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: O rieine Jotosește în gospodăria proprie cărbunele pentru încălzit se convinge destul de uşor că din 
pi materialul negru şi compact introdus în sobă numai o parte este de faptcombustibil, resturile 
i din sobă, necombustibile, constituie cenușa. Această cenușă mu reprezintă altceva decit părți de argila, 
nisipuri, șiaturi, săruri și diferiți compuşi minerali necombustibili, care sint destul de fin amestecați cu 
masa carbonică combustibilă. Cenuga de constituție a cărbunelui este intim asociată cu acesta chiar în 
stratul de cărbune, Ea nu poale fi descoperită dectt cercetind cu microscopul structura cărbunelui. 
În afară de cenușă, cărbunele iese din mină amestecat cu bucăți mai mari de rocă sterilă, necombus- 
> A E Hibilă, ajunse în vagonații de cărbune din rocile înconjurătoare ale stratului productiv. Sterilul devine 
2000 ca prin ardere tot cenușă. El este mai uşor de observat pentru un ochi experimentat, deoarece are hueiu 
20 şi mai alea greutatea volumetrică diferite de ale cărbunelui. Cu toate acestea, separarea sutelor de mii de 
bucăți de roeă din miile de vagoneţi cu cărbune pe care le produce numai într-o singură zi o mină este o. 


treabă cît se poate de complicată. 
Iată-ne deei puși în aţa unei probleme importante: separarea părților necombustibile din cărbune, 

pentru a-i ridica puterea calorică, a nu transporta, încălzi și evacua inutil mii de tone de cenușă sau | pentru 

a nu găsi în coca produse dăunătoare. 


Spalarea cu ajutorul apei 


Lăsind la o parte procedeul alegerii manuale a bucăți- 
lor mai mari de steril din cărbunele ce trece pe o bandă 
transportoare, celelalte procedee folosite pentru diminua- 
rea sterilului din cărbune se bazează pe utilizarea lichide- 
lor, şi în special a apei. 

Diferența de greutate specifică dintre cărburie și compo- 
nenții sterili stă în prezent la baza principiului de funcți- 
onare a celor mai multe instalații de preparare. Astfel, 
igheaburile înclinate de spălare, în care un curent de apă 
transportă cărbunele brut, clasat în prealabil între anu- 
mite limite de mărimi, va separa în stratul inferior 
bucăţile mai grele, adică sterilul, iar în straturile supe- 
rioare — cărbunele curat. În mașinile de zeţaj, masei de 
cărbune amestecată cu steril şi scufundată în apă i se 
imprimă o mișcare pulsatorie, ritmică, ascendentă, astfel 
că la cădere, în straturile inferioare se concentrează 
sterilul, iar în cele superioare cărbunele curat, 

Pentru cărbunele fin sfărimat şi care rezultă în cantităţi 
din ce în ce mai mari în urma mecanizării proceselor 
miniere, singura cale de înnobilare folosită în prezent 
o constituie flotația. Praful de cărbune este introdus 
intr-o cuvă cu apă căreia i se adaugă diferiţi reactivi 
care produc, în urma unei puternice agitaţii, o spumă ce 
colectează cărbunele, în timp ce particulele sterile nu sînt 
colectate de această spumă. Trecind prin filtre acest con- 
centrat, se separă un produs cu proprietăți mult îmbună- 


tățite... 
Toate aceste procedee devenite clasice se bazează pe 


folosirea unor mari cantități de apă, care se murdăreşte 
cu produse carbonifere sau se infectează din cauza reacti- 
vilor chimici, în cazul flotației, ceea ce determină necesi- 
tatea construirii unor mari și costisitoare instalaţii 
pentru curățirea apelor. 

Produsele obţinute sînt ude, astfel că se „plimbă“ 
inutil, cu mijloace de transport costisitoare, însemnate 
cantități de apă. La temperaturi scăzute, produsele 
îngheață, producind greutăţi suplimentare de manipulare. 


izotopii apar pe soenă 
Iată din ce cauze cercetătorii au căutat în ultimul timp 


procedee „uscate“ de preparare a cărbunilor, în general 
mai simple. Tehnica sovietică şi-a spus din plin cuvintul 
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în această direcție, realizind pentru prima oară în lume 
instalații de înnobilare a cărbunilor bazate pe principii 
cu totul noi și care, fără îndoială, vor revoluţiona în anii 
următori tehnica preparării cărbunilor. 

S-a construit de pe acum o instalație experimentală de 
separare radiometrică a sterilului din cărbunele în bucăți 
mari. Operația, care înainte se executa prin alegerea ma- 
nuală de către mulți muncitori așezați în fața unei benzi, 
se efectuează acum automat, cu ajutorul izotopilor radio- 
activi. Principiul metodei îl constituie permeabilitatea 
net diferită a sterilului și a cărbunelui față de razele ne- 
văzute emise de către izotopul radioactiv: aceste raze 
pătrund destul de uşor prin cărbune, dar sînt aproape în 
întregime absorbite de către bucăţile de steril. Iată că 
prin fața „ochiului radiometric“ trec, pe o bandă îngustă, 
în același ritm, bucăţi de cărbune curat, care nestinghe- 
rite de nimeni sînt colectate într-un siloz pentru mate- 
rialul finit, concentrat. Dar cînd în fața „ochiului radio- 
metric“ ajunge o bucată de steril, razele sînt brusc între- 
rupte, ele nu mai pot trece la dispozitivul de recepție din 
partea cealaltă a benzii, și în mod ăutomat este acționat 
un releu mecanic care comandă unui dispozitiv alegerea 
imediată de pe bandă a bucății de steril. 


Folosirea o?trmpurilor magnetice puternice 


Un domeniu mult mai vast de îmbunătățiri tehnologice 
îl constituie prepararea cărbunelui mărunt. În ultimii ani, 
din exploatările miniere rezultă cantități tot mai mari 
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de cărbune mărunt, datorită extinderii exploatării meca- 
nizate cu ajutorul haveuzelor și combinelor. Pe lîngă 
faptul că tehnologia flotației aplicată în prezent este 
foarte puțin economică, ea are dezavantajul de a nu da 
rezultate satisfăcătoare din punct de vedere calitativ. 
în special cărbunele mărunt, destinat cocsificării, trebuie 
să satisfacă exigențe deosebite în ceea ce privește atît 
conținutul de cenușă, cît și cel de produse ce conţin sulf, 
care apar îndeosebi sub forma cristalelor de pirită. 

Calea de prelucrare aleasă în acest caz se bazează pe 
„sensibilitatea“ diferită a cărbunelui și sterilului față de 
acțiunea magneţilor. Într-adevăr, grăuntele de cărbune 
curat nu are nici un fel de proprietăți magnetice, în timp 
ce sterilul conține în general 6—8% fier sub forma dife- 
ritelor minerale. Este adevărat că acest procent este foarte 
redus pentru a da sterilului proprietăți magnetice, dar un 
magnet puternic le pune în evidență. 

O. experienţă la fîndemîna oricui ne poate arăta că 


: dintr-o masă fin măcinată de cărbune, un magnet mai 


puternic atrage spre el o grămăjoară de material, care este 
în cea mai mare parte sterilul și cenușa. 

În instalaţiile industriale se folosesc pentru această 
operație cîmpuri magnetice extrem de puternice, în 
interiorul cărora se rotesc role din oţel, care.se magneti- 
zează şi „aleg“ din fluxul continuu de cărbune ce se scurge 
între ele particulele cu proprietăți magnetice, adică 
sterilul, în timp ce cărbunele circulă mai departe. 

+ Pe această cale, din cărbunele care conține 15—18%, 
cenușă se obțin produse concentrate cu numai 7—8%, 
cenușă, prin eliminarea a 15—20%, produse sterile atrase 
de rolele magnetizate. Desigur că, în mod inevitabil, în 
steril se vor găsi și particule de cărbune care se pierd o 
dată cu acesta. 

Metoda a dat rezultate mai bune pentru acele tipuri 
de cărbune la care sterilul conține componenți cu mai 
mult fier. 

Există însă și cărbuni la care particulele sterile sînt 
prea slab magnetice, și din această cauză nu sînt atrase 
de magneți. În aceste cazuri, noul procedeu de preparare 
arătat mai sus a fost perfecționat prin adăugarea în masa 
praf de cărbune a unei cantități de magneţită sau de 
zgură desfier fin măcinate. Aceste adaosuri, cu calități 
puternic magnetice, au proprietatea de a se asocia-cu 
acele particule din masa de cărbune cu care au afinități 
magnetice mai apropiate. Acest lucru nu se va face în 
nici un caz cu cărbunele, care nu arată nici o „simpatie“ 


pentru magneţi, ci cu particulele sterile, care, oricum, 
conțin în anumite proporţii şi fier. Acum lucrurile s-au 
simplificat: trecînd amestecul prin fața separatorului 
magnetic, care atrage puternic magnetita și zgura de fier 

acestea vor purta cu ele și grupul de „prieteni“ ce s-au for- 
mat în jurul lor din particule de steril. O dată lipiți de 
rola magnetizată, sterilul și particulele de magnetită 
nu o părăsesc decît după ce sînt răzuite de ne aceasta și 
dirijate spre un siloz special de steril. lată cum adaosurile 
metalice în cărbunele mărit pot juca rolul de stimulatori 
magnetici care îmbunătățese multeficacitatea procedeului. 

“Toate ar fi bune dacă nu ar exista în cărbune un mineral 
nedorit, foarte dăunător calității cocsului, și pe care pro- 
cedeul separării magnetice simple nu îl separă decît în 
mică măsură, deși el conține foarte mult fier. Este vorba 
de pirită. Acest mineral, care este o sulfură de fier,prin 
structura sa chimică și cristalografică nu are nici un fel 
de proprietăți magnetice. Și această problemă a fost rezol- 
vată de cercetătorii sovietici. Un tratament termic preala- 
bil poate da proprietăți magnetice şi piritei. În acest scop, 
cărbunele este tratat timp de cîteva minute cu un ames- 
tec de gaze de ardere și 2— 3%, vapori de apă, la tempera- 
tura de 270—300*, realizindu-se un proces de oxidare 
superficială a fiecărui grăunte mineral, care după tratare 
sfîrşeşte prin a fi îmbrăcat într-o peliculă cu proprietăţi 
magnetice suficiente pentru a fi atras de polii magnetului. 
Aplicarea acestei metode conduce la reducerea atit a 
conținutului de sulf, cît şi a celui de cenușă din cărbune 
cu 30—40%. 

Tehnologia preparării termomagnetice a cărbunelui 
poate fi foarte eficient îmbinată cu procedeul coesificării 
în flux continuu, problemă care, de asemenea, a fost rezol- 
vată cu succes în U.R.S.S. pentru prima dată în lume. 
În acest proces, cărbunele este încălzit pînă la starea 
denumită plastică, fiind trecut apoi prin cilindrii unei 
prese rotative speciale, unde se formează masa de cocs, 
care este apoi tăiată în forma finală de brichete. Dar, de 
vreme ce pentru acest procedeu cărbunele este încălzit, 
rezultă aproape de la sine că procesul poate fi combinat 
cu cel de oxidare şi separăre a grăunţțelor de pirită, pro- 
ces ce se execută tot la cald, astfel că în final se obţi- 
ne un cocs de calitate mult îmbunătăţită. 

Este sigur că în anii următori se vor perfecționa insta- 
laţiile de preparare uscată a cărbunelui, a căror eficacitate 
tehnică și economică le va impune în practica preparării 
cărbunilor. - 
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Cărbunele de granulaţie mare se prepară prin metoda radiometrică (1) Jos: Schema separatorului Ta 


radioactiv. Cărbunele de granulaţie mijlocie se „spală“ prin metoda de preparare în medii dense (II) 
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1962, la Insti e 


|: 15 şi 20 moie 
fizică atomică al Acade- 


miei R.P.R. a avut'locun 


colocviu internațional 
crat construcției Şi. foli 
betatroanelor. În cuvântul 
deschidere, rostit de ş 
prof. Horia Hulubei, d 
torul I.F.A., s-au arătată 
spectivele folosirii acestor 
puri de acceleratoare în cere 
cetâri și în diferite ramurii 
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ale economiei naționale: con- i 


strucția de maşini, industria 
petrolieră şi chimică, medi- 
cină. 

Betatronul, după cum se 
ştie, este destinat accelerării 
electronilor. Acest proces are 
loc într-o cameră toroidală 
(inelară) în care se realizează 
o presiune de circa 1 mili- 
ard de ori mai mică decit 
cea atmosferică. Electronii, 
particule elementare cu o 
sarcină electrică negativă, 
sint „injectați“, introduși în 
camera de accelerare dintr-un 
așa-numit tun electronic. 
Sub influenţa cîmpului mag- 
netic și a cîmpului electric 
„turbionar“, care ia naștere 
în urma variaţiei în timp a 
cîmpului magnetic, electro- 
nii încep hora lor ameţitoare 
și, după parcurgerea unui 
imens drum, ajung la viteze 
apropiate de cea a luminii 
(vezi articolul „Betatronul 
romînesc“ din 8/1960). Apoi, 
sub acțiunea unui impuls 
electric sau în urma procesu- 
lui natural al accelerării, 
electronii, a căror energie a 
atins valori de ordinul 
zecilor de milioane de elec- 
tronvolţi, lovesc o ţintă meta- 
lică şi, în urma frînării lor 
în substanță, dau naştere la 
raze X foarte dure. În anu- 
mite cazuri este posibilă şi 
extracția fasciculului de elec- 
troni. Aşadar, betatronul 
poate furniza atît raze X cît 
şi electroni, care pot fi fo- 
losiți pentru diferite scopuri. 

La Institutul de fizică ato- 
mică al Academiei R.P.R. a 
fost pus în funcțiune un beta- 
tron cu o energie maximă de 
25 MeV, la o intensitate a 
fasciculului, de circa 2500 
roentgeni pe oră. Acesta este 
primul accelerator de parti- 
cule încărcate conceput, pro- 
iectat și executat în între- 
gime în R.P.R. Interesul: 
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deosebit al participanţilor la 
colocviu față de această rea- 
lizare a reieșit și din discu- 
țiile care s-au purtat pe mar- 
ginea referatului prezentat de 
ing. C. Iliescu, cercetător 
principal, în care s-au expus 
elementele de proiectare, 
parametrii și datele de func- 
ţionare ale betatronului ro- 
mâînesc. Contribuţia delega- 
ţiei romîne cu privire la unele 
particularități şi soluţii ori- 
ginale adoptate la betatronul 
I.F.A. a fost apreciată de 
participanți ca deosebit de 
valoroasă. 

Colocviul a audiat un mare 
număr de lucrări prezentate 
de delegaţii a cinciţări: Repu- 
blica Democrată Germană, 
Republica Populară Federa- 
tivă Iugoslavia, Republica 
Populară Polonă, Republica 
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Populară Romiînă, e 
Republicilor Sovietice Socia- 
liste. Profesorul Aleksandr 
Akimovici Vorobiev, recto- 
rul Institutului politehnic 
din Tomsk, specialist cu 
renume mondial în domeniul 
construcției  betatroanelor, 
autorul unui mare număr de 
monografii și lucrări ştiinți- 
fice în care sînt oglindite 
rezultatele unei activități de 
aproape treizeci de ani în 
probleme de betatroane, în 
cadrul conferinţei sale, ținu- 
tă în prima zi a colocviului, 
a vorbit despre succesele 
construcției de betatroane în 
U.R.S.S. În urma unei acti- 
vități susținute a unui mare 
număr de specialişti din di- 
ferite laboratoare sovietice, 
inclusiv a acelora de la 
Tomsk, betatronul dintr-o 


instalație experimentală ca- 
pricioasă s-a transformat în- 
tr-o maşină nucleară cu o 
funcționare sigură, ce astăzi 
se bucură de o largă utilizare. 

În lucrările profeşorului 
A. Eckard (R.D.G.) şi dr. M. 
Vaksely (Iugoslavia) au fost 
expuse rezultatele obținute 
la Institutul fizico-tehnic al 


Universităţii din Jena și la 


Institutul „I. Ştefan“ din 
"Liubliana în construcția be- 
tatroanelor și folosirea lor, 
„în special în domeniul cerce- 
“ tărilor fizice. 


1. Cu interes deosebit au fost 


“ascultate referatele legate de 


„mtilizarea betatroanelor în 
, “diferitele domenii ale econo- 
miei naționale. S-a arătat 
posibilitatea folosirii accele- 
ratoarelor de electroni pen- 
tru  defectoscopia pieselor 
metalice masive. Razele X 
dure (puternice) pătrund în 
adincimea acestora și detec- 
tează cu ușurință defectele 
ascunse. Pe o placă fotogra- 
fică aplicată pe piesă, defec- 
„tul apare sub forma unei pete, 


“ax În acest sens, rezultate îmbu- 


urătoare au fost obținute şi 
“eu ajutorul betatronului In- 
-stitutului de fizică atomică 


ZA : 
anda. din țara noastră, apreciate 


“de prof. A. Vorobiev și cei- 
lalţi participanţi. 

Un număr din ce în ce mai 

mare de betatroane (circa 


40 de bucăţi) sînt utilizate 


astăzi în lumea întreagă 
în scopuri medicale. Razele 
gama furnizate de accelera- 
tori se folosesc pentru trata- 
mentul tumorilor, în special 
al acelora profunde. Astfel, 
la un număr mare de bolnavi 
la care metodele obișnuite de 


tratament cu ajutorul pre- 


paratelor radioactive şi al 
mijloacelor terapeutice cla- 
sice nu au dat nici un rezul- 
tat au survenit schimbări in 
sensul ameliorării stării lor. 


La dezbaterea acestor pro- 


bleme au luat parte și o serie 
de specialişti din cadrul sănă- 
tății publice. Reprezentanţii 
Ministerului Sănătăţii din 
U.R.S.S.,Siniţin și Nikesicev, 
au prezentat o serie de date 
extrem de interesante, viu 
disputate de cei prezenţi. 

Participanţii la colocviu 
au avut ocazia să aibă un 
schimb util şi fructuos de 
păreri asupra unor probleme 
tehnice referitoare la fizica 
şi construcţia betatroanelor 
și folosirea acestora, să vizi- 
teze laboratoarele institutu- 
lui și să pună bazele unei 
colaborări mai strinse, care 
va permite desfășurarea pe 
un front și mai larg a cerce- 
tărilor în acest domeniu atît 
de important al fizicii și 
tehnicii moderne, 


mult tainele. S-au desc! 
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operit polimeri cu proprietăți prețioase, capobili de a revoluţiona tehnica. 


D e citeva decenii, lumea minunată a moleculelor uriaşe — macromoleculele — își dezvăluie tot mai 


ale viitorului. 


POLIMERII ŞI 
TEMPERATURILE 
ÎNALTE 


Un dușman puternic amenință 
limerii. Este temperatura înaltă, 
Stabilitatea lor termică coborită li- 
mitează domeniul de utilizare, căci 
în secolul nostru majoritatea proce- 
selor tehnologice decurg la tempe- 
raturi ridicate. 

Nu trebuie să uităm că avioanele 
moderne și proiectilele teleghidate 
ating, în timpul zborului, viteze 
foarte mari, datorită cărora sînt 


supuse la temperaturi care pot atinge: 


150*C. În aceste condiţii se impun 
materiale cu termostabilitate înaltă 
i care să-şi menţină proprietățile 
a temperaturi ridicate, 

i Chimiștii duc lupta pentru obți- 
merea polimerilor termorezistenți. 
Primele rezultate au și apărut. Fo- 
losind umpluturi de tipul azbestu- 


POLIMERII 
POT CONDUCE 
CURENTUL 
ELECTRIC? 


Polimerii sînt cunoscuţi ca elec- 
troizolanți excepționali. Astăzi se 
folosesc un număr mare de polimeri 
care prezintă un buletin de identi- 
tate deosebit de interesant pentru 
electrotehnică, radiotehnică şi te- 
leviziune. Puteţi întilni aici carac- 
teristici dielectrice combinate cu 
rezistențe mecânice superioare, cu 
rezistență la umezeală şi îngheţ, cu 
rezistenţă la arc electric și scîntei etc, 

Construcţia sateliților şi rachete- 
lor cosmice cere însă polimeri care 
pe lingă rezistența la temperaturi 
înalte să prezinţe şi proprietăţi elec- 
trice și magnetice care să le confere 
rezistență la radiații ionizante. Dez- 
voltarea uriașă a tehnicii caută noi 
materiale pentru semiconductori, 

În ultimii ani s-au obţinut poli- 
meri cu noi-proprietăți electrice și 
magnetice. S-a constatat că poli- 
merii pot fi și buni conductori. Aceas- 


Este greu de înfățișat astăzi viitorul polimerilor, direcţiile*de bază după care va avea loc dezvol- 
tarea lor viitoare. Totuși, pornind de la unele probleme ale chimiei 
chise astăzi în faţa cercetătorilor, pornind de la corectivele pe care chimia trebuie să le aducă materialelor 
plastice actuale, vom Îndrăzni să privim înainte, pe drumurile viitorului, 


lui, se obțin materiale plastice care 
rezistă la 400—500*C. 

Descoperirea unei noi metode de 
polimerizare, polimerizarea stereo- 
specifică, a condus la obținerea unor 
ponei a căror structură molecu- 

ară regulată, caracteristică determi- 
nă o termostabilitate superioară 
polimerilor obișnuiți. 

Introducerea în lanțul macromo- 
lecular a siliciului, fosforului, boru- 
lui, germaniului sau fluorului ridică 
termostabilitatea polimerului. Nu 
este nimic uimitor. Compuşii anor- 
ganici piete o rezistență termică 
ridicată. 

De aceea se presupune că sinteza 
polimerilor anorganici, sinteză po- 
sibilă într-un viitor nu prea înde- 
părtat, va rezolva problema termo- 
stabilității, oferind materiale plas- 
tice care să poată suporta, timp în- 
delungat, temperaturi în jurul a 
1 000*C fără a-și modifica proprie- 
tățile. 


tă calitate este conferiță polimerilor 
de existența sistemelor de duble le- 
gături conjugate. S-ar părea deci că 
în curind semiconductorii vor putea 
fi realizați din polimeri, desigur sub 
cele mai diferite forme: țesături sau 
foițe elastice şi piese cu profile 
variate. 

O revistă de specialitate arăta 
odată că unul dintre drumurile spre 
viitorul polimerilor se deschide spre 
domeniul reproducției imaginilor. 
Dispozitivul va utiliza materiale 
plastice. Filmul magnetic pe care 
se vor imprima în impulsuri electrice 
elementele unei figuri sau ale unor 
documente va fi confecționat din- 
tr-un asemenea material, iar semi- 
conductorii întrebuințați vor fi din 
polimeri. lată cum noii polimeri buni 
pacii sint așteptați cu nerăb- 

are. 


dn faţa lor se deschid căile necunoscute 


mleiuri, 


Înzestrați cu greutăţi specifice mici, rezistențe mecanice mari, cu proprietăți dielectrice şi optice, 
rezistenți la acțiunea mediului corosiv, ușor de colorat și prelucrat, obținuți la prețuri de cost scăzute, 
din materii prime accesibile, noii fii ai sintezei chimice au început să înlocuiască treptat metalul și 
lemnul, sticla și marmura, fibrele naturale și cauciucul. 

Nici chimiştii cu cea mai înflăcărată imaginaţie nu şi-ar fi putut închipui cu cltă repeziciune 
vor pătrunde polimerii în tehnică și-n viața de toate zilele, cît de necesari vor deveni omului. Căci astăzi 
îi întiinim pretutindeni, în industrie și în agricultură, în artă, în construcții, în tehnica nucleară și cea 
a rachetelor cosmice. 

Dezvoltarea lor este în plin avint. Prezentul le aparţine. 


şi tehnologiei polimerilor, des- 


CAUCIUCU 
FĂRĂ 
MOARTE 


„Lacrimile“ copacului Hevea sînt 
sintetizate astăzi pe scară largă sub 
forma cauciucului sintetic. Se pune 
deseori întrebarea : care cauciuc este 
mai bun, cel sinteticsau cel natural? 

încă din 1933, tînărul cauciuc 
sintetic şi-a dat primul examen 
în faţa opiniei mondiale. Sub forma 
anvelopelor de automobil, cauciucul 
natural şi cel sintetic au străbătut 
mii de kilometri prin pustiul nisi- 
pos Kara-Kum la concursul de auto- 
mobile organizat în Uniunea Sovie- 
tică. Victorios a ieșit cauciucul sin 
tetic sodiu-butadienic, care a pre 
zentat o abraziune mâi mică deg 
cel natural. Totuşi, în ceea ce g 
vește majoritatea calităților, e 
inferior celui natural. 

Astăzi se cunosc cauciuc 
tetice noi, care depăşesc c 
natural în multe din caracg 
lui. Cauciucul stiren-buţ 
cucerit piața mondială 
dielectrice şi rezisten 


Canciucurile nitrilice s-au impus 

in rezistența mare la deteriorare, 
a acţiunea razelor solare, a solven- 
ei şi variațiilor de temperatură. 

uciucul poliuretanic prezintă o re- 
zistență mare la abraziune, în tim 
ce cele fluorurate au o rezisten 
chimică deosebită și proprietăți die- 
lectrice remarcabile. 

Prin rezistența la variațiile de 
temperatură — păstrarea flexibilită- 
ţii atit la temperaturi foarte joase, 
cît și la cele foarte ridicate —, prin 
rezistența la uleiuri fierbinţi și prin 
proprietăţile electrice, cauciucurile 
siliconice au cucerit un rol de seamă 
în tehnica nouă. 

Apariţia cauciucurilor tip „etilen- 
propilenic“, înzestrate cu o rezisten- 

ă Îa uzură și o flexibilitate deose- 
ită, va permite înlocuirea multora 
dintre celelalte tipuri de cauciuc 
sintetic, cît şi a cauciucului natural 
în numeroase domenii. Polimetrizarea 


stereospecifică a condus la cauciucul 
soprenic și butadienic cu structura 
tereoregulată, foarte elastic, foarte 
ezistent la uzură. 

În lucrările recent publicate asu- 
ra_noilor tipuri de cauciuc cu struc- 
ă stereoregulată se întrevăd noi 
teresante posibilități de dezvol- 
a gamei de elastomeri și s-ar 
că se va ajunge în viitor la 
uri sintetice care să depă- 
u mult și în toate privințele 
tural. Şi dacă de pe acum 
se mindresc cu cauciucu- 
mare rezistență, al căror 
sute de mii de kilome- 
presupune că în viitor 
să obțină cauciucuri 
i la uzură, 
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POT 
AMELIORA 
RĂȘINILE 
SINTETICE 
Ş'OL-U-u? 


Cercetările efectuate în ultimul 
timp au arătat că rășinile sintetice 
pot fi folosite ca agenţi de condiţio- 
nare a solului. 

Produșii obținuți din poliacrilo- 
nitril hidrolizat sau din copolimeri 
de acetat de vinil șiacid maleic in- 
troduşi în sol au stabilizat agrega- 
tele de argilă. Se crede că, probabil, 
formînd polianioni ei sînt adsorbiți 
de argila coloidală. Acest efect este 
maxim în prezența a mici cantități 
de ioni de sodiu, calciu și magneziu. 
Adăugarea acestor polimeri are drept 


consecință atît infiltrarea mai bună 
a apei, cit și aerarea mai activă a 
solului. Ei favorizează, de asemenea, 
pia împotriva eroziunii solului. 
-ar părea că acest procedeu de 
prelucrare a solului își va găsi apli- 
cații interesante și pentru tratarea 
dunelor și a terenurilor în pantă. 
Unii cercetători, entuziasmați de 
polimeri, nu se pot împiedica să 
viseze rășini schimbătoare de ioni, 
folosite în mediul de nutriţie arti- 
ficial al plantelor, în concurență 


„cu îngrășămintele. 


ÎMBRĂCĂMINTEA 
BACTERICIDĂ 


Relon, rolan, terilenă, cuvinte 
care nu chiar de mult erau întîlnite 
doar în limbajul specialiștilor îm- 
bogățesc astăzi vorbirea curentă, 
împărtășesc, de altfel, soarta mari- 
lor cuceriri ale tehnicii și științei, 
care, trecute și prin ultimul crite- 
riu de selecție — aprecierea marelui 
public —, pătrund în viața de toate 
zilele. 

Țesăturilor din relon,rolan și 
terilenă li s-a făcut o primire entu- 
ziastă, De! altfel, cine nu este 
încîntat de lenjeria fină de relon, 
rezistentă și ușoară, sau de țesătu- 
rile trainice, în culori vii sau pas- 
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tel, care nu se șifonează, nu putre- 
zesc și se spală atit de uşor. 
Blănurile din relon, frumoase, 
deseori nedeosebite de cele naturale, 
foarte călduroase, durabile și iefti- 
ne, și-au asigurat de mult prețuirea 


cumpărătorilor. Rolanul, prin tu- 


şeul cald și plin, amintește lina, 
dar o şi întrece, căci țesăturile res- 

tive sînt mai rezistente, neşi- 
onabile și mai moi. Terilena se 
spală ușor, se usucă foarte repede 
şi nu se șifonează, Acestea reprezintă 
i ctteva din motivele pentru care 
fesătarile realizate sînt atît de căuta- 
e. De altfel, stofele de terilenă sint 
şi călduroase, și mai ales rezistente. 

Fibrele sintetice îmbină luciul 
mătăsos natural cu căldura lînii. 
Ele oferă şi calități noi. Producţia 
lor este rentabilă. Sursa de materii 
fite este ușor accesibilă pentru 
ndustria oricărei ţări. Calitatea 
lor mulțumește exigenţele cumpără- 
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torilor; ele vor înlocui treptat ma- 
joritatea fibrelor naturale. Desigur, 
se va impune oținerea fibrelor care 
„Tespiră“. Se știe că fibrele naturale 
şi artificiale prezintă o capacitate 
ridicată de a adsorbi apa, ceea ce 
permite organismului uman o res- 
pirație liberă a pielii. Fibrele 
sintetice prezintă însă o adsorbţie 
mică de apă, ceea ce limitează do- 
meniul de utilizare, - 

Relonul este superior și celorlalte 
fibre sintetice în ceea ce priveşte 
adsorbția apei, fiind aproximativ 
de 5 ori mai higroscopic decît ro- 
lanul și de 10 ori decit terilena. 
Aceasta explică folosirea lui pentru 
confecționarea lenjeriei. 


Chimiştii și textiliștii studiază 


această problemă, și viitorul ne va 
oferi fibra care „respiră“, fibra 
cu o anumită structură specifică. 
Academicienii sovietici V.A. Kar- 
ghin şi M.I, Rohlin prevăd rezol- 
varea acestei probleme prin crearea 
unor pisle speciale din fibre indi- 
viduale de polimeri care ar adera 
chimic între ele la locurile de în- 
crucișare. 

Fibrele sintetice viitoare vor avea 
desigur şi proprietăți noi, necunos- 
cute astăzi. Și cine știe dacă nu se 
vor crea și fibre bactericide, fibre 
cu grupări funcționale, toxice pentru 
microo: isme, care ar transforma 
îmbrăcămintea ușoară și tăiată după 
capriciul modei într-o armură pu- 
ternică în lupta cu microbii? 


* 

Este greu să cuprinzi toate posibi- 
litățile a care polimerii le oferă 
omului, Este greu de vorbit despre 
viitorul polimerilor. Sintem siguri 
însă că vor apărea polimeri noi, ne- 
cunoscuți astăzi, cu prapeietăsi pe 
care le întrezărim încă de pe acum. 


tza 


Li 


P rin culmile gîrbovite, învăluite în mantia verde a pădurilor, cu piscurile înălțate 
ca hornurile uriașe de piatră la care ajungi prin brfie și jgheaburi, avînd crește- 
tul acoperit cu puful zăpezii sau gheţurile cristaline, munţii atrag tot mai mult pe 
drumeți. Dar munții conici, rezultați din pojarul vulcanilor, cu fruntea fumegindă, 
impresionează și uimesc prin clocotul lavelor înroșite, prin umbrelele de fum și pîlnia 
de cenușă, prin curgerile noroioase și cutremurele însoțitoare. Asemenea fenomene 
naturale, care provoacă înfricoșătoare zguduiri ale scoarței terestre, au constituit 
vreme îndelungată cauza apariției unor superstiții și concepții mistice, concepţii care 
mai apoi au fost amplificate și răspindite de slujitorii diverselor religii și de clasele 
exploatatoare. 

Dezvoltarea științelor naturii a dus la explicarea științifică a cauzelor cutremu- 
relor de pămînt; oamenii de știință au demonstrat că la baza acestor fenomene nu 
se află nici o forţă divină și aceasta din simplul motiv că asemenea forţe nu există; 
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Născuţi 
din plămada 
focului 


enomenele vulcanice au atras 
F atenţia oamenilor din timpuri 

străvechi prin manifestările lor 
impunătoare și înfricoșătoare. Repe- 
tarea în timp a acestor fenomene au 
dat naștere „munţilor de foc“, a 
căror origine este bine cunoscută, 
întrucît vulcanii erup şi astăzi, bi 
rînd astfel cercetarea mecanismului 
de formare. 

Vulcanii provin din adîncimile 
scoarței. Naşterea lor depinde de 
trei factori principali: prezenţa cră- 
păturilor în scoarță, natura topitu- 
rii magmei şi cantitatea sau presiu- 
nea gazelor. 

Gazele se datoresc temperaturii 
ridicate a lavelor ce depășesc 1 000*C, 
care nu rămîn pasive, ci se manifestă 
în tot timpul erupţiilor. Gazele 
deschid cale lavelor, presează asupra 
lor şi le îngrămădesc prin golurile 
straturilor sau le aruncă la supra- 
faţă prin fisurile scoarţei. Cînd căile 
de acces ale .lavelor spre suprafaţă 
sînt astupate, în timpul dintre două 
erupții succesive, presiunea mare a 
gazelor produce izbucniri explozive, 
transformă umplutura în. pulbere 
fină (cenușă) sau în blocuri învă- 
luite în lavă, numite bombe vulca- 
nice, care sînt aruncate la mari 
depărtări și însoţite de cutremure 
de pămînt. Aceştia sînt vulcanii 
cu lavele viscoase. 

Violenţa erupţiilor unor astfel de 
vulcani poate azvirli în aer chiar 
craterul, formînd o gură mare, 
numită căldare. Dimensiunile aces- 
tor căldări sînt uriaşe: Pico Tene- 
rife (ins. Canare) are un diametru 


de aproape 20 km. Crater Lake 
(5.U.A.) este adînc de 600 m, iar 
în căldarea vulcanică Aso (Japonia) 
şi-au găsit adăpost citeva mii de 
aşezări omeneşti. În aceste căldări 
pot apărea noi vulcani, ca Tani-Los- 
tok, dintr-o insulă învecinată Mada- 
gascarului. 

Există vulcani de tipul Stromboli, 
care au perioade de activitate liniş- 
tită — cu erupții la intervale de 
timp uniforme și fără caracter explo- 


ziv — întrerupte la distanțe mari 
în timp de manitestări violente. 

Se întîlnesc şi vulcani cu lave 
fluide, bazice, care urcă domol pe 
canalele de alimentare şi, fără iz- 
bucniri la suprafaţă, se revarsă pe 
întinderi mari, cu viteză apreciabilă, 
pe pantele repezi. 

După perioade de erupții vio- 
lente urmează cele de linişte, cînd 
izvoarele lavelor au secat, iar ele 
s-au întărit prin răcire. Liniştea se 
așterne pentru o perioadă scurtă 
sau pentru totdeauna. Cazul prim 
se întilnește la toți vulcanii aflaţi 
astăzi în erupție, iar cel din urmă, 
la munţii vulcanici stinși, aflaţi 
în podişul central al Franţei sau 
în munţii noștri: Apuseni, Oaș-Gu- 
tăi-Țibleş şi Căliman-Hărghita. 

După încetarea activităţii vulca- 
nilor, mult timp continuă să iasă 
din crater vapori de apă şi diferite 
gaze în cantităţi mari. Locul de 
ivire a acestor gaze postvulcanice 
poartă numele de fumarole. 

Printre fenomenele îndepărtate ale 
vulcanilor pe cale de stingere sînt 
şi mofetele, prin care ţişnește bioxi- 
dul de carbon. Fiind greu și toxic, 
el distruge vieţuitoarele mici şi 
chiar pe cele mari aflate în preajma 
acestor mofete. Întîlnind în drumul 
lor spre suprafață ape de infiltra- 
ţie, bioxidul de carbon se combină 
cu ele și dau borvizurile, care, de 
obicei, conţin și diferite minerale. 
Astfel de ape minerale sînt bine 
cunoscute şi în ţara noastră; ele 
sînt legate de manifestările postume 
ale vulcanilor stinși din vechime 
şi care nu au mai erupt din timpuri 
străvechi. 

Apele fierbinţi legate de magme, 
în drumul lor pe crăpături și fisuri, 
se încarcă cu diferite minerale şi 
apoi, răcindu-se, încep să umple 
locurile goale, formînd filoane me- 
talifere. Bogatele zăcăminte de aur, 
argint, cupru, plumb și zinc din 
„patrulaterul aurifer“ al Munţilor 
Apuseni s-au format astfel prin 
depunerea minereurilor din apele 
fierbinţi de origine vulcanică. 

n afara munţilor de foc izolați 
sau îngrămădiţi în regiunile conti- 
nentale, pe suprafaţa Pămîntului 
se cunosc două „cercuri de foc“. 
Primul este „cercul de foc“ al Paciti- 
cului, iar al doilea „lanţ de foc“ 
este cel Atlantic-Mediteranean. Vul- 
canii de pe fundul Oceanului Paci- 
fic, cînd izbucnesc, tălăzuiesc apele, 
ridicînd valuri puternice, fac să 


că zguduirile de pămint sînt provocate de 
scoarței 
terestre; că munții și văile nu s-au format 
dintr-o singură dată şi într-un singur fel, ci 
gu rezultat în urma unor serii de prefaceri 
care durează și astăzi. Lanţurile muntoase nu 
au rămas în forma lor de la început, ci s-au 
ermanent, aflindu-se în continuă 
frămintare. Înfăţișarea lor prezentă a rezultat 
din schimbări produse de-o lungul a milioane 
de ani. Cercetările geologice au dezvăluit că d 
aceste schimbări sînt rezultatul frămîntărilor 

de lungă durată prin core gu trecut lanţurile 


erupțiile vulcanice şi mişcările 


transformat 


muntoase, 
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apară insule noi, să dispară altele 
vechi și produc cutremure puternice 
de pămînt. 

Munţii de foc în activitate, la 
început izolaţi, se asociază, formînd 
lanţuri sau masive muntoase. Ei 
cresc mereu, înălţindu-se prin adău- 
giri repetate de material nou, adus 
din interiorul Pămîntului. Înălţi- 
mile la care pot ajunge sînt impre- 
sionante, mai ales la vulcanii din 
mijlocul cîmpiilor. Vulcanul Etna 
are craterul la 3 279 m deasupra 
cîmpiei Catania, iar Fuji-Yama se 
înalță cu 3 778 m deasupra cimpiei 
din golful Tokio. Sînt şi vulcani 
mult mai înalţi, însă altitudinea lor 
'se datorește faptului că sînt așezați 
pe socluri muntoase mult ridicate 
deasupra mării. Așa se întîmplă cu 
vulcanul Chimborazo din Munţii 
Anzi, care ajunge la 6 310 m, însă 
este instalat pe un relief înalt de 
4 010 m. ; 

După încetarea activităţii, vul- 
canii sînt supuşi acţiunii de distru- 
gere produse de apă, aer şi vint. 
Apele de ploaie, curgînd pe pantele 
conurilor vulcanice, produc şanţuri 
adinci de șiroire, care distrug în 
mod treptat craterul şi nivelează 
coșul. Îngheţul, dezgheţul şi inso- 
laţia transformă roca masivă în 
grohotişuri, cărate de cursul riuri- 
“lor în fluviile şi mările vecine. 

Acţiunea de roadere şi transport 


|. Muntele de foc „Vulcan'din 
Italia în timpul unei erupții. 

2. Căldarea unui vulcan — insulă 
în Pacific. 


3. Apariţia unui vulcan numit 


„Fiul lui Krakatoa“ din apele 
oceanului. Z 


transformă relieful accidentat în- 
tr-un platou, din care apar doar co- 
şurile vulcanice, aşa cum sînt mun- 
ţii Săcărimbului şi cei de la Baia 
Mare, Baia Sprie. Descoperirea prin 
eroziune a coșurilor vulcanilor vechi 
are 0 deosebită importanţă prin 
punerea în evidenţă a bogățiilor 
minerale. 


In gazele fierbinți — 
minerale utile 


Gazele fierbinţi ale vulcanilor 
conțin diferite substanţe minerale 
care, prin răcire, se depun treptat. 
Depunerea mineralelor are loc pe 
crăpături și poartă numele de filoane 
metalifere. Aceste filoane au dimen- 
siuni şi forme foarte variate; ele 
se pot prezenta ca vine simple, 
lenticulare, sau pot forma o reţea 
deasă, numită volbură. Elementele 
caracteristice acestor filoane sînt: 
sulful, fierul, cuprul, zincul, staniul, 
plumbul, cobaltul, nichelul, ura- 
niul şi mercurul. Ele se așază în 
filoane într-o ordine anumită. Ast- 
fel, fierul se depune mai repede în 
apropierea lavelor fierbinţi, pe cînd 
mercurul se întîlneşte în filoanele 
cele mai îndepărtate. 

Munţii Apuseni (Brad-Săcărimb, 
Roșia Montană-Abrud, Baia de Ari- 
eş) şi ai Maramureșului (Baia Mare, 
Baia Sprie, Cavnic) sînt bogaţi 


în astfel de filoane păstrate în coşu- 
rile vulcanilor stinşi şi cu pe repliea 
în rocile înconjurătoare. Minerali- 
zaţia lor este complexă şi reprezen- 
tată prin suliuri metalice de aur, 
argint, cupru, zinc, plumb, mercur 
etc. 
pd 


Istoria munţilor de foc ne arată 
modul de formare și de dezvoltare 
a lor în timpurile geologice. Ei 
aduc din interior material nou, care 
modifică suprafaţa Pămîntului, sub- 
stanţe minerale folositoare dezvoltă- 
rii industriilor. 

Munţii de foc se află într-o înnoire 

ermanentă, provocind o continuă 
rămîntare a scoarţei Pămîntului. 
Cei -actuali sint puși sub observaţii 
științifice, în vederea cunoaşterii 
manifestărilor vulcanice, a preface- 
rilor şi depunerilor de substanțe 
minerale utile şi pentru preîntim- 
pinarea distrugerilor în regiunile 
populate. y 


tiinţa pătrunde tot mai adînc 

în așa-zisele „mistere“ ale 

naturii. Desigur, fenomenele 
complicate sînt mai greu de rezolvat; 
dar cu încetul, o dată cu prodigioa- 
sele progrese ale științei şi tehnicii, 
şi acestea sînt aduse pe calea cu- 
noaşterii. Printre procesele așa-zise 
„misterioase“, un loc principal îl 
ocupă fenomenele psihice. Astăzi 
posedăm unele date care ne duc pe 
drumul dezvăluirii celor mai com- 
plexe procese ce au loc în creierul 
omenesc. Dar sintem de-abia la înce- 
putul drumului. E! însă se arată de 
pe acum plin de rezultate interesan- 
te. Cum s-a putut ajunge aici? Gra- 
ție cuceririlor ştiinţei medicale mo- 
derne care au dus la descoperirea 
noilor mijloace de tratament al bo- 
lilor psihice. Ele contribuie la cu- 
noașterea substratului biochimic al 
fenomenelor complexe ce se petrec 
în creier, la înlăturarea superstiţi- 
ilor şi misticismului. 


x 


Să facem cunoștință cu cîteva sub- 
stanţe ce se află în centrii nervoşi 
superiori şi modul lor de acţiune. 

entru ca influxul nervos să 
străbată organismul, să treacă de la 
o fibră nervoasă la un organ efectiv 
(muschi, glanda cu secreție, organ 
etc.), este nevoie ca între terminaţiile 
nervoase și fiecare celulă efectoare 
să existe o substanță de legătură, 
care să ușureze trecerea influxului 
nervos de la un element la altul, sau, 
cum se mai spune, de un mediator. 
Tot mediatorii sînt necesari şi pentru 
trecerea curentului nervos de la o 
fibră nervoasă la alta. Această me- 
diere se face cu multă probabilitate 
cu ajutorul unor substanţe; cele mai 


—CH2—CH — NHa 
| COOH 


NH 
SRAP'I DEAN 


CE [09 [ANI COD LEUL 
CHIMICI ÎN PROCESELE M>SIHICE 


importante sînt acetilcolina şi adre- 
nalina, sau, mai precis, noradrena- 
lina. Aceşti mediatori chimici fac 
posibilă transmiterea curentului 
nervos şi deci permit funcţionarea 
globală, armonizată a organismului. 
Acetilcolina și noradrenalina au o 
acțiune generală şi mediază tran- 
smiterea influxului nervos în tot 
organismul. 


5 HT 


În ultimii ani, numărul cunoscut al 
mediatorilor din sistemul nervos central al 
organismelor superioare animale s-a îm- 
Dopăit cu o substanţă nouă. Aceasta 
a fost descoperită în numeroase organe şi 
regiuni din corp: intestin, sînge, creier etc. 
Se pare însă că noul mediator nu poate 
interveni direct decît la nivelul centrilor 
cerebrali superiori. 

De la bun început i s-a dat o foarte mare 
importanţă. S-au făcut și se fac în toată 
lumea — și în ţara noastră — numeroase 
studii asupra acestui nou mediator, care 
poartă denumirea improprie de serotonină 
(adică din serul sanguin, unde însă nu parea 
juca vreun rol dnosebit); de aceea se 
utilizează mai des denumirea sa chimică, 
5-hidroxitriptamină, sau, pe scurt, 5 HT. 
Această substanţă se află în cantități mai 
mari (totuşi de ordinul submiligramelor) în 
acele regiuni ale creierului în care există 
cele mai intense stări de funcţionare. Astfel, 
serotonina este abundentă în hipotalamus, 
în centrii talamici etc. Numeroasele cerce- 
tări întreprinse au arătat că această sub- 
stanţă are pînă la urmă un adevărat rol de 
stimulare a funcţiilor nervoase superioare 
(sau de „înlesnire“ a apariţiei acestor pro- 
cese). Dacă se opreşte acţiunea fermentului 
care descompune în creier serotonina — 
adică acţiunea „monoaminoxidazei“ (oprirea 
se poate face cu ajutorul unor medicamente 
speciale, unele înrudite chiar cu cunoscutul 
medicament antituberculos hidrazida izoni- 
cotinică)—atunci se observă, foarte frecvent, 
că la bolnav apare o stare de excitare, de 
stimulare. Acest lucru se poate observa 
ciîteodată şi la bolnavii de tuberculoză tra- 
taţi cu hidrazida acidului izonicotinic. Ei 
au o stare de bine, de euforie, de excitare, 
produsă tocmai de serotonina care este 
menţinută posibil în exces în creier. 
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Dacă, dimpotrivă, se „stoarce“ creierul 
de serotonină cu ajutorul altor substanțe, 
cu reserpină de exemplu, atunci un bolnav 
care presa stări de excitație nervoasă 
(de pildă un alienat furios) se linişteşte. 
lată deci că unele substanțe chimice joacă 
un rol important pentru cele mai înalte 
funcţii ale creierului. Dovada o avem în 
modificările acestor funcţii. 


Nucleul indolic 


Exemplele de mai sus arată, desigur, 
rolul important al serotoninei. Ar fi sim- 
plist să gindim că e suficient să se dea 
serotonină la „somnoroşi“ ca să-i trezească 
sau să se reducă surplusul din creier pentru 
a linişti pe cei nervoși. Dar organismul este 
astfel construit, încît, deși serotonina se fa- 
brică în multe locuri din corp, ea nu poate 
trece sprecreier. Există o barieră care oprește 
trecerea. Între spaţiul vascular în care circu- 
1ă sîngele ce conţine serotonină şi substanţa 
cerebrală (spaţiul dintre celulele nervoase) 
există o barieră greu de trecut pentru molecu- 
lele mai mari: bariera hematoencefalică. În- 
treaga serotonină din creier este fabricată și 
descompusă pe loc, adică în centrii nervoși. 
De aceea, degeaba am administra din afară, 
pe gură sau injectabil, serotonină, căci ea nu 
pătrunde în creier. 

Sîntem deci obligaţi să folosim alte căi, 
și anume: utilizarea precursorilor, adică 
materia gi din care substanţa cerebrală 
fabrică HT. Acești precursori sînt de 
cele mai multe ori compuși ai triptofanului 
şi cu toţii au acelaşi nucleu la baza struc- 
turii lor chimice: nucleul indolic. Un studiu 
sumar al nucleului indolic a dus deocamdată 
la o importantă descoperire: indolii, larg 
răspiîndiţi în toată lumea vie, joacă un rol 
important în influențarea funcţiilor creie- 
rului. Indol este şi serotonina, indol au şi 
triptolanul şi reserpina etc.Deci un şir de 
substanţe cu rol important în activitatea 
creierului conţin nuclee indolice. 


Indolii în natură 


Din primele tatonări s-a observat 
că nucleul indolului prezintă o mare 
importanţă pentru biologie în gene- 
ral şi medicină mai ales. Indolul şi 
un derivat al său — scatolul — s-au 
descoperit de multă vreme în mate- 
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riile putride supuse putrefacţiei, pro- 
duse de numeroase bacterii, 

În plante derivații indolici favo- 
rizează creșterea lor. 

Dintr-o plantă africană (Pipta- 
denia peregrina) localnicii extrag 
o pulbere pe care o folosesc ca exci- 
tant psihic (pisează pulberea înain- 
tea unui dans). Excitaţii foarte pu- 
ternice ale psihicului produc şi 
extractele unor ciuperci tropicale 
(Strofana cubnesis, Psilociba mexi- 
cane) care conţin derivații tot de 
indol: psilocina și psilocibina. 

În scara zoologică există numeroşi 
derivați indolici și foarte multă 
serotonină. La animale serotonina 
se găsește în diferite ţesuturi, și 
mai ales în toxinele unor scorpioni 
şi ale viespii. 


Triptofanul și pelagra 


În creierul tuturor vertebratelor 
există o cantitate apreciabilă de 
serotonină. Ea se formează pe loc. 
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VITAMINA PP 


ANTIPELAGROASĂ 
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MELANINĂ 


Substanţa de bază din. care se for- 
mează este un corp pe care organis- 
mul mamiferului, și mai ales al 
omului, nu-l poate fabrica singur: 
este aminoacidul triptofan. Acesta 
dă naştere în corp la nuclee indolice 
sau la derivați de tipul triptaminei. 
Dar triptofanul intră neapărat și în 
compoziţia albuminelor corpului. În 
al treilea rînd, printr-un sistem spe- 
cial biochimic, descoperit de-abia 
în ultima vreme, triptofanul ia par- 
te la formarea în organism a acidu- 
lui nicotinic, adică a vitaminei PP 
— preventivă a pelagrei (vezi sche- 
ma). Deoarece în făina de porumb 
există o cantitate insuficientă de 
triptofan, alimentaţia exclusivă cu 
mălai duce la o insuficienţă a aces- 
tei substanţe atit de necesare în 
organism. 
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Lipsa triptofanului poate duce la 
pelagră, pentru că nu se mai pro- 
duce vitamină PP în corp. Tot lipsa 
primei substanțe explică și tulbură- 
rile grave ale acestei boli: lipsa trip- 
tofanului determină şi scăderea pro- 
ducerii serotoninei. 

Absența sau diminuarea cantităţii 
de serotonină duce la tulburări ce- 
rebrale; se ştie că pelagroșii pre- 
zintă numeroase alteraţii psihice, 
care astăzi pot fi explicate biochimic 
pe această cale.Triptofanul produce și 
derivați care dau coloraţia pielii şi 
întreţin nutriția ei; lipsa lor duce 
la tulburări cutanate. Astfel pot fi 
explicate și tulburările tegumentelor 
pelagroșilor (jupuituri şi pete ne- 
gricioase). 


Modificări psihice prin 
substanțe indolice 


Trecerea de la triptofan la seroto- 
nină este astăzi bine stabilită. De 
aceea, pe această cale, cercetătorii 
caută să influenţeze producerea se- 
rotoninei. Sînt substanţe — deriva- 
te din indol — care, graţie structurii 
lor chimice apropiate de a 5HT, mo- 
difică formarea acestei substanţe. 
De pildă, o substanţă care oprește 
formarea serotoninei în creier va 
produce modificări ale funcţiilor 
nervoase centrale, în această catego- 
rie intră, de exemplu, alcaloizii din 
tăciunele secarei (Claviceps purpu- 
rea). Nucleul lor de bază — acidul 


„MEDIATOR 
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Triptofanul, pe care organismul îl reține 

din albumine, este izvorul necesar formă- 

rii vitaminei PP, a serotoninei şi a altor 
compuși indolici 
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lisergic —, cuprinzind şi un indol, 
influențează formarea serotoninei. 
Unii derivați semisintetici ai acidu- 
lui lisergic produc din această pricină 
tulburări asemănătoare cu nebunia 
denumită schizofrenie; cercetările 
întreprinse au arătat că atunci cînd 
se administrează aceste substanțe în 
doze chiar foarte mici (cîteva micro- 
grame) apar pentru citeva ore stări 
asemănătoare bolilor psihice. 

Prin vechile cimitire tătăreşti din 
Dobrogea se mai întilnește, destul de 
rar azi, o plantă, Peganum harmala, 
pe care o cultivau pe vremuri tătarii 
ca plantă funerară în ţintirimele 
lor. Un alcaloid extras din această 
plantă — Hermalina, tot cu struc- 
tură indolică — are acţiune exci- 
tantă psihică; producînd chiar ha- 
lucinaţii. Cercetările noi au arătat 
că şi această substanţă inhibă fer- 
mentul care descompune  seroto- 
nina şi, ca urmare, permite acumu- 
larea ei în creier; de aici stările de 
excitație psihică pe care le produce. 
De altfel, prin America Latină, 
asttel de extrase din Peganum se 
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folosesc ca excitante. Africanii uti- 
lizează ibogaina (din Tabernante 
iboga) ca psihostimulent, tot derivat 
indolic. Astfel de substanţe admi- 
nistrate la animale produc tulburări 
grave de comportare; pe această 
cale se obţin „modele“ experimen- 
tale de boală, care permit studierea 
tulburărilor respective și, mai ales, 
încercarea de noi medicamente caresă 
vindece aceste stări. Să dăm unele 
exemple: 

Tot derivați indolici sînt şi corpii 
antiserotoninici. De exemplu, între- 
gul grup de substanțe (alcaloizi nu- 
meroşi) luate ca ceai din “planta 
indiană Rauwoltia serpentina sînt 
cunoscute ca liniștitoare ale bolilor 
nervoase („iarba nebunilor“ denu- 
mesc popoarele Indiei această plantă 
calmantă). Este răspîndit mai mult 
alcaloidul reserpin din extrasul de 
Rauwolfia, care este un calmant 
pentru bolnavii psihici, ca şi în așa- 
numitele boli cortico-viscerale (boa- 
la hipertensivă, unele colite cronice 
etc). Reserpina extrage din neuroni 
o parte din serotonină și, prin aceas- 
ta, scade cantitatea sa totală din 
țesutul cerebral. Pină ce se va forma 
o nouă cantitate în timp, un șir de 
fenomene cerebrale vor fi diminuate. 
Pe această cale se obţin liniştirea şi 
modificarea comportării unor alie- 
naţi cu stări de excitație sau numai 
„nervoşi“. Desigur, fenomenele nu 
sînt aşa de simple cum le exprimăm 
aci, dar ceea ce vrem să redăm este 
faptul că există o striînsă legătură 
între patologia scoarţei cerebrale — 
între tulburările psihice, psihoze— şi 
substanţele apropiate serotoninei, 
substanţe avind la bază un nucleu 
indolic. 

Aşadar, în producerea şi funcţio- 
narea proceselor psihice, un rol im- 
portant îl joacă şi mediatorul chimie 
serotonina, ca şi un şir de substanţe 
care toate au în structura lor o forma- 
ție structurală chimică asemănătoare 
— nucleul indolic. Aceste substanţe 
reuşesc să restabilească stările psi- 
hice anormale și să le readucă pe 
drumul cel bun. Este clar că deri- 
vaţii  indolici influenţează sub- 
straturi chimice — cu mare probabi- 
litateşiserotonina — substraturi care 
constituie baza materială a psihicu- 
lui, a celor mai înalțe funcţii ale ma- 
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sigura 
ambarcaţțiune 


Una dintre cele mai grele proble- 

me ale siguranței navigaţiei— 
ambareaţiunea de salvare care nu 
se scufundă şi nu se răstoarnă— 
a fost rezolvată cu succes printr-o 
soluție simplă și ingenioasă, 
Această ambareaţiune are trei 
flotoare din aliaj ușor, care, prin 
construcţia lor, rezistă chiar la 
ciocniri cu epave, gheţuri etc. 
Flotoarele, legate între ele prin 
bare tubulare, formează mu- 
chiile unei prisme triunghiulare, 
avind în axul longitudinal două 
cabine suspendate cardanic. În 
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prima cabină se află locurile 
pasa gerilor, iar în cea de-a doua, 
motorul și rezervoarele de com- 
bustibil. 

Două flotoare se găsesc în 
permanenţă în apă, iar al treilea 
formează o grindă acoperiş dea- 
supra capetelor pasagerilor. Dacă 


pasageri, deoarece cabinele, fiind 
suspendate cardanic, pendulează 
doar, dar îşi menţin poziţia chiar 
în timpul răsturnării. 
Constructotul s-a gîndit și la 
problema dificilă a lansării pe 
apă a ambareaţiunilor de salvare 
de pe o navă nautragiată. De 
multe ori nava se înclină atît 
de mult, încît devine problemati- 
că punerea pe apă a ambarcaţiu- 
nilor de salvare.Barca prismatică 
poate fi lansată pe apă chiar 
ocupată de pasageri şi nu se teme 


Siguranța 
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marea este deosebit de neliniş- 
tită şi ambarceaţiunea se răs- 
toarnă, se produce numai o 
rotire a ei în jurul axei longitu- 
dinale, pînă cînd cel de-al treilea 
flotor ajunge în apă. Răsturnarea 
este fără nici un pericol pentru 


nici de unele scufundări, deoare- 
ce cabinele ei sînt etanșe. 
Asemenea ambarcaţiuni pris- 
matice se pot utiliza cu succes 
şi pe fluvii, pe marile lacuri 
alpine, ca ambarcaţiuni spor- 
tive sau în serviciul Salvamar. 


automata 


De multe ori o siguranţă arsă și lipsa 
liței necesare pentru înlocuire ne lipsesc 
de lumină pentru citeva ore, O soluţie 
interesantă o reprezintă siguranța auto- 
mată. O simplă apăsare pe buton, după 
ce am decuplat aparatul electric care a 
provocat scurteircuitul,și... avem din nou 
tensiune. 

O asemenea siguranță automată are 
două elemente principale: o bandă bime- 
talică, care, sub influenţa căldurii pro- 
vocate de curentul electric, se încovoaie 
încet și întrerupe circuitul de curent elec- 
tric numai la o suprasolicitare; o bobină 
magnetică care acționează instantaneu şi 
întrerupe circuitul prin intermediul unui 
balansier şi al unui sistem de pirghii, 
Circuitul se poate întrerupe sau reface 
și mecanic, acționind asupra butonului 
de declanşare, respectiv anclanșare. 


Construcția siguranţei automa- J 

te: | — buton de declanşare; x d = 
2 - buton de  anclanşare; 5 

3 — întrerupător; 4 — bandă 

bimetalică; 5 tijă de an- 

clanşare; 6 balansier; 7 — 

punte de contact; 8 — bobină i 
magnetică; 9— borne de curent ag Y 


Stinga: Schema de prin- 
cipiu a siguranţei auto- 
mate: A — bobină mag- 
netică; B — bobină de 
încălzire; C — bandă bi- 
metalică; D — contacte; 
Sus: siguranța anclan- 
șată; Jos: siguranța de- 
clanșată 


nergia electrică prezintă o 
importanță deosebită pen 
tru dezvoltarea industriei 
și agriculturii, pentru uşu 
rarea muncii oamenilor 
Mecanizarea complexă şi automati 
zarea proceselor tehnologice sînt de 
neconceput fără energie electrică. 

Majoritatea centralelor electrice 
şi a mijloacelor de transport tolo- 
sesc combustibili naturali — căr- 
buni, petrol, gaze. Randamentul 
transformării căldurii de ardere a 
combustibilului în energie electrică 
în centralele electrice moderne atinge 
doar cifra de 354: Deşi sînt foarte 
mari, rezervele combustibili na- 
turali existente pe pămînt nu numai 
că sînt limitate, dar se și irosesc 
în mod neraţional. În această situa 
ție posibilitatea obţinerii de energie 
de pe urma proceselor de Finiapă 
nucleară deschide mari perspective, 
Folosirea în aceste scopuri a energiei 
atomului se dezvoltă prin construi- 
rea şi perfecţionarea centralelor 
atomice. Şi aici apar însă unele 
dificultăţi legate de marele volum 
de muncă depus pentru deraăle 


materiei prime şi protecţia de radia- 
ţii, precum şi la-depozitarea rezidu 
rilor provenite din procesele d 
fisiune. 

Noi posibilităţi se vor deschide 
în faţa omenirii atunci cînd se va 
întăptui reacţia termonucleară diri- 
jată. Într-adevăr, dacă crin 
energetice pe bază de combustibili 
naturali sînt limitate, în schimb 
rezervele de hidrogen greu sînt 
suficiente pentru miliarde de ani, 
chiar dacă: consumul de energie ar 
crește de o mie de ori! | 

Prin fisiunea unui singur gra 
de deuteriu — hidrogen greu —s-ar 
degaja tot atita energie cît se obţine 

rin arderea a 10 tone de cărbune. 

nergia deuteriului conținut Înie vai 
litru de apă obişnuită este egală c 
energia calorică degajată prin arde- 
rea a 160 kilograme de cărbune. 
Aceasta înseamnă că un cub cu 
latura de 230 m, umplut cu apă 
conține resurse energetice edi i 
lente cu întreaga producţie anuală 
de cărbune a lumii. | 

Cu toate marile succese repurtate 
pînă în prezent, dificultăţile care 
stau în faţa valorificării tehnice a 
reacției termonucleare sînt foarte 
mari. Deşi nu încape îndoială că și 
această sursă de energie va fi valo- 
rificată, problema găsirii de, noi 
izvoare energetice rămîne deschisă. 
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În acest sens omenirea şi-a îndreptat 
atenţia, în special, asupra surselor 
de energie care nu necesită folosirea 
de combustibili extraşi din sol: 


Ceva din termodinamică... 


Experienţa îndelungată a arătat 
că putem transforma lucrul mecanic 
în căldură, însă transformarea căl- 
durii în lucru mecanic nu este 
întotdeauna posibilă. Orice mașină 
termică poate să producă lucru me- 
canic absorbind căldura din exterior, 
existind întotdeauna o echivalență 
între căldura transformată şi lucrul 
mecanic obţinut. 

Absorbţia căldurii care să fie 
transformată în lucru mecanic este 
o condiţie necesară, dar nu sufi- 
cientă: se poate imagina o maşină 
care să producă lucru mecanic fără 
a absorbi căldura din mediul exte- 
rior și care totuși să nu funcţioneze. 

Să admitem că avem un vapor cu 
motor cu aburi și că am construit un 
mecanism care să permită trecerea 
căldurii, fără a cheltui lucru meca- 
nic, din mare sau ocean în cazanele 
vaporului. 

ceanele şi mările constituie surse 
inepuizabile de energie calorică, 
deci, dacă ar fi posibilă construirea 
unui asemenea mecanism, cazanul 
vaporului ar primi un flux continuu 
de căldură de la apă şi vaporul s-ar 
putea deplasa fără nici un consum 
de combustibil. 


TEMPERATURA TEMPERATURA 


pe fi 


N i 
[] 


si 


2 


E] 
u 


site am] tao 84 
ÎNCĂLZITORULUI RĂCITORULUI 
109 AR So UE DRE To Sa 1 

TEMPERATURA 
ș 


1 


CĂLZITORULUI 


a APO A 
Ing. EONSTANTIN BADIU 

Căldura specifică a apei este 
mare, deci cantitatea de căldură 
înmagazinată într-o masă de apă 
ca aceea a mărilor și oceanelor este 
enormă; totuși această căldură nu 
oate fi folosită pentru a produce 
ucru mecanic. 

Să vedem cauzele: 7 

În adevăr, primul principiu al 
termodinamicii arată că atunci cînd, 
printr-un mijloc oarecare, căldura 
se transformă în lucru mecanic există 
întotdeauna o echivalență între căl- 
dura transformată și lucrul obţinut. 
Dar numai atît. El nu ne spune însă 
și în ce condiţii căldura poate fi 
transformată în lucru mecanic. Acest 
lucru e precizat de cel de-al doilea 
principiu al termodinamicii care 
arată că transformarea căldurii în 
lucru mecanic este numai parțială. 

Care este atunci condiţia pentru 
ca o cantitate de căldură să fie trans- 


formată în lucru mecanic, pentru 


că am văzut că simpla absorbţie a 
căldurii este necesară, dar nu și 
suficientă. Pentru ca o cantitate 
de căldură să poată fi transformată 
în lucru mecanic este necesară o 
diferenţă de temperatură. / 

Deci nu putem transforma căldura 
în lucru mecanic decit trecînd-o de 
la corpurile mai calde la corpurile 
mai puţin calde. Cantitatea de căl- 
dură transformată în lucru mecanic 
depinde de diferența de tempera- 
tură dintre partea cea mai caldă 
(încălzitor) şi cea mai rece (răcitor). 
Dacă Q, este cantitatea de căldură 


TEMPERATURA 
NES 
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RĂCITORULUI 
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ÎNCĂLZITORULUI 


a 


luată de la încălzitor, Q, cantitatea 
de căldură trecută în răcitor, iar 


T, Şi T, temperaturile corespunză- . 


toare în grade absolute (Kelvin), 
randamentul termic teoretic e dat 
de relaţia 


TE 
Cu alte cuvinte, cu cit ae este 


mai mic, cu atît se utilizează mai 
bine căldura luată de la încălzitor. 

Dacă răcitorul ar avea tempera- 
tura de 0*K atunci n = 1 şi întreaga 
căldură preluată de la încălzitor 
s-ar transforma în lucru mecanic, 
Dacă T, = T, rezultă p=0. 

i Au alte cuvinte, transformarea 
căldurii în lucru mecanic este numai 
parţială (T1> Ta) și ctteodată chiar 
nulă (imposibilă) T, = Ta. 

* Din această cauză nu putem uti- 
liza căldura mărilor și oceanelor, 
noi trăind la aceeași temperatură 
ca şi SAR lor (sau poate chiar mai 
ridicată). 

Condiţia transformării căldurii în 
lucru mecanic este ca temperatura 
încălzitorului să fie diferită de aceea 
a răcitorului. Cu alte cuvinte, 
pentru obţinerea de energie este 
posibil să se utilizeze diferenţele 
mici de temperatură observate pe 
Pămînt. 
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În căutare de noi surse de energie, 
oamenii de ştiinţă şi-au n drăiicat 
atenţia și asupra posibilității de a 
realiza instalații pentru o pita 
de energie, utilizînd diferenţele mici 
de temperatură. Dintre proiectele 
propuse vom încerca să prezentăm 
unele mai caracteristice. 

S-a emis ideea utilizării pentru 
obținerea de energie a diferenţei 
de temperatură dintre suprafața 
oceanelor (27—28*C) şi părţile sale 
adinci, unde temperatura apei este 
constantă și egală cu circa 4*C, La 
temperatura de 4*C apa are densita- 
tea maximă, astfel că deasupra aces- 
tei ape mai dense plutesc straturi 
mai uşoare, atît cele puternic răcite 
din regiunile polare cit şi cele de la 
tropice, care au temperaturi peste 4*C, 

d instalaţie în care temperatura 
încălzitorului este de 27*C, iar cea 
a răcitorului de 4*C, are randamen- 
tul de 0,075, dar o turbină pusă în 


mișcare prin aburi cu o temperatură : 


de 27* şi cu un răcitor de 4" ar trebui 
să aibă dimensiuni foarte mari pen- 
tru a da o forță motrice suficientă. 

Cu toate aceste dificultăţi, pro- 
iectul a fost în continuare dezvoltat. 


El prevede ca în încălzitorul insta- 
laţiei să pătrundă, prin tuburi spe- 
ciale, apa de la suprafaţa încălzită 
a oceanului, iar în răcitor să fie 
pompată apa din zonele adinci și 
reci ale acestuia. Este de remarcat 
faptul că lungimea tuburilor poate 
atinge 1—2 km! 

Aceste centrale plutitoare care ar 
putea Couicţiona în zonele tropicale 
ale Oceanelor Atlantic sau Pacific, 
ar putea să alimenteze cu energie 
electrică atît regiunile apropiate de 

e continent, cit și insulele aflate 


INGALLIREA 


i 
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Pentru regiunile nordice ale glo- 
bului s-a propus un alt tip de insta- 
laţie, care să producă energie tot 
datorită diferente 
ratură. După cum se ştie, zone foarte 
întinse din emisfera nordică au tem- 
peratura medie în jur de —20; 
asemenea regiuni se. „tat şi în 
Europa, dar în special în Asia şi 
America, 

Încălzitorul unei instalaţii, pro- 
usă a fi montată în aceste zone nor- 
ice, ar avea o temperatură în jurul 

a 0*C. Pentru menţinerea constantă 
a temperaturii  încălzitorului s-a 
folosit faptul că sub gheaţa lacurilor, 
riîurilor şi mărilor apa are o tempe- 
ratură cu puţin mai ridicată decit 
OC. Temperatura răcitorului este 
menținută constantă de către ghea- 
ță, a cărei temperatură este sub 


27% 


/ncâlzilor  lurbină fRăcitor 


elor mici de tempe- - 


— 22*C. Se ştie că în nordul înde- 
părtat al U.R.9.8. iarna se înregis- 
trează temperaturi de minus 30—50* 
C. Admiţind că răcitorul are tempe- 
ratura de —22*C randamentul unei 
asemenea instalaţii este de 0,081. 
Dacă temperatura răcitorului ar fi 
sub —22*C randamentul ar creşte, 
deci această instalaţie este mai eco- 
nomică decît cea examinată anterior. 
Este interesant faptul că într-o 
instalaţie se renunţă la utilizarea 
vaporilor de apă. 

entru punerea în mişcare a unei 
turbine destinate acestei instalații 
trebuie alese substanţe care să ră- 
mină lichide la temperaturi. sub 
— 20", iar la temperaturi apropiate 
de 0"C să se transforme în vapori. 
În plus, aceste substanţe nu trebuie 
să fie solubile în apă; asemenea 
proprietăţi le au o serie de hidro- 
carburi, printre care menţionăm 
izobutanul, care fierbe sub presiune 
normală la temperatura de —17%. 


Principiul de funcţionare poate fi 
urmărit pe figura de la sfîrșitul artico- 
lului, Izobutanul din fierbător se eva- 
poră la 0* sub influenţa apei aduse 
prin tuburi termoizolate sub gheaţa 


rezervorului de Ap. Venind în atingere, 


cu izobutanul lichid, care are o tempe- 
ratură cuprinsă între —220 şi —50*, 
apa îngheaţă dintr-o dată, eliberind 
căldura latentă de solidificare. Dacă 
în spaţiul de jos se acumulează gheaţă, 
ea este eliminată. Fiecare metru cub 
de apă transformat în gheață degajă 
80 000 kcal, ceea ce corespunde aproxi- 
mativ căldurii dezvoltate după arderea 
a 10 kg cărbune. Izobutanul evaporat 
ajunge printr-o conductă la turbină, 
care este legată cu un spațiu izolat; 
aici se menține o temperatură joasă 
(—22*, —50*"0) datorită gheţei care 
vine din afară, printr-o poartă sifon. 
Izobutanul care iese prin conductă 
se condensează şi, împreună cu apa pro- 
venită din topirea gheței, se pg pe 
într-un vas rezervor unde apa cade la 
tund, iar izobutanul rămine deasupra: 
Din acest vas, izobutanul se scurge în 
partea de jos a instalaţiei. Împreună 
cu jetul de apă (la 0%), izobutanul! 


Eaaai 
există 


Columbi ai secolului XX, 
geologii şi geogratii sovie- 

tici au descoperit în protunzimile 
Pămîntului existenţa unor vaste 
bazine marine ce se află la o adîn- 
cime de i 000 pînă la 1 500 mdela 
nivelul solului. Mările subterane 
însumează arii uriașe în cuprinsul 
Kazahstanului, în Asia Centrală 
şi 'Transbaicalia. În Extremul 
Orient, îndeosebi în Kamceatka 
și Kurile, hărţile indică de ase 
menea existenţa unor întinse 
bazine marine. Cea mai vastă 
dintre aceste mări se află în 
cadrul teritoriului Siberiei apu- 
sene, cuprinzind o arie de 3 mili- 
oane kmp. Întinderea ei egalează 
suprafaţa însumată a Mediteranei 
şi a Mării Roşii şi reprezintă o 
arie de aproape cinci ori mai 
mare decit Marea Neagră şi 
Marea Caspică luate la un loc. 
Aceste mări subterane au 

E ape fierbinţi. În vreme ce 
pe întinderile nestirșite ale Siberiei 
apusene viscolul spulberă zăpe- 
zile, iar termometrul înregistrează 
—A5"C, apele imensei mări si- 
beriene subterane au o temperatură 
ce depășește adesea 100*C. Acest 
regim termic al Mării Siberiei 
nu constituie o excepţie. Sonda- 
jele făcute au arătat că majori- 


mari necunoseui; 


tatea mărilor subterane au ape 
fierbinţi — unele atingind chiar 
o temperatură de 130*C. 

Aceste bazine marine aflate în 
adîncurile subpămintene consti- 
tuie o imensă rezervă de apă. 

Dacă multe dintre aceste 

% bogate pinze de ape se află 
ascunse în cotloanele pămintu- 
lui, la mari adincimi, unele — 
şi nu-s puţine — se află mai 
aproape de suprafaţă şi adesea, 
ca efect al marilor presiuni ce 
domnesc în adincuri — 5...20 de 
atmosfere — răzbat în afară sub 
forma unor puternice gheizere 
sau sub chipul a numeroase şi 
bogate izvoare termale. Astfel 
de izvoare înttinim pe platoul 
Rusiei centrale, în Uzbekistan şi 
mai cu seamă în peninsula“ Kam- 
ceatka sau în arhipelagul Kurile- 
lor, pentru a nu înşira decit 
doar citeva din numeroasele zone 
bogate în ape fierbinţi din 
cuprinsul Uniunii Sovietice. 

Izvoarele termale și gheize- 

4 rele constituie surse energe- 
țice ieftine și de un imenspotenţial, 
ele putind asigura, în cadrul unor 
zone întinse, funcţionarea unor 
puternice centrale geotermice, ca- 
pabile să furnizeze orașelor și 
industriilor locale energie, lu- 


mină şi căldură. În ultimii ani 
a şi început construcţia unei 
asttel de centrale în peninsula 
Kamceatka, nu departe de orașul 
Petropavlovsk-Kameceatski, și al- 
tele sint proiectate a fi insta- 
late la Kumakir în insulele Kurile, 
în Siberia și Extremul Orient, 


sh: De altfel apele termale — 
inepulizabile calorifere natu- 


rale — sînt de mult folosite pentru 
termoficarea serelor. Exploatări 
numeroase de acest gen se găsesc 
în Caucaz — la Tbilisi, Makhats- 
kada — în Uzbekistan, în Armenia 
şi regiunea Magadan. De aseme- 
nea, numeroase oraşe în U.R.S8.85. 
sînt termoficate cu ajutorul ener- 


giei calorice furnizate de izvoa- 
rele termale. 


Ei Apele mărilor subterane 

zintă interes şi pe alt plan; 
elesînt bogate în săruri, gradul lor 
de salinitate variind între 30 
şi 50 grame la litru. Clorură de 


sodiu, magneziu, fostaţi, oxizi 
metalici aflați în soluţii consti- 
tuie o imensă „zestre“ pe care 
o oferă omului aceste neţărmurite 
întinderi de ape. Izvoarele mi- 
nerale sînt de mult exploatate 
în cadrul staţiunilor balneo-cli- 
materice. Dar aceasta nu este 
suficient, Industria chimică poate 
exploata imensele rezervoare de 
produse minerale aflate în aceste 
ape şi să le transtorme în felurite 
alte produse — de la produse 
farmaceutice şi pînă la coloranţi 
şi materiale plastice. 


UTILIZAREA 


ÎGEANELOR 
d UBTERANE 


În cazul metodelor propuse, atît cele uti. 
lizabile la latitudini sudice — în special 
la tropice —cti și în cazul instalațiilor 


avantajoase pentru zonele din Extremul 


Nord, sursa principală a energiei pe care 
o produce instalația respectivă este energia 
solară. Se pot găsi însă și alte surse de căl- 
dură, avind diferențe mici de temperatură, 
capabile să producă totuși energii. O aseme- 
nea sursă ar putea fi constituită de căldura 
straturilor adinci ale globului terestru. 

După cum se știe, sub scoarța pămîntului 
se observă o creștere a temperaturii cu 1 grad 
la coborirea cu cîle 30 m. Un calcul 
aproximativ arată că la o adincime de 3 hm 
temperatura ar trebui să atingă 180", Intro- 
“ducîind în sondele de foraj tuburi care să 
conducă apa rece luată de la suprafața Pă- 
mintului, apa care ar fi pompată de la 
adîncimea amintită ar atinge temperaturi 
de 1000, obţinindu-se vapori la o presiune 
mai mare decit cea atmosferică. Apa fier- 
binte și vaporii astfel obținuți ar putea pune 


pătrunde în spaţiul unde are loc evapo- 
rarea sa continuă. Gheaţa pentru răcire 
poate ajunge în camera răcitoare din 
partea superioară a instalaţiei printr-o 
poartă sifon. În felul acesta, atit apa 
cît și izobutanul şi gheaţa 1şi efectuează 
circuitul lor continuu. 

Instalaţia este astfel construită încit 
în mod practic, în timpul funcţionării 
nu sint pierderi de izobutan, aparatul 


necesitind numai reînnoirea în anumite 
perioade a substanţei de lucru. 

Pentru o instalaţie electrică de 30 000 
CP este necesar un lac mic, care să 
furnizeze goală şi apă cu o suprafaţă 
îngheţată de circa 1 km: şi o grosime 
a gheţei de circă 15 cm. După calculele 
făcute de specialişti, o asemenea insta- 
laţie este mai ieftină decit o hidrocen- 
trală comparabilă ca putere, 


în mişcare diverse instalații de forță. În 
prezent, în Italia, Islanda și în alte țari 
funcționează deja centrale electrice geoler- 
mice. În ultimii ani a şi început construirea 
unor asemenea centrale electrice în peninsula 
Kamceatha  (U.R.8.8.), iar altele, ale 
căror proiecte sint în curs de realizare, ur- 
mează a fi instalate la Kumabhir în insulele 
Kurile. , j 

Deosebit de atrăgător, prin posibilitățile 
şi randamentul pe care l-ar realiza, se pre- 
zintă proiectul utilizării... oceanelor subte- 
rane, 

Îmir-adevăr, în anumite regiuni nordice 
ale teritoriului asiatic al Uniunii Sovietice, 
geologii sovietici au descoperii în adincimi 
adevărate oceane subterane. 

Ceea ce este mai interesant este faptul că 
apa acestor lacuri subterane enorme atinge 


temperaturi de peste 100*C1 Să ne imaginăm 


cu ce randament ar pulea lucra o instalaţie 
de tipul celei descrise în prima parte a arti 
colului. În această nouă situație, sursa 
caldă (incălzitorul) are 100*C, iar cea rece 
(răcitorul), minus 300. Pentru randa- 
ment n se ajunge la o valoare de 0,35, ceea 
ce depăşeşte de peste d ori cifra calculată 
mai înainte.” 

O instalație destinată folosirii căldurii 
apelor subterane ar semăna şi cu o instalație 
de foraj petrolier şi cu... o fabrică de gheață. 
În timp ce puternice pompe centrifugale ab- 
sorb apa caldă cu o unumilă presiune din 


ARE adina 


adincul stratului lichid subteran, diapozitive 
speciale absorb căldura degajată de aceasta 


în procesul de răcire şi înghețare foarte 


rapidă. 
%* 


În concluzie, se poate observa că, 
în afară de cărbune, petrol, uraniu 
şi toriu, mai există o serie de izvoare 
de energie importante pe care omul 
le poate folosi în scopurile sale. O 
caracteristică importantă a noilor 
izvoare o constituie faptul că ele 
sînt inepuizabile. 


3000 
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JEN ANIDAU 
unoscutul fizician teoretician sovietic acad. Lev Landau a primit de 


C curînd Premiul Nobel pentru teoria corpurilor condensate, în special a 
heliului lichid. Aceasta reprezintă una dintre cele mai interesante probleme 
ale fizicii şi este explicată în mod strălucit de Lev Landau, care a elaborat 
teoria hidrodinamică a suprafluidității heliului lichid, fenomen care se pro- 
duce la temperaturi apropiate de —273*C. 

Suprafluiditatea, complex de fenomene care se observă doar în heliul 
lichid (heliul ||), la temperaturi cuprinse între 0*K și 2,18*K, descoperită de 
ilustrul fizician sovietic acad. P.L. Kapiţa,se manifestă prin dispariția frecării 
în timpul curgerii. Teoria lui L. Landau presupune că heliul || este de fapt 
compus din heliu suprafluid şi din heliu normal (care este supus agitaţiei 
termice); aceste două lichide se mișcă independent unul față de altul, iar 
în ele vitezele de propagare a undelor sonore sînt diferite. 

Pe baza teoriei lui Landau s-a dezvoltat un nou capitol al fizicii moderne 
— hidrodinamica cuantică —, ceea ce, împreună cu numeroasele cercetări 
efectuate de fizicienii sovietici în domeniul temperaturilor scăzute, a condus 
la perspectiva obținerii de importante aplicații practice, Dintre acestea 
amintim generatoarele și amplificatoarele moleculare și cuantice, care au 
utilizări în radioastronomie, radiolocație, maşini de calcul etc. Opera ştiin- 
țifică a acad. L. Landau este vastă și se desfășoară pe un larg front de cerce- 
tare. Vom menţiona contribuţiile sale valoroase la teoria particulelor ele- 
mentare: teoria neutrinului şi invarianța față de inversiunea combinată 
formulată în 1957. Acad. L. Landau este cunoscut la noi şi prin tratatul de 
fizică teoretică în 9 tomuri, pentru care a primit Premiul Lenin în anul 1962, 
Acad. Landau este unul dintre teoreticienii contemporani cei mai eminenți; 
prin activitatea sa rodnică și neobosită a contribuit la strălucirea şi presti- 
giul de care se bucură ştiinţa sovietică în întreaga lume. 


Prof. dr. VALERIU NOVACU 
membru corespondent al Academiei R.P.R. 


PIRIBMUIIUUL 
NOBEL 


Fizică) 


FENOMENE 


ACEL PAN PICE 


ÎN HELIU LICHID 


andau Lev Davidovici s-a născut în 
1908 în familia unor intelectuali din 
Baku. După terminarea universităţii 
in anul 1927, deci la virsta de 19 ani, 
el a rămas la Leningrad, la Institutul de 


Ing. BODIN CONSTANTIN 


fizică tehnică, lucrind sub directa îndru- 
mare a lui A.I. Jofie. 

În următorii 2 ani a fost trimis de 
statul sovietic în străinătate, unde a 
lucrat cu cei mai mari savanţi ai timpului. 
După întoarcerea sa în patrie, la Harkov, 
începînd cu anul 1930, Landau se consa- 
cră unui domeniu de cercetare extrem de 
important: teoria metalelor, 

În anii care au urmat, lucrările sale 
sint consacrate unor probleme importante 
din domeniul fizicii, şi în special cerce- 
tării proprietăţilor iagnetioa ale corpu- 
lui solid. In anul 1935 Landau se mută 
la Moscova, la Institutul paza probleme 
fizice, de sub conducerea lui P. L. Kapiţa, 
iar în anul 1946 a fost ales şi academician. 
La Institutul pentru probleme de fizică 
un mare număr de savanţi, printre care şi 
Lev Landau, se ocupau de studiul feno- 
menelor la temperaturi joase, apropiate 
de zero absolut. 


ENIGMA HELIULUI LICHID 


In condiţii normale, heliul este un gaz 
incolor, avînd o densitate mai mică decit 
aerul şi este inert (nu intră în combinaţii 
chimice); mult timp heliul nu a putut fi 
Mchefiat. Dar o dată cu lichefierea sa 


1908) a început şi studiul temperaturilor 
oarte joase, deoarece numai citeva zecimi 

de grad despart zero absolut de Aa 

jura ce se obţine la evaporarea heliului 
chid, 

Răcind heliul se constată că la 4,2*K* 
(—268,96*C) el se lichefiază (se transiormă 
din gaz, cum se găseşte în stare normală 
în lichid). Victoria obţinută de oamenii 
de ştiinţă prin lichefierea heliului are o 
importanţă deosebită pentru cercetările 
ulterioare în domeniul fizicii. La tempe- 
ratura la care a fost lichefiat heliul apar 
noi fenomene, deosebit de interesante, 
legate de comportarea anumitor substanţe, 
Aşa, de pildă, conduotorii de curent elec- 
trie scufundaţi în heliu lichid își pierd 
una dintre cele mai caracteristice proprie- 
tăţi — rezistenţa electrică. Această rezis- 
tență dispare complet și apare un feno- 
men de supraconductivitate. , 

Dar ceea ce a uimit pur și simplu lumea 
ştiinţifică a fost un fenomen cu totul curios 
— suprafluiditatea, care a fost descoperită 
în anul 1937. Heliul lichid nu ţine seama 
nici de cele mai elementare legi cunoscute 


* Grade Kelvin (K) — grade măsurate în 
scara Kelvin. Zero grade Kelvin corespunde 
la — 273,16 grade C. Ap: 


de noi din viaţa de toate zilele. Cu toţii 
ştim că orice corp solid, lichid sau gazos 
este atras spre pămint datorită forţei de 
ră ai eliul lichid, în ciuda acestei 
orţe teribile, care prin lanţuri nevăzute 
leagă orice corp de planetă, se ridică pe 
pereţii vasului, învingind această forţă, 
curge prin tuburi atît de mici încît pentru 
a le vedea trebuie să privim prin micro- 
scop, Îşi face loc şi curge prin deschizături 
neînchipuit de înguste. 

Aşa cum s-a vorbit mai sus, heliul a 
fost lichefiat la temperatura de 4,2*K. 
Dar comportările lui ciudate, proprietă- 
țile lui neobișnuite au fost sesizate de 
oamenii de știință atunci cind heliul a 
fost supus unei temperaturi și mai joase, 
Şi anume sub 2,18*K, adică —270,98*C, 
Între această temperatură şi cea apropiată 
de zero absolut ( —273,16"0), el prezintă 
un fenomen de scădere bruscă a căldurii 
sale specifice, 

Pentru a le delimita în scopuri de cer- 
cetare, de observare a proprietăţilor deo- 
sebite, oamenii de ştiinţă au botezat 
cu numele de heliu I heliul lichefiaţ la 
temperatura de —268,96*0 (4,2"K), iar 
cu numele de heliu Ii, heliul lichid a 
cărui _ temperatură este sub —270,08*0 
(2,18*K). Heliul I şi heliul II diferă Între 


ele prin proprietăţile fizice. Așa, de tie 
fenomenele neobișnuite de suprafluiditate 
nu se observă decit la heliul II. 

În anul 1937, savantul sovietic P.L. 
Kapiţa a descoperit că în intervalul de 
temperaturi de la —273,16*C la —270,98*0 
heliul prezintă o proprietate remarcabilă: 
suprafluiditatea. Heliul II se scurge aproa- 
pe fără nici o dificultate prin capilarele 
cele mai subţiri sau trece prin fantele 
cele mai înguste, cu alte cuvinte, heliul II 
are o viscozitate re dr inci forţele de 
frecare interioară sînt extrem de reduse, 
Cercetările întreprinse de Kapiţa au pus 
în evidenţă și alte comportări ale heliu- 
lui II lichid, cu totul nemaiîntilnite pînă 
atunci: este vorba mai întii de așa-numitul 
efect termomecanic, care constă în faptul 
că la scurgerea heliului dintr-un vas prin- 
tr-un tub capilar de diametru foarte mic 
se observă o ridicare a temperaturii heliu- 
lui rămas în vas. Cind heliul II curge în 
vas se observă fenomenul invers: are loc 
o scădere a temperaturii lichidului din 
vas. Acest efect a fost descoperit de Kapiţa 
în anul 1939. într-una dintre experiențele 
sale (fig. 1), rai pe a montat o elice (1) 
în dreptul deschiderii (2) unui mic flacon 
umplut cu heliu II lichid (5), în ideea de 
a se indica prin mişcarea ei orice scurgere 
a lichidului din flacon. Acest flacon a 
fost introdus într-o baie cu heliu (3), iar 
heliul din flacon a fost încălzit de către 
o sursă luminoasă concentrată pe 0 supra- 
față neagră (4). Elicea s-a pus în mișcare 


ceea ce a permis să se tragă concluzia că . 


transportul de căldură în heliul II e legat 
de o anumită mişcare a lichidului. S-a 
constatat că, deşi elicea se mișca, semn că 
fluidul curgea, flaconul răminea totuşi 
plin. Din această sumară prezentare se 
vede că heliul II prezintă fenomene cu 


temperaturi apropiate de zero absolut 
atomii unei substanţe ocupă poziţii fixe 
în corp, din care cauză corpul devine 
rigid. Dar la heliu aceste concepţii nu se 
aplică. Faptul că el rămîne lichid la 
astfel de temperaturi este o indicație că 
entru a înţelege fenomenele ce au loc 
n legătură cu el ne este necesară o concep- 
ţie nouă, nelegată de mecanica clasică, 
cu ajutorul căreia putem să ne explicăm 
multe alte fenomene. Această concepţie 
nouă este mecanica cuantică. După cum s-a 
stabilit, mecanica cuantică nu este alt- 
ceva decit un sistem de legi specifice, care 
guvernează proprietățile materiei la scara 
microscopică, adică la scara acelei lumi 
ce se desfășoară la nivelul atomului și al 
moleculelor. Atomii și moleculele au com- 
portări cu totul deosebite, comportări ce 
rezultă din faptul că aceștia prezintă în 
acelaşi timp proprietăţi corpusculare (de 
substanţă) și ondulatorii (de undă). Ase- 
menea proprietăți nu pot fi asemuite nici- 
decum cu fenomenele ce au loc de obicei 
la scara macroscopică, unde guvernează 
legile mecanicii clasice. Şi cu toate acestea, 
în cazul heliului lichid II avem de-a face 
cu proprietăţi cuantice la o scară macro- 
scopică. Pare paradoxal, dar acest lucru 
este posibil datorită temperaturii extrem 
de joase, în condiţiile căreia mișcările 
termice ale atomilor devin din ce în ce 
mai slabe, iar proprietăţile cuantice ale 
substanţei se pot face observabile. Înseamnă 
că proprietăţile amintite ale heliului II 
lichid sînt condiționate tocmai de natura 
lui cuantică, 

Conform teoriei lui Landau, în heliul II, 
Ja temperaturi diferite de zero absolut, 
ot exista două feluri de mişcări, care au 
oc simultan şi independent în aceeaşi 


porţiune de lichid: mișcarea suprafluidă 


totul deosebite, diferite de cele întilnite 
pentru cazul lichidelor obișnuite. 

Sdagi ie cu anul 1937, suprafluiditatea 
şi problemele legate de ea au devenit 
una dintre orientările principale ale activi- 
tății lui Landau. În perioada 1940—1941 
Landau a prezentat o teorie menită să dea 
răspuns tuturor fenomenelor prezentate de 
heliul II. Landau a fost primul care a 
sesizat faptul că heliul II rămîne lichid 
în apropierea lui zero absolut, și ca atare 
popriecătită sale nu vor mai putea [i 
explicate cu ajutorul teoriilor clasice, care 
interpretează mişcările termice analog 
mişcărilor mecanice, Or, contorm teoriei 
cinetice, la temperaturi joase mişcările 
termice devin din ce în ce mai slabe, pen- 
tru ca la zero absolut să înceteze cu desă- 
virșire, 


HELIUL II — LICHID CUANTIC 


Mișcările lichidelor la temperaturi obiș- 
nuit înttinite în practică se efectuează 
contorm legilor mecanicii clasice a mediilor 
continui, adică pot suferi acţiunea forțe- 
lor interne sau externe, reacţionind în 
consecință. De asemenea, același lichid 
pus în condiţii mecanice dilerite va pre- 
zenta aceleași proprietăţi fizico-chimice. 

Cu totul altfel se prezintă situaţia în 
cazul heliului II. Landau emite ideea 
că mișcările atomilor și moleculelor la 
temperaturi în vecinătatea lui zero absolut 
nu mai sint supuse legilor mecanicii cla- 
sice, ci legilor mecanicii cuantice, cu alte 
cuvinte, el consideră heliul II drept un 
Jcehid cuantic. 

Singura substanță care mai rămine li- 
chidă la temperatura din jurul lui zero 
absolut este heliul. La această temperatură 
toate celelalte substanţe îngheaţă, devin 
solide. Conform concepţiilor „clasice“, la 


şi mişcarea reală. Mişcarea supratluidă 
are loc fără viscozitate şi nu este însoţită 
de transpori de energie termică, iar miş- 
carea reală are loc ca în cazul unui lichid 
oarecare, cu o anumită viscozitate diferită 
de zero. Heliul II, ca urmare a acestor con- 
sideraţii, poate fi privit ca un amestec de 
două lichide: unul suprafluid și unul 
normal. Fiecare dintre mișcările considerate 
este legată de un transport al unei părţi 
din masa lichidului. Modelul celor două 
lichide propus de Landau explică toate 
proprietățile amintite ale heliului II. În 
experienţele de curgere a lichidului prin 
capilare mici sau prin fante înguste se 
manifestă proprietatea părţii suprafluide: 
această parte se scurge fără a întimpina 


nici un fel de rezistenţă. În alte experienia 


heliul își manifestă proprietăţile sale 
„normale“, Cu alţe cuvinte, la zero abso- 
lut heliul II este în întregime supeatiulde 
La temperaturi deasupra lui 2,18*K li- 
chidul e complet normal. Se înţelege că 
heliul II, existind numai la temperaturi 
apropiate de zero absolut, prezintă o vis- 
cozitate neglijabilă, deci este suprafluid, 
Din cele arătate rezultă că fiecărui punct 
al heliului II trebuie să i se atribuie două 
viteze: viteza părţii suprafluide a lichi- 
dului și viteza părţii noranale. 


HIDRODINAMICA CUANTICĂ 


După cum hidrodinamica se ocupă cu 
studiul mișcărilor fluidelor obişnuite, con- 
siderate ca medii continui care se supun 


“legilor mecanicii clasice, tot aşa pentru 


mişcările unui lichid cuantic trebuie să 
existe o teorie hidrodinamică corespun- 
zătoare. Lui Landau îi revine meritul de 
a fi tormulat pentru prima dată sistemul 
de ecuații hidrodinamice al unui lichid 
cu două viteze, reuşind nu numai să funda- 
menteze teoria cantitativă a fenomenului 
de suprafluiditate, dar să pună bazele unui 


“În vasul umplut cu heliu lichid (3) se 
introduce un flacon cu heliu (5), care 
este încălzit de un fascicul luminos ce 
cade pe o placă înnegrită (4). Lichidul 
care iese prin efuzorul (2) pune în 
mişcare elicea (1). S-a constatat că, deși 
lichidul curge afară din flacon, acesta 
rămîne tot timpul plin 


nou capitol al ştiinţei moderne: hidrodina- 
mica cuantică. În lumina consideraţiilor 
privind structura heliului II devine clară 
și explicaţia fenomenului termomecanic, 
pe care heliul îl prezintă alături de supra- 
luiditate. Prin tubul capilar se scurge 
numai partea suprafluidă a heliului, care 
nu transportă energie termică, deci la 
scurgerea unei mase suprafluide din vas 
rezerva de energie termică existentă se 
va redistribui de această dată asupra unei 
mase de lichid mai mici, ceea ce atrage 
după sine ridicarea temperaturii. 

înd heliul curge în vas, rezerva de 
energie termică care exista inițial în U- 
chidul din vas se va redistribui acum 
asupra unei mase mai mari, ceea ce atrage 
după sine scăderea temperaturii. Acest 
efect cuantic al heliului se folosește pentru 
obţinerea temperaturilor extrem de joase. 
Să vedem cum poate fi explicată cu aju- 
torul teoriei clei de Landau e apr 
indicată -a lui Kapiţa cu elicea montată 
în dreptul deschiderii unui flacon plin cu 
heliu. Mişcarea elicei se explică admiţind 
că se reg i numai partea normală a l- 
chidului, iar faptul că flaconul rămîne. 
plin se explică admiţind că se formează 
un contracurent al părții suprafluide. Cum 
cele două mișcări au loc în sens:invers 
rezultă că partea suprafluidă nu exercită 
nici o forță asupra elicei. Explicarea 
mai amănunţită a acestei experiențe a 
sugerat o alta. Un vas umplut cu heliu e 
pus în stare de mișcare de rotaţie. S-a 
constatat că rotația lichidului era mult 
mai mică decit era de așteptat în cazul 
unui lichid normal. Acest rezultat a putut 
fi explicat admiţindu-se că numai partea 
normală se rotește, iar cea fluidă rămine 
în repaus. 

Studiind sistemul de ecuații hidrodina- 
mice al unui lichid cu două viteze, Landau 
3 prezis un nou fenomen în heliul lichid, . 
aşa-numitul sunet II. În heliul II, execu- 
tindu-se simultan două mișcări, rezultă 
că viteza de propagare a sunetului va fi 
diferită în cele două părţi ale lichidului, 
şi deci sunetul care se propagă gata heliu 
va fi înregistrat ca un sunet dubiu (fig. 2). 

L.D. Landau nu s-a limitat în activi- 
tatea sa numai la acest grup de probleme, 
Lucrările lui cuprind mai toate domeniile 
fizicii teoretice, de la hidrodinamică pînă 
la teoria particulelor elementare și de la 
astrofizică pînă la fizica temperaturilor 
joase. Vastitatea neobişnuită a preocupă- 
rilor ţi a activităţii științifice constituie 
una dintre trăsăturile care caracterizează 
personalitatea sa remarcabilă. În afara 
activităţii ştiinţifice, L.D. Landau a des- 
făşurat și o intensă activitate pedagogiei 
care începe o dată cu anul 1932, cind ej 
sosește la Harkov. 


În heliul || sunetul se propagă în mod 
deosebit în cele două componente şi de 
aceea este reprodus dublu 
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sovietice 


La Leningrad s-a construit un nou tip de gene- 

rator termoelectric cu semiconductori. Pen- 
tru alimentarea noului generator termoelectrice 
se folosește o neînsemnată cantitațe de combus- 
tibil. Arderea acestui combustibil produce căl- 
dură, care se transformă direct în curent elec- 
tric. Noul tip de generator termoelectric poate |? 3 
înlocui motoarele complexe cu ardere internă, 
care necesită supravegherea funcţionării. 


3000 LA MICROSCOP 


Privirea atentă a cercetăto- 
rului observă prin  ocularul 
microscopului un spectacol in- 
teresant. O mulţime de figuri 
multicolore cu marginile bine 
conturate, la început nemiş- 
cate, parcă prind viaţă, parcă se 
topesc, unele culori devin mai 
vii, altele pălesc, treptat se 
amestecă unele cu altele într-o 


meridiane 


3 000*0. Cu a- 
jutorul micros- 
copului cu ca- 
meră de temperaturi înalte se 
poate stabili ușor şi precis tem- 
peratura de topire a numeroase 
subsțanțe, se pot studia măsu- 
rile pentru protecţia metalelor 
la temperaturi inalte (lucru 
necesar pentru tehnica reactivă), 


Lucrătorii ştiinţifici ai Insti- 

tutului de cinetică chimică și 
ardere din Novosibirsk au creat 
un puternic generator de aerosoli, 
Mașina „MAG“ constă dintr-un 
transportor pe șenile, pe care 
s-a montat un motor turboreac- 


tor de aviaţie. Gazele arse 
din motor, amestecate cu 
chimicale, formează nori de 
aerosoli, care distrug insec- 
tele pe o rază de ciţiva 
kilometri. 

Ceaţa formată de noua ma- 


singură pată portocalie. Trec 
ntteva secunde şi spectacolul 
se repetă în sens invers: pata 
se împarte în porțiuni, care 
iau culori diferite şi capătă 
contururi. i 
Asemenea translormări se pot 
observa sub ocularul micro- 
scopului de temperaturi înalte. 
Cercetătorii sovietici au adap- 
tat pentru asemenea cercetări 
un microscop obișnuit, introdu- 
cînd în faţa obiectivului o 
cameră ermetică, specială, um- 
plută cu argon sau hidrogen. 
4 La această cameră sint legaţi 
i doi electrozi uniţi printr-o sirmă 
4 subţire de platină, îndoită în for- 
L. mă de V. La virtul literei V 
i se aşază o mostră în miniatură 
| a sbetantel cercetate, iar din- 
colo de camera pentru tempe- 
raturi înalte se montează un 
aparat de proiecţie, care asigură 
lumina necesară pentru cimpul 
vizual al microscopului. 
Cind electrozii sînt sub ten- 
siune, mostra se topeşte, lar 
cînd tensiunea dispare, mostra 
cristalizează din nou. Intensi- 
tatea curentului se reglează cu 
un transformator, pe al cărui 
regulator se ailă o scală spe- 
cială. Variaţiilor de intensitate 
a curentului le corespund varia- 
ţii de temperatură pină la 


şină nu atacă semănătu- 
rile sau animalele. În 
fotografie —construotorul 
Serghei Novikov în faţa 
puternicului generator. 


rii: POSEDĂ PROPRIETĂȚI i 


Într-o recentă comuni- 
care făcută la Academia 
de ştiinţe a U.R.8.8,., 
A.T. Vartanian a dovedit 
că plgmenţii sîngelui po- 
sedă proprietăţi ale tran- 
sistorilor, Pigmentul roşu 
al sîngelui, în stare puri- 
ficată, expus pe lamele sub- 
țiri, s-a dovedit a poseda 
proprietăţi ale semicon- 
duotorilor, Aceste proprie- 
tăţi apar numai în condi- 
țiile unor temperaturi cu- 
prinse între 25 şi 1550, 


GAGARINITA — UN NOU MINERAL 


Savanţi sovietici de la Institutul de geologie 
şi mineralogie al U.R.S.S. au descoperii un nou 
mineral, pe care l-au numit „gagarinita“, în 
cinstea primului dintre cosmonauți. Noul mi- 
neral va fi folosit în electronică și metalurgie şi, 
poate, la construcția navelor cosmice. 


CONDUCTĂ RECORD 


Cea mai lungă conductă din lume pentru 


transportul gazelor naturale este construită 
acum în U.R.8.8. între localitatea Ghazli din 
Uzbekistan : şi regiunea Munților Urali. Ea 
străbate o distanță de peste 4 000 hm. Mulţu- 
mită acestei conducte, gazele naturale iefline 
vor înlocui cărbunii cu care trebuiau să fie 
aprovizionate pină acum întreprinderile indus- 
triale din Urali, Pentru prima oară s-a între- 
buințai la transportarea gazelor naturale o 
conductă cu un diameiru mai mare de 1 metru. 


La Uzinele „Al XXII-lea Congres al 

P.0.U.8.* din Leningrad a intrat în funo- 
țiune cel mai mare banc de probă pentru tur- 
bine din U.R.S.8. Pe acest banc se probează 
lunoţionarea noilor turbine şi indeosebi a 
cilindrilor celor mai mari turbine din lume 
de 300 000 și 800 000 de kilowaţi. 
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B ioastronautica — termen recent opărut — exprimă corelațiile ce s-au creat în ultimul timp între cea 
mal tînără dintre științe, astronautica, și unele dintre științele cele mai vechi: medicina şi biologia. 

În momentul în care s-au întrezărit posibilitățile ca omul să pătrundă în spațiul cosmic, s-au 

a ridicat o serie de probleme. Printre acestea a fost și aceea privitoare la faptul: va rezista oare organis- 

RE mul uman la condițiile pe care le întfinește atit în timpul zborului pe navele cosmice, cît și în timpul 

> ]>(" viețulrii pe alte plonete, deci în ofara mediului în care el a apărut și la care s-a adaptat timp de 

avi milioane de ani? Ce calități trebuie să aibă acei oameni care vor executa primele zboruri cosmice? 


Dintre problemele medicale puse de 
călătoria în spațiu, influența impondera- 
bilități! asupra organismului uman era 
foarte puțin cunoscută pînă nu de mult. 

Încă la al Vil-lea Congres de astronau- 
tică au fost prezentate rezultatele obți- 
nute în urma efectuării a 300 de experien- 
țe pentru cercetarea acțiunii impondera- 
bilității de scurtă durată, Dintre cele 16 
persoane care au participat la experiențe 
jumătate au declarat că această stare este 
plăcută, un sfert au avut tulburări deza- 
greabile: vertije, grețuri, dezorientare, 
lar restul n-au prezentat nimic deosebit, 
fiind indiferenți. S-a arătat cu această 
ocazie că antrenamentul face să crească 
toleranța la imponderabilitate. 


dr. PETRESCU 


sovietic, profesorul YV.I. lazdovski. Din 
relatările lui Titov făcute imediat după 
zbor aflăm că timp de citeva ore, după 
aproximativ a șasea și a șaptea rotație, 
cosmonautul a prezentat senzații de grea- 
ță şi amețeli. Sint manifestări asemănă- 
toare cu răul de mare sau avion, ceeace a 
dus la apariția denumirii de rău de spaţiu. 

În comunicarea sa de la Varna, Titov a 
declarat că aceste simptome cedau dacă 
lua o poziție strinsă și nu făcea mişcări 
bruște cu capul. După somn aceste senzații 
au fost atenuate foarte mult și ele au dis- 
părut cu totul în timpul acțiunii supra- 
solicitărilor de la reintrarea în atmosferă. 
Capacitatea de muncă a fost relativ puțin 
influențată. 

Cercetătorii sovietici consideră că a- 
ceste tulburări au drept cauză dezechili- 
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pepe ZI Cum trebuie pregătit viitorul cosmonaut În vederea zborurilor? 
Pe ea o pu 4 La toate aceste Întrebări legate de posibilitatea de a trăi în ofaro mediului terestru, de selecţia 
/ 6 și pregătirea cosmonauţilor au răspuns şi continuă să răspundă medicina şi biologia cosmică. 
(ge V La recentul Congres internaţional de astronautică de la Varna s-au desfășurat şi lucrările unei sec- 
We Ea: ţii de bioastronautică, în cadrul căreia au fost urmărite cu interes numeroase comunicări ale oamenilor de 
ii ştiinţă din U.R.S.S., SUA., R.P.R., Suedia etc. 
Este La recentul Congres de la Varna, aceste  brul cantitativ și calitativ al influxurilor 
probleme au stat din nou în centrul aten- nervoase. 
rezolvată ției, fiind discutate atit în comunicarea Faptul că şi la cosmonautul american 
problema făcută în fața oamenilor de ştiinţă de Glenn au apărut tulburări de același gen 
către  pilotul-cosmonaut G.S. Titov, în timpul zborului, care a durat cu mult 
imponderabilității?,.. cit și în referatul cunoscutului medic mai puțin decit al lui Titov, a produs un 


semn de întrebare în rîndul medicilor și 
tehnicienilor. 

Tehnicienii au început să vorbească des- 
pre modul cum poate fi realizată, în con- 
dițiile de imponderabilitate, greutatea 
artificială. 

Totuşi, după cum au comunicat Titov 
și lazdovski la recentul congres, în pregă- 
tirea cosmonauţilor „fraţi cosmici“ Ni- 
kolaevși Popovici s-a recurs laantrenamen- 
te speciale pentru mărirea rezistenței 
organismului la condiții create prin lipsa 
de greutate. 

Astfel, în scopul scăderii sensibilităţii 
aparatului vestibular* s-au utilizat rotoare, 


* Aparatul vestibular, situat în urechea 

re rea demite Digi „aaeae air 

e —, a căror poziție condiționeaz 
echilibrul şi orientarea. i 


Andrian Nikolaev își antrenează în „lea- 
găn“ aparatul vestibular 
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în care cosmonauţii sînt învirtiţi în jurul 
celor trei axe, trebuind în același timp 
să execute o serie întreagă de comenzi. 
De asemenea, s-a folosit un disc, pe care 
cosmonautul stă în picioare și este astfel 
mişcat încît se creează aceeași impresie 
pe care o are atunci cînd se află pe puntea 
unui vas puternic legănat de valuri. Ace- 
laşi rost l-au avut şi exercițiile fizice în- 
tr-un leagăn care se roteşte într-un plan 
vertical şi, concomitent, în jurul axei 
longitudinale. Oricum, se cunoaște că la 
Nikolaev și Popovici nu au apărut nici 
un fel de tulburări. În plus, pentru pri- 
ma dată, la indicația medicilor, ei au 
părăsit fotoliul, plutind liberi în spaţiul 
cabinei timp îndelungat, fără a avea 
senzații neplăcute. 

Se poate spune că aceste antrenamente 
deosebit de minuţioase şi de intense, con- 
duse cu pricepere de specialişti, au jucat 
un rol deosebit în pregătirea cosmonauţi- 
lor sovietici. 

Zborul ultimilor doi cosmonauţi sovie- 
tici a dovedit că, în condiţiile unui zbor 
cosmic cu o durată de ordinul a 100 de 
ore, un om sănătos, pregătit în mod cores- 
punzător, poate suporta absolut satisfăcă- 
tor starea de imponderabilitate. 

În cadrul primelor rezultate ale zboru- 
lui în grup se arată că există presupunerea 
că zborurile cu o durată de citeva sute 
de ore vor fi accesibile cosmonauţilor pre- 
gătiţi în mod adecvat. 

În tot timpul zborului starea generală 
şi funcţiile fiziologice principale ale cos- 
monauților s-au menţinut în limite nor- 
male. Ca urmare a zborului în grup s-au 
obținut noi date ştiinţifice, necesare asigu- 
rării unor zboruri cosmice şi mai îndelun- 
gate. 

Cosmonauţii Nikolaev şi Popovici s-au 
aflat în stare de plutire liberă în cabină 
respectiv 3,5 și 3 ore; în tot acest timp, 
ei au efectuat observaţii, și-au controlat 
capacitatea de a se orienta în cabină, 
au întreținut telecomunicaţii. În întreaga 
perioadă s-au simţit bine, nu au încercat 
nici o senzație neplăcută şi nici o tulburare 
funcțională. 


De ce este 
necesară 


sterilizarea 
vehiculelor lunare 
şi interplanetare? 


Consiliul internațional al Uniunilor 
ştiinţifice a numit un comitet special 
„Cetex"“ care să se ocupe de această pro- 
blemă. 

Ne amintim că la lansarea celei de-a 
doua rachete cosmice (12.1X.1959), care a 
transportat pe Lună un fanion, specialiştii 
sovietici au dezinfectat întreaga apara- 
tură, pentru a evita transportul unor 
microorganisme de pe Pămînt sau al unor 
urme de materie organică. 

Care este justificarea acestor importante 
acțiuni? 

Este clar că prin zborurile cosmice, care 
au drept țintă finală Luna sau planetele 
apropiate, ar putea fi transportate pe 
acestea numeroase materiale infectate cu 
numeroși germeni tereștri sau care poartă 
urme imperceptibile de materie organică. 

Astfel se realizează o contaminare a nou- 

lui mediu, care falsifică rezultatele cer- 
cetărilor biologice; germenii transportaţi 
de pe Pămint, în cazul existenței vieţii 
pe alte planete, pot constitui un pericol 
deosebit pentru aceasta, deoarece împotri- 
va lor organismele extraterestre nuau 


elaborat mijloace de apărare. Pot apărea * 


fenomene de tipul epidemiilor, cu rezul- 
tate dezastruoase pentru materia vie de 
pe corpul ceresc respectiv. 

Dat fiind importanța împiedicării con- 
taminării altor corpuri, problema ste- 
rilizării vehiculelor lunare sau plane- 
tare se impune în mod acut. În acest sens, 
savanții sovietici au luat primele măsuri 
încă de acum 3 ani. Dacă atunci sterili- 
zarea conteinerului ce a atins Luna a fost 
relativ simplă, cu mult mai complicată 
este această acțiune în cazul unor vehicule 
locuite de oameni, care probabil vor pără- 
si nava ce i-a purtat, pentru a explora 
corpul cosmic pe care au zburat. În această 
situație se impun precauții deosebite la 


ieșirea din navă, căci omul este un mediu 
care, în principiu, nu poate fi dezinfectat 
total din punct de vedere bacteriologic, 
o serie de germeni fiindu-i absolut nece- 
sari. 

Trebuie atras atenția că e tot atit de 
imperios necesar a se evita transportul 
unor germeni extratereștri pe Pămînt. 
Ar putea exista bacterii sau virusuri cu 
acțiune dăunătoare necunoscută nu numai 
asupra omului sau animalelor, ci chiar şi 
asupra materiei anorganice (ar putea 
favoriza anumite reacții chimice de oxi- 
dare sau descompunere, care să altereze 
metalele sau aliajele etc.). 

Se presupune că se va recurge şi la avizul 
microbiologilor atît la plecare, cît şi la 
sosirea dintr-o călătorie cosmică, obli- 
gind chiar la o adevărată carantină, ase- 
mănătoare celei impuse acum vaselor 
străine ce intră într-un nou port. 


Cercetări de 
bioastronautică 


în țara 
noastră 


Probleme medicale ridică nu numai 
pasagerii navelor cosmice, ci și unii 
dintre lucrătorii tereștri care contribuie 
la urmărirea zborurilor cosmice. Printre 
aceştia se numără și observatorii radar. 
De o astfel de problemă s-a ocupat la noi 
în ţară dr. M. Carapancea, dr. M. Popescu 
și dr. M. Ștefan, care au prezentat la 
recentul Congres de astronautică de la 
Varna o comunicare pe această temă. 
Se ştie că observatorii radar urmăresc 
Într-o cameră obscurăsemnalele luminoase 
ce apar pe un ecran asemănător celor de 
la aparatele de televiziune. 

Aceşti observatori radar prezintă, după 
o perioadă de timp, tulburări de vedere, 
care se manifestă prin aceea că percep 
imaginile pe ecran cînd confuze, cînd clare. 
În termeni medicali se spune că este vorba 
de o astenopie acomodativă, care se dato- 
reşte unor tulburări pur funcționale. Muş- 
chii care asigură acomodarea — acea 
funcție a globului ocular de a forma ima- 


Pavel Popovici în costumul de 
scafandru cosmic; graficul re- 
prezintă evoluţia frecvenţei 
pulsului și respirației la cei 
doi cosmonauți sovietici: înain- 
te de zbor și în timpul zboru 

lui 


PERIOADA 
ZBORULUI 


a cu 4 ore 
Inainte 
de zbor 


cu 5 min 


Perioada activă 


După 10 ore 


50 ore 


La începutul zborului orbital 
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ginea clară pe retină a obiectelor si- 
tuate la distanțe diferite de ochi — 
obosesc, și astfel apar tulburările amin- 
tite. 

Autorii prezintă așadar aceste tulburări 
drept o stare de nevroză vizuală, apărută 
ca o consecință: a supraîncordării ner- 
voase a observatorilor radar în timpul 
lucrului. Pe de altă parte, existența altor 
tulburări constatate este justificată prin 
absența excitației luminoase normale. 

n concluziile lucrării, autorii demon- 
strează că toate aceste tulburări vizuale 
și generale pot fi împiedicate printr-o 
serie de măsuri, cum ar fi: verificarea 
minuțioasă a  acuității vizuale a obser- 
vatorilor radar și admiterea pentru 
această muncă numai a persoanelor co- 
respunzătoare, administrarea de alimen- 
te bogate în vitaminele A,B ,B,, C, evi- 
tarea răminerii îndelungate la întuneric 
în timpul zilei, expunerea organismului 
la adevărate băi de lumină etc. 

O altă comunicare de bioastronautică 
făcută la recentul Congres internațional 
de astronautică a fost aceea a cercetători- 
lor romîni dr..Gp. Arsenescu, dr. S. Schiau 
şi dr. Al. lonescu cu privire la adaptarea 
aparatului cardiovascular în diferite con- 
diţii de sol şi de hipobarism cu sau fă- 
ră costum de compensare. 

Se ştie că în timpul zborului cosmonauţii 
sînt echipați cu un costum special, nece- 
sar mai ales la decolare și aterizare, în 
caz de accidente (desermetizarea capsulei) 
sau în caz de părăsire a navei cu atmos- 
feră artificială. 

Funcția de susținere a organelor interne 
în timpul suprasolicitărilor ce apar la 
plasarea pe orbită și revenirea pe Pă- 
mînt este asemănătoare cu cea a costume- 
lor compensoare pe care le folosesc pi- 
loţii avioanelor de mare viteză şi înăl- 
ţime. Echiparea cu astfel de costume și 
administrarea de oxigen ajută pe aviatori 


N zi pete! Dece gap 
| orar ovi 


0 centrală electrică solară 


O baterie solară cu siliciu, cu o suprafaţă de 0,4 m? poate dezvolta o 
putere de 150 W | Acest record a fost obţinut prin sporirea de zece ori a 
concentrării razelor solare care cad pe suprafaţa semiconductorilor. 

Folosind un asemenea dispozitiv de concentrare prevăzut cu o oglindă 
la Institutul fizico-tehnic al Academiei de științe din Dudokistan a fost con- 
struită o centrală electrică solară a cărei energie pune în funcțiune o pompă. 
Aceasta în decursul unei ore ridică 6 m3 de apă la o înălțime de 6 m. 

După părerea constructorului M. lagudaiev, asemenea centrale vor servi 
ca surse de energie pentru pomparea apei, pentru iluminat, pentru acţio- 
narea mecanismelor în deșerturi și în regiunile muntoase. Ele nu au nevoie 
de supraveghere in permanenţă, dat fiind că rotirea oglinzilor în direcţia 
soarelui este automatizată. 


Noi fibre sintetice în U.R.S.S. 


U.R.$.4$. posedă unele fibre sintetice care nu au echivalent în ţările 
occidentale. Fibrele „Enant“ — un derivat al nylonului, „Ftorlon“ — un 
polimer florurat și „Vinitron“ — o combinaţie de nitroceluloză cu clorură 
de polivinil, clorurată, se caracterizează printr-un punct de topire mai ridi- 
cat, proprietăţi dinamometrice superioare și o rezistenţă mare la acțiunea 
agenților chimici, mai mare decit aceea a tuturor fibrelor cunoscute în S.U.A. 

Aceste fibre ar putea să fie utilizate la confecţionarea unor parașute de 
calitate superioară pentru piloții avioanelor supersonice. 

Lucrările institutelor de cercetări sovietice urmăresc obţinerea unor noi 
fibre sintetice, cum ar fi poliamida —9 și a unor macromolecule cu sulf 
care amintesc cheratina părului. 


Un foc de 3000 de ani 


În adincurile munţilor Tian-Șan, din Asia Centrală, enorme zăcăminte 
de cărbune ard de aprozimativ 3 000 de ani. Această constatare a fost făcută 
de geologii sovietici care prospectează zăcămintele de huilă cocsificabilă. 

În subsolul proaspăt, focul care a izbucnit în urmă cu 3 000 de ani a 
fost întreţinut de ozigenul care a pătruns în adincuri în urma unor cutremure 
de pămint și prin fisuri ale terenului. 

Incendiul, al cărui focar este foarte profund, nu poate fi descoperit decit 
prin coloanele de gaze incandescente, pizibile noaptea, care scapă prin faliile 
solului stincos. 

În pofida acestei arderi seculare, zăcămintele de cărbune din munţii 
Tian-Șan, care sînt foarte importante, vor putea fi încă folosite,după cum 
apreciază specialiștiisși exploatarea lor în viitor va avea o importanţă capi- 
tală pentru dezvoltarea industrială a Asiei Centrale. 
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— ca şi pe cosmonauți — să suporte con- 
dițiile particulare de zbor. 

Autorii comunicării au studiat modul 
cum aviatorii se adaptează cu ajutorul 
acestor mijloace la condiţiile de pre- 
siune similare altitudinilor de 5 000, 
12.000, 16000 și 18 000 m. Înregis- 
trînd în tot timpul cercetării pulsul, 
mişcările respiratorii, tensiunea arterială, 
electrocardiograma și activitatea dinamică 
a inimii prin metode radiologice, cercetă- 
torii au ajuns la concluzii interesante. 

Astfel, în condiții de presiune normală, 
numai echiparea cu costum compensator 
şi administrarea de oxigen au fost capabile 
să modifice într-o oarecare măsură 
activitatea inimii şi aparatului res- 
pirator. Este, neîndoielnic, vorba 
de reflexe condiționate: involun- 
tar, sesizind pregătirile ce prece- 
dau întotdeauna un zbor de mare 
altitudine, deci la presiuni joase, 
organismul pilotului se pregătea în 
vederea acestor condiţii. 

Piloții introduşi în barocameră, 
echipați sau neechipați cu costume 
compensatorii, dar cărora li s-a ad- 
ministrat oxigen, s-au adaptat bine 
condițiilor de presiune scăzută, prin 
accelerarea pulsului şi scăderea 
rezistenței pe care sîngele o întil- 
nește în deplasarea sa de la inimă 
spre periferia corpului. 


S-a putut trage concluzia că factorul 
principal în această adaptare nu este 
costumul de compensare, ci oxigenul 
administrat. 
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Mai sus au fost prezentate citeva aspec- 
te ale problemelor discutate în cadrul 
secției de bioastronautică a celui de-al 
XIII-lea Congres al Federaţiei interna- 
ţionale de astronautică. 


Pe ecranul staţiei 
evoluţia zborului unei 


terestre este urmărită 
nave cosmice 


EVACUAREA 


SI VALORIFICAREA 


“0 PROBLEMĂ MAJORĂ A SALUDRITĂŢII ORAȘELOR MODERNE 


ăstrarea curăţeniei în 
P centrele populate este 

o problemă deosebit de 
importantă şi foarte actua- 
lă, mai ales în condiţiile 
ritmului impetuos al con- 
strucţiilor industriale, de 
locuinţe și social-culturale 
care au loc la noi în ţară. 

Înaltul nivel de salubri- 
tate oglindește unul dintre 
aspectele stadiului de cul- 
tură şi civilizaţie al socie- 
tății. De aceea, atenţia 
acordată acestei probleme 
în oraşele socialiste trebuie 
să corespundă cu întreaga 
dezvoltare, continuă şi ar- 
monioasă, a acestora. 

Din variatele aspecte ale 
salubrităţii orașelor, pro- 
blema gunoaielor şi — din- 
tre acestea — mai ales a 
resturilor menajere, adică 
acelea provenite direct din 
viaţa casnică, este deosebit 
de importantă. În afară 
de faptul că gunoaiele ne- 
evacuate contribuie la con- 
taminarea aerului atmo- 
sferic, apei, solului, ali- 
mentelor, locuinţelor etc., 
ele reprezintă sursa cea mai 
importantă pentru menţi- 
nerea și înmulțirea mușşte- 
lor și rozătoarelor. 

În vederea adoptării unor 
metode raţionale și eficien- 
te de evacuare şi valorifi- 
care a resturilor menajere 
este important să se cunoas- 
că atît cantităţile produse 
în orașe, cît şi diferitele 
proprietăţi ale acestor res- 
turi. 

Cantităţile de gunoaie 
menajere din orașe sînt 
influențate de o serie de 
factori foarte diferiţi, ca 
tipul localităţii (industria- 
lă, agricolă, administrativă 
etc.), climatul, nivelul eco- 
nomic, social și cultural, 
condiții naturale etc. 

Pe baza datelor prezen- 
tate în studiile efectuate 
recent de două insti- 


tute de proiectare — 4 


Institutul „Proiect“ 
București şi Institu- 
tul central de studii 


şi proiectări în construcţii, 
arhitectură şi sistematizare 
—a rezultat că în medie în 
orașele ţării noastre un 
locuitor produce într-un an 
cca. 0,500—0,600 m? de 
gunoi menajer sau 0,6— 
0,7 kg/zi. 

La alegerea metodei pen- 
tru distrugerea sau valori- 
ficarea resturilor, un factor 
important îl constituie com- 
poziţia acestora. Aceasta 
are un caracter extrem de 
neomogen, cu diferenţe foar- 
te mari faţă de valorile 
medii. 

Obiceiurile locale, modul 
de alimentare a populaţiei, 
nivelul de viaţă determină 
preponderența unora sau 
altora dintre anumitele ma- 
terii componente. 

O statistică sumară fă- 
cută recent în 15 orașe din 
ţară indică următoarea com- 
ponenţă medie: apă 40— 
50% ; materii organice 30— 
35%: materii minerale 20— 
25 


G. 
ată repartiţia diferite- 
lor componente ale resturi- 
lor după o statistică sovie- 
tică care se referă la cîteva 
orașe mari: deșeuri ali- 
mentare 70%; maculatură 
10—12% ; cîrpe 0,5—1,3%; 
diverse 6,7—19,5%. 

La stabilirea metodei de 
prelucrare a gunoaielor se 
ține seama de puterea calo- 
rifică a acestora. Aceasta 
exprimă cantitatea de căl- 
dură ce se poate obţine la 
arderea unui kilogram de 
gunoi și este în funcţie de 
umiditate și materialele ne- 


combustibile din compo- „d 


nenţa sa. 
Deoarece resturile mena- 
jere reprezintă volume şi 


EŞEURIL 


cantităţi foarte mari, dis- 
trugerea sau valorificarea 
lor constituie, pe lingă 
aspectul igienico-sanitar, 
şi o importantă problemă 
economică. 

Conţinînd o mare propor- 
ție de materii organice, sub- 
stanțe care reprezintă un 
suport ideal pentru anumi- 
te transformări humice ale 
solurilor, ele pot fi utili- 
zate ca îngrăşămînt în agri- 
cultură. De asemenea, în 
gunoaie se găsesc o serie de 
deșeuri valoroase care pot fi 
recuperate pentru prelu- 
crarea lor în diferite ramuri 
ale economiei (metale, hir- 
tie, textile etc.). 


COMPOSTAREA 


Dintre metodele de ne- 
utralizare care prevăd o 
valorificare a gunoaielor 
se aplică procedeele indus- 
triale de transformare a 
gunoaielor în produse fer- 
tilizante pentru  agricul- 
tură (compostarea), precum 
şi cremaţiunea centralizată. 

Gunoaiele menajere con- 
țin 30—35% materii orga- 
nice, ceea ce constituie un 
suport ideal pentru trans- 
formarea humică. Sub 
acţiunea conjugată a 
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ISCAS 
lor reductori  (anaerobi), 
a microbilor umidifica- 


tori, amonifianţi, nitrifi- 
catori, materiile organice 
din gunoiul menajer se 
transformă într-un produs 
bogat în humus, denu- 
mit în general compost, de- 
venind un element fertili- 
zator important. 

Compostul conţine o can- 
titate mai mare de elemente 
nutritive decit celelalte în- 
grășşăminte organice şi are 
o umiditate de trei ori mai 
mică. Dezvoltarea indus- 
triei de îngrăşăminte chi- 
mice nu afectează utilitatea 
compostului, deoarece aces- 
ta constituie un suport pen- 
tru e pagini chimice, 
ajutînd la o mai bună va- 
lorificare a acestora. 

Cum se produce compos- 
tul? În primul rînd este 
necesară eliminarea preala: 


fermenților oxidanți ÎŞI 
(aerobi), a termenti- ÎS 


pati) 


| Sai 
i — Schema de valorificare 


“mire; 2 — transportor; 3 


; 


resturilor menajere prin 
mpostare: | — fosa de pri- 
bandă transportoare; 4 — gură 
de aerisire; 5 — electromag- 
net; 6 — colectarea fierului 
vechi; 7-—biostabilizator (tam- 
bur pentru fermentare); 8 — 
ciur; 9 — transportor cu ban- 
dă; 10 — sită vibratoare; || — 
sită rulantă; 12—loc de ma- 
turație (15 zile); 13 — stocarea 
compostului 


bilă a materiilor nefermen- 
tabile (resturi de dărîimă- 
turi, sticlă spartă, metale 
etc.). Toate procedeele pre- 
văd în general mai întîi o 
acţiune mecanică, apoi un 
tratament biologic, după 
care urmează din nou tra- 
tamente mecanice finale. 
Primele operaţii sînt me- 
nite să pregătească materia- 
lul pentru transformările 
ulterioare biologice şi con- 
stă în general în cernere şi 
mărunţire (omogenizare). 
Tratarea biologică — fer- 
mentarea — este procedeul 
cel mai important de trans- 
formare, care asigură cali- 
tatea produsului final şi 
utilitatea pentru scopuri 
agricole. În figură se ilus- 
trează unul dintre procede- 
ele de compostare studiate 
de specialiștii de la 
noi din ţară în vede- 
rea folosirii lor. 


d 
"COLECTAREA, TRAN.- 
SPORTUL, TEA TREE 


Colectarea resturilor menajere 
se poate face prin metode uscate 
(în vase de gunoi, în saci de hirtie 
sau prin tuburi de golire) sau 
prin metode umede (fărimiţare 
şi aruncare la canal sau aruncare 
directă la canal). 

În acest scop se dotează apar- 
tamentele cu nişte recipienţi 
corespunzători, adică Uşor 
manipulabili, etanşi, lavabili, 
de capacităţi potrivite și uşor 
procurabili. Materialul indicat 
este PVC sau alt material plastic 
cu proprietăţi adecvate. 

Colectarea în saci de hirtie de 
mică capacitate montați pe un 
stativ care îi ţine deschişi și pre- 
văzuţi cu un capac ar [i igienică, 
avantajoasă ca manipulare, dar 
scumpă şi consumatoare de 
mari cantităţi de hirtie. 

O dată cu realizarea unor con 
strucţii de locuinţe cu multe 
nivele (peste 3) se impun măsuri 
pentru uşurarea deplasării pe 
verticală, ceea ce duce la necesi- 
tatea  prevederii unor tuburi 
speciale pentru evacuarea res- 
turilor menajere. 

Gunoiul aruncat în tub este 
colecțat la partea de jos a aces- 
tuia în vase colectoare, contel- 
nere speciale sau în crematorii 
de bloc. 


Pe baza experienţei din unele 
țări (R.D.G., A etc.) se 
pot a ni ca foarte indicate 
tuburile de gunoi confecţionate 
din materiale plastice — poli- 
esteri — armate cu fibre de sticlă. 
Cu ajutorul unor adaosuri s-a 
reușit ca acest material să devină 
greu inflamabil și rezistent la 
temperaturi pînă la 150*. 
'Tuburile de rășini poliesterice 
armate cu fibre de sticlă cîntă- 
resc la un diametru de 400 mm 
numai 4 kg/m şi au o rezistenţă 
egală cu aceea a oţelului, pot fi 
„folosite pentru orice înălţime, 


“asigură o bună izolare fonică 


şi au proprietatea de auto- 
curățire, adică depunerile de 
resturi de mincare şi altele se 
desprind cu timpul datorită 
variațiilor de temperatură. 
Transportul gunoaielor se face 
în vehicule care diferă în funcţie 


“de metoda 
colectare. 

Astfel, în cazul descărcării gu- 
noaielor în mijlocul de transport, 
sînt avantajoase autocompactoa- 
rele, folosite şi la noi, maşini 
care, datorită tasării gunoaielor, 
pot transporta cca. 25—30 m3/zi. 

Se pot folosi și camioane- 
platformă obişnuite în cazul cînd 

unoaiele se transportă chiar 
n recipienţii în care au fost 
adunate. 

Această metodă, care presu- 
pune înlocuirea recipienţilor cu 
alții de schimb, permite un 
transport igienic şi furnizarea 
unor vase de gunoi dezinfectate. 

Sistemele posibile pentru ne- 
utralizarea gunoaielor pot avea 
sau nu în vedere o valorificare a 
acestora. 

Dintre sistemele fără valori- 
ficare menţionăm pe acela al 
depozitării controlate în locuri 
spe destinate acestui scop ȘI 
al luării unor măsuri speciale 
pentru a se asigura o fermentație 
naturală, Procedeul constă în- 
tr-o serie de operații succesive. 

Gunoiul se așterne în straturi 
succesive, care nu trebuie să 
depășească 180—200 cm gro- 
sime. După ce se tasează, stra- 
turile se acoperă cu material 
inert, pămint, cenușă, zgură, 
asigurindu-se o grosi de 20— 
25 cm. Stratul de acoperire are 
un rol dublu, el lasă să treacă 
aerul necesar pentru activitatea 
bacteriilor şi absoarbe gazele 
urit mirositoare care sînt ema- 


adoptată pentru 


Jl— O instalație de fo- 
losire a gunoiului drept 
combustibil: 1 -— peimi- 
rea gunoiului; 2 — ciu- 
ruire; 3 — demetaliza- 
re; 4 — derivație pen- 


tru evacua'ea deşeuri- 
lor jeroase; 5 — cuptor; 
b —- zgură 


*” nate în timpul prelucrării gu- 


noiului. 

După o perioadă de citeva 
luni, sub efectul fermentaţiei, 
gunoaiele își pierd aspectul ex- 
terior caracteristic, neplăcut şi 
se transformă într-un sol brun- 
negru. Metoda este indicată 
a îi folosită pentru transforma- 
rea unor terenuri virane, zone 
joase sau mlăștinoase, văi natu- 
rale sau cariere părăsite etc. 

Asemenea terenuri pot fi — 
după un număr de ani —re- 
date culturii agricole. 


CREMAȚIUNEA 


Încă din cele mai depăr- 
tate timpuri, distrugerea 
diferitelor gunoaie și rezi- 
duuri solide a fost făcută 
prin ardere. Metoda crema- 
țiunii a apărut în mod firesc 
ca o metodă radicală de 
distrugere a acestor deşeuri, 
avînd şi garanţia sanitară 
dorită. 

În prezent sînt practicate 
trei categorii de instalaţii 
de cremațiune: arzătoare 
de apartament, crematorii 
de bloc, de spital, de insti- 
tuţie etc., crematorii cen- 
trale. 

Dintre acestea, arzătoa- 
rele de apartament şi cre- 
matoriile de bloc reprezintă 
soluţii deosebit de costisi- 
toare şi constituie o sursă 
de nocivitate difuză în tot 
oraşul, pe care normele 
actuale sanitare nu o mai 
pot admite. Crematoriile 
de acest fel îşi găsesc justi- 
ficare numai acolo unde 
există deșeuri specifice, ca, 


” de exemplu, cele spi- 
taliceşti, care trebuie 
distruse cît mai a- 

proape de locul de produ- 
cere a lor; la fel este 
cazul cu unităţile comer- 
ciale sau instituţiile care 
produc însemnate cantităţi 
de deșeuri conținînd hîrtie 
şi resturi de ambalaj. 

Soluţia care s-a impus 
însă cel mai mult este cre- 
mațiunea centralizată în 
mari unităţi orăşeneşti. A- 
ceastă soluţie întrunește o 
serie de avantaje. Se reduc 
distanţele de transport în- 
trucit, pe baza perfecţionă- 
rilor realizate recent, noci- 
vitatea specifică (fum şi 
mirosuri) a dispărut și apare 
posibilitatea amplasării 
unei asemenea unităţi în 
imediata apropiere a zonei 
locuite. 

De asemenea, se creează 
condiţii optime de valori- 
ficare în reţele de termo- 
ficare (sau de alimentare 
cu energie electrică), da- 
torită parametrilor tehnici 
superiori la care se poate 
furniza abur (la 250 — 300%C, 
cu opresiune de14—16atm. 
şi cu un coeficient de va- 
porizare de minimum 1,2). 

Reziduurile de ardere 
sînt utilizabile fie direct 
ca material pentru intra- 
structuri de drumuri, agre- 
gat la blocuri, înlocuitoare 
de cărămidă etc., fie, prin 
retopire la temperaturi 
înalte și turnate, pentru 
confecționarea de dale izo- 
latoare fonic. 

n ultimii ani au fost 
realizate progrese însem- 
nate în sectorul salubrită- 
ţii. Aşa cum s-a arătat în 
cuprinsul prezentului arti- 
col, metodele moderne pri- 
vind evacuarea și valorifi- 
carea gunoaielor prezintă 
o problemă importantă eco- 
nomică și de salubritate 
pentru orașele noastre so- 
cialiste. 3 
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CONGRESUL 
INTERNAŢIONAL 
DE ONCOLOGIE 
MOsSCcovaA 


NE APROPIEM 


VIII-lea Congres internaţional de oncologie de la Moscova. Importanţa 

acestui congres este ilustrată de prezența a peste 5 000 de oameni de ştiinţă, 
veniţi din 68 de ţări, care au dezbătut cele mai importante aspecte ale luptei 
împotriva cancerului. Problematica abordată în cadrul acestui forum ştiinţific 
internaţional a fost deosebit de bogată. Mă voi referi în cele ce urmează la unele 
aspecte ale biochimiei cancerului prezentate la acest congres. 

n adevăr, din cele şase conferinţe de sinteză în principalele probleme de 
oncologie susținute la congres, două au fost din domeniul biochimiei, şi anume: 
conferința savantului sovietic V.S. Șapot, intitulată „Biochimia cancerului“ 
şi conferinţa savantului olandez 0. Miihlbock „Colaborarea dintre clinică şi 


A 
| n anul 1962 a avut loc un eveniment științific deosebit de important: al 


laborator în cercetările oncologice“. 


n general, lucrările biochimice prezentate la congres de cercetători din 


cele mai diferite țări au cuprins toate domeniile actuale de cercetare biochimică 


în oncologie. Astfel, la congres au fost prezentate lucrările privind biosinteza 
substanțelor proteice, separarea şi analiza diferitelor componente ale țesuturilor 
canceroase, comportarea fermenţilor şi mersul diferitelor reacții enzimatice în 
celulele tumorale comparativ cu celulele normale, acțiunea unor substanțe 
asupra reacţiilor biochimice din tumori, acizii nucleici şi metabolismul lor în 
organismul normal şi tumoral etc. 

Contribuţia ţării noastre în domeniul biochimiei cancerului a fost însem- 


DE DEZLEGAREA NATURII ȘI MECANISMUL 


DB onoeaa 
E (ELL (LIED 
CAN BLERIOASIE 


In ultima vreme, datorită studiilor efec- 
tuate la microscopul electronic, s-au stabilit 
unele dintre caracteristicile esențiale care 
deosebesc o celulă sănătoasă de una cance- 
roasă, Astfel, studiind celule tumorale 
(plasmocitare), s-a constatat că, spre deo- 
sebire de cele sănătoase, ele prezintă o 
mare varietate atit în ceea ce priveşte 
forma exterioară, cît şi simplificarea struc- 
turii lor. Alţi cercetători au constatat mo- 
dificări ale reţelei reticulare care. este în- 
treruptă şi neuniformă, unii putind lipsi 
complet. Se presupune că există o legătură 
între structura celulei şi rapiditatea cu care 
evoluează cancerul. Dispariţia rețelei re- 
ticulare se pare că este caracteristică pentru 
celule foarte a e 

Numeroşi cercetători au stabilit că în 
celulele tumorale se modifică masa nucleului 
şi conţinutul lui în acid dezoxiribonu- 
cleic, precum și conţinutul de proteine şi 
acid ribonucleic în citoplasmă. Aceste mo- 
dificări, după gum arată observaţiile sa- 
vantului suedez Kasperson, pot să fie mă- 
surate, relativ exact, cu ajutorul noilor 
metode de cercetare, 

În lumina ultimelor cercetări, după pă- 
rerea profesorului sovietic Şapot, se pare că 
la baza transformării canceroase a celule- 
lor stă modificarea capacităţii fermenta- 
tive a celulelor prin care se sintetizează 
în mod permanent acidul dezoxiribonucleic 


DE APARIȚIE A CELEI MAI GRELE 


BOLI A CONTEMPORANEITĂȚI 


și în același timp se pierde posibilitatea 
sintezei unei proteine speciale. 

Savantul sovietic Neifah a stabilit că 
procesul de glicoliză depinde de starea 
funcţională a mitocondrilor, în care se 
elaborează fermenţii ce favorizează acest 
proces. Contracţia şi relaxarea membranei 
mitocondrilor reglează eliminarea fermen- 
ţilor în mediul celular. La celulele cance- 
roase producţia gta ai glicolitici şi 
eliminarea lor nu pot fi controlate, pro- 
babil în urma modificării membranei mi- 
tocondrilor. 


Cum MOR 


CELELLUDCLIELLLE .-- 


GANGLEROASSIE 


În institutul de oncologie clinică al 
Academiei de ştiinţe medicale din U.R.S.S. 
se efectuează numeroase experienţe inte- 


resante în domeniul chimioterapiei cance- 


rului. Mecanismul acţiunii substanțelor 
medicamentoase nu este încă suficient de 
bine cunoscut şi de aceea prezintă o im- 
portanță mare cunoaşterea acţiunii lor 
directe asupra celulelor. În acest scop, în 
laboratorul de chimioterapie, sub condu- 
cerea profesorului Larionov, se efectuează 
filmarea acestui proces. În mediul de cul- 
tură a celulelor canceroase se introduce 
preparatul cercetat, iar aparatul de filmat, 
conectat la microscop, fixează schimbările 
survenite în celule sub influența prepara- 
tului. Cu ajutorul acestei metode s-a studiat 
acțiunea asupra celulelor canceroase a nu- 
meroase preparate sovietice și străine: sar- 
colizina, asalina, colhamina, 5-ttoruracil 
şi serotonina. . 

Pe ilustrațiile alăturate sînt înregis- 
trate etapele distrugerii celulelor sub in- 
fluenţa sarcolizinei. 

Imaginile au fost obţinute prin fotogra- 
fierea celulelor canceroase provenite din 
uter. În fotografia 1 se văd nucleul celu- 
lelor, nucleonii şi diferitele incluziuni ci- 
toplasmatice. 

După 3 ore de la introducerea sarcoli- 
zinei, celula din centru începe să se mic- 
şoreze şi să se rotunjească, transformindu-se 
ulterior într-o celulă complet ratatinată 
(figura 2). 

În figura 3 se observă cum începe 
rotunjirea treptată a încă 2 celule. Figura 
4 reprezintă prima celulă atinsă care s-a 
descompus complet, iar rămăşiţele ei se 
găsesc în mediul de cultură. 

În figurile 5—6 se arată modificarea 
ultimelor celule. Sub influenţa sarcolizinei, 
în decurs de 10—1 2 ore, mor toate celulele 
canceroase. În desenele A și B se văd doi 


nată. La secția de „ Biochimia cancerului“ au fost prezentate mai multe lucrări 
ale cercetătorilor noştri privind activitatea unor hormoni (fermenţi) în tumori, 
modificările în componenţa chimică a organelor în cancerul experimental, 
acizii ciclului Krebs în tumori şi altele, iar la secţia de „Diagnoza caricerului“, 
lucrarea privind comportarea serului sanguin normal şi canceros în condiţiile 


reacțiilor lente. 


Printre lucrările avind conexiuni cu cercetările biochimice prezentate 
menționăm expunerile făcute de cercetători romini privind chimioterapia cance- 
rului prin doze masive sub acțiunea protectoare a perfuziei cu măduva osoasă 
şi prelungirea prin chimio şi hormonoterapie a vieţii canceroşilor ajunşi la 
stadii avansate ale bolii, precum şi cercetările în domeniul noilor compuşi 
hormonocitostatici și acțiunea lor asupra cancerului experimental. 

Bogatul material prezentat şi dezbătut la congres a dovedit că cercetările 
biochimice ce se efectuează acum la un înalt nivel de tehnicitate aduc noi contri- 
buţii la cunoaşterea din ce în ce mai profundă a transformărilor care se produc 
în celulele canceroase, comparativ cu cele normale. Astfel, pas cu pas, ne apro- 
piem de dezlegarea naturii cancerului şi a mecanismului lui de apariţie, ceea 
ce este absolut necesar pentru elaborarea metodelor eficiente de prevenire şi de 


combatere a acestei boli. 


șobolani, cărora li s-a transplantat cancer 
experimental. Animalul din f aAa 
fost supus tratamentului cu sarcolizină, și 
tumora a dispărut, în timp ce animalul 
de control din figura E continuă să prezinte 
o tumoră voluminoasă în plină dezvoltare. 


IFozz0 O E00RADA 
SAN ELECRUILLODL 


Procesele biochimice care au loc în ce- 
lule!e vii sînt Tmaoţii extrem de complicate. 
Aceată complicaţie extremă trezeşte un 
intere legitim Şi atrage atenţia multor 
oameni de știință: medici, fizicieni, chi- 
miști. Într-un interviu acordat revistei 
„Nauka i jizni“, profesorul N.M. Emanuel, 
membru corespondent al Academiei de 
ştiinţe cin U.R.S.S., a vorbit despre lucră- 
rile sav: nţilor sovietici consacrate acestui 
domenit 


Acad. prof. EUGEN MACOVSCHI 
directorul Institutului de biochimie al Academiei R. P. R. 


_ANCER 


Una dintre metodele folosite în studiul 
biochimic şi fizic al cancerului, şi. anume 
cinetica chimică, studiul desfășurării re- 
acţiilor chimice în timp, deschide perspec- 
tive încurajatoare. 

Cu ajutorul acestei metode se studiază 
mecanismele de transformare a celulelor 
normale în celule canceroase. Numeroase 
sînt cauzele care duc la apariţia celulelor 
canceroase. Printre acestea cercetătorii au 
remarcat şi pe unii radicali liberi, aşa-zi- 
sele porţiuni active din punct de vedere 
chimic ale moleculelor. Ele se formează 
acționind asupra celulelor cu taze Roent- 
gen și lumină. Acţiunea cancerigenă a 
multor preparate şi substanțe chimice (tu- 
tunul, gazele de eșapament) etc. pot fi 
explicate de asemenea prin acţiunea aces- 
tor radicali liberi. După părerea profeso- 
rului Emanuel, radicalii liberi lezează 
componenţii principali ai celulelor: pro- 
teine, fermenţi şi acizi nucleici. Ei atacă 
de asemenea şi acei regulatori biochimici 
ai proceselor fermentative, din care fac 
parte şi unele vitamine. Ca rezultat al 
acestor influențe, celulele încep să se în- 
mulțească în mod neregulat. 

Se pare că organismul viu ia o serie de 
măsuri împotriva înmulțirii celulelor can- 
ceroase. Printre ele se numără și procesul 
de elaborare a unor substanţe chimice 
inhibitoare în celulele sănătoase. Așa se 
explică de ce în unele celule canceroase se 
observă o cantitate crescută din aceşti 
inhibitori, 


Sint deosebit de interesante experien- 
ţele oamenilor de ştiinţă efectuate în scopul 


punerii în evidenţă a acțiunii acestor sub- 
stanțe inhibitoare. - 

De pildă, pentru a ajuta organismul ani- 
malelor de experienţă în lupta lui cu procesul 
canceros s-au administrat acestor animale 
o serie de inhibitori antioxidanți sinte- 
tici, în primul rînd fenol. Evoluţia pro- 
cesului canceros sub influenţa acestor inhi- 
bitori a fost urmărită în timp. S-a consta- 
tat că dezvoltarea leucozei experimentale 
la șoareci are loc potrivit unor legi mate-f 
matice bine definite. 

Astfel, creșterea splinei la şobolanii bol- 
navi de leucoze se poate reprezenta grafic. 
Dacă se întrebuinţează un oarecare prepa- 
rat chimic cu acţiune anticanceroasă, atunci 
acest proces se dezvoltă mai încet. Prin 
aceasta se obține o metodă comodă 
strict calitativă de apreciere a activității 


rr apoasă a aieritelor preparate chi- 
mice. 

Substanțele inhibitoare antioxidative, 
din rîndul cărora fac parte fenolii, au o 
acțiune largă, deoarece sînt activi împo- 
triva numeroaselor forme de cancer. Ele au 
capacitatea de a frina biosinteza protei- 
nelor în celulele canceroase, micşorind 
astfel cantitatea de „materiale de construc- 
ţie“ pentru înmulţirea lor. 

Nu de mult, în același laborator, s-au 
obţinut unele rezultate interesante privind 
problema prevenirii cancerului. S-a con- 
statat că prin alimentarea sobolanilor cu 
un regim care conţine inhibitori fenolici 
nu apare tumora nici sub influenţa sub- 
stanţelor c e foarte puternice, care * 
Sasa apariţia cancerului la toate ani- 
malele. . 

Cu ajutorul metodei cinetice chimice 
s-a studiat şi un alt proces interesant din 
cadrul fenomenelor canceroase. Se ştie de 
mult că dacă se fează o tumoră de la 
un anima! bolnav la altul sănătos, în cazul 
cînd se ia o cantitate prea mică de celule 
canceroase, grefa nu reușește, iar animalul 
sănătos nu se îmbolnăvește. Acesta este 
aşa-zisul fenomen de prag. Studiind acest 
fenomen din punct de vedere cinetic, sa 
constatat că pentru a provoca procesul 
canceros la animalul sănătos este necesar 


ambelor grupe de animale s-a acţionat cu această 
substanţă. S-a constatat că animalele de experiență 
sînt rezistente la acţiunea ei cancerigenă, pe cînd 
grupul de control s-a îmbolnăvit de cancer. Gl. 
Abelev, cu ajutorul unei metode noi, și anume prin 
imunofiltraţie, a separat din cancerul ficatului o 
proteină care nu se întîlneşte în celulele ficatului 
normal. El consideră că această proteină este răspun- 
zătoare pentru imunitatea anticanceroasă. 

Imunojogia cancerului este o problemă de impor- 
tanţă prăctică extraordinară. Deocamdată sîntem de- 
parte de problema unei imunizaţii active a oamenilor 
sănătoși împotriva cancerului. Însă de pe acuma se 
pot întrebuința mecanismele imunologice în trata- 
mentul cancerului, 
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Institutul oncologie — Bucureşti 


Oamenii de pe tot pămîntul aşteaptă ne- 
răbdători soluţia definitivă a problemei can- 
cerului. 

Lucrările congresului de la Moscova au 
reprezentat o etapă deosebit de importantă 
şi avansată în cunoașterea procesului can- 
ceroş, a prevenirii și combaterii lui. A încol- 
țit convingerea că există în prezent pre- 
mise destul de puternice care îndreptăţesc 
speranţa că această gravă boală ar putea fi 
rezolvată chiar în cursul actualei generaţii. 

Noi știm că, în marea majoritate a cazu- 
rilor și în anumite condiţii, cancerul poate 
fi şi prevenit, şi vindecat. Afirmăm deci că, 


ca un anumit număr de celule canceroase 
să fie grefate. Este, am putea spune, un 
fenomen de criticitate asemănător cu feno- 
'menele critice din reacţiile atomice în 
lanţ, în care schimbări minime cantitative 
pot determina trecerea de la lipsa reacției, 
la desfășurarea ei explozivă. Se pare că 
îmbolnăvirea organismului de cancer este 
legată de faptul că numărul de celule îm- 
boinăvite trece de acest număr critic, lucru 
ce determină o reacţie puternică a procese- 
lor canceroase. 

Studiile efectuate în această direcţie sînt 
deosebit de interesante. Ele deschid per- 
spective pentru găsirea celor mai bune şi 
mai eficace metode de tratament în vederea 
creșterii pragului critic canceros al între- 
gului organism. 


E OROTATEA 


SȘU 
CAN GIELRUUIL 


Există oare imunitate împotriva cance- 
rului, poate oare organismul să se apere 
împotriva lui? La această întrebare s-a 
căutat să se dea răspuns la citeva ședințe 
în cadrul celui de-al VIII-lea Congres in- 
ternaţional de oncologie de la Moscova. 

Se ştie că există o imunitate naturală. 
La anumite specii de animale nu se pot 
transpla 'ta tumori luate de la alte specii 
de animale. Dacă s-ar transplanta tumoră 
luată de la șoarece la un şobolan, aceasta 
nu se prinde. Se cunosc cazuri, adevărat 
foarte rare, de distrugere spontană a tumo- 
rilor apărute în mod spontan la animale și 
chiar la oameni. 


(D Un nou tip de aparat 
stabilirea precisă a locului unde se 
află tumora  canceroasă  (U.R.S.S.). 
(3) Betatron medical utilizat pentru 
tratarea tumorilor canceroase. Pentru 
stabilirea existenței tumorii canceroase 
se folosește substanța radioactivă iod-l3l. 
(Institutul de cercetări pentru neurochi- 
rurgie din Leningrad.) 


pentru 


S-a demonstrat prin numeroase experiențe 
pe animale posibilitatea creării unei imu- 
nităţi artificiale anticanceroase. După cum 
am mai amintit, dacă inoculăm unui şobolan 
o tumoră luată de la un şoarece, în sîngele 
lui apar anticorpi care distrug celulele 
tumorii de şoarece. Dacă singele unui ase- 
menea şobolan care conţine substanţe ce 
dizolvă tumora  şoarecilor se introduce 
la unii soareci, atunci obţinem o așa-nu- 
mită imunitate pasivă, deoarece i-am in- 
trodus anticorpi gata formaţi împotriva 
cancerului speciei sale. 

Există posibilitatea de a determina apa- 
riţia de substanţe anticanceroase nemijlocit 
în sîngele animalului. Este aşa-zisa imu- 
nizare activă. De exemplu, se introduc 
celule canceroase în coada unui şoarece. 
După ciîtva timp se depărtează coada îm- 
preună cu tumora. Soarecele devine imun 
față de altă tumoră = dacă se încearcă o 
nouă inoculare de celule canceroase, aces- 
tea nu se mai dezvoltă. O altă metodă 
constă în faptul că se introduc în orga- 
nismul animalului cantităţi crescînde de 
celule canceroase. 

S-a experimentat și o altă metodă de 
imunizare activă a animalelor, şi anume 
introducerea unei mase tumorale necelu- 
lare obţinute prin distrugerea celulelor 
canceroase. O astfel de masă de obicei nu 
se prinde, din ea nu se formează tumoră, 
însă conţine toate proteinele celulei cance- 
roase şi determină la fel ca și aceasta 
apariţia anticorpilor anticanceroși. 

Imunitatea poate să fie specifică atunci 
cînd în organism există anticorpi împotriva 
proteinelor de un anumit tip sau poate 
să fie nespecifică atunci cînd creşte capaci- 
tatea organismului în general de a forma 
materia anticorp. În lupta organismului 
cu celulele canceroase se pare că iau parte 
ambele forme de imunitate. În Statele 
Unite, de exemplu, s-a obţinut creșterea 
imunităţii anticanceroase în experienţe pe 
animale prin introducerea vaccinului anti- 
tuberculos. 

Un alt grup de cercetători au reușit să 
demonstreze, cu ajutorul unei experienţe 
ingenioase, caracterul specific al imunităţii 
anticanceroase. Ei au imunizat animale cu 
bucăți de cancer, determinat de o sub- 
stanţă cancerigenă benzipren. Grupul de 
control a fost „imunizat“ numai cu îrag- 
mente de ţesut sănătos. Ulterior, asupra 


încă de pe acum, estecu putință orga- 
nizarea unei profilazii E. rabe a cance- 
rului în proporție de masă. 


Majoritatea oncologilor înclină 
spre o cauzalitate multiplă în sensul 
că, chiar dacă agentul care provoacă 
îmbolnăvirea ar fi un virus, acesta 
nu ar acţiona şi provoca apariţia 
celulei canceroase și a tumorii ma- 
ligne decît în anumite condiţii cre- 
ate de factorii favorizanţi, și în 
special de substanţe cancerigene sau 
radiaţii ionizante. 

Acestea intervin indirect şi pro- 
voacă apariţia celulei canceroase şi 
țesutului tumoral numai după o ac- 
ţiune îndelungată și repetată care 
produce în organism unele tulburări 
metabolice generale. Aceste tulbu- 
rări influenţează şi modifică în cele 
din urmă metabolismul celular al 
unui ţesut sau organ, determină 
ivirea unei tumori benigne sau a 
unei anumite leziuni cronice care 
poate deveni o stare precanceroasă. 
Stările precanceroase se transformă 
în cancer numai într-o proporţie re- 
dusă și numai dacă nu sînt descoperi- 
te şi tratate la timp şi „corect“, iar 
pe de altă parte, atunci cînd apare, 
cancerul este totdeauna precedat de 
o asemenea stare precanceroasă. 

În apariția cancerului, prin in- 
termediul aceloraşi mecanisme, un 
rol demn de luat în seamă îl joacă 
factorii şi condiţiile de mediu în care 
trăieşte omul. Cancerul nu este o 
boală ereditară, dar descendenţii pot 
moşteni unele tulburări sau defi- 
cienţe organice sau metabolice care, 
în anumite condiţii de mediu, de 
neglijenţă faţă de starea sănătăţii 
personale, pot favoriza apariția unui 


cancer. Asemenea situaţii „favora- 
bile“ pot fi create şi de modificările 
metabolice şi hormonale legate de 
sex şi vîrstă și de diferite momente 
saiologiga survenite în cursul vieţii 
individului etc. Influenţa cea mai 
importantă o joacă însă factorii și 
condiţiile de mediu. Printre aceştia 
se pot enumera: creşterea produselor 
de ardere (fum,gaze) nocive în atmo- 
sferă ; existența unor categorii de 
industrii care folosesc ca materii 
prime sau ajutătoare substanţe sau 
materiale iritante sau toxice; tolo- 
sirea din ce în ce mai largă a surse- 
lor şi aparaturii producătoare de 
radiaţii ionizante etc. Se mai 
pot adăuga: alimentaţia  nera- 
țională, excesul de condimente şi 
afumături, în sfirșit, anumite de- 
prinderi nocive, cum ar fi fumatul, 
în spucial al ţigărilor, atît de răs- 
pîndit în lumea întreagă şi care 
este făcut răspunzător de apariţia 
cancerului bronho-pulmonar. 

La prima impresie, varietatea fac- 

torilor şi condiţiilor de mediu cu 
acţiune posibil cancerigenă înșiru- 
ite mai sus desenează aparent un 
tablou destul de sumbru al civili- 
zaţiei noastre şi ar părea că justifi- 
că o concluzie finală mai curînd 
esimistă. O asemenea concluzie ar 
işi pripită şi neîntemeiată, pentru 
că, în realitate, cunoscînd primejdia, 
societatea umană dispune astăzi de 
o serie de mijloace tehnice şi pune 
în practică un complex de măsuri 
capabile să prevină, să anuleze sau, 
cel puţin, să reducă la maximum 
influența negativă pentru sănătatea 
publică a factorilor și condiţiilor de 
mediu cu potenţial oncogen, adică 
să realizeze efectiv o profilazie efici- 
entă a cancerului. 

Astfel, în privinţa virusurilor, se 
conținuă intens cercetarea științifică 
în vederea descoperirii agentului 
patogen şi cunoașterii biologiei și 
mecanismului lui intim de acţiune, 
a raporturilor dintre acesta, celule 
şi organism şi a reacţiilor imunolo- 
gice ale celui din urmă. 

Radiațiile ionizante (radioactive) 
naturale rămîn un dat elementar de 
mediu, dar împotriva creşterii sub- 
stanţelor radioactive în atmosfera 
globului provocate de expe- 
rienţele cu armele nucleare 
se poate lupta şi se luptă 
efectiv prin larga mişcare 
de opiniepublică mondială, 
În fruntea acestei mişcări 
se află Uniunea Sovietică 
şi celelalte ţări socialiste, 
care luptă pentru încetarea 
experienţelor nucleare, pen: 
tru dezarmarea generală şi 
totală, pentru pace. Împo- 
triva efectelor radiaţiilor în 
condiţii de activitate pro- 
fesională în industrie şi în 
sectorul medico-sanitar, se 
creează condiţii optime de 
muncă şi există mijloace 
verificate de protecţie co- 
lectivă și individuală. 


În ceea ce priveşte substanţele chi- 
mice cancerigene, cele mai răspîn- 
dite dintre agenţii oncogeni, ca 
şi în cazul radiaţiilor ionizante, 
există în ţările socialiste, printre 
care şi în ţara noastră, o bogată 
legislaţie care prevede măsurile teh- 
nice și organizatorice referitoare la 
igiena comunală, igiena şi protecţia 
muncii, bolile profesionale etc. Se 
pun în aplicare consecvent prevede- 
rile igienice cu privire la amplasarea 
cartierelor și oraşelor noi, la așezarea 
rațională şi la distanţa reglementară 
a noilor industrii faţă de centrele 
populate vecine, crearea de spaţii 
verzi şi perdele de protecţie, rea- 
lizîndu-se așa-numita „zonare“ a 
industriei. La vechile fabrici intra- 
urbane se introduc aparate şi dispozi- 
tive de captare şi neutralizare a pra- 
tului, funinginilor şi gazelor nocive. 
În fabrici şi uzine sînt create condi- 
ţii optime de muncă şi de igienă 
colectivă şi se asigură echipamentul 
de protecţie necesar muncitorilor. 
Se perfecţionează continuu procede- 
ele tehnologice, şi în unele cazuri 
se pot ocoli fazele nocive în procesul 
de producţie. De asemenea, mecani- 
zarea şi, mai ales, automatizarea a- 
cestora reprezintă nu numai mijloace 
de mărire a productivităţii mun- 
cii şi de reducere a preţului de cost, 
dar şi o profilaxie activă a bolilor 
profesionale acute sau cronice şi a 
accidentelor de muncă. Lupta con- 
secventă împotriva ignoranței, su- 
perstiţiilor, practicilor empirice, o- 
biceiurilor şi deprinderilor nocive 
urmăreşte aceleași obiective. În spe- 
cial trebuie combătută cu vigoare şi 
în mod convingător răspîndirea ac- 
tuală a fumatului, mai ales printre 
tineri, care îl socotesc probabil, 
dar greşit, un atribut nedespărţit al 
maturității. S-a dovedit că incidenţa 
cancerului bronho-pulmonar, una 
dintre cele mai grave localizări, este 
incontestabil mult mai ridicată prin- 


tre fumători decit printre nefumă- 
tori. 

În stirşit, trebuie să menţionăm 
aci că întreaga legislaţie sanitară 
şi organizarea actuală a asistenţei 
medicale, și în special planul de 
măsuri tehnice și organizatorice al 
Ministerului Sănătăţii şi Prevederi- 
lor Sociale privind lupta împotriva 
cancerului, prevăd o serie de măsuri 
complexe speciale cu caracter pro- 
filactic. Aceste măsuri urmăresc atin- 
gerea a trei obiective principale: 
combaterea condiţiilor şi factorilor 
cancerigeni de mediu; depistarea, 
tratarea și dispensarizarea obliga- 
torie a bolnavilor cu stări precan- 
ceroase; ridicarea nivelului educa- 
ţiei oncologice a populaţiei — obiec- 
tive care reprezintă tocmai capițole 
esențiale ale profilaxiei canceru- 
lui. 

În încheiere, consider că, împo- 
triva credinţei greșite care mai per- 
sistă încă printre unii dintre noi, 
cancerul nu numai că poate fi 
prevenit, dar el este şi vinde- 


cabil dacă este depistaț şi tratat 
la timp. 
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macromoleculă proteică este al- 
cătuită dintr-un număr foarte 
mare de molecule mai miciale 
unor substanţe denumite aminoacizi. 
Astfel, de exemplu, numai la alcătu- 
irea. unei singure macromolecule de 
proteină din bobul de grîu participă 
a 17 feluri de molecule de aminoacizi. 
Or, cum din fiecare fel de aminoacid 
se găsesc citeva zeci de molecule, 
rezultă că o singură macromoleculă 
de proteină din bobul de grtu con- 
ţine citeva sute de molecule de amino- 
acizi, legaţi între ei într-un mod 
bine determinat. 

Formarea proteinelor în celulele 
plantelor se petrece în două etape 
succesive. În prima etapă, din anu- 
miţi compuşi chimici simpli ce con- 
șia azot se formează aminoacizi, iar 
n etapa a doua are loc construirea 
macromoleculei proteice prin înlăn- 
țuirea aminoacizilor gata formaţi. 


Cum se formează aminoacizii 


Plantele superioare, trăind pe un 
sol normal, extrag azotul necesar 
sintezei aminoacizilor sub forma de 
nitrați şi săruri de amoniu. Nitrații 
pătrunși o dată cu apa în rădăcina 
plantei suferă acolo o reducere chi- 
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Proteinele sint substanțe 
proteică are o dimensiune mult 
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pe Pămint atunci cind evoluția materiei ajun= 
în care a putut avea loc sinteza subata: 


nțelor orga- 


nice complexe, numite proteine, Deci fără proteine nu poate exis- 


Orice celulă din organismul vegetal, ție că este luată din frunze, 
tulpină sau rădăcină, fie că este luată din floare sau sămânță, 
proteine, ele fiind substanțele de' bază din care este al- 
cătuită protoplasma ce 


, conţine 
SINTEZA PROTEICĂ 


lulară. 
cu o structură complexă. Molecula 
mai mare decît moleculele 


unor substanțe binecunoscute, ca apa, zahărul, mile etc. 
Din această cauză, ea a fost ă macromol, (de la ma 
ros == mare). 


mică treptată, trecînd prin următoa- 
rele faze: 

Nitraţi —»> nitriţi —> hidroxil- 
amina —> amoniac 

Formarea amoniacului din nitrați 
poate fi pusă în evidenţă printr-o 
experienţă simplă, udind o plantă 
de floarea-soarelui cu o soluţie de 
nitrat de calciu. După 48 de ore de 
la începerea experienţei, în rădă- 
cinile ei poate fi constatată prezenţa 
amoniacului. 

Amoniacul liber este toxic pentru 
plante, de aceea, în mod obișnuit, 
ele nu acumulează amoniac liber 
în corpul lor, ci îl folosesc imediat 
după formarea lui, pentru sinteza 
aminoacizilor. 

Aminoacizii iau naştere în rădă- 
cina şi frunzele plantelor prin in- 
teracţiunea dintre amoniac și sub- 
stanţele organice fără azot ce rezultă 
din metabolismul zaharurilor. Rolul 
zaharurilor în formarea substanţelor 
proteice reiese din următoarea expe- 
rienţă: se iau frunze de porumb şi se 
introduc în două vase de sticlă în 


care se păncete o soluţie nutritivă. 
Într-unul din vase se adaugă în plus 
lucoză. Prin expunerea la lumină, 
n frunze se formează substanţe pro- 
teice, dar numai în acelea puse în 
vasul în care s-a adăugat glucoză. 
Deci zaharurile constituie, în pro- 
cesul de sinteză al proteinelor, sub- 
stratul material organic asupra că- 
ruia acţionează amoniacul. 

Pentru construcția aminoacizilor 
sînt necesare de fapt nu zaharurile 
propriu-zise, ci substanţele chimice 
ce rezultă din transformarea lor în 
organism. Acest lucru se poate vedea 
foarte clar dacă se urmăreşte tor- 
marea. aminoacizilor în celulele unei 
ciuperci microscopice — drojdia de 
bere. În aceste celule se sintetizează 
aminoacizii numai în condiţiile de 
viaţă care le permit să fermenteze 
activ, adică să desfacă glucoza în 
componente mai simple. 

În concluzie, prin acţiunea directă 
a amoniacului asupra unor substanțe 
provenite din zaharuri se sintetizează 
în plante majoritatea aminoacizilor. 
Unul dintre aceşti aminoacizi, denu- 
mit «sparagina, are capacitatea de a 
fixa. o cantitate suplimentară de 
amoniac, de aceea el reprezintă forma 
principală de depozitare a amonia- 


Elementele principale care participă la 

sinteza proteică: I-diferiți aminoacizi 

(2); acid adenilic (b); Il- aminoacizii 

activați— combinaţi cu acid adenilic (c) 

şi acid nucleic (d); III- aminoacizii acti- 

vați se așază apoiunul lingă altul pe 
acidul nucleic 


cului în celulele plantelor. Stro- 
pind, de exemplu, plante de lupin 
cu soluţie de săruri de amoniu, se 
poate constata că, pe măsură ce 
cantitatea de amoniac scade, creşte 
cantitatea de asparagină formată. 


Spre deosebire de organismul ani- - 


mal, care fixează amoniacul sub 
formă de uree, plantele îl depozi- 
tează sub formă de asparagină. La 
animale ureea este un compus inutil, 
care se elimină prin rinichi; la 
plante, în schimb, asparagina se 
păstrează în întregime. Esenţa aces- 
tor diferenţe constă în aceea că, 
spre deosebire de organismul animal, 
care nu este capabil să sintetizeze 
aminoacizii din amoniac şi compușii 
organici neazotaţi, plantele sînt pe 
deplin capabile de această sinteză. 
Această deosebire determină o altă 
particularitate caracteristică plan- 
telor, şi anume: capacitatea de sin- 
“tetizare a tuturor aminoacizilor care 
intră în compoziţia proteinelor. 


Sinteza proteinelor 


Urmărind repartiţia aminoacizilor 
în plante, constatăm că aceste sub- 
stanţe sînt prezente în toate celulele. 
De aici însă nu trebuie să deducem 
că toate celulele au capacitatea de 
sintetizare a aminoacizilor; ei pot 
fi răspindiţi din locurile lor de for- 
mare în restul plantei cu ajutorul 
sistemului conducător. Astfel este 
cunoscut că nitrații nu ajung în 
frunze decît dacă rădăcinile primesc 
o foarte mare cantitate de nitrați. 
În mod normal, reducerea nitraţilor 
şi formarea primelor produse de 
depozitare a amoniacului se fac în 
rădăcină. Numai în cazul cînd ni- 
traţii se absorb în cantitate atit de 
mare încît nu mai pot fi prelucraţi 
complet de rădăcini, ei ajung în sis- 
temul conducător şi prin el urcă pină 
la frunze, unde sînt apoi transformați. 

Dacă pentru formarea aminoaci- 
zilor există anumite regiuni specia- 
lizate ale plantelor, sinteza protei- 
nelor, în schimb, se petrece în toate 
celulele, pe socoteala aminoacizilor 
acumulați în citoplasma celulelor. 

Procesul de sinteză a moleculei de 
proteină areloc în treietape deosebite. 

În prima etapă, aminoacizii se 
activează, adică se combină cu o 
substanță chimică complexă, denu- 
mită acid adenilic. Sub această for- 
mă combinată, aminoacizii pot să 
se înlănţuie unul cu altul, formînd 
molecula . proteică. Energia nece- 
sară acestei legări este dată tocmai 
de substanţele cu care sînt combi- 
naţi aminoacizii. 

În etapa următoare are loc aşe- 
zarea moleculelor activate de amino- 
acizi una lîngă alta, pe un suport 
format dintr-un compus chimic cu 
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moleculă mare, denumit acid nucleic. 


“Aşezarea aminoacizilor aminteşte de 


aceea a dinților unui pieptene. Acidul 
nucleic transportă aminoacizii astfel 
așezați pînă pe suprafaţa unor forma- 
ţiuni ce se găsesc în interiorul celulei, 
denumite microzomi şi mitocondrii. 

Aici are loc, în etapa a treia, 
unirea aminoacizilor între ei. Lega- 
rea aminoacizilor se face ca și cum 
am trage 'cu degetul peste dinţii 
pieptenelui imaginar. În' acest fel se 
apropie „dinţii“, virfurile lor se 
unesc, iar celelalte extremități se 
desprind de suportul de acid nu- 
cleic, intrind din nou în citoplasmă. 
Concomitent cu desprinderea are loc 
şi orientarea în spaţiu a moleculei, 
care ia o formă rotundă (globulară) 
sau alungită (fibrilară), dupănaturaei. 

Formarea substanţelor proteice din 
aminoacizi nu depinde de acţiunea 
nemijlocită a energiei solare. 

S-a putut arăta, prin experienţe 
simple, că sinteza proteică la plante 
poate să aibă loc nunumai la lumină, 
dar și la întuneric. Este adevărat însă 
că sinteza proteică este mult mai 
rapidă la lumină, dar acest fapt se 
datoreşte elaborării crescute de za- 
haruri, datorită fotosintezei. Sin- 
teza proteică este posibilă și în ţe- 
suturile care nu efectuează fotosin- 
teza, cu condiţia ca celulele respec- 
tive să conţină toate materialele 
necesare formării proteinelor, adică 
zahărul şi compușii simpli cu azot. 


Celulă 


grăunciori 


dintr-o 
sămînță de ricin, 
în care se văd 


proteină(a); pro- 
centul de pro- 
teine în seminţe- 
le unor plante(b) 
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Microzom—constituent celular mărit, 
în care are loc sinteza proteică (3); 
fragment de microzom (b); schema 
depozitării 

interni ai microzomului 


proteinelor pe pereţii 


În urma sintezei proteice, în dife- 
rite părţi ale plantelor (frunze, tu- 
berculi, rădăcini, seminţe), se acu- 
mulează cantități însemnate de sub- 
stanţe proteice. În cantitate deosebit 
de mare se găsesc proteine depuse în 
semințele unor plante leguminoase 
destinate alimentaţiei omului şi ani- 
malelor.. În aceste seminţe, protei- 
nele sînt depozitate sub formă de 
grăunciori sau cristale. 

Semințele plantelor leguminoase, 
în afară de proteine, mai conţin și 
zaharuri, grăsimi, vitamine, enzime 
și săruri minerale. Procentul ridicat 
al acestor substanţe a determinat fo-: 
losirea lor ca materie primă pentru 
industrie. Din soia, de exemplu, se 
fabrică paste făinoase, biscuiţi, pii- 
ne, surogate de cafea, ulei etc. 

Substanțele proteice din minta) e 
şi frunze sînt complete din punct de 
vedere alimentar, acoperind întreaga 
nevoie a organismului în substanțe 
azotate. Din acest motiv, plantele 
care le conţin sînt folosite sub dife- 
rite forme, pe scară largă în alimen- 
taţia omului şi ca nutreţ pentru ani- 
male. 

De aceea, cunoașterea legilor sin- 
tezei proteice la plante este deosebit 
de importantă sub aspect economic, 
deoarece ne dă posibilitatea de a lua 
acele măsuri care permit creșterea 
cantităţii substanţelor proteic în 
produsele vegetale alimentare. 


de 
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ospodăria noastră colectivă din comuna 
Bulgăruș, regiunea Bahat, se dezvoltă 
într-un ritm rapid ca utmare a creșterii 
producției agricole vegetale și animale. 
Fondul de bază al acestei unităţi agricole 
socialiste a ajuns la aptoape 7 milioane 
de lei. Datorită realizării, an de ah, a unei recolte 
sporite la hectar, gospodăria contribuie la forma- 
rea fondului central de produse agricole și repartizează 
membrilor săi substanţiale venituri în bani și na- 
tură, care le asigură un nivel de trai tot mai ridicat, 
Consiliul de conducere, sub îndrumarea organizaţiei 
de partid, s-a preocupat necontenit de dezvoltarea 
multilaterală a gospodăriei colective, de creșterea pro- 
ducţiei la hectar. Și rezultatele n-au întirziat să se 
arate. Producțiile de porumb realizate în ultimii trei 
ani sînt o dovadă grăitoare a roadelor muncii poli- 
tice-organizatorice desfășurate de organizația de bază 
și consiliul de conducere, al dragostei cu care au muncit 
colectiviștii tineri și virstnici pentru înflorirea gospo- 
dăriei lor. 
În anul 1961, gospodăria a obținut o producţie de 
3 459 kg de porumb boabe la hectar, iar în anul 1962, 
5 056 kg la hectar în condiţii de neirigare. Cum s-a 
lucrat la noi? Ş 
Colectiviștii din Bulgăruș știu că porumbul este 
foarte pretențios faţă de lucrările de pregătire a solului, 
că lucrările agrotehnice constituie cele mai importante 
rezerve de sporire a producţiei. Pentru a se efectua în 
cele mai bune condiţii aceste lucrări, consiliul de con- 
ducere a luat unele măsuri. Astfel, terenul destinat 
culturii porumbului a fost repartizat pe brigăzi de 
cîmp și apoi pe echipe. Repartizarea aceasta are o 
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importanță deosebită în creșterea producției la hectar, 
căci fiecare echipă, știind pe ce parcelă va lucra, poate 
lua din vreme măsurile necesare. Așa, de pildă, verifică 
dacă arăturile sînt de bună calitate, se preocupă să 
transporte din timp întreaga cantitate de îngrășăminte 
naturale şi chimice pe care le administrează după 
recomandarea inginerului agronom. 

Pregătirea terenului din toamnă cu arătură adincă 
de 30 cm, lucru ce s-a realizat în gospodăria noastră 
la timp și în bune condiţii, asigură un sol cu însușiri 
fizice şi biochimice dintre cele mai favorabile creşterii 
și dezvoltării plantelor de porumb. Pe întreaga supra- 
față destinată culturii porumbului au fost aplicate 
îngrășăminte chimice, cîte 100 kg de nitrocalcar și 
100 kg de superfosfat la hectar. 

Primăvara timpuriu, îndată ce condiţiile au permis, 
ogoarele de toamnă au fost în întregime grăpate și 
discuite, pentru a se crea un pat germinativ bun. 
Gospodăria noastră s-a îngrijit din timp pentru procu- 
rarea seminţei de porumb din hibrizii dubli 306 şi 
409, care au fost verificaţi în condiţiile climaterice şi 
pedologice ale gospodăriei noastre și considerați ca 
fiind cei mai productivi. Prin grija partidului și sta- 
tului nostru am obținut 12 500 kg de sămință de po- 
rumb din hibridul dublu 306 și 5 000 kg din hibridul 
dublu 409. Astfel, în anul 1962, gospodăria noastră 
a reușit să însămînţeze 186 ha cu sămînţă din hibridul 
dublu 409 și 497 ha cu sămînță din hibridul dublu 
306. La hectar a fost asigurată o densitate cuprinsă 
între 40 000 și 45 000 fire de porumb. 

La buna reușită a culturii porumbului, ca, de altfel, 
la sporirea producției în toate sectoarele, au contribuit 
cunoştinţele agrozootehnice însușite la cursurile orga- 


FOTODIAGNOSCOP 


ce priveşte modificarea metabo- 
lismului colesterolului. 'Table- 

De curind s-a început produc- tele de biosponin au fost experi- 
ţia în serie a fotodiagnoscopului,  mentate pe 500 de bolnavi, în 
aparat original creat de specia-  virstă de 43 şi 78 de ani, care 
sufereau de  arterioscleroză a 


ale hipofizei omului (glandă leziunii aparatului auditiv, să 
cu secreție internă). Rolul aces- audă din nou? De curind s-a 
tui hormon este să excite glan- prohoa o metodă a area pen- 
dele protoracice care secretă 

hormonul năpiriirii, hormonul microfon În miniatură, legat cu 


ru realizarea acestul scop: „un 


liştii sovietici pentru cercetarea 
diferitelor organe ale corpului 
omenesc. Cu ajutorul noului 
aparat organele cercetate sînt 
mărite de 10—20 deori. DIR 
nosticarea corectă este ușurată 
prin faptul că aparatul este pre- 
văzut cu lumină ultravioletă 
în care țesuturile bolnave spre 
deosebire de cele sănătoase încep 
să lumineze puternic. Cu ajuto- 
rul noului aparat obiectul cerce- 
tat poate fi fotografiat în culori. 


UN NOU PREPARAT PENTRU 
TRATAREA ARTERIOSCLEROZEI 


În Uniunea Sovietică a în- 
ceput producţia unui nou prepa- 
rat medical —biosponin —folosit 
impotriva arteriosclerozei. Me- 
dicamentul conţine saponine 
care s-au dovedit eficace în ceea 


vaselor creierului. Observațiile 
au arătat că preparatul este 
eficient din punct de vedere cli- 
nic. La bolnavi s-a constatat o 
ameliorare a stării generale, cli- 
nic au dispărut durerile de cap, 
ameţelile, s-a îmbunătăţit me- 
moria, s-a restabilit ritmul 
somnului. 


COLESTEROLUL — HORMON AL 
INSECTELOR 


De aproximativ douăzeci de 
ani au început să apară date 
tiinţifice care afirmă prezența 
În insecte a unui sistem de 
hormoni asemănător omului. 
Ploșniţele şi albinele posedă în 
„creierul“ lor celule neurose- 
cretoare asemănătoare cu acelea 


îmbătrinirii insectelor, în absen- UN transmițătoria fel de mic, 


a căruia ele rămin la infinit 
n stare larvară. Trei savanţi 
japonezi, în urma unor eforturi 
extraordinar de mari (după ce 
au disecat „creierii“ a 220 000 
de viermi de mătase), au reușit 
să purifice şi să cristalizeze 
2 miligrame din acest hormon 
cerebral. Spre marea mirare a 
cercetătorilor s-a constatat că 
este vorba de colesterol .pur. 


DINTELE CARE .AUDE“ 


Se cunoaște mai de mult că 
în dinții omeneşti există termi- 
naţiuni nervoase legate cu cen- 
trii auditivi ai creierului. Nu 
s-ar putea întrebuința acești 
nervi pre a da posibilitatea 
oamenilor cw auzul diminuat, 
sau complet dispărut în urma 


care transformă sunetele în sem- 
nale radio. Aceste semnale sint 
captate de un receptor montat 
într-un dinte. Acest receptor. 
este format dintr-un strat sub- 
ţire semiconductor plasat la 
nivelul terminaţiunii nervoase a 
dintelui, Stratul semiconductor 
formează un element piezoelec- 
tric și este acoperit pe deasupra 
cu un strat de aur și argint, care 
serveşte drept antenă, Semnalu!) 
transmiţătorului recepționat de 
antenă ajunge pe elementul pie- 
zpelectric, în care iau naștere 
oscilaţii ce excită terminaţiile 
nervoase, câre se transmit sub 
tormă de impulsuri şi ajung în 
centrii auditivi ai creierului. 
Semnalele radio se pot, la nevoie, 
intensifica. În acest scop, în 
dintele vecin se montează un 
amplificator în. miniatură, 


nizate în gospodărie în iarna trecută. Astfel, pentru o 
bună reușită a culturii porumbului, la cursurile agro- 
zootehnice s-au explicat cursanților valoarea hibri- 
zilor dubli şi importanța măsurilor agrotehnice nece- 
șare a fi aplicate mai ales la pregătirea patului germi- 
nativ, Însămînțarea la epoca potrivită, respectarea 
densității optime etc. În legătură cu ultima problemă 
merită menționat faptul că, într-o adunare generală 
ce a avut loc în primăvara anului 1962, s-a demonstrat 
colectiviștilor cu probe concrete importanța pe care 
o are densitatea porumbului în condițiile noastre 
asupra” producției. 

Colectiviștii din gospodăria noastră şi-au însușit 
noua agrotehnică a culturii porumbului, iar la semănat 
fiecare şef de brigadă a urmărit personal pe mașina 
2 SPC 2 dacă se seamănă numărul de boabe stabilit 
la hectar. La răsărire s-a putut constata că au fost 
asigurate condițiile pentru realizarea unei densități 
optime la hectar. Desigur că la aceasta a contribuit 
în primul rînd buna pregătire profesională a tractoriș- 
tilor, care au făcut semănatul la un înalt nivel agro- 
tehnic. După semănat, întreaga suprafață de porumb 
a fost grăpată. După citeva zile s-a dat cu sapa rota- 
tivă, cînd plantele au avut 3—4 frunze s-a aplicat 
prima prașilă mecanică. Pentru întreținerea culturii 
de porumb, au fost aplicate patru prașile mecanice 
şi trei manuale. Aceasta a permis ca terenul să fie 
menținut tot timpul curat de buruieni. 

Cursurile agrozootehnice și însușirea agrotehnicii 
culturii hibrizilor dubli de porumb, care pretind 
lucrări executate la un nivel înalt, au dat roade bogate. 
Astfel, în toamna anului 1962, producţia medie de 
porumb boabe obținută la hectar a depășit producția 
planificată. 

De pildă, am avut în plan să producem 2 109 tone 
de porumb boabe; or, hărnicia colectiviștilor şi con- 
știinciozitatea cu care au fost aplicate măsurile agro- 
tehnice au făcut posibilă depăşirea producției totale 
planificate cu 541 tone de porumb boabe, obţinînd 
o producție medie de 5 056 kg de porumb boabe la 
hectar, 
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Obţinerea acestei producţii ridicate de porumb a 
fost posibilă atît datorită ajutorului primit din partea 
statului nostru democrat-popular, care ne-a pus la 
dispoziţie sămînţă de porumb de înaltă productivitate, 
mașini agricole prin intermediul S.M.T., îngrășăminte 
chimice şi specialiști, care împărtăşesc zilnic din 
cunoştinţele lor, cît şi muncii conştiincioase a colecti- 
viştilor. În fruntea colectiviștilor se situează briga- 
dierii de cîmp Kratochvill Nicolae şi Janc Gherasim, 
colectiviştii Kinsch Nicolae, Dan loan, Zotec V., Dan 
Nicolae, echipele în care lucrează obţinînd producţii 
de peste 8 000 kg de porumb ştiuleți la hectar. Așa, 
de exemplu, echipa tov. Fridrich Joan a obţinut în 
sola 11, pe o suprafaţă de 30 ha, o cantitate de 267 320 kg 
de porumb ştiuleţi, ceea ce înseamnă o producţie 
medie de 8 944 kg la hectar, iar echipa tov. Kinsch 
Nicolae a obținut în sola 13, pe o suprafaţă de 10,7 ha, 
o cantitate de 89 220 kg, ceea ce înseamnă o producţie 
medie de 8 390 kg la hectar. Asemenea exemple sînt 
numeroase. Fruntașii se numără cu zecile. 2 

Dacă în condiţiile unui an neprielnic am obținut 
o recoltă așa de bună, înseamnă că pe viitor vom putea 
realiza recolte și mai sporite dacă vom respecta regulile 
agrotehnice,. 

Folosind din plin experienţa acestui an şi preţioasele 
învățăminte ce se desprind din lucrările sesiunii extra- 
ordinare a Marii Adunări Naţionale, colectiviștii din 
Bulgăruș sînt hotărîţi să obţină o recolță și mai mare, 
ştiind că în felul acesta contribuie la consolidarea 
economică-organizatorică a gospodăriei lor colective. 
Noi am şi trecut la fapte. S-a întocmit schiţa de am- 
plasare a culturilor, ţinînd seama de asolament, fiecare 
brigadă a transportat pe cîmp îngrășăminte naturale, 
care s-au încorporat sub brazdă. Pe întreaga suprafață 
s-au efectuat arături adînci la 35—37 cm, folosind 
pluguri cu scormonitor. 

Pe baza rezultatelor am stabilit hibrizii dubli ce 
urmează să fie folosiţi. În anul 1963, întreaga supra- 
faţă destinată culturii porumbului va fi însămînţată 
numai cu hibrizi dubli. 


aşinile electronice de calcul, 

P auxiliare de neînlocuit ale pro- 

gresufui tehnic contemporan, 

. pătrund tot mai mult în cele 

mai variate domenii ale activităţii 

omeneşti. În conducerea proceselor 

tehnologice complexe, în planificare 

şi statistică, în cercetarea fenomene- 

lor ce au loc în instalaţiile nucleare, 

în calcularea parametrilor zborurilor 

cosmice etc., mașinile electronice 

au unul dintre rolurile cele mai 
importante. 

De ajutorul eficient al maşinilor 
electronice de calcul nu se pot lipsi 
nici proiectanţii din construcţii. 
Se ştie că munca de proiectare, pe 
lingă soluţionarea unor probleme 
tehnice complexe care cer o activi- 
tate de concepţie, presupune şi rezol- 
varea unui volum mare de calcule 
complicate. 

Aceste calcule răpesc mult timp 
proiectanţilor şi îi împiedică să-şi 
consacre toată energia rezolvării 
unor probleme complicate. Pentru a 
se ușura și accelera munca de proiec- 
tare, în ultimul timp se folosesc pe 
scară largă mașinile electronice de 


calcul. Aceste mașini de calcul au: 


un caracter universal, la aceeaşi 
mașină pot fi rezolvate un număr 
de probleme diverse. Maşinile elec- 
tronice de calcul efectuează într-un 


imp scurt un număr foarte mare de 
operaţii, iar rezultatele sînt contro- 
late automat de un dispozitiv spe- 
cial, ceea ce exclude practic posibi- 
litatea de a greși. 

Ca o exemplificare a vitezei cu 
care se efectuează calculele, este de 
ajuns a arăta că maşina electronică 
de calcul sovietică BESM efectuează 
8 000—10 000 de operaţii aritmetice 
pe secundă, 

Maşinile electronice execută toate 
calculele, cu excepţia dării problemei 
şi stabilirii planului de rezolvare. 
Aceste operaţii, denumite progra- 
mare, reprezintă problema princi- 
pală în folosirea mașinilor electro- 
nice de calcul șireclamă o înaltă cali- 
ficare. O dată programarea făcută, 
rezolvarea problemei se face fără a 
mai fi nevoie de intervenţia opera- 
torului, care nu are altceva de făcut 
decit să supravegheze funcţionarea 
mașinii, 

Eficacitatea utilizării mașinilor 
electronice de calcul în proiectarea 
construcțiilor a fost verificată în 
practică la Institutul de proiectări 
nr. 2 al Ministerului Construcţiilor 
din R.S.F.S.R. Aici funcţionează, 
începînd din anul 1960, o mașină 
electronică de calcul tip „Ural-1“, 
care a fost folosită în rezolvarea 
unei serii de probleme complexe şi cu 
volum mare de calcule. Între altele, 
cu ajuţorul acestei mașini s-au calcu- 
lat 1 200 variante de cadre curbe 
din beton . armat, consumîndu-se 
105 ore pentru programarea mașinii 
şi 30 ore de lucru propriu-zis al 
mașinii în loc de 16 800 de ore, cit 
ar îi fost necesar în cazul calculului 
manual. Tot așa, calculul unei pinze 
subţiri prefabricate din beton armat 
cu dimensiunile în plan de 100 x 
x 100 m a necesitat 224 de ore pen- 
tru programare și 54 ore de lucru 


A 


propriu-zis al mașinii în loc de 
5 400 ore de calcul obişnuit. 

Avantajele utilizării mașinilor 
electronice de calcul în proiectarea 
construcţiilor nu se reduc însă numai 
la accelerarea proiectării și creșterea 
productivităţii muncii specialiştilor. 
Folosirea lor permite să se rezolve 
cu mare exactitate o serie de pro- 
bleme care înainte, datorită volumu- 
lui prea mare de muncă, se rezolvau 
cu aproximaţie. Astfel, Institutul de 
proiectări „Proektstalikonstrukţia“ 
a proiectat pentru construcţia bara- 
(9is de beton de la hidrocentrala 

ratsk o estacadă metalică cu înăl- 
ţimea de 88 m și lungimea de 924 m, 
compusă din deschideri de 44 m. 
Greutatea acestei estacade depăşea 
9 000 de tone şi un spor al greutăţii 
de numai 1% ar fi dus la scumpirea 
cu mult a construcţiei. 

La construcţia estacadei trebuiau 
folosite șase tipuri de elemente de 
reazem cu înălțimi diferite. Pentru 
calculul unui element de reazem, 
doi specialiști de înaltă calificare ar 
fi trebuit să lucreze timp de circa 
jumătate de an în cazul efectuării 
calculului prin metode tradiţionale. 
Ținind seama de necesitatea proiec- 
tării construcţiei într-un timp scurt, 
nu ar mai fi fost timp să se calculeze 
precis şi celelalte elemente de reazem 
și s-ar fi calculat numai elementul 
de reazem cel mai înalt, urmind ca 
celelalte elemente de reazem să se 
proiecteze pe baza acestuia, ceea ce 
ar fi condus inevitabil la un consum 
suplimentar de metal. Şi atunci, 
pentru prima dată în practica cal- 
culului elementelor de construcţie, 
s-a recurs la concursul unei mașini 
electronice de calculat. A fost creat 
un prggram universal pentru calculul 


sistemelor de bare static nedeter- 


minate, ceea ce a necesitat un timp 


de 4 luni de 
pregătire a ma- 
şinii electroni- 
ce de calcul, 
Calculul  pro- 
priu-zis pentru 
fiecare tip de 
element de rea- 
zem nu a du- 
rat decit 1 oră 
și 40 de minu- 
te. Datorită 
exactităţii re- 


3 
Vata P 
zultatelor, s-a reuşit să se econo- 
misească 800 tone de oţel, ceea cea 
ieftinit construcţia estacadei cu peste 
un sfert de milion de ruble. Econo- 


mia realizată numai la calculul 
construcției sus-menţionate a fost 
mai mare decit costul mașinii elec- 
tronice. În afară de aceasta, precizia 
calculului a permis descoperirea 
unor suprasolicitări care apăreau 
în cîteva elemente şi corectarea lor. 

La proiectarea centralelor hidro- 
electrice trebuie luată în considerare 
acțiunea dinamică a apei asupra 
construcţiei. De obicei, variaţia 
presiunii curentului se studiază pe 
modelele viitoarelor obiecte, iar 
prelucrarea rezultatelor este foarte 
laborioasă. Efectuarea a 30 de vari- 
ante ale unui astfel de calcul prin 
metode tradiționale durează circa 
doi ani şi jumătate. Maşina electro- 
nică a făcut calculele respective în 
numai 3 ore. 

Maşinile piscttotite de calcul se 
utilizează şi la proiectarea construc- 
ţiilor pentru transporturi. Astfel, la 
Institutul de proiectări „Glavtrans- 
proekt“ s-au calculat cu ajutorul 
maşinii electronice „Ural-1“ volu- 
mele lucrărilor de terasamente şi co- 
tele de nivel pentru 7 variante de 


trasare a unei căi ferate cu lungimea 
de 17 km, indicîndu-se varianta 
optimă. În comparaţie cu proiectul 
iniţial, volumul lucrărilor de terasa- 
mente s-a redus cu 64 000 mc, respec- 
tiv 11%. La Institutul de proiectări 
„Ghiprotransmost“ s-au calculat cu 
ajutorul mașinilor electronice para- 
metrii unor poduri mari, reuşindu-se 
ca la podul peste Volga să se reducă 
greutatea cu 3% față de cea calcu- 
lată cu procedee tradiţionale. 
Experienţa acumulată în U.R.S.S. 
arată că noua tehnică de calcul cu 
ajutorul maşinilor electronice se poa- 
te folosi cu succes la prelucrarea ridi- 
cărilor topogratice, la calculul rezer- 
velor de minerale, la calculul ele- 


mentelor de beton precomprimat, al 
pînzelor subţiri spaţiale, al rezer- 
voarelor, la determinarea filtraţiei 
apei, la calculul parametrilor reţele- 
lor de distribuţie a curentului elec- 
tricşia regimurilor de lucru ale siste- 
melor energetice, la elaborarea gra- 
ficelor de circulaţie a trenurilor şi 
multe altele. Utilizarea pe scară 
largă a maşinilor electronice de 
calculat contribuie la asigurarea în 
timp util a şantierelor cu documen- 
taţia tehnică necesară, ridică nivelul 
tehnic al soluţiilor de proiectare şi 
sporește eficiența economică a în- 
vestiţiilor. 


Ing. GH. ŞERBĂNESCU 


UN NOU HOTEL 


E_20 Rap a-ape a 


În apropierea Kremlinului, pe malul rîului Moscova, se va înălța în curînd un nou 
ansamblu arhitectural de mari proporții. Elementul principal al noului ansamblu 
îl constituie un mare hotel, care poate să găzduiască aproape 6 000 de oameni, adică 


aproape toți locuitorii unui orășel. 


În afara hotelului, complexul mai cuprinde un restaurant cu 2 400 de locuri, 


o sală de spectacole cu 3 000 de locuri și un cinematograf cu două săli pentru | 560 de 
spectatori. Volumul total al tuturor clădirilor din cadrul complexului este de cca. 
875 000 ms. Hotelul este cel mai mare din cite s-au construit pînă în prezent în Europa. 
El are 12 etaje. În partea centrală clădirea hotelului se înalță sub formă de turn cu 
20 de etaje. Complexul de clădiri a fost rezolvat unitar, iar arhitectura sa se încadrează 
armonios În ansamblul Kremlinului. 

La construcția noilor clădiri găsesc o largă utilizare materialele moderne de 
finisaj, aluminiu, elementele prefabricate de beton armat etc. Soluțiile ingenioase 
de proiectare au condus la realizarea unor indici de cost avantajoși și asigurarea unui 
grad foarte ridicat de confort. 


Macheta hotelului ce se va construi pe rîul Moscova 


LA ABU-SIMBEL: 


T. TEODORU 


Î n fiecare dimineaţă razele aurii ale soarelui incep excursia 
lor pe uriașele chipuri de piatră ale statuilor imense de 
la Abu Simbel. Începe jocul luminii și al întunericului, al 
razelor gingașe și al stincilor reci. Pe rind apar din umbră 
trupurile încremenite în piatră ale zeilor și al lui Ramses al 
II-lea așezate în sanctuarul peșterii, coloanele greoaie impodo- 
bite cu figura zeului Osiris, ce poartă trăsăturile faraonului. 

Mult timp nu se știa ce semnificaţie are alunecarea lentă, 
neobosită, a luminii pe statuile cioplite în gresie. Astăzi taina a 
fost elucidată... Cercetătorii au reușitsă destrame vălul de mister 
ce acoperea acest fenomen impresionant, folosit cu atita dibăcie 
de preoțimea egipteană în vederea ducerii in eroare a maselor 
populare și a subjugării acestora. Preoţii care-l susțineau pe 
monarh căutau să imprime oamenilor simpli ideea că faraonul 
este fiul zeilor nemuritori. Acest lucru apare în mod. hotărit 
în soluția aleasă de arhitecţii și astronomii Egiptului antic, 
care l-au așezat pe faraon alături de Ptah, Amon și Ra-Horakti 
și au construit astfel templul-peşteră încit lumina, în anumite 
perioade, să cadă pe figura lui. 

Așadar, nu este vorba de nimic supranatural. Ştiinţa modernă 
a coborit în negura mileniilor și a explicat cu o uimitoare sigu- 
ranţă tot complezul de împrejurări care i-a determinat pe con- 
structorii din Regatul nou să sape cu mina zecilor de mii de 
sclavi grandiosul templu în stincile de la Abu Simbel... 


POVESTEA STÎNCII ȘI A LUMINII 


nconjurat de deșerturile fierbinţi ale „Pămîntului roșu“, uriaşul de 2 m înălțime, ocupau toată por- 
fuviu Hapi (Nilul) își poartă domol apele spre mare. În fiecare  ţiunea superioarăa intrării. Prezenţa 
an, cu o precizie uimitoare, nivelul apelor începe să crească și timp:  maimuţelor este oarecum justificată, 
de peste patru luni tot Egiptul se află sub stăpînirea Nilului. După deoarece în miturile egiptene se spu- 
ce apa se retrage în albia sa, pămîntul rămîne acoperit deun mil ne că pavianii — care înainte de 
gras adus de valuri. Acest strat fertil, transportat de fluviul „sa- răsărit scot sunete stridente — l-ar 
cru“, dătător de viaţă, asigură ptinea de toate zilele celor de pe ajuta pe zeul Soarelui Ra să se în- 
malurile Nilului. toarcă din călătoria sa din împărăţia 
— me Acolo unde valurile maiestuoase udă deșertul Nubiei, în regiunea întunericului. Aşadar, dis-de-dimi- . 
construcției marelui baraj de la Assuan, se află săpat în piatră grandiosul  neaţă, imediat ce apare globul de 
templu de la Abu Simbel. Treizeci şi două de secole au rezistat uria- focal soarelui, începe jocul enigma- 
şele statui timpului și vinturilor, razelor fierbinţi ale soarelui şi ni- tic al luminii și al sculpturilor. 
sipului, care în decursul veacurilor a acoperit faţada. Doar în anul 1813  Apoirazele cad pe statuia lui Ra-Ho- 
s-a descoperit din nou acest monument arhitectonic de o frumuseţe ne-  rakti, situată deasupra intrării, 
maiintilnită, şi de atunci un număr impresionant de Trupul de piatră al zeului-Soare are 
specialiști egiptologi au căutat să elucideze, pas cu un cap de șoim împodobit cu discul 
pas, tainele lui. Oamenii de știință au vrut să afle solar şi cu un şarpe ce aruncă flăcări. 
ce i-a determinat pe arhitecţii din timpul lui Ramses În continuare lumina atinge partea . 
al II-lea să sape această peșteră chiar în îndepărtata superioară a celor patru statui imen- 
Nubie. De ce faţada este îndreptată spre sud-est şi se, înalte de peste 20 m, zale faraonu- 
ce înseamnă jocul de lumină şi umbră în imensele lui Ramses al 11-lca, care ocupă toată 
săli cioplite în stincă? fațada. Între timp razele soarelui 
Dimineaţa... Dincolo de oglinda verzuie a Nilului pătrund şi în interiorul peşterii. 
răsare soarele. Primele raze cad pe cornișă fațadei Aceasta, ca si majoritatea templelor 
împodobită cu un șir de statui de maimuţe-paviani. egiptene, este despărțită cu ajutorul 
Numărul iniţial al acestora a fost de 122, și figurile lor, unor coloane prismatice, de care se 


%/p/ 
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reazemă statui ale faraonului, în trei 
săli. Înălţimea lor scade treptat, 
sala interioară avind tavanul cel 
mai coborit. 

Datorită faptului că soarele numai 
de două ori răsare în același punct şi 
graţie amplasării specilice a acestui 
monument, în peşteră are loc, în 
tot timpul anului, o mişcare conti- 
nuă a luminii pe pereţi și pe statui. 
Timp de mai multe luni de zile, 
cînd soarele răsare dinspre nordul 
axului longitudinal al templului, 
din cauza statuii din față a lui Ram- 
ses primele raze nu pătrund în adîn- 
cul ei, iar după ce soarele se ridică 
mai sus, lumina este oprită de pragul 
superior al intrării. 

e-abia în jurul datei de 10 sep- 
tembrie razele încep excursia lor 
în peșteră, luminînd figurile colo- 
şilor din sala principală. Încetul cu 
încetul ele pătrund din ce în ce mai 
adînc, şi între 10 şi 30 octombrie 
ating ultima încăpere, căzînd pesta- 
tuile imense ale zeilor așezate în 


fundul sălii. Amon, zeul Soarelui: 


din Theba, zeul Ra-Horakti și 
Ramses al II-lea, „zeul pămîntean“, 
aşezat între primii doi, apar pe 
rînd, în cadrul luminos al razelor 
solare. Numai Ptah, zeul întuneri- 
cului, rămîne veşnic în umbră. În 
ziua de 19 octombrie, soarele răsare 
exact în direcţia axului templului, 
şi razele lui cad pe statuile lui Amon 
și Ramses, apoi — în zilele urmă- 
toare — se deplasează spre dreapta. 
Cu apropierea lunilor de iarnă lu- 
mina se retrage din peşteră din nou 
și nu reapare decît după data de 20 
ianuarie. În ziua de 21 februarie 
statuile lui Amon și Ramses sînt 
din nou luminate de razele care-şi 
săvirșesc drumul lor, de data aceasta 
în sens invers. 

O impresie extraordinară producea 
asupra oamenilor apariţia din umbră 


pe Nol Ogică a fost speculată cu mul- 

ă pricepere de prgo ține sugerind 
oamenilor ideea că“ lumina divină 
îi găseşte, chipurile, pe cei ce poartă 
în sine scînteia nemuririi, chiar și 
în adincurile pămîntului, 

Este interesant de semnalat faptul 
că axul nu este perpendicular pe 
planul fațadei, și acest lucru nu este 
ceva întimplător. Cei care au pro- 
iectat imensul templu-peşteră inten- 
ţionat au ales acest unghi pentru a 
realiza luminarea figurii lui Ramses 
într-o anumită zi, mai precis în 
cîteva zile, ale anului. 

Așadar, se poate presupune că zi- 
lele de 21 februarie și 19 octombrie 
au o oarecare semnificaţie în istoria 
Egiptului sau a lui Ramses al 
II-lea. 


Cercetările au arătat că lucrările/ 
de construcţie ale fațadei au fost 
terminate în cel de-al 26-lea anal 


domniei lui Ramses, iar interiorul 
înainte de anul al 34-lea. Of, în 
această perioadă a avut loc Anarea 
sărbătoare tradițională a egiptenilor 
Kheb-sed, jubileul de 30 de ani al 
faraonului. După calcule efectuate 
de egiptologi, ziua săfbătorii în 
anul 1260 î.e.n. corespunde datei 
de 22 octombrie (primele zile ale 
celei de-a cincea lunia anului calen- 
daristic egiptean). Ân această zi fara- 
onul trebuia să d nstreze poporu- 
lui că se află la apa geul forţelor sale 
fizice și moralg şi că este în stare să 
cîrmuiască în/gontinuare. În lumina 
acestor evenimente găsim o expli-. 
cație atit datei de 19 octombrie, cît 
şi faptului că şi Ramses al II-lea 
apare alături de zei. În complexul 
de a crab de pe faţadă, care după 
cum mai spus datează de mai 
pt vreme, apare deja o oarecare 
tendință a identiticării lui Ramses 
cw Ra, zeificarea lui devine însă 
Videntă în sala terminată în peri- 


a statuilor de piatră. Această latură (oada jubileului, cînd figura farao- 


per 


pro 
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În jurul anului 4580 î.e.n., 
regele theban Kamesu aprin- 
de flacăra răzvrătirii împo- 
triva unor triburi nomade, 
hicsoșii, care au cotropit ţara. 
Răscoala se transformă în- 
tr-un război singeros și nu se 
termină decit sub domnia lui 
Ahmes I, care este conside- 
rat întemeietorul dinastiei a 
XVIII-a. După eliberare, sub 
sceptrul regilor thebani a fost 
restabilit statul egiptean unit 

i independent care se întin- 
ea pînă la graniţele Feniciei 
i Siriei şi deşerturile Nubiei. 
În această perioadă, forţele 
de producţie au cunoscut o 
mare creştere. Dezvoltarea 
agriculturii și a meşteşugu- 
Juli, nevoia de sclavi şi materii 
prime au dus la declanșarea 
unei serii de războaie de cu- 
cerire. În urma acestora, 
ptul din perioada Rega- 
tului nou apare pe scena 
istoriei ca un puternic stat 
sclavagist bine centralizat. 

Direcţia expansiunii teri- 
toriale a egiptenilor a coincis 
cu sferele de interes economic, 
cu căile comerciale şi de co- 
municaţie, cu regiunile sur- 
selor de materii prime. Cam- 
Paiclezaie cuceriri au fost 

n 


Siria, în nor 


reptate spre Palestina şi 
dest, “al spre. 


| Cornişa faţa- 
del cu Ypaviani 


II Zeul  Ra-Ho- 
rakti 


III Intrarea în 
templul-peşte- 
ră 


A 
nului apare între sculpturile lui 


„+ Amon și Ra-MHorakti. 


Diferenţa de cîteva zile între da- 
tele de/49 și 22 octombrie pot fi 
uşor explicate. După cum am mai 
spus, În ziua de 19 octombrie soarele 
apare exact în axul peșterii. Apoi 
razele” alunecă spre dreapta, şi în 
zină de 21 octombrie îl luminează 


Mumai pe Ramses. În această zi 
/ soarele răsare deasupra unei scobituri 


a colinelor ce se află la o distanţă 


"de circa 3 300 de metri. Lumina este 


îndreptată spre statuia faraonului. 
Așadar, egiptenii au avut cunoștințe 
practice și teoretice care le-au permis 
să se folosească de toate condiţiile 
naturale pentru a realiza impresio- 
nantul spectacol al jocului de lumini 
în interiorul peșterii. Se pare deci 
că o importanţă mai mare are anume 
această zi de 21 octombrie, cînd 
primele raze ale soarelui înconjură 
cu o aureolă chipul de piatră al 
faraonului, şi nu ziua de 19 octom- 
brie, cînd razele pătrund exact de-a 
lungul axului. Nu este vorba deci 
de diferenţe mari, o singură zi nu 
corespunde, și aceasta poate fi o 
eroare cu totul admisibilă la un in- 
terval de aproape 32 de secole. 
Milenii au trecut de atunci... Sta: 
tul egiptean a cunoscut o ascensiune 
nemaipomenită și o prăbușire fulge- 
rătoare. Numai lumina își continua 
neobosit drumul în întunericul peş- 
terii marelui templu. Apoi nisipul 
a acoperit totul... Acum un secol 


'şi jumătate, statuile de la Abu 


Simbel au fost descătuşate din robia 


ISTORIE... 


Nubia la sud. Tutmes al 
III-lea (1525—1491 î.e.n.) a 
urtat 17 războaie în Siria. 
n urma luptelor de lîngă 
oraşul Megiddo și Kadeş, 
după ocuparea cetăților A- 
depp şi Nia, Tutmes al III-lea 
reuşeşte să supună întreaga 
Sirie. În urma expedițiilor 
sudice, egiptenii cuceresc re- 
iunile bogate în aur ale 
ubiei pînă la cataracta a 
patra a Nilului. 
Amenhotep al II-lea pă- 
trunde adinc în Mitanni, situ- 
at dincolo de Eufrat, şi se în- 
toarce cu_o pradă extrem de 
bogată. În urma 
războaielor purta- 
te de faraonii di- 
nastiei a XVIII-a, 
ara a slăbit foar- 
mult și de 
aceea Amenhotep 
al III-lea duce o 
olitică de pace. 
n timpul acestu | 
ia se ridică luxoa- 
se temple și edifi- 
cii gigantice. 
Urmaşul său, 
Amenhotep al IV- 
lea (1424 — 1388 
î.e.n.), nu mai 
reuşeşte să menţi- |; 
nă rh pe EBgip- | 
„tului prin aur și 


Capul statuli- 
colos a farao- 
nului Ehnaton 


E) 


deşertului... : 
Dar timpul totuşi nu s-a oprit. 


RL 


„Pămîntului roșu“, și razele de di- 
mineaţă alunecă la fel pe figurile 
nemișcate ale coloşilor de piatră. 
Parcă s-ar fi oprit timpul deasupra 


Astăzi în apropierea anticului mo- 
nument se construieşte, cu ajutorul 
Uniunii Sovietice, unul dintre cele 
mai mari baraje din lume, barajul 
de la Assuan, care va fi gata în anul 
1968. În urma creării unui mare lac 
de acumulare, peste un milion de 
hectare de pămînt vor fi redate agri- 
culturii. Uriaşa hidrocentrală va 


permite creşterea producţiei de ener- 
gie electrică a R.A.U. la o valoare 


de circa 10 ori mai mare decit cea 
actuală. Din cauza ridicării nivelu- 
lui apei, monumentele, care se află 
în apropiere, vor fi inundate. Pentru 
salvarea lor s-au luat o serie de 


Secţiune prin templul-peşteră. Coloanele - 


prismatice îl împart în trei încăperi. 
Cînd soarele se află deasupra orizontului 
ab un unghi de 4”, sanctuarul este lumi- 
nat. La 54” lumina nu mai pătrunde în 
peșteră 
În zilele de 20 şi 21 octombrie soarele 
răsare deasupra unei scobituri a colinelor 
din fata templului (sus) 
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măsuri coordonate de U.N.E.S.C.0, 
Din mai multe variante a fost accep- 
tat proiectul care prevede ridicarea 
lor cu circa 65 m deasupra cotei 
actuale (vezi „Monumentele de la 
Abu Simbel vor fi salvate“ din 
„Ştiinţă şi tehnică“ nr. 2/1962). 

Apele Nilului vor fi stăvilite, 
Razele de dimineață ale soarelui 
se vor scălda în imensul lac de 
acumulare și cu 5 minute mai devre- 
me vor cădea pe figura pavianilor 
de pe cornișa fațadei, ca după aceea 
să-şi continue veşnicul lor drum pe 
statuile nemișcate. 


diplomaţie. În Siria, sub condu- 
cerea prinţului Aziru, se formează 
o uniune susținută de hittiţi, ar- 
matele căreia cnceresc oraşele 
Nia, Tunip, Byblos și Tyr. Pu- 
terea militară a Egiptului slă- 
hește. Războaiele îndelungate 
urtate de predecesorii lui Amen- 
otep al IV-lea au secătuit 
forțele vii ale ţării. Marea 
reoţime, în special cea thebană, 
n urma campaniilor de cucerire, 
s-a îmbogăţit nespus de mult, 
iar masele populaţiei libere, pe 
umerii cărora atirnase povara 
războaielor, au fost sărăcite, 
Amenhotep al IV-lea a înţeles 
că trebuie să renunţe la politica 
de cuceriri. El şi-a dat seama 
şi de o serie de manifestări 
social-economice, rezultate ale 
războaielor de jafuri, cum ar fi, 
de exemplu, îmbogățirea pătu- 
rilor înalte ale. preoţimii, şi a 
ajuns la concluzia că trebuie să 
se bazeze pe masele largi ale 
populaţiei libere. Amenhotep al 
IV-lea începe o acţiune îndrep- 
tată împotriva preoţimii, care 
se termină prin reformele sale 
religioase. Noul cult monoteic, 
al unui singur zeu, Aton, nu 
este altceva “decit o expresie a 
puterii absolute pe care faraonul 
nu mai vrea s-o împartă cu 
preoțimea. El construieşte o 
nouă capitală lingă el-Amarna, 
pe care o numește Ahetaton 
(Orizontul lui Aton) şi își schim- 
bă şi numele în Ehnaton (stră- 
lucirea lui Aton). 

Încercarea de a modifica struc- 
tura internă, politico-socială, a 
statului egiptean nu a dat rezul- 
tate. Aristocraţia preoțească a 
fost prea puternică, iar masele 
mijlocii pe care se baza Amen- 
hotep al IV-lea erau slabe şi 
neorganizate. Ehnaton nu a avut 
sprijinul social necesar pentru a 

a o lovitură definitivă aristo- 
crației. În timpul lui Horemheb 
(1342—1338 1.e.n.), reforma de 
la el-Amarna este complet li- 
chidată şi Egiptul se pregăteşte 
din nou pentru expansiune, 


. 


O serie de măsuri luate atît 
de el, cît şi de urmașul său, Ram- 
ses 1 (1338—1337 t.e.n.), sînt 
menite să reorganizeze şi să 
întărească armata şi puterea mi- 
ltară a Egiptului. 

Sub Seti 1 (1337—1317 î.e.n.) 
armatele egiptene pătrund din 
nou în Siria și cuceresc Megiddo 
Tyrul, apoi lenoan, Hamat și 
Bet-San din Palestina. De-abia 
în timpul domniei lui Ramses al 
II-lea, cel mai mare faraon al 
Regatului nou şi poate al tuturor 
timpurilor, campaniile de cuce- 
riri prind din nou o mare amploa- 
re. Prima expediţie, cu un efec- 
tiv de circa 30 000 de soldaţi, el 
o întreprinde împotriva hittiţi- 
lor, În apropierea orașului Kadeş 
însă armata egipteană este în- 
frintă de oştirile regelui hittit 
Muvattalu. A doua campanie a 
fost pornită cu mai multă pre- 
cauţie. După lupte duse cu 
perseverenţă, Ramses al II-lea 
ocupă Askalonul, Dapurul şi 
Galileea, ajungind la malul lui 
Oronte. Statul hittit, slăbit din 
cauza războaielor externe şi 
civile, îi propune lui Ramses al 
II-lea un tratat de pace, pe care 
acesta din urmă îl acceptă. 
Noua graniţă a Egiptului devine 
riul Oronte; Siria de sud şi 
Palestina rămîn în posesiunea 
lui Ramses al II-lea, care, cu 
ajutorul armatelor şi al diplo- 
maţiei, a reuşit să consolideze 
poziţiile ţării piramidelor în 
nord-est. Sub domnia îndelun- 
gată a marelui faraon, Nubia a 
fost pacificată şi integrată te- 
meinic în componența statului 
egiptean prin introducerea admi- 
nistraţiei regale. Aici au fost 
construite drumuri pentru cara- 
vane care transportau spre deltă 
materii prime, mărfuri și aur. 


CAPODOPERE ÎN DEȘERT 


Egiptul în timpul dinastiilor 
XVIIL—XIX, şi în special în 
timpul lui Ramses al II-lea, a 
trăit o perioadă de puternică as- 


censiune, marcată nu numâi de 
succesele militare, ci şi de 0 
amplă operă de construcţii în 
interiorul ţării. Edificiile şi 
templele împodobite cu uriaşe 
coloane de piatră, ridicate la 
Theba, în timpul lui Amenhotep 
al III-lea, orașul de o frumuseţe 
legendară Ahetaton, construit 
de Ehnaton într-o vilcea întinsă 
apărată de munţi, mausoleele 
de la el-Amarna şi ale lui Ipu- 
im-Ra și Neter-ronpet, drumu- 
rile prin deşert prevăzute cu 
[întini construite în timpul lui 
Ramses I, grandioasele palate 
și temple din regiunea Nilului, 
de la Bubastis pînă la Amad, 
sala cu coloane Karnak, templul 
pentru cultul morţilor de lingă 
Theba şi sanctuarul de la Aby- 
dos ridicate de Seti 1 sînt doar 
o parte din cele mai importante 


monumente istorice din epoca 
dinastiilor  XVIII—XIX din 
Regatul nou. 

În timpul lui Ramses al 


II-lea, care a domnit 66 de ani, 
construcţiile au cunoscut un 
avint și mai puternic. Atunci 
s-a întemeiat şi noua capitală, 
care a primit numele de Per- 
Ramses (casa lui Ramses). 

În epoca înfloririi Regatului 
nou se termină construcţia gi- 
ganticei săli cu coloane din 
templul de la Theba. Aceasta are 


În ziua de 21 oc- 
tombrie figura 
de piatră a lui 
Ramses al II-lea 
este complet lu- 
minată  (fotogra- 


fia din titlu 
reprezintă  ace- 
laşi aspect și 


a fost făcută „de 
Jan K. van der 
Haagen) 


134 de coloane uriaşe, aşezate în 
16 rînduri. Întreaga sală, cu o 
suprafață de peste 5000 my, 
se împarte în trei năvi centrale, 
înalte de 24 m, și douăsprezece 
năvi laterale de 14 m înălţime. 
Ruinele masivelor coloane, care 
au supravieţuit mileniilor, ne 
creează o imagine a tendinţelor 
îndrăzneţe ale arhitecţilor anti- 
chităţii, care au încercat să 
rezolve armonia pietrei şi a spa- 
ţiului în construcţie. 

La Abydos, Ramses al II-lea 
construieşte o serie de edificii, 
în Nubia, ridică unul dintre cele 
mai mari monumente cuiturale 
ale omenirii: uriașul templu- 
peşteră de la Abu Simbel. 

Capodoperele din timpul Re- 
gatului nou, ce au rezistat mile- 
niilor şi care ne uimesc şi 
astăzi, au fost roadele muncii 
îndelungate a sute de mii de 
sclavi, a populaţiei libere să- 
race, care şi-au construit cocioa- 
bele mizerabile în umbra mîn- 
drelor piramide şi temple. Se 
spune că imensele. blocuri de 

iatră perfect șlefuite au fost 
mbinate fără vreun liant. To- 
tuși acest liant a existat: ela 
fost sîngele şi sudoarea maselor 


crunt exploatate şi silite să 
ridice monumente Neinuri- 
toare faraonilor atotputernici 
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S -a observat în ultimii ani o into- 
leranţă crescută a organismu- 
lui față de medicamente. Acest 
fapt se datorește în mare măsură 
folosirii deosebit de mari a medi- 
camentelor, chiar şi la oamenii 
sănătoși. Astfel, folosirea repetată 
a carbaxinului şi a altor substanțe li- 
niștitoare face ca organismul să 
fie încărcat la un moment dat peste 
normal de substanțe medicamen- 
toase, din punct de vedere meta- 
bolic. În acest caz, în momentul în 
care se intervine cînd este vorba 
de o adevărată afecţiune -cu un 
alt medicament se observă fenome- 
nul de intoleranţă. De altfel în 
medicină este cunoscută rezistenţa 
microorganismelor din organismul 
uman faţă de antibiotice atunci 
cînd acestea au fost folosite nera- 
ţional. 

Din această cauză, un colectiv 
de la Institutul de cercetări chi- 
mico-farmaceutice, condus de tova- 
rășa dr. Timar Magda, și-a propus 
studiul microorganismelor în vede- 
rea măririi rezistenţei organismelor. 
În acest sens s-a abordat studiul co- 
relaţiei dintre sistemul reticulo- 
histiocitar şi metabolizarea medi- 
camentelor. Astfel s-a studiat in- 
fluenţa blocării sau stimulării acestui 
sistem asupra vitezei și gradului 
de metabolizare a unor medicamente 
cu efect hiporeactiv. În felul acesta 
s-a stabilit că dacă se blochează 
sistemul reticulo-histiocitar dispare 
fenomenul de obișnuinţă a orga- 
nismului faţă de luminal. Acest 
fenomen este însoţit de apariţia în 
sînge a unor fracțiuni globulinice. 
În momentul de faţă colectivul 
lucrează la separarea acestor im- 
portante fracțiuni globulinice atit 
de necesare pentru înlăturarea fe- 
nomenului de intoleranţă a orga- 
nismului faţă de medicamente. 


APA DE MARE 
ŞI 
FENOMENELE BIOLOGICE 


P rintre problemele aflate în studiu 
la secția de fiziologie animală 
a Centrului de cercetări biologice 
din cadrul filialei Academiei R.P.R. 
din Cluj este și aceea a mi ii 
pe care o are modificarea raportului 
dintre sărurile metalelor ce se găsesc 
în apa de mare (sodiu, potasiu, 
magneziu) asupra diferitelor funcţii 
ale organismelor animalelor acvati- 
ce: compoziţia sîngelui, limfei, exci- 
tabilitatea neuromusculară, respi- 
rația țesuturilor musculare etc, 


Experiențele au -demonstrat că 
deranjarea echilibrului ionic (ra- 
portul dintre sărurile metalelor și 
metaloidelor din apa de mare) prin 
dublarea concentrației sărurilor de 
potasiu inhibă metabolismul tisular 
(țesuturile), mărește de peste două 
ori excitabilitatea animalelor și 
provoacă alte modificări funcționale, 
Creşterea de trei ori a concentrației 
sărurilor de potasiu provoacă piei- 
rea celor mai multe animale marine. 
Aceste cercetări ajută la stabilirea 
şi explicarea deosebirilor fiziologice 
și ecologice ale speciilor de origine 
diferită ce trăiesc astăzi în Marea 
Neagră. 

În laboratorul de fiziologie ani- 


mală se urmăresc și alte probleme 
de fiziologie, cum ar fi, de pildă, 
modificarea cantității proteinelor 


din sînge la găini şi vaci. Printre 
altele s-au stabilit perioade cînd 
cantitatea proteinelor din sînge va- 
riază în limite foarte largi, şi anume 
în timpul ouatului la păsări şi al 
estației la vaci. Aceste date sînt 
importante în vederea asigurării 
unor condiții optime de dezvoltare 
a fătului sau de stimulare a ouatului 


la păsări. 
ip 


CERCETĂRI ASUPRA 
FIBRINOLIZEI 


F ibrinoliza constă în topirea 
depozitelor de fibrină (cheaguri) 
de către un sistem fermentativ (enzi- 
matic) complex. Cheagurile se for- 
mează în permanenţă în organism 
în special la locul de lovire a vaselor 
de sînge. Sistemul fibrinolitie în- 
depărtează aceste depozite, topind 
fibrina. 

La Institutul de cercetări medicale 
al Filialei Academiei R.P.R. din Cluj 
se fac cercetări în acest domeniu 
încă din anul 1958. Astfel, s-a arătat 
că în stările de funcţionare accentu- 
ată a măduvei osoase se produce 
activarea fibrinolizei, Tot în această 
problemă, într-o lucrare prezentată 


] 


la Congresul european de cardiolo- 
gie de la Roma în anul 1960, acade- 
micianul Moga, profesorul Baciu și 
colaboratorii au demonstrat creș- 
terea factorilor care împiedică fibri- 
noliza în arterioscleroză, explicind 
prin acest proces unele etape în 
formarea leziunilor de ateromatoză 
(leziuni pe suprafaţa vaselor). Aceste 
date clinice au fost confirmate de 
cercetările asupra reglării nervoase 
a sistemului fibrinolitic făcute de 
fiziopatologul sovietic Kudreașov și 
de acad. Benetato. 

De asemenea, s-a studiat, în cola- 
borare cu cercetătorii polonezi, pro- 
cesul de activare a fibrinolizei prin 
scăderea oxigenului, electroşoc și 
sub influența adrenalinei. 

În cursul activării fibrinolizei 
prin injectare de anumite substanţe 
macromoleculare are loc o creştere 
a permeabilităţii vaselor capilare. 
Procesul este explicat ca fiind urma- 
rea subţierii stratului de fibrină 
din interiorul vaselor de sînge prin 
procesul de fibrinoliză. 

De asemenea, a fost precizată 


ET, 


influența hormonilor corticosupra- 
renali asupra fibrinolizei. ? 

pitică seama că activarea fibri- 
nolizei însoţeşte numeroase reacţii 


de adaptare a organismului sub 
acțiunea diferiților factori din me- 
diul de viaţă, cunoașterea mecanis- 
melor prin care are loc modificarea: 
fibrinolizei din organism are impor- 
tanță practică şi teoretică. 

Astfel, fibrinoliza se activează în 
cursul febrei, proceselor inflamatorii, 
după traumatisme, acte chirurgi- 
cale, scăderea tensiunii oxigenului 
din organism. Cu ajutorul factorilor 
sistemului fibrinolitic se obține 
topirea cheagurilor intravasculare 
în foarte scurt timp, deschizind 
astfel perspective largi  terapeu- 
tice. 
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eceptorul de față lucrează 
R cu o dublă triodă, care în- 
deplinește funcţiile de de- 
tecție cu reacție și de amplifi- 
care de audiofrecvență. Ali- 


mentarea receptorului se face 
de la rețeaua de curent alterna- 
tiv de 120 sau 220 V. Consumul 
de putere este de circa 6 W. 

Aparatul poate funcționa în 
gama de unde medii (UM) și 
unde scurte (US) cu extensie 
de bandă, avînd bobine inter- 
schimbabile. Aparatul oferă o 
audiție foarte bună în cască; 
la “posturi puternice se poate 
folosi un difuzor mai sensibil. 

Funcționarea: în figura 2 se 
dă schema de principiu a apa- 
ratului. Partea stîngă a dublei 
triode funcționează ca detector 
cu reacție, cealaltă asigură 
amplificarea audiofrecvenței re- 
zultată la detecție. 

În gama UM antena se cuplea- 
ză inductiv la circuitul acordat 
din grilă, cu bobina La. Numărul 
de spire ale bobinei de antenă 
este mare, în raport cu cel al 
bobinei de acord (La), pentru a 
face ca frecvenţa la care bobina 
de antenă și antena intră în 
rezonanţă să fie mai joasă decit 
frecvența minimă din banda 
UM. 

În US, cuplajul cu antena 
se face capacitiv, prin inter- 
mediul condensatorului C,. 

Selectivitatea receptorului 
depinde în mare măsură de ca- 
litatea bobinei de acord La. 
Pentru ca să aibă pierderi cît 
mai mici, bobina aceasta se face 
din liță de înaltă frecvență 
pentru UM și din sîrmă groasă 
pentru gamele US. 

Cu înfășurarea L, se readuc 
în circuitul de grilă o parte 
din oscilațiile de înaltă frec- 
vență amplificate de tub. În 


L 


referitoare: la construcţii radio cu tuburi electronice sau tran- 
sistoare. Aceste construcții vor fi la început mai simple, iar 
după o perioadă de timp se va ajunge la construcţii și mon- 
taje electronice mai complexe. 

Vom începe cu două radioreceptoare simple. 


a pagina „Constructorului radio“, revista noastră va pu- 
blica, începînd cu numărul de faţă, diferite materiale 
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acest fel se obține o reacție 
pozitivă, a cărei mărime se 
reglează cu ajutorul condensa- 
torului Cv, pînă la apariţia 
oscilaţiilor proprii. Aceasta se 
constată printr-o pocnitură în 
cască, iar existența oscilaţiilor 
face să apară fluierături la 
acordarea receptorului pe un 
post. Această reacție pozitivă 
mărește foarte mult amplifi- 
carea etajului, ceea ce duce la 
o creștere a selectivităţii și 
sensibilităţii radioreceptorului. 
Pentru ca pe US posturile 
să nu fie prea dese, ceea ce în- 
greunează mult acordul, se 
folosește extensia de bandă. 
Ea constă, în cazul de față, 
în divizarea gamei US în trei 
subgame, fiecare dintre ele 
fiind extinsă pe toată cursa 
de rotație de 180” a condensa- 
torului de acord (Cupa). Extensia 
se realizează cu ajutorul con- 
densatorilor Ca și Ca. Pe UM, 
condensatorul C, este scurtcir- 
cuitat în US; el apare în serie 
cu condensatorul variabil, 
Demodularea 
oscilaţiilor de 
înaltă frecvență 
se face cu grila 
triodei din partea 
stîngă, care, îm- 
preună cu cato- 
dul, funcționează 
ca o diodă: în 
timpul vîrfurilor 
pozitive ale osci- 
lațiilor apar cu- 
renți de grilă 
care încarcă con- 
densatorul C, la 
o tensiune care 
este  proporțio- 
nală cu amplitu- 
dinea  oscilației 
de înaltă frecven- 
ță. Cum  am- 


plitudinea aceasta variază în 
ritmul modulaţiei, încărcătura 
condensatorului, și deci tensi- 
unea la bornele lui, va varia 
în același mod. Tensiunea de 
grilă a tubului va varia și o dată 
cu ea și curentul anodic. Astfel, 
în anodul tubului va apărea o 
audiofrecvență amplificată. De 
aici, din anod, prin condensa- 
torul de cuplaj C,, audiofrec- 
vența se aplică grilei triodei din 
dreapta. Acest tub va amplifica 
din nou tensiunea de audio- 


frecvență. În anod se află mon- 
tată casca, care este șuntată 
de un condensator (Ce), pentru 
a împiedica ieșirea pe cască a. 
radiofrecvenței. Rezistenţa R, 
produce negativarea automată 
atubului. Prin această rezistență 
trece curentul anodic al tubului 
și dă naștere la o.cădere de 
tensiune la bornele ei. Această 
tensiune de ordinul a l—2 V 
încarcă condensatorul de mare 
capacitate Cs. 

Dioda semiconductoare D, 
conducînd în fiecare alternanță 
pozitivă a tensiunii date de 
transformatorul de rețea, în- 
carcă  condensâtorul Cao și, 
prin rezistența R,, condensato- 
rul Cg. Dacă tensiunea obținută 
pe condensatorul Cap pulsează 
din cauza încărcăturilor perio- 
dice făcute de diodă, tensiunea 
condensatorului Cg este aproape 
lipsită de pulsații, deoarece 
acest condensator se descarcă 
încet pe cele două triode și se 
încarcă tot lent prin rezistența 
Reg. Astfel, între două încărcări 
produse de diodă (cu o frecven- 
ță egală cu frecvența reţelei 
— 50 Hz), tensiunea pe con- 
densator nu poate varia decît 
foarte puţin. 

Deoarece primul etaj este 
foarte sensibil la  pulsaţiile 
tensiunii anodice, se mai face 
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ternic. 
o filtrare suplimentară cu gru- Acest 
pul Rs.Cs. 
Condensatorul C,, servește 


la împiedicarea producerii in- 


termodulaţiei, ceea ce se mani- puțin | 
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— a doua construcţie este un receptor cu 
O un tranzistor (fig. 5). Circuitul acordat 
al receptorului este format din bobina L 
şi condensatorul variabil Cwva de 500 pF. 
Detecţia se face cu âjutorul diodei cu ger- 
maniu D, avind ca grup de detecție con- 
densatorul Ca şi rezistenţa de intrare a 
bazei tranzistorului. În urma detecţiei la 
bornele condensatorului Ca apar audiofrec- 
venţa şi o componentă continuă care de- 
pinde de intensitatea cîmpului electromag- 
netic produs de emiţător. Această compo- 
nentă continuă dă polarizarea bazei tran- 
zistorului care lucrează ca amplificator de 
audiofrecvenţă. Dioda se conectează astfel 
ca în timpul recepţiei baza să se polarizeze 
negativ față de emiter. Dacă nu se recep- 
ţionează nici un post, tensiunea bazei este 
aproximativ zero, pentru care curentul de 
emiter al tranzistorului! este foarte mic 
(zecimi de mA). Aceasta ace ca în lipsa 
recepţiei consumul montajului să fie cu 
totul neglijabil. Cind aparatul se acordează 
pe un post, apare o polarizare a bazei şi 
curentul de emiter crește la ciţiva mA. 

Pentru a se obţine un trans!er marim de 
putere din antenă în receptor, receptorul 
se cuplează reglabil la antenă printr-un 


condensator variabil de 200; + cu mică. / 


Bobina L se execută pe o carcasă izo- 


festă sub forma unui brum la 
acordarea pe un post mai pu- 


aibă o izolaţie foarte bună, cu o 
tensiune de încercare de cel 


DETALII CONSTRUCTIVE 


Piesele se montează pe un 
șasiu de “aluminiu de | mm 
grosime de dimensiunile 
150x 80 mm, cu înălțimea de 
20 mm. Piesele mici se montează 
sub șasiu. Așezarea pieselor 
mari se vede în fig. |. Panoul 
frontal din tablă de aluminiu 
de 1,5—2 mm are dimensiunile 
150 x 120 mm. Pe panou se 
montează bucșele pentru an- 
tenă, pămînt și cască. Conden- 
satorii variabili au butoni fi- 
xaţi direct pe ax. De butonul 
de acord se fixează un indicator 
dintr-o fișie de plexiglas sau 
celuloid transparent, lată de 
12 mm, care s-a zgîriat în lung 
și s-a înnegrit în zgîrieturi cu 
tuș negru. Scala se execută din 
hîrtie de desen și se fixează 
în cele patru colțuri cu șuruburi 
pe panou. 

Bobinele se confecționează 
pe carcase cu miez de ferocart 
sau ferită. Bobina de UM se 
înfășoară pe o carcasă compar- 
timentată, iar cele de US — 
pe carcase cilindrice de 8 mm 
diametru. Datele referitoare la 
construcția bobinelor sînt pre- 
zentate în tabelul | și figura 4. 

Bobinele US au înfășurările 
de reacție bobinate între spi- 


condensator trebuie să 


500 V. 


lantă, prevăzută cu un miez de ferită 
sau ferocart de 6—8 mm diametru. Nu- 
mărul de spire ale înfășurării este de 
85—100 (în funcţie de miez). Întășu- 
rarea se confecţionează din liţă de înaltă 
frecvenţă. 

Dioda de detecție este de tip AT-—I44 
sau orice altă diodă de detecție cu 
germaniu, 

Ca amplificator de audiolfrecvenţă 
ge utilizează un tranzistor I12B sau un 
alt tip similar. Alimentarea montajului 
se face de la una sau două baterii de 
buzunar legate în serie. 

Receptorul necesită desigur o antenă 
suficient de înaltă şi o priză de pă- 
mint bună, în care caz posturile locale 
se pot audia în bune condiţii. 
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rele înfășurării de grilă. La 
bobina US,, înfășurarea de grilă 
are lățimea de 20 mm, la USa şi 
US, înfășurările sînt spiră lîngă 
spiră. 

Carcasele bobinelor sînt in- 
stalate în socluri octal, ce se 
pot obține de la niște tuburi 
vechi de tip 6L6G, 6H8C etc., 
care au toate cele 8 picioruşe, 
Fixarea bobinelor se face prin 
lipirea unor cepuri de lemn, 
care intră puțin în carcasa bobi- 
nei și în culot, 

Modul de conectare la soclu 
a capetelor bobinelor se dă în 
figura 3 (soclul e văzut dinspre 
piciorușe). 

Transformatorul de rețea are 
un miez de cca. 4,4 cm?. În- 
fășurarea primară are | 370 de 
spire din sîrmă de 0,18 mm 
pentru 120 V și 2 500 de spire 
din sîrmă de 0,12 mm pentru 
220 V. Secundarul de 125 V are 
| 600 de spire din sîrmă de 
0, mm, iar cel de 6,3 V—7,9 
spire de 0,55 mm. 

Tubul utilizat este de tip 
6 H 2I1 sau în locul acestuia 
ECC40, ECCB8I, ECC83 etc. 

Dioda de redresare este de 
tip [47 sau JIT'-1127, eventual 
o coloană de seleniu. 


La Fabrica „Tesla” din orașul cehoslovac 
Prelouc se produce un interesant aparat de 
radio cu tranzistoare la care se află cuplat 
un ceasornic deșteptător. La ora dorită, 
ceasornicul poate declanșa pornirea apara- 
tului de radio. Ceasul aparatului „T60AB“ 
poate declanșa și alte sisteme (de iluminat, 
de încălzit) la ora dorită 


Si Printre minunile botanice ale pădurii 
ecuatoriale se numără și orhideele. A- 
cestea sînt plante epifite, adică ele, deși își 
procură singure cele necesare vieţii, totuși 
folosesc ca locuri de fixare corpul altor plan- 
te, mai ales trunchiuri de copaci, din care 
cauză li se mai spune și plante „chiriașe“. 
În serele Grădinii botanice din Cluj și-au 
găsit adăpost peste 48 specii de orhidee, 
dintre care noi vă prezentăm una singură: 
pe frumoasa  Paphiopedillum  leeanum 
(fotografia din titlu), fină, aproape trans- 
parentă, parcă ar fi de ceară. ... 


[7] Arborele de cafea (Coffea- arabica, din” 


familia Rubiacee ) (fig. |) este adus 
mai de mult la Cluj, unde a fost cultivat 


în condiții aproape identice cu cele din 
patria lui de origine (Africa, unde crește 
în stare sălbatică în munţii Abisiniei). 
Totuși abia acum, în 1962, a înflorit și 
fructificat pentru prima oară. 

Arborele de cafea este un copac pitic, 
avind deseori forma de tufă, cu frunze de 
culoare verde-inchis, persistente (nu cad 
toamna). La subsuoara frunzelor sînt 
așezate buchetele de flori albe, parfumate. 
Fructele de cafea sint cu ceve mai meri 
decit o vișină și, cînd sînt coapte, au Chao 


culoarea acesteia, fără a fi prea rare c CR 


colorate “în negru-violet. În măjlecul f. < 
tului se află sămința. adică bobu!l de ci: 


La 


De curînd fotore- 
porterul revistei noas- 
tre a vizitat din nou 
Grădina botanică din 
Cluj. Cu această oca- 

"zie, el a putut constata 
că în numaiun an de 
zile, cît se scursese 
de la ultima lui vizită, 
grădina s-a îmbogăţit 
cu numeroase specii 
de plante noi, iar altele, 
„locatare“... mai vechi, 
au crescut și s-au dez. 
voltat mult. 
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acest valoros și mult apreciat 
alimentar. 
Li Arborele de pepene (Carica papaya, 
din familia Caricacee ) (fig. 2) este o 
achiziție foarte recentă. Patria sa de origine 
este Mexicul, însă el s-a răspîndit foarte 
mult în întreaga zonă tropicală și chiar în 
regiunile. subtropicale, ca, de exemplu, 
în Ealifornia. De fapt, planta aceasta este 
greșit definită arbore, deoarece ea este 
o plantă ierbolasă a cărei înălțime variază 


între 3 și 4 m și numai rareori poate atinge 


produs 


TRANSISTORI DIN DIAMANT 


Siliciul, germaniul și 
carbonul sînt așezați în 
aceeași coloană a siste- 
mului periodic al elemen- 
telor. De ce diamantul — 
carbon curat în formă 
cristalină — nu este semi- 
conductor, ca, deexemplu, 
siliciul? S-a dovedit că 
proprietățile semicon- 
ductoare sint o consecință 
a unor impurități ce se 
găsesc în siliciu sau ger- 
maniu şi care în cristalele 
de diamant de obicei nu 
sînt și nici nu pot fi in- 
= troduse pe cale artificială. 
Totuși, în ultimul timp, 


metodele de obținere a 
diamantelor artificiale, 
dificultatea introducerii 
unor asemenea impurități 
a căzut. 

De curînd s-a anunțat 
obținerea unor diamante 
artificiale ce pot fi folo- 
site drept transistori. Ob- 
ținerea diamantelor semi- 
conductoare are o mare 
importanță pentru elec- 
tronica modernă. În timp 
ce proprietățile semicon- 
ductoare ale siliciului dis- 
par la 150", la germaniu 
la go”, transistorii din dia- 
mant artificial nu-și pierd 
proprietățile semiconduc- 
toare nici la temperaturi 
de cîteva sute de grade. 


10 m. Fructele sale, mari și zemoase, cîn- 
tăresc în medie un kilogram și jumătate 
şi seamănă foarte bine cu pepenii de la noi; 
numai că, spre deosebire de aceștia, ele 
nu cresc pe pămint, ci... în copaci. Pepe- 
nele-mamon, cum i se mai spune, conţine 
numeroase vitamine și în plus o substanță 
foarte valoroasă, numită papaină, care 
ușurează digestia, vindecă ulcerul stomacal 
şi alte boli ale tubului digestiv, Pe lîngă 
fruct, și celelalte părți ale plantei: frun- 
zele, rădăcinile, coaja fructului, măduva 
tulpinii etc., conțin, de asemenea, multe 
olte substanţe cu largi întrebuinţări în 
medicină sau în fabricarea produselor 


“MATERIAL REFRACTAR 
SUPERIOR 


La Leningrad a fost 
elaborat un material re- 
fractar de mare refracta- 
bilitate pentru căptușirea 
camerelor de ardere ale 
termocentralelor electric:. 
Din punct de. vedere- al 
rezistenței la ardere, el 
depășește de zece ori toate 
materialele refractare folo- 
site în trecut la termocen- 
trale. Datorită acestui 
material refractar a deve- 
it cu putință să se ardă 
praful de antracit, ale 
= cărui rezerve sînt foarte 
U_mari. 

C( Materialul refractar din 
SQarborună rezistă la „bom- 
ardarea“ cu particule de 
huilă injectate în focar 
cu o mare viteză și la o 
temperatură ce ajunge la 
„2000“. 


alimentare etc. 


HÎRTIE DIN FIBRE DE STICLĂ 


Institutul de cercetări 
pentru celuloză și hîrtie 
din R.D.G. a creat un 
nou tip de hirtie stabilă 
la acțiunea acizilor şi căl- 
durii. Spre deosebire de 
alte tipuri de hirtie, noua 


cînd au fost elaborate, 
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hîrtie are la bază nu sub- 
stanțe organice, ci fibre 
de sticlă. , 
Grosimea fibrei de sti- 
clă este de 0,003 mm(de 
17 ori mai subțire decit 
firul de păr). Aceste fibre, 
cu o lungime de 3—6 mm, 
se prelucrează la mașinile 
de făcut hîrtie la fel ca și 
celuloza. Hiîrtia din fibre 
de sticlă rezistă la o tem- 
peratură de 600” și poate 
fi folosită drept material 
electroizolant în indus- 
tria electrotehnică, poate 
înlocui cu succes mica 
etc. Ținind seama de pro- 
prietățile ei antiacide, ea 
își va găsi o largă utili- 
zare în industria chimică. 


„TOPAZ" DIN MATERIAL 
PLASTIC 


De curînd, în Republica 
Populară Polonă a fost 
lansat iahtul  „Topaz“, 
construit integral din ma- 
terial plastic. Lungimea 
iahtului: 9 m, lățimea: 
2,60 m, puterea motoru- 
lui: 5 CP. Materialul plas- 
tic de bază din care a fost 
construit iahtul este o 
rășină poliesterică armată 
cu fibre de sticlă. 


CELULE CANCEROASE PE 
PELICULĂ 


Descoperirea cancerului în- 
tr-un stadiu incipient are mare 
importanţă pentru tratarea lui 
cu eficacitate. Nu de mult, 
după zeci de ani de experienţă, 
a fost pusă la punct o metodă 
ce permite recunoaşterea can- 
cerului stomacului într-unsta- 
diu în care pe radiogralii nu 
se poate descoperi înca nimic. 
După cum se ştie, celulele can- 
ceroase au proprietatea de a în- 
ghiţi unele substanțe în canti- 
tăţi mblt mai mari faţă de ce- 
lulele sănătoase. Lna dintre 
acestea este fosforul radio- 
activ. Cu 412 ore înainte fosfo- 
rul radicactiv se introduce 
printr-o injecție în sîngele 


pacientului. Celulele CAnCe-ag 


roase ale stomacului captează 
o cantitate mare de substanţă 
radioactivă, Prin esolag se in- 
troduce în stomac un balonaş 
minuscul din material subţire 
plastic acoperit pe deasupra 
cu o peliculă sensibilă la ra- 
diaţiile radioactive. După în- 
troducerea balunaşului, în el] 
se pornpează aer. și prin aceas- 
ta pelicula vine în contact 
direct cu pereţii stomacului, 
suferind înfinenţa iradiaţiilor 
emnise de eventualele celule 
canceroase. După 32—6 ore pe- 
licuia este scoasă şi develo- 
pată. Dacă stomacul prezintă 
o tumoră canceroasă, pe pere- 
tele balonașului în locul de 
contact cu tumora apar pete 
întunecoase. Mărimea aces- 

tora dă indicaţii asupra volu- 

mului tumorii, precum și 

asupra localizării ei. Autorii 

consideră că prin această me- 

todă se poâite descoperi can- 

cerul cu 2 ani mai devreme 

decit în prezent. De asemenea 

se pare că metoda va putea: 
fi folosită și pentru descope- 

rirea cancerului esofagului și 

întestinelor. 


Faptul că Pămintul, ca 
și celelalte planete, se mișcă 
în jurul Soarelui, și nu 
Soarele în jurul Pămintu- 
lui, a fost descoperit de genia- 
lul astronom polonez Nicolai 
Copernic (1473—1543). A- 
cesta a presupus că planetele 
descriu în mișcarea lor în 
jurul Soarelui orbite circu- 
lare. Meritul fundamental 
al lui Copernicconstă în aceea 
că, prin descoperirea sa, a 
răsturnat vechile concepţii, 
care susțineau că Pămintul 
se află nemișcat în centrul 


sistemului solar. Susţinin-- 


du-și descoperirea, Copernic 
a intrat în conflict cu biserica 
catolică. Totuși, adevărul 
științific cuprins în concep- 
ţia lui Copernic a triumfat. 

Ulterior descoperirii lui 
Copernic, astronomul Kep- 
pler a descoperit că drumu- 
rile descrise de planete nu 
reprezintă cercuri, ci elipse. 
Acesta a enunțat șicele 3 legi 
ale mișcării planetelor cunos- 
cute sub numele de legile lui 
Keppler. 


ASPUNDEM 
CITITORILOR 


Atit Copernic cit și Kep- 
pler au dat o eszplicaţie 
descriptivă a mișcării plane- 
telor în jurul Soarelui. Cau- 
za mişcării pe elipsă a pla- 
netelor se ezplică printr-o 
proprietate a materiei desco- 
perită de savantul englez 
Isaac Newton (1643— 1727) 
și care poartă numele de 
atracția universală. Legea 
atracției universale, publi- 
cată în 1682, este enunțată 
astfel: două corpuri de mase 
m și M se atrag cu o forţă 
direct proporțională cu pro- 
dusul acestor mase și invers 
proporțională cu distanța 
dintre cele două corpuri, 
adică forţa de atracţie F are 
valoarea: 


K fiind constanta atracției 
universale. 

Ezistă un capitol special 
al științei, - mecanica ana- 
litică, cu ajutorul căreia se 
poate descrie precis mișcarea 
dacă ne sint cunoscute for- 
țele, și invers. Cu ajutorul 
calculelor şi cunoscind 
forțele ce acţionează între 
planete și Soare (forța de 
atracție universală dată de 


formula de mai sus) se poate 
ajunge relativ simplu la re- 
zultatul că planetele se mişcă 
în jurul astrului central pe 
orbite eliptice. Cu alte cu- 
vinte, se poate ajunge pe 
cale matematică la prima 
lege a lui Keppler verificată 
de astronomia ezperimen- 
tală. j 

Într-un focar al elipsei 
se află Soarele, care, avind 
o masă cu mult mai mare 
decit planetele, le reţine pe 
acestea și nu le lasă să se 
îndepărteze de el. Situaţia 
este analogă cu cazul sate- 
liților artificiali ai Pămin- 
tului, numai că de data 
aceasta planeta noastră joacă 
rolul de astru central. Dacă 
viteza cu care a fost lansat 
sputnikul este ezact prima 
viteză cosmică el se va mișca 
pe o orbită circulară (orbita 
circulară poate fi conside- 
rată o orbită eliptică cu ezcen- 
tricitatea zero). Cu cit pite- 
za de lansare va fi mai mare, 
cu atit orbita se va alungi, 
elipsa va deveni mai ezcen- 
trică. La a doua viteză cos- 
mică, traiectoria se va în- 
depărta atit de mult de 
Pămint incit corpul lansat 
scapă de sub influenţa atrac- 
ției Pămintului. 

Așadar, orbitele celor 9 
planete sînt elipse diferite ca 
formă și care depind de ma- 
sele și vitezele acestora. Ad- 
miţind că acestea sint cunos- 
cute, distanțele de la Soare 
rezultă ușor din calcul și 
pot fi verificate pe cale ezpe- 
rimentală. 


. 


încă de mult este cunos- 
cut faptul că albinele, ca 
şi majoritatea insectelor, 
ot distinge din depărtare 
lorile. Mult timp însă bio- 
logii n-au putut răspunde 
la întrebarea dacă albinele 
recunosc florile după cu- 
loare sau după Pele stră- 
lucirii lor. Răspunsul a 
fost obţinut în cele din 
urmă cu ajutorul unei ex- 


perienţe ingenioase. Astfel, 
albinele au fost „învăţate“ 
să stringă miere de pe o 
bucată de sticlă colorată, 
de exemplu, în albastru. 
Pentru aceasta e destul să 
se pună pe sticlă cîteva 
picături de miere. Peste 
cîtva timp albinele vor 
zbura direct la sticla al- 
bastră, chiar dacă pe ea 
nu va mai fi miere, și chiar 
dacă aceasta se va afla 
printre multe alte sticle 
de culorile cele mai diferite. 

Sticla albastră (fără mie- 
re) a fost pusă apoi printre 
alte sticle de culoare cenu- 
şie, avînd aceeași strălu- 
cire. O vor confunda oare 


albinele? Nicidecum. Aces- 
te sticle cenuşii nu intere- 
sează albinele, şi ele, fără 
să stea la vreo îndoială, se 
îndreaptă spre sticla albas- 
tră. Așadar, albina poate 
distinge culorile. 

Se pune însă încă o în- 
trebare: vede ea oare la fel 
cum vedem noi oamenii? 
S-ar putea ca la ea culoarea 
albastră să fie ca şi cea gal- 
benă, ca cea verde ș.a.m.d. 
Cum putem ști că albina 

ercepe culoarea albastră 
A fel ca omul? La prima 
vedere această întrebare 
s-ar părea că nu arerăspuns, 
căci, în ce fel vom putea 
pătrunde în lumea subiec- 
tivă a albinei şi, ca să spu- 
nem așa, să privim lumea 
înconjurătoare cu ochii ei? 
Cu toate acestea problema 
a fost rezolvată. 

Priviţi cu atenţie un 
oarecare obiect de un al- 
bastru luminos strălucitor, 
apoi rupi e hp privirea 
spre o suprafață cenușie; 
în prima clipă veţi vedea 


“pe acest fond cenușiu silu- 


eta obiectului, dat colorat 
în portocaliu. Dacă obiec- 
tul este de culoare violet, 
veţi vedea culoarea galbenă. 
Pentru privirea omului, cu- 
loarea portocalie este com- 
plementară culorii albas- 
tre, cea galbenă — culorii 
violet, iar cea verde — cu- 
lorii roşii şi invers. Astfel 
de schimbare a senzaţiei 
unei culori date poartă de- 
numirea de contrast suc- 
cesiv de culori, 
Experienţa efectuată cu 
albinele s-a bazat pe prin- 
cipiul studierii contraste- 
lor de culori. Albina a tost 
învățată să culeagă miere 
de pe o sticlă, de exemplu, 
de culoare violet. După 
aceasta, pe un fond cenu- 
şiu au fost puse mai multe 
sticle de diferite culori, 
Albinele s-au năpustit nu 
numai asupra sticlei violet 
de pe care strinseseră miere 
mai înainte, ci şi asupra 
fondului cenușiu, în jurul 
sticlei galbene, deoarece 
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ISAAC NEWTON 


Editura științifică, Bucureşti, 1962) 


Ing. VIRGIL IOANID 


La prima vedere, viaţa lui 
Isaac Newton nu poate constitui 
un subiect“ pentru o biografie 
Îiterară sau ştiinţifică. Intr-a- 
devăr, acest mare savant a avut 
o viață lipsită de evenimente 
aguduiiparei 0. copilărie relativ 
liniştită, feriţă de griji mate- 
riale. Viaţa sa a decurs liniștit, 
chiar monoton. 

Newton nu a părăsit niciodată 
paie sa, Anglia. Unul dintre 
iografii săi a socotit că, în 
total, călătoriile sale nu au depă- 
şit 200 km, ele rezumindu-se la 
citeva oraşe aflate la mici dis- 
tanțe de ndra, Cambridge și 
Grantham. Isaac Newton a trăit 
85 de ani şi s-a bucurat de o 
sănătate robustă. În înţelesul 
obișnuit al cuvîntului Lă 
fia sa ar consta din înșiru a 
funcţiilor oficiale, pe care, timp 
de aproape 30 de ani, el le-a 


acest fond cenuşiu, ca ur- 
mare a conțrastului simul- 
tan despre care am vorbit 
mai sus, le părea violet. 

Culoarea  complementa- 
ră pentru albastru, la al- 
bine ca şi la om, este porto- 
caliul. Cu alte cuvinte, albi- 
nele văd aceste culori la 
tel cum le vedem noi, oa- 
menii. În ceea ce priveşte 
culoarea verde, experienţa 
efectuată a înlesnit să se 
lămurească încă o caracte- 
ristică ințeresantă privind 
telul cum vede albina. La 


deţinut. Cu alte cuvinte, mate- 
rialul faptic, realitatea vieţii 
lui Newton nu oferă acele carac- 
teristici care ar putea determina 
scrierea unei eţi romanțate, 
a unei biografii literare a mare- 
lui învăţat, 

Atras de marea valoare a mog- 
tenirii ştiinţifice a lui Isaac 
Newton, autorul acestei biogra- 
fii, Serghei Vavilov, eminent 
fizician sovietic, îşi propune şi 
reuşeşte în mod magistral să 
prezinte cititorului nu numai 
amploarea extraordinară a preo- 
cupărilor ştiinţifice ale acestuia, 
pe fundalul istoric al perioadei 
contemporane, ci şi cauzele gene- 
rale și particulare care au deter- 
minat, în linii mari, această 
activitate. 

În urma analizei pe care o 
tace, autorul, cu o probitate 
caracteristică omului de știință, 


om culoarea complemen- 
tară pentru verde este roșu. 
S-a dovedit că albina nu 
vede culoarea roșie, ci o 
confundă țu lipsa oricărui 
tel de culobre, adică cu ne- 
gru. Cu toate acestea, ea 
vede „culoarea“ ultravio- 
let pe care noi nu o vedem. 
Or, chiar acest ultraviolet 
la albine este culoarea 
complementară pentru ver- 
de. De aici s-a ajuns la 
concluzia că albina vede 
culoarea ultraviolet la fel 
ca pe roșu. 


afirmă: „Unitormitatea tihnită 
a vieţii care a dus-o, concen- 
trarea gîndirii şi a activității 


au constituit factori favorabili, 
care explică întrucitva propor- 
iile şi măreţia uimitoare a operei 
lui Newton, dar calitatea moşte- 
nirii ştiinţifice pe care a lăsat-o 
este un secret al geniului său, 

e care nu l-a înţeles nici el. 

ouă nu ne rămîne decit să ne 
minunăm în fața lui“, 

Analizind starea cunoștințelor 
ştiinţifice, mai ales în dome- 
niul fizicii, în momentul abor- 
dării acestora de către Newton, 
precum și contribuţia activității 
marelui savant la dezvoltarea 
ulterioară a științei, autorul are 
meritul de a face o dificilă înca- 
drare istorică şi ştiinţifică în 
același timp. 

Concluziile pe care cititorul 
le desprinde sint numeroase şi 
extrem de instructive. În cele 
ce urmează vom încerca să înfă- 
ţișăm numai cîteva. Numai sim- 
pla lor enumerare este de natură 
a spori interesul cititorului 

ntru lectura acestei instruc- 

ve biografii ştiinţifice. 

Drumul complicat şi adesea 
sinuvs pe care l-a urmat Newton 
în descoperirea şi formularea 
celebrelor sale idei asupra lu- 
minii este scos în evidenţă cu 
mare talent şi Para de relie- 
lare de către Serghei Vavilov. 
În condiţiile în care Newton 
a lucrat la cercetările sale funda- 
mentale în problemele opticii 
n aci ne referim în primul rin 
a nivelul cunoștințelor existente 
ra ațunci în acest domeniu, 
a gradul lor de generalizare, 
precum şi la aparatura de labo- 
rator folosită, se reliefează cu 
deosebită pregnanţă marile sale 
calităţi de deschizător de dru- 
muri noi și elaborarea de ipoteze 
cu privire la unele fenomene 
aparent fără legătură între ele. 

Meritul lui Serghei Vavilov 


constă și în aceea că baza 
unor cercetări şi studii minu- 
țioâse subliniază aportul hotă- 


ritor al lui Newton la formularea 
teoriei de compromis între con- 
cepția corpusculară și cea ondu- 
latorie asupra luminii. 


20 km. 


60 m înălțime. 
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O Wu de mult în apropierea Londrei a fost 
dat în ezploatare un nou pod rutier în lungime 
de 860 m. Acest pod este interesant prin faptul că 
este prevăzut cu... încălzire electrică asigurată 
prin 672 elemente montate sub pavajul șoselei. 
Cind temperatura aerului coboară sub +3*C, în- 
călzirea se conectează automat și asigură o protec- 
ție impotriva depunerii gheții și poleiului. Su- 
prafaţa încălzită este de 12 530 mă, 
cablului de alimentare cu curent electric depășește 


O Peste o cincime din cele 35 000 de fintini 
arteziene din Ungaria sint termale, avind tempera- 
turi de peste 26*C. Cantitatea de căldură adusă 
la suprafaţă de aceste ape este echivalentă cu 
aceea obținută de la 1,8 milioane tone de cărbune 
de bună calitate. Se presupune că sub teritoriul 
R.P.U., lao adincime între 1 000 și 3 000 de metri, 
se află un strat de apă termală care ar putea să 
asigure aceeași cantitate de energie ce dau citeva 
sute de miliarde tone de cărbune. 


O În localitatea Bik (R.P.U.) se află cea mai 
puternică sursă de apă termală din Europa. De 
la o adincime de 1 280 m, cu o putere extraordinară 
este ejectată o cantitate de 13 500 | de apă pe minut, 
la o temperatură de 60*C. Presiunea apei este 
atit de mare încit jetul de apă se ridică pînă la 
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Apreciind activitatea lui New- 

ton ca teoretician al fizicii și ca 
filozof, Serghei Vavilov scoate 
în evidență meritele şi slăbiciu- 
nile teoretice și practice ale 
Principiilor matematice asupra 
filozofiei naţurii“, operă de ma- 
turitate a marelui cercetător. 
În această lucrare Newton, ge- 
neralizind o serie de principii 
ale mecanicii şi aplicindu-le la 
mişcarea planetelor, face o de- 
monstraţie matematică a teoriei 
heliocențrice a lui Copernic, 
enunțind vestita sa „lege a gra- 
vitaţiei universale“, 

Un aspect în mare măsură 
inedit de care se ocupă pe larg 
Serghei Vavilov în lucrarea sa 
este activitatea lui Newton ca 
pedagog, în special în timpul în 
care a predat cursul de optică 
la Universitatea din Cambridge. 
Spre deosebire de ceilalți nume- 
roși cercetători ai vieţii şi acti- 
vității lui Newton, Vavilov a- 
cordă, pe bună d 
importanţă activităţii didactice 
a lui Newton. Înfăţişarea într-un 
capitol special al cărții a nu- 
meroaselor probleme legate de 
cursurile de optică ale lui New- 
ton permit cititorului să 
lucruri inedite. sau cel puţin 
de mult uitate despre unele 
aspecte deosebiț de interesanțe 


tate, o mare 


ale activităţii marelui savant, 


Metodele folosite de Newton 
în explicarea pentru studenți a 
ore pi rai sale în domeniul 
opticii sînt extrem de instruc- 
tive nu numai pentru specialişti, 
ci şi pentru un cerc larg de ci- 
titori. 

La toate cele spuse mai sus 
trebuie adăugat neapărat şi fap- 
tul extrem de important că 
această carte, omagiu operei şi 
activităţii unui mare om de 
ştiinţă, este redactată de un 
savant contemporan la un înalt 
nivel ştiinţilic, păstrind în ace- 
lași timp toate trăsăturile care 
caracterizează literatura de popu- 
larizare a (pirate. 

Remarcind deosebita valoare 
sub toate aspectele, a aceste 
biografii ştiinţifice şi subliniind 
marea ei accesibilitate, o re- 
comandăm cu căldură cititorilor 


noștri. 


iar lungimea 


e NOUTĂŢI e NOUTĂŢI e NOUTĂŢI e NOUTĂŢIe NOUTĂŢI e 


— Am vinat tigri 
în Africa, se lăuda 
un vinător prietenilor 
săi. 

— Bine, dar în 
Africa nu sint tigri, 
spunea cineva. 


— Normal,  conti- 
nuă  pînătorul, n-a 
mai rămas nici unul. 
Pe toţi i-am împușcat. 


— Zborul cu avio- 
nul nu prezintă nici 
un pericol. De ce ţi-e 
frică? Cind îţi va veni 


ceasul, Alah te va găsi 
oriunde, indiferent da- 
că vei fi pe Pămint 
sau în aer. 

— Este adevărat. 
Dar ce se va întimpla 
dacă eu voi fi în aer şi 


Alah va veni după... 
pilot? 


— Cum s-a întim- 
plat că ai căzut la eza- 
men? Doar ai ştiut 
toate întrebările. 

— Întrebările da, dar 
răspunsurile nu le 
știam. 


— Nu mă iubește. 
Sint distrus, mă voi 
arunca de la etajul 50! 

— Dar la noi nu 
ezistă asemenea zgirie- 
nori. 

— Nu-i nimic, 0 să 
aștept pină ce se vor 
construi. 


] 


— Pe mine nu mă surprinde faptul 
„că astronomii au descoperit diferite 
planete ; interesant este altceva:tum 
au reuşit să afle denumirea lor. 

— Radioul este una dintre inven- 
țiile cele mai minunate. O singură 
mișcare a mîinii — și nu se mai 
aude nimic. 

— Progres: păsările care mai de 
mult stăteau pe firele de telegraf 
s-au mutat pe antene. 

— Dacă apuci un elefant de pi- 
ciorul din spate și acesta încearcă 
să scape din mîinile tale, nu-i opu- 
ne rezistență. 


Descurajat de vremea ploioasă din 
turist întreabă pe un 


Londra, un 
trecător: 


— Spuneţi-mi, cind este vară la 


dv.? 


— N-aș putea să vă spun precis. 
Anul trecut, de exemplu, vara a fost 


într-o zi de miercuri. 


CERCURILE 
ȘCOLARE 


Îm şcoala noastră, îmi 
povestea odată un pionier, 
activează 5 cercuri: cercul 
tinerilor natuvalişti, al foto- 
grafilor amatori, al vadioa- 
matorilov, al artiştilor ama- 
tori şi al amatorilor de şah. 

embrii cercului timeri- 
lor natuvaliști se întrunesc la 


i Ayiecare două zile, ai cercului 


fotografilor amatori — la fie- 
cave trei zile, ai cercului va- 
dioamatorilor — în fiecare a 
patra zi, ai cercului artiştilor 
amatori — în fiecare a cincea 
zi, iar ai cercului amatorilor 
de şah se întrunesc la fiecare a 
şasea zi din săptămînă. La 
1 ianuarie — început de an 
— s-au adunat în clădirea 
şcolii membrii tuturor cercu- 
vilov, urmând ca din această 
zi fiecare cerc să-și desfășoare 
activitatea conform progra- 
mului anunțat mai sus. Spu- 
mîndu-mi acestea, tînărul 


meu prieten mi-a pus urmă- 
toavea întrebare: de cite ori 
în primul trimestru al anu- 
lui s-au mai întrunit în ace- 
eași zi membrii tuturor cercu- 


Ul vu! 


ări 


rilor (bineînţeles cu condiția 
ca fiecare cerc să-şi fi vespec- 
tat programul de activitate 
stabilit la început). A mai 
adăugat apoi că are în ve- 
deve că primul trimestru 
numără 90 de zile. 


BUNICUL ȘI 
NEPOTUL 


Ceea ce vă voi spune acum 
s-a întîmplat în anul 1932. 
Aveam atunci exact atiția 
ani câți exprimă ultimele 
două ie i ale anului naşterii 
mele. I-am împărtăşit aceas- 
ta bunicului meu, care m-a 
uimit spunindu-mi că şi cu 
vîrsta lui s-a întîmplat ace- 
laşi lucru, adică şi el avea 
atunci atiția ani cîți expri- 
mă ultimele două cifre ale 
anului nașterii sale. 

Mi s-a părut imposibil, 
dar el mi-a demonstrat că 
avea dreptate. Cîţi ani aveam 
fiecare dintre noi? 


— Spune-i omului că pe cer sînt 
97 830 112 456 998 destele, el te va 
crede. Încearcă să scrii 
vopsit“, el va încerca cu degetul și, 
firește, se va murdări. 

— Iulie este luna în care în 
tramvaie nu se pot deschide geamu- 
rile ce nu se închid în luna ianuarie. 


„atenție, 


- Răspunsuri la problemele publicate 
In numărul trecut (decembrie) 


SCRISOAREA PIERDUTĂ 


1 
$ din scrisorile expediate se 


pierd, iar = ajung la destinaţie. 
Presupunind că destinatarul răs- 
punde la toate cele g scrisori pri- 

5 25 
mite, “g se pierd pe drum și 36 


ajung înapoi la primul expeditor. 


25 
Deci tînărul din Bangkok are 36 


șanse să primească un răspuns. 
Dacă Poți nu primeşte răs- 


punsul (3 şanse | rezultă că s-a 
£. 
36 
sanse), fie răspunsul prietenului 


1 
pierdut fie scrisoarea sa (= = 


i] 
său fi şanse ), 
Deci în cazul cînd nu sait 
răspuns, probabilitatea este Tg 


că prietenul său nu a primit 
scrisoarea expediată din Bangkok. 


LOCUINŢE BINE DOTATE 


Dacă 90% au aparate de 
radio, 10% nu au aparate de 
radio. Dar cei 10% care nu au 
aparate de radio pat îi tocmai 
dintre cei care au îrigidere, deci 
cei care au şi radio și frigider 


sînt 85% — 10% = 75%, iar 
25% se poate să nu aibă radio 
și frigider. În cazul cel mai 
defavorabil aceşti 25% sînt cu- 
prinşi în cei 80% care au mașini 
de spălat rufe, deci numărul 
celor care au sigur radio + fri- 
gider + mașini de săplat rufe 
se reduce la 80—25 = 55%, 
iar 45% nu au toate aceste 3 
aparate. Considerind că aceşti 
45% care nu au cele 3 aparate 
pot fi cuprinși tocmai în cei 
75% care au televizoare rezultă 
că sigur au toate 4 aparate 
75 — 45 = 30% dintre locatari. 


DRUMUL CEL MAI SCURT 


1 


A 


A 


Punctul de la rîu pi care se 
scaldă copilul pentru a merge 
pe drumul cel mai scurt se de- 
termină unind locuința (B) cu 
simetricul şcolii (A) faţă de 
rîu. Orice alt punct determină 
un drum mai lung. 


ANIVERSĂRILE OAMENILOR DE ȘTIINȚĂ 


E minent specialist în dome- 
niul electrotehnicii şi radio- 
tehnicii, savantul iugoslav Nico- 
la Tesla, de-la a cărui moarte se 
împlinesc luna aceasta 20 de ani, 
este unul dintre creatorii electro- 
tehnicii industriale şi în același 
timp un mare inventator. El a 
rezolvat problema fundamentală 
a utilizării curenților alternativi 
pentru nevoile electroenergetice 
şi a înţeles importanţa ei deose- 
bită. 

La sfîrşitul secolului trecut el 
a proiectat şi construit primul 
generator și primele motoare e- 
lectrice bifazice. A întreprins 
vaste lucrări referitoare la cu- 
renţii de înaltă frecvenţă şi la 
transmiterea fără cablu a undelor 
electromagnetice. Problema trans- 
miterii fără fir a undelor elec- 
tromadnetice devenise în vremea 
lui Tesla foarte actuală şi fusese 
abordată simultan de numeroși 
cercetători din mai multe ţări 


Transformatorul 
rezonanță [] 
(= 


cu 


L-A-LE-I-D 


AUTOMATELE CRESC GĂINI 


Automatizarea nu a ocolit nici 


creşterea găinilor.. În Japonia 
se foloseşte o construcţie origi- 
nală de „coteţe“, care ocupă 
foarte puţin loc şi reduce aproape 
complet personalul de deservire. 
Aceste coteţe, în formă de 
„carusele“ în 6 etaje, se rotesc 
încet, cu ajutorul unui motor, 
trecînd prin dreptul alimenta- 
toarelor și adăpătoarelur. Şase 
asemenea  „coteţe“,  adăpostind 
6 000 de găini, sînt supravegheate 
de trei oameni. 


„OLANDEZUL ZBURĂTOR 


Legenda „Olundezului zbură- 
tor“, a coratici cu pînze fără 
marinari și fuă căpitan, e cu- 
noscută marinarilor din toate 
țările și din toate timpurile. 
Nu e departe ziua cînd această 
legendă va deveni realitate. Pe 
întinsul mărilor vor circula vase 
sovietice de pescuit, pe care lo- 
cul marinarilor şi căpitanului 
l-au luat automatele. În locul 
echipajului, de circa 100 de ma- 
rinari-pescari, pe un asemenea 
vas vor lucra 1415—16 mecanici şi 
reglori, care urmăresc şi con- 
trolează funcţionarea  maşini- 
lor și aparatelor. Maşinile elec- 
tronice de calcul care capătă 
programul. conduc vasul pe 
ocean fără ctrmaci şi fără me- 
canic. Sarcina următoare a ma- 
şinilor electronice este pescuitul. 
Aparate hidroacustice foarte sen- 
Sslibile transmit date despre ban- 


(numele lui A.S. Popov, care 
încă în anul 1895 a pus la punct 
cea dintii instalație de radiore- 
cepţie, este binecunoscut în aceas- 
tă direcţie), Ocupîndu-se intens 
de radiotehnică, Tesla, cu marele 
lui geniu de inventator, a creat 
un transformator rezonan! de 
construcție specială. 

Tesla a utilizat cu succes un- 
dele electromagnetice nu numai 
pentru a transmite telegrame, ci 
şi pentru a dirija de la distanţă di- 
ferite mecanisme. El a construit 
primul model al unei nave diri- 
jate prin radio. Ca atare, poate fi 
considerat, pe bună dreptate, 
părintele radiotelemecanicii. 

Tesla a aplicat pentru prima 
oară în practică principiul feno- 
menului de rezonanţă pentru a 
obţine tensiuni electrice înalte. 
Astăzi principiul rezonanței se 
foloseşte pe scară largă la toate 
acceleratoarele de particule ele- 
mentare destinate cercetărilor 
nucleare,  acceleratoarele rezo- 
nante constituind un instrument 
important al fizicii nucleare 
experimentale moderne. 

Din lucrările lui Tesla au luat 
naștere şi s-au dezvoltat multe 
ramuri ale electrotehnicii de 
astăzi. Pe baza lor au fost obţi- 
nute importante succese în cele 
mai variate ramuri ale tehnicii 
moderne. Astfel au fost create 
diferite tipuri de aparate de 
încălzit cu curenţi de înaltă frec- 


-0-2-C-0-p 


curile de peşte; maşinile elec- 
tronice care „apreciază“ cînd tre- 
buie început pescuitul dau co- 
manda de aruncare a năvoadelor. 
Peștele prins se sortează și se 
prelucrează complet tot de către 
automate. 


FOSFATIDELE CA MEDICAMENT 


La sesiunea anuală a fiziolo- 
gilor și specialiștilor în anato- 
mie din Pekin a trezit un viu 
interes raportul prezentat de 
Ma Vin-mao despre rolul fostati- 
delor în formarea ţesuturilor. 
Autorul a făcut o serie de expe- 
rienţe pe animale, şi apoi pe 
oameni, care au confirmat că 
fosfatidele intensifică activita- 
tea biologică a orgânismului şi 
întăresc sănătatea. În cadrul 
experienţelor, prin administra- 
rea de fosfatide, Ma Vîn-mao a 
reuşit să obţină o stimulare a 
creșterii pielii şi o ameliorare a 
hipertoniei, neurasteniei «: fra- 
gilităţii oaselor. Aplicarea pe 
scară largă a fosfatidelor poate 
contribui la fortificarea sănătăţii 
şi întărirea rezistenței organis- 
mului la boli infecțioase. 


ANVELOPĂ-CAMELEON 


În aviație au început să se 
folosească anvelope care îşi schim- 
bă culoarea pe măsura uzurii, 
Stratul alb de sub coama cau- 
Ciucului apare imediat în cazul 
uzurii coamei și previne că este 
necesară schimbarea anvelopei. 


„ NIDOLA 


TESLA 


venţă, aparate de telecomandă şi 
multe alte aparate. * 


Ideile şi ipotezele lui rețin 
şi astăzi atenţia cercetătorilor, 
îndemnindu-i la noi căutări, 

Dar Tesla n-a fost numai un 
genial om de știință. Ca om, ca 
cercetător, el era animat de idei 
sociale progresiste de luptă pen- 
tru instaurarea unei oriînduiri 
sociale drepte, lipsită de exploa- 
tarea omului de către om. „Co- 
munismul — spunea el — este în 
totul realizabil şi reprezintă fără 
doar şi poate sistemul viitorului“ 

Exemplul însutleţitor al lui 
Tesla, meritele lui ştiinţitice 
s-au bucurat de o recunoaştere 
unanimă. Ele au fost apreciate 
atit în timpul vieţii savantului, 
cît şi după moartea sa. 1 s-au 
acordat distincţii ştiinţifice im- 
portante, ca: Premiul Nobel şi 
Medalia Edison. Multe univer- 
sităţi i-au decernat titlul de 
doctor în ştiinţe. O seamă de 
scrisori elogioase ce s-au păs- 
trat şi care i-au fost adresate de 
fizicieni şi electrotehnicieni re- 
numiţi, ca, de pildă, W. Croockes, 
A. Einştein, W. Roentgen, Kel- 
vin, E. Rutherford, D.D. Thom- 
son ş.a., sînt, de asemenea, o 
dovadă grăitoare a marelui pres- 
tigiu ştiinţific al lui Nicola 


MAIMUȚELE i CPA See 


Un grup de psihologi care stu- 
diază comportamentul  maimu- 
ţelor a construit un cinematograf 
original pentru maimuțe. Acest 
cinematograf este format dintr-o 
cutie, peretele posterior fiind 
ecranul cinematografului, iar pe 
peretele anterior are o uşă pe 
care maimuța poate s-o deschidă 
sau s-o închidă după dorinţă, 
în funcţie de faptul dacă îi 
place sau nu-i place ceea ce se 
petrece pe ecran. 

Urmărirea comportamentului 
maimuţelor în faţa acestui cine- 
matograt a pus în evidență fap- 
tul că maimuţelor le place mai 
mult cinematograful decît pro- 
iecţiile statice şi că cele mai 
apreciate filme au fost cele cu 
maimuțe, iar cele cu şerpi au 
stirnit o profundă nemulțumire 
din partea „spectatorilor“. 


URECHEA OMENEASCĂ AUDE 
UNDELE RADIO 


De curînd, un grup de cerce- 
tători a descoperit că aparatul 
auditiv al omului reacţionează 
nu numai la oscilaţiile sonore, 
ci şi la vibraţiile electromagne- 
tice. Diapazonul sensibilităţii la 
aceste vibrații este cuprins între 
200 şi 300 hertzi. În funcţie de 
durata impulsurilor şi de frec- 
venţa lor, aceste semnale sînt 
percepute ca  pirtfituri,  sforăi- 
turi, ciocănituri etc. Undele 
radio de aceste mărimi sînt ino- 
fensive, ele fiind cu mult sub 
nivelul biologie dăunător. Se 
presupune că centrele care re- 
cepționează undele radio , sînt 
aşezate în urechea internă şi în 
scoarța cerebrală. În prezent 
fenomenul este experimentat în 
continuare, 


1856 — 1943 


'Tesla. Numele său a fost înscris 
pe placa de onoare a Institutului 
de fizică din Strasbourg alături 
de numele lui Laplace, Plank, 
Bohr, Einştein, Ruthertord 


Unul din primele electro- 
motoare trifazice conștruite de 
Tesla 


RR 


FABRICA DE AMBALAJE METALICE q 


produce și livrează în modele. | 


da 


originale şi de calitate superi. 
oară, pe bază de comenzi ferme: 


e ambalaje metalice Ii- 


tografiate 


i e ambalaje metalice ne- 


litografiate 


j e faruri de tractoare și 


automobile 


3 auto 
9 filtre de ulei 


9 capsule antibiotice 
e bidoane galvanizate 
9 cutii bentru 


EXPEDIŢII DIRECTE 
ÎN ÎNTREAGA ȚARĂ 


e garnituri clingherit 


O lanterne pentru aripi 


cremă 


Comenzile se adresează direct 
Fabricii de ambalaje metalice Con- 
stanța, șos. Filimon Sîrbu nr. 39, 


telefon 1774 şi 1775. 


ŞTIINŢA 
TEHNICĂ 


Pse 


7. 


Coperta! 

Betatron medical utilizat pentru 
tratarea tumorilor canceroase 
(U.R.$.S.). Citiţi articolul „Co- 
locviul internaţional de betatroa- 
ne“ de la pagina 5. 


d UMAR: 


Magnaţii „spală” cărbunii - 3; 
Colocviul internaţional de beta- 
troane - 5; Polimerii azi şi în 
viitor - 6; Munţii de foc - 8; 
Mediatorii chimici în procesele 
psihice - 10; O nouă sună de 
energie : diferențele naturale de 
temperatură - 13; Mai există 
mări necunoscuta ? - 15 ; Feno- 
mene cuantice în heliu lichid- 
16 ; Maridiane sovietice - 18; 
Probleme actuale în bioastrona- 
utică - 19; Evacuarea şi valo- 
rificarea deșeurilor menajere - 
22; Ne apropiem de dezlega- 
rea naturii şi mecanismului de 
apariție a celei mai grele boli 
a contemporaneităţii : cancerul 
- 24; Sinteza proteică la plante 
„28; Agrotehnica şi-a spus 
cuvîntul - 30; Maşinile de cal- 
cul la proiectarea construcţiilor 
„ 32; O rază de soare stră- 
bate mileniile - 34 ; Din insti- 
tutele noastre de cercetări știin- 
țifice - 37 ; Radioamator - 38 ; 
Noutăţi de la Grădina botanică 
din Cluj - 40 ; Răspundem citi- 
torilor -42 ; Ce să citim - 43; 
Ştiinţa distractivă - 44; Ani- 
varsările oamenilor de știință 


- 45 ; Caleidoscop - 46. 


STORIA 


NUN ERE LOU R 


În istoria dezvoltării matematice, un rol important l-au avut numerele. Apariţia 
lor a însemnat de fapt începutul matematicii. 

Cu mii de ani în urmă, la multe triburi exista numeraţia pînă la doi. „Trei“ însemna 
ceva mai mare decît doi, dar nedeterminat. Este interesant că mașinile electronice de 
calcul contemporane numără în sistemul binar, adică folosesc numai două cifre (A). 

Australienii și polinezienii numărau folosind degetele, iar dacă acestea nu ajun- 
geau, ei treceau la față, brațe, piept etc. (B). 

La multe popoare existau denumiri cifrice diferite pentru obiectele de formă 
sferică, pentru cele de formă alungită și pentru obiecte de altă formă (C). 

Un moment important în istoria numerelor a fost descoperirea de către hinduși 
a zeroului — cifra pentru notarea „pimicului“”, Lipsa acestei cifre a împiedicat mult 
timp dezvoltarea numerației (D). ) 

Cît de neobișnuit arată pentru noi cifrele cu care vechile popoare notau numerele 
de la unu la zece, (Indiferent dacă sistemul lor de numerație a fost sau nu zecimal.) lată 
cîteva exemple: a — în scrierea hieratică egipteană, b — în vechea scriere chineză, 
c — în scrierea Maya, d — cifre ionice (folosind alfabetul grec), e — în caractere ebraice, 
f — în vechea scriere siriană, g — în scrierea unor popoare din Pamir, h — în slavona 
chirilică și i — în caractere armene. 
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PROTECŢIA ÎMPOTRIVA RADI- 
AŢIILOR CU AJUTORUL BAC- 
TERIILOR 


În natură există o serie 
de bacterii care posedă o 
rezistență deosebit de mare 
față de radiaţiile ionizante. 
Astfel, bacteria micrococus 
radiogurans suportă iradi- 
ații de 10 000 de ori mai 
mari decit doza admisă pen- 
tru oameni. Acest microb a 
fost descoperit în timpul 
cercetărilor privind meto- 
dele de conservare a cărnii 
cu ajutorul radiațiilor. În 
prezent se fac experiențe 
pentru a constata dacă bac- 
teria sau produșii săi ar 
putea fi folosiți pentru 
a proteja de radiaţii alte 
viețuitoare. S-a constatat 
că șoarecele alb injectat cu 
o soluție în care se află 
această bacterie supravie- 
ţuiește unor doze de radia- 
ţii de 800 gama. Dozele 


fatale pentru şoareci și ani- 
male sînt în general de 650 
gama. Această bacterie, 
care poate fi găsită de cele 
mai multe ori în carne, 
produce compuși ai sulfu- 
lui care sînt deja cunoscuţi 
ca mijloace de protecție îm- 
potriva radiațiilor. Ea nu 
cauzează nici un fel de boli 
și poate fi distrusă prin 
încălzire. 


VITAMINELE „SATELIT 


Cercetările întreprinse în 
domeniul vitaminelor au 
scos la iveală existența unor 
sateliți ai acestora. Aşa, de 
pildă, s-a constatat că vita- 
mina R este satelitul celei 
mai cunoscute vitamine, 
vitamina C. Vitamina R este 
şi ea foarte importantă. Ea 
însoțește vitamina C atît 
în produsele alimentare, cît 
şi în organismul omenesc. 
Ambele vitamine participă 


la aceleași procese biochi- 
mice și biologice, se ajută 
reciproc pentru a-şi mani- 
festa mai bine proprietățile, 

Se ştie că principalul 
simptom al insuficienţei în 
vitamina C este tendința 
la sîngerări. Această stare 
însă, într-o serie de cazuri, 
nu poate fi tratată numai 
cu vitamina C, ci necesită 
administrarea vitaminei R. 
Vitamina R are și ea un 
efect tonifiant asupra pere- 
ţilor vaselor de sînge, pre- 
întimpină friabilitatea lor. 
Vitamina R se folosește cu 
succes alături de vitamina 
C în tratamentul numeroa- 
selor afecțiuni. În natură 
vitamina R se întîlnește 
în măceș, în fructe citrice 
etc. Ca materie primă pen- 
tru producerea industrială a 
preparatului se foloseşte 
hrișca şi frunzele ceaiului 
verde. 
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larna este -în toi. În modernele - sare 
ale Grădinii botanice din Cluj însă 
ne găsim în plină vară. Chiar şi pre- ; 
tențioasa plantă tropicală „Victoria 
regia“ se simte ca la ea acasă, 
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Anul acesta se împlinesc 30 de ani de la eroicele lupte ale 
ceferiştilor și petroliștilor, organizate și conduse de Partidul 
Comunist Romîn. Prin amploarea, combativitatea și înaltul lor 
nivel de organizare, prin urmările pe care le-au avut, marile 
bătălii de clasă din ianuarie-februarie 1933 au marcat un mo- 
ment de cotitură în dezvoltarea mișcării muncitorești din ţara 
noastră. 

Conduşi şi organizați de partidul comunist, ceferiştii și 
petroliștii au ridicat steagul de luptă împotriva regimului 
burghezo-moșieresc, împotriva curbelor de sacrificiu, împotriva 
mizeriei și înfeudării țării de către puterile imperialiste, au 
dat o lovitură puternică politicii de fascizare a țării, au contri- 
buit la creșterea conștiinței politice și la îmbogățirea experien- 
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adjunct al ministrului transporturilor 
și telecomunicaţiilor 


ţei de luptă a proletariatului, au sporit şi mai mult influența 
partidului în rîndurile maselor largi ale poporului. 

Eroicele lupte muncitorești din ianuarie-februarie 1933, fiind 
prima mare ripostă a proletariatului impotriva fascismului pe 
plan internaţional după venirea la putere a hitlerismului în 
Germania, au făcut să crească prestigiul internaţional âl clasei 
noastre muncitoare. Tovarășul Gheorghe Gheorghiu-Dej refe- 
rindu-se la luptele ceferiştilor și petroliștilor la adunarea 
festivă consacrată celei dea 40-a aniversări a înființării partidu- 
lui a arătat că „Prin înaltul lor nivel de organizare, prin am- 
ploarea și spiritul lor revoluționar, aceste lupte au marcat 
un moment de cotitură în dezvoltarea partidului și a întregii 
mișcări muncitoreşti.“ 


; 


niversarea marilor bătălii de clasă din 1933 a 

devenit o tradiţie scumpă clasei muncitoare, a în- 

tregului nostru popor. Cauza pentru care acum 
30 de ani s-au ridicat la luptă ceferiştii şi petroliştii a 
biruit în ţara noastră. În decursul celor aproape 19 ani 
cîţi au trecut de la eliberarea țării noastre de sub 
ocupaţia fascistă, clasa muncitoare în alianță cu țără- 
nimea muncitoare sub conducerea partidului a sfărt- 
mat cătușele exploatării și asupririi seculare împotriva 
cărora au luptat și s-au jerttit cu atita eroism ceferiştii 
și petroliștii. În această perioadă istorică scurtă a fost 
nălţat în ţara noastră edificiul societăţii noi, socia- 
liste. Făctnd bilanțul succeselor obţinute la orașe și 
sate de către oamenii muncii, în frunte cu clasa munci- 
toare, Congresul al III-lea al P.M.R. — eveniment 
măreț în viața partidului şi poporului — a marcat 
victoria istorică a socialismului în R.P.R. și intrarea 
ei într-o nouă etapă de dezvoltare, aceea a desăvirșirii 
construcţiei socialiste. Rominia s-a transformat din- 
tr-o ţară cu o industrie slab dezvoltată și o agricultură 
înapoiată într-o ţară cu o industrie și agricultură 
socialistă în plină dezvoltare. 

Datorită politicii leniniste de industrializare a ţării, 
de dezvoltare cu precădere a industriei grele, în anul 
1962 producția industrială globală a fost de aproape 
8 ori mai mare dectt în 1948. Cit de mult s-a transtor- 
mat industria noastră socialistă reiese și din faptul că 
în 1962 am realizat în numai 55 de zile întreaga pro- 
ducţie industrială a anului 1938, an de viri în ce pri- 
veşte producția din timpul regimului burghezo-mo- 
șieresc. Industria a devenit în felul acesta ramura 
principală a economiei naţionale. În ceea ce privește 
construcția socialistă la sate, clasa muncitoare, în 
alianță cu țărănimea, sub conducerea partidului, a 
obținut o măreaţă realizare: încheierea colectivizării 
agriculturii. Ca urmare, în țara noastră, socialismul 
a învins definitiv la orașe și sate. 

În tocul luptei pentru construirea societăţii noi, 
socialiste, alături de celelalte ramuri industriale, o 
mare dezvoltare au cunoscut transporturile și industria 
petrolieră. Căile ferate nu numai că au fost refăcute, 
ajungind într-un timp scurt la nivelul anului 1938, 
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cînd calea ferată a avut cei mai buni indici de exploa- 
tare în trecut, dar a cunoscut şi o dezvoltare impetu- 
oasă. Dezvoltarea economiei naționale a reclamat o 
creştere corespunzătoare a transportului pe calea ferată. 
În consecinţă s-a procedat la ridicarea transportului 
feroviar la nivelul cerinţelor impuse de economia 
națională. 

lanul de transport, exprimat în tone de mărturi 
expediate, realizat în 1962 a fost cu 252% mai mare 
tață de 1938, ceea ce ilustrează atit dezvoltarea căilor 
ferate, cit şi SIŞ area exploatării prin măsuri teh- 
nice-organizatorice şi aplicarea consecventă a metodelor 
înaintate de lucru. Analiza principalilor indicatori 
de calitate ai transportului feroviar pe perioada pri- 
melor două planuri cincinale și pînă în prezent arată 
că rulajul vagonului de marfă, indicele cel mai impor- 
tant al exploatării feroviare, a fost redus cu 249%, 
încărcătura dinamică pe osia vagonului de martă a 
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crescut cu 33,4%, iar tonajul mediu brut al trenului 
de martă a crescut cu 83,6% faţă de 1938. > 

În traficul de călători s-au înregistrat creşteri mari. 
Astfel, numărul călătorilor transportaţi în 1962 a 
fost cu 233%, mai mare față de 1938. În această pe- 
rioadă, parcul de vagoane a fost sporit cu noi vagoane 
de călători și cu numeroase vagoane de marfă de mare 
capacitate. Ă , 

În sectorul telecomunicaţiilor au continuat lucrările 
de îmbunătăţire a audiţiei pe circuitele telegrato- 
telefonice, s-a extins reţeaua telefonică de mare dis- 
tanță, în peste 100 de staţii au fost montate instalaţii 
pentru comanda electromecanică a macazelor și a 
semnalelor sporindu-se siguranţa circulaţiei şi capaci- 
tatea de primire și expedieri de trenuri a staţiilor res- 
pective. În ultimii ani s-a început dotarea staţiilor 
cu instalaţii moderne de centralizare electrică fabricate 
în ţară, pe baza documentaţiei tehnice şi de fabricaţie 
primite din U.R.8.8. 

Au fost dezvoltate, de asemenea, multe complexe 
feroviare, s-au efectuat dublări de linii de mare trafic. 

Rodul colaborării dintre ţara noastră şi Republica 
Populară Bulgaria, „Podul păcii și prieteniei“ de peste 
Dunăre, inaugurat la 20 iunie 1954, constituie încă o 
contribuție importantă la dezvoltarea traficului de 
mărfuri dintre ţările socialismului, ușurind totodată 
şi comerțul cu ţările capitaliste, ţara noastră bucurin- 
du-se de Avaițaţai scurtării distanţei spre porturile 
mediteraneene. Realizarea cu succes a sarcinilor spo- 
rite în domeniul transporturilor au la bază într-o 
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foarte mare măsură aplicarea metodelor înaintate de 
lucru și folosirea pe scară largă a tehnicii moderne. 

Aspectele introducerii tehnicii noi la calea ferată 
sînt multiple și complexe. Locomotivele cu aburi 
depășite de nivelul tehnicii moderne se înlocuiesc cu 
locomotive diesel-electrice datorită cărora se reali- 
zează importante economii de combustibil (căr- 
buni şi păcură, combustibili ce pot fi utilizaţi 
în alte sectoare printr-o valorificare superioară), spo- 
rirea dapaeicății secţiilor de circulaţie, îmbunătăţirea 
indicilor de utilizare a locomotivelor și îmbunătățirea 
condiţiilor de muncă a personalului de pe locomotive 
și din depouri. 

Pentru sporirea capacității de transport a parcului 
de vagoane de călători și martă și aducerea lui la 
nivelul tehnicii moderne, s-a urmărit ca prin planurile 
tehnice anuale să se realizeze noi tipuri de vagoane cu 
caracteristici constructive îmbunătăţite, oferind capa- 
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citate mare de încărcare, cu un coeficient redus de 
tară, viteze de circulație sporite pînă la 160 km/oră 
pentru călători și 120 km/oră pentru marfă; cele de 
călători cu confort sporit, iluminat fluorescent, încăl- 
zire, ventilație și cu instalaţii sanitare îmbunătăţite. 

Pentru obţinerea unei siguranţe depline a trenurilor 
și sporirea capacităţii secţiilor de cale ferată, s-a 
introdus centralizarea electrodinamică la un număr 
important de stații, constind din comandă centrali- 
zată prin dispozitive electrice a macazurilor și semna- 
lelor de cale. Paralel cu centralizarea electrodinamică 
s-a început executarea instalaţiilor de „centralizare 
tip dispecer“, care permite comanda centralizată a 
circulaţiei trenurilor, de la un singur post, pe o secţie 
de cale ferată de 100—150 km. 

Planul de perspectivă prevede automatizarea unor 
importante .triaje, automatizare care va conduce la 
creşterea importantă a productivităţii muncii, micşo- 
rarea preţului de cost și reducerea simţitoare a rulaju- 
lui vagonului de marfă. 

Ca și căile ferate, în anii puterii populare s-a dez- 
voltat o puternică industrie de construcţii de mașini 
și utilaj petrolier, care a permis dezvoltarea impetuoasă 
a industriei petroliere, asigurindu-i mașini de înaltă 
tehnicitate, foarte mult apreciate și peste hotare. Sta- 
tul nostru a alocat și alocă fonduri importante pentru 
punerea în valoare a noi zăcăminte petrolifere, pentru 
înzestrarea acestei ramuri industriale cu instalaţii 
moderne. În schelele poti giitepe s-au introdus instalaţii 
de foraj de înaltă productivitate, care dau posibilitatea 
sondorilor să obțină viteze mărite de foraj. Numai în 
ultimii doi ani şi jumătate, întreprinderile de foraj 
au primit mai mult de 100 de instalaţii moderne de 
foraj, precum și numeroase alte utilaje. Toate acestea 
au condus la mărirea producţiei de ţiţei extras de la 
un an la altul. În 1955, la sfîrșitul primului cincinal 
s-a extras cu 160% mai mult ţiţei față de 1938. În 
cel de-al doilea plan cincinal, una dintre sarcinile 
principale ale industriei petroliere a fost dezvoltarea 
continuă a folosirii gazelor de sondă. Pentru aceasta a 
fost necesar mărirea capacităţilor de prelucrare prin 
dezvoltarea şi modernizarea instalațiilor existente, 
precum și prin construirea de obiective noi. Toate 
acestea ne arată, cît se poate de clar, că în anii puterii 
populare industria petrolieră și-a schimbat complet 
înfățișarea. Au fost reconstruite, mărite şi modernizate 
vechile rafinării distruse de război și au fost construite 
altele noi. Numai în 1961, industria de prelucrare a 
țițeiului s-a îmbogăţit cu citeva noi unităţi productive, 
ca reformarea catalitică de la Rafinăria Brazi, insta- 
laţia de cocsare întirziată de la Rafinăria Onești și 


În titlu: „Griviţa — 1933" fotografie după pictura lui 
Miklossy Gavril. 

(1) Noua și moderna gară. de la Constanţa, una dintre reali- 
zările obţinute în domeniul transporturilor. 


(3) Calea Griviței cu cocioabele ei renumite și-a schimbat 
complet înfățișarea în anii regimului de democraţie 
populară. Zeci de blocuri işi înalță siluetele lor zvelte pe 
această arteră a Capitalei. 

(3) Instalaţia de cracare termică de la Rafinăria Dărmăneşti, 


noua instalație de la Rafinăria Teleajen. Aceasta face 
ca în prezent întreaga cantitate de țiței extrasă să fie 
relucrată de rafinăriile din ţară, obținindu-se o gamă 
Îargă de produse. Pe lingă aceasta, trebuie spus că în 
anii 1960—1962, datorită noilor instalaţii puse în 
funcțiune, valoarea produselor petrolifere obţinute 
dintr-o tonă de ţiţei a sporit cu aproape 30%. 
Un rol important în dezvoltarea în ritm rapida 
industriei petroliere l-au avut introducerea tehnicii 
moderne și aplicarea celor mai noi metode de lucru. 
Geologii, de pildă, au experimentat și aplicat o serie 
de metode noi de prospecțiuni, dintre care amintim 
sondajul electric dipol, prospecţiunea prin curenţi 
telurici, seismosondajele spațiale de masă și prospec- 
țiunile seismice prin metoda undelor refractare. 
Avintaţi într-o însuflețită întrecere socialistă, son- 
dorii de a șantierele de foraj au extins metodele mo- 
derne de lucru, printre care se numără forajul cu turbina 
i cea cu electroburul. Din propria lor experienţă, 
arnicii noştri petroliști s-au convins că metoda fora- 
jului cu turbina poate fi aplicată la toate formațiunile 
geologice, că eficiența ei economică depășește pe 
cea a forajului cu masa rotativă. 


x 


Directivele Congresului al III-lea al P.M.R. privind 
planul de dezvoltare a economiei naţionale pe anii 
1960—1965 prevăd că sarcina fundamentală a planului 
de 6 ani este dezvoltarea bazei tehnice-materiale a 
socialismului, creșterea rapidă a forțelor de producţie 
în vederea desăvirşirii construcţiei socialiste în R.P.R. 

Planul economic pe anii 1960—1965 asigură în 
continuare dezvoltarea proporţională, armonioasă a 
întregii economii și se axează pe o serie de obiective 
importante. Realizarea acestor obiective aduce cu sine 
dezvoltarea în ritm rapid a economiei naţionale, care 
determină creșterea, în mod corespunzător, a capacită- 
ților de transport și pune în faţa Ministerului Trans- 
porturilor şi Telecomunicaţiilor sarcini sporite în 
vederea îmbunătăţirii continue a transportului. 

Astiel, planul de 6 ani cuprinde un vast program de 
înzestrare tehnică a transportului feroviar, auto, 
naval și aerian. Introducerea tracțiunii diesel — elec- 
trice, înzestrarea parcului cu noi tipuri moderne de 
nave şi vagoane, a parcului auto cu tipuri noi de auto- 
camioane, extinderea centralizării electrodinamice a 
blocului de linie automat, a instalaţiilor centralizate 
„tip dispecer“, înzestrarea cu avioane pentru transpor- 
tul călătorilor de mare capacitate etc. contribuie la 
sporirea potenţialului de transport al economiei ţării 
noastre. 

„Dezvoltarea în perspectivă impune o creștere con- 
tinuă a înzestrării tehnice, a gradului de automatizare 
a exploatării principalelor mijloace de transport, 
introducerea pe scară largă a electronicii în toate ramu- 
rile de exploatare, folosirea elementelor semiconduc- 
toare și a feritelor magnetice, precum şi folosirea largă a 
televiziunii și radiocomunicaţiilor. Eficacitatea măsu- 
rilor adoptate sînt reflectate în rezultatele obţinute 
pînă în prezent; volumul de transport pentru anul 
1963 se apropie de sarcinile stabilite pentru anul 1965, 
ultimul an al planului șesenal. 


Planul de 6 ani a pus şi în faţa industriei petroliere 
sarcini importante. Pentru consolidarea şi dezvol- 
tarea pe mai departe a acestei ramuri indus- 
triale, sarcina principală în 1960—1965 este creșterea 
rezervelor şi a producţiei de ţiţei. Realizarea acestui 
important obiectiv impune luarea unor măsuri teh- 
nice deosebite. De aceea, pentru asigurarea ritmului 
de creştere a producției de ţiţei şi extinderea forajului 
la adîncimi din ce în ce mai mari, se va moderniza 


parcul de instalaţii de foraj. Forajul cu turbina se va 
extinde tot mai mult în anii şesenalului, ajungind să fie 
preponderent la sfîrşitul acestor ani. Va crește, de 
asemenea, viteza de foraj cu cel puţin 40% în 1965 


faţă de 1959. În vederea creş- 
terii procentului de recupe- 
rare a țițeiului din zăcămin- 
te, se vor extinde la cea mai 
mare parte din schele proce- 
sele de recuperare secundară 
şi de menţinere a presiunii. 
În afară de complexul de re- 
formare catalitică de la Plo- 
iești, se vor construi noi insta- 
laţii bazate pe cele mai moder- 
ne procedee cunoscute de re- 
formare catalitică, hidrocra- 
care și hidrofinare. Aceasta va 
permite îmbunătăţirea calităţii 
tuturor produselor, sporirea 
producţiei de motorină, ridi- 
carea considerabilă a calităţii 
benzinelor și uleiurilor, asi- 
gurînd totodată materiile pri- 
me necesare industriei petro- 
chimice. 
x 


Pe baza succeselor obţi- 
nute de clasa muncitoare, 
sub conducerea partidului, 
pe drumul construcţiei so- 
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cialiste, pe baza dezvoltării economiei noastre Aita 
nale au fost posibile luarea unor măsuri sistematice 
de către partid și guvern pentru ridicarea nivelului 

de trai material şi cultural al poporului. În anii 
democraţiei populare a crescut considerabil bunăstarea 
oamenilor muncii. În ultimii 12 ani, cheltuielile sta- 
tului pentru acţiuni social-culturale au crescut de 
5 ori. Revoluţia socialistă a făcut din cultură un bun 
al maselor populare, a asigurat pătrunderea ei în viaţa 
de zi de zi. Fiecare cetăţean are astăzi posibilitatea să 
înveţe, să se cultive, să-şi dezvolte multilateral apti- 
tudinile, să-și manifeste talentul, capacitatea crea- 
toare. Cit de mult contrastează viaţa muncitorilor 
ceferişti şi petrolişti din ţara noastră, a tuturor oame- 
nilor muncii cu situaţia grea în care erau nevoiţi să se 
zbată milioanele de truditori ai fabricilor și ogoarelor 
din Rominia burghezo-moşierească. În staţii de cale 
ferată, în ateliere şi depouri, în schelele petrolifere 
şi rafinării au fost create, în anii puterii populare, 
tot mai bune condiţii de muncă, au fost introduse 
instalaţii moderne care ușurează munca și o fac mai 
spornică. An de an crește salariul mediu al ceferiștilor 
și petroliştilor. Astfel, salariul mediu al ceferiștilor a 
crescut în ultimii 10 ani de aproape două ori. An 
de an li se repartizează muncitorilor din industria 
petrolieră şi celor de la căile. ferate tot maimulte 
apartamente, locuinţe frumoase și confortabile. Mii 
şi mii de ceferiști şi petrolişti merg împreună cu fami- 
liile lor la odihnă şi tratament în staţiuni balneo-cli- 
materice. Calea Griviței, vechiul cartier al ceferiştilor, 
a devenit astăzi de nerecunoscut, fiind îmbogăţit cu 
zeci şi zeci de blocuri noi. Adinci transformări s-au 
petrecut şi în regiunile petrolifere. Valea Caselor, 
Bilteni, Țicleni, Oneşti, Lucăcești sînt numai citeva 
dintre noile localităţi apărute în ultimii ani pe harta 
patriei, adevărate oraşe ale petroliştilor. 

Alături de toţi oamenii muncii, eliberaţi pentru 
totdeauna de exploatarea capitalistă, harnicii ceferiști 
şi petrolişti desfăşoară o rodnică activitate pentru 
desăvirşirea construcţiei socialiste în ţara noastră. 
Credincioși tradiţiilor revoluţionare din 1933, cefe- 
riştii şi petroliştii, alături de toţi oamenii muncii, 
își manifestă hotărirea neclintită de a merge mereu 
înainte, sub steagul de luptă al partidului, pentru 
înflorirea continuă a patriei noastre socialiste, pentru 
obţinerea de noi succese în industria petrolieră și în 
transporturi. 


LOG OMOTIVA DIESEL - ELECTRICA 


de 2100 CP 


rogresul tehnic în dome- 

niul transportului feroviar 

este reprezentat, printre 

altele, de electrificarea și 

dieselizarea căilor ferate. 
Se ştie că în U.R.8.5., ţara care 
construiește comunismul, nu se mai 
construiesc locomotive cu aburi de 
cîţiva ani de zile şi este trasată 
sarcina ca într-un timp scurt între- 
gul parc de locomotive să fie for- 
mat din locomotive diesel, diesel- 
electrice şi electrice. 

Şi în ţara noastră partidul a 
trasat ca o sarcină de primă impor- 
tanţă transformarea radicală a trans- 
porturilor din R.P.R. prin dieseli- 
zarea şi electrificarea căilor ferate. 

'Traducînd în viaţă acest obiectiv, 
muncitorii, tehnicienii și inginerii 
din uzinele constructoare de maşini 
ale patriei noastre au realizat pri- 
mele locomotive diesel-electrice. 

Locomotivele diesel au apărut în 
cel de-al doilea sfert al secolului 
nostru, în special pentru necesită- 
ţile serviciului de manevră. 

În comparaţie cu mașina cu 
aburi, motorul diesel are un ran- 
dament mult mai bun, poate fi pus în 
funcţiune într-un timp foarte scurt 
şi are greutate relativ redusă pe GP. 

Motorul diesel nu poate însă porni 
prin mijloace proprii, ci trebuie 
antrenat cu o sursă de energie exte- 
rioară, pînă ce este adus la viteza 
la care poate avea loc aprinderea 
prin compresie în cilindri. 

De asemenea, pentru adaptarea 
la condiţiile de drum variate şi 
pentru a realiza pornirea uşoară, 
între motorul diesel şi osiile motoare 
trebuie introdusă o transmisie care 
să dea posibilitatea de a varia 
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în limite largi tura- 
ţia şi cuplul motor 
la roţi. Sistemul de 
transmitere a  pu- 
terii de la arborele 
motorului diesel la 
osii este un element 
caracteristic al loco- 
motivei. La locomo- 


transmisie se poate 
realiza pe cale meca- 
nică prin reductoare 
cu angrenaje (ca la 
autovehicule). Există 
şi locomotive la care 
transmisia este hi- 
draulică  (diesel-hi- 
draulice), prin gaze 
sau aer comprimat. 
Locomotiva diesel-e- 
lectrică are transmi- 
sia pe cale electrică. 

La locomotiva die- 
sel-electrică, energia 
calorică a combusti- 
bilului se transformă 
în motorul diesel în 
energie mecanică, 
furnizată de acesta unui generator 
electric de curent continuu. Energia 
electrică produsă de generator se 
transmite motoarelor electrice de 
tracţiune, unde se transformă din 
nou în energie mecanică. Acest sis- 
tem oferă avantajul unei conduceri 
simple a locomotivei, posibilitatea 
de variaţie continuă a vitezei loco- 
motivei și de separare a funcţionă- 
rii motorului diesel de mersul loco- 
motivei. 

Randamentul locomotivei diesel- 
electrice este de cca. 30 %, pe cînd 
la locomotiva cu aburi este numai 
de 8-9 %. 

Construirea locomotivelor diesel- 
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„Electroputere”'-Craiava 


- 


” Pupitru de conducere 


electrice la Uzinele „Electroputere“ 
— Craiova şi la Uzina de construcţii 
de maşini — Reşiţa (motoarele die- 
sel) reprezintă succese importante 
obținute de industria noastră socia- 
listă în plină dezvoltare. 

Motorul diesel al acestei locomo- 
tive are 12 cilindri așezați în două 
linii paralele de cîte 6 cilindri. Cei 
doi arbori cotiţi care primesc miş- 
carea de la cele două rînduri de 
cilindri transmit mișcarea prin roţi 
dinţate la pinionul generatorului 
electric de curent continuu. Este vor- 
ba de un motor diesel de construcţie 
modernă, cu supraalimentare, adică 


mărirea coeficientului de umplere 
a cilindrilor cu aer prin intermediul 
unei turbosuflante acționată de ga- 
zele de evacuare. 

Gazele arse, ieşite din cilindri, 

mai au suficientă energie pentru a 
acţiona o turbină cu gaze. Această 
turbină cu gaze este cuplată cu un 
compresor centrifugal, care ridică 
resiunea aerului care intră în ci- 
indrii motorului la 1,7 kgt/cm?. 
Îmbunătăţirea umplerii cu aer a 
cilindrilor permite să se mărească 
cantitatea de combustibil ce se 
poate injecta şi deci puterea moto- 
rului sporeşte. 

Motorul diesel este comandat din 
cabina mecanicului. Indicativul a- 
cestui motor — 12 LDA 28 — se 
descifrează astfel: 12 cilindri — 
locomotivă diesel automată — ale- 
zajul cilindrului 280 mm. 

Pentru pornirea motorului diesel, 
generatorul principal se alimentează 
cu curent de la o baterie de acumu- 
latori şi funcționează ca motor pînă 
ce ajunge la turaţia necesară aprin: 
derii prin compresie în cilindrii 
motorului diesel. 

Adaptarea motorului diesel şi a 
transmisiei electrice la condiţiile 
de tracțiune necesare la un moment 
dat se face cu ajutorul unui regula- 
tor care reglează injecţia de moto- 
rină la motorul diesel și implicit 
tensiunea curentului produs de ge- 
nerator. Acest regulator face ca 
motorul diesel să funcţioneze la 
. putere constantă, regim la care ran- 
damentul său e optim. 

Funcționarea cu randament bun 
a motorului diesel cere menţinerea 
între anumite limite a temperaturii 

* Co-Co-2 100 CP înseamnă locomotivă 


diesel-electrică cu 2 boghiuri cu 3 osii 
motoare-2 100 CP. 


apei de răcire şi temperaturii uleiu- 
lui. Un regulator al cărui element 
sensibil este un metal cu coeficient 
de dilatare mare în domeniul tem- 
peraturilor mici reglează deschide- 
rea jaluzelelor radiatorului și turaţia 
ventilatorului din acoperiş. Răcirea 
uleiului de ungere se face într-un 
schimbător de căldură cu ajutorul 
apei răcite în radiator. Antrenarea 
ventilatorului se face printr-o trans- 
misie hidrostatică (pompă +  mo- 
tor hidraulic). 

Pentru pornirea ușoară a motoru- 
lui diesel, precum și pentru evitarea 
îngheţului pe timp de iarnă, apa 
de răcire se încălzeşte într-un cazan 
special, de unde poate fi trimisă 
şi în schimbătorul de căldură pen- 
tru încălzirea uleiului. Agregatul 
acesta de încălzire a apei de răcire 
a motorului intră în funcţiune numai 
atunci cînd temperatura apei de 
răcire scade sub o anumită limită. 
El serveşte și la încălzirea cabinei 
mecanicului locomotivei pe timp 
de iarnă, 

Funcționarea motorului diesel este 
supravegheată de o serie de relee 
de protecţie. De exemplu, atunci 
cînd temperatura apei de răcire depă- 
şeşte valoarea admisă, este coman- 
dată aducerea la mers în gol a moto- 
rului diesel. Tot astfel și alte avarii 
posibile, cum ar fi scăderea presiunii 
apei de răcire sau încălzirea excesivă 
a uleiului, sînt evitate cu ajutorul 
unor relee de protecţie, care transmit 


comenzi prin care se asigură reve- 
nirea motorului la regim normal 
de lucru. 

De la bornele generatorului, cu- 
rentul electric trece prin niște con- 
tactori şi relee maximale de curent 
şi prin circuitul rotoarelor a două 
motoare de tracţiune legate în serie. 
Bobinele de excitație ale motoare- 
lor se leagă în serie cu rotoarele 
prin inversorul de mers. Schimbind 
sensul curentului prin aceste bobine, 
se schimbă sensul de mers al loco- 
motivei. 

Pentru mărirea vitezei locomoti- 
vei, atunci cînd nu se mai poate 
mări tensiunea generatorului prin- 
cipal, se acţionează asupra cîmpu- 
lui electromagnetic al polilor motoa- 
relor electrice. Se știe că turaţia 
motorului electric este invers pro- 
porţională cu fluxul electromagnetic 
al polilor principali și deci se mă- 
rește cînd acesta scade. Slăbirea 
fluxului electromagnetic se reali- 
zează concret la locomotiva Co-Co- 
2 100 CP* în două trepte, prin 
conectarea unor rezistenţe în para- 
lel cu bobinele de excitație, ceea ce 
se comandă prin regulatorul de 
cîmp al generatorului principal. 

Legarea în serie a motoarelor de 
tracțiune determină micşorarea ga: 
baritului generatorului electric şi 
asigură protecţie eficientă împotriva 
patinării. Cele două motoare făcînd 
parte din boghiuri diferite, patina- 
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Schema electrică a locomotivei 
diesel-electrice; 


1 - generator principal; 2 - motor 
diesel ; 3 - turbosuflantă de supra- 
alimentare ; 4 - generator ausiliar; 
5 - motor de tracţiune; 6 - inversor 
de mers; 7 - prima treaptă de slă- 
bire a ctmpului; 8-a doua treaptă 
de slăbire a ctmpului 


rea se produce numai la unul dintre 
ele, iar tensiunea se repartizează 
mai mult pe cel care patinează, 
şi astfel face să acţioneze pro- 
tecţia. 

Motoarele de tracţiune avînd un 
regim greu de funcţionare se răcesc 
forţat cu aer furnizat de două venti- 
latoare. Orice funcţionare necorectă 
a ventilatoarelor este semnalizată 
la pupitrul de comandă al mecani- 
cului. 

Pentru alimentarea cu energie 
electrică a aparatelor de comandă, 
precum şi a motoarelor agregatelor 
auxiliare (compresor, pompă de apă, 
pompă de ulei etc.), locomotiva 
este echipată cu un generator auxi- 


liar, pe acelaşi arbore cu cel princi- 
pal, a cărui tensiune este reglată 


TERMOREGULATOR 
ELECTRIC AUTOMAT 


DE LA CORESPONDENTUL NOSTRU 
VOLUNTAR ARDELEANU DUMITRU, 
UZINA DE VAGOANE ARAD 


Reglarea temperaturii la cuptoarele elec- 
trice cu rezistenţă s-a făcut manual, cu 
ajutorul pirometrelor electrice. Folosind 
un milivoltmetru, temperatura se putea 
citi pe cadranul acestui aparat, iar cînd ea 
depăşea valoarea stabilită conform proce- 
sului tehnologie muncitorul deconecta 
manual cuptorul de sub tensiune. În caz 
că muncitorul nu era atent, temperatura 
putea să depăşească sau să fie sub valorile 


prescrise. 

Inovatorul, inginerul Cimpeanu Ferdi- 
nand, a realizat o instalaţie care asigură 
conectarea şi deconectarea cuptorului la 
valorile stabilite de maistrul metalurg: 
Instalaţia auxiliară este formată dintr-un 
releu RT, care este legat în serie cu un 
întrerupător basculant cu mercur, comandat 
de mecanismul întrerupătorului. Tot circui- 
tul de comandă format de releul RT şi 
întrerupătorul basculant este alimentat de 


la 175 V de un regulator automat de 
tensiune. 

Iluminatul pe locomotivă se face 
sub tensiunea de 24 V, tensiune 
care se obţine de la un conver- 
tizor. 

Locomotiva este echipată cu un 
compresor cu pistoane, acţionat 
electric, care debitează aer compri- 
mat la 10 kgf/cm? într-un rezervor. 
Aerul comprimat se foloseşte la friî- 
nare, pentru comenzile motorului 
diesel, pentru acţionarea inversoru- 
lui de mers şi a cîtorva contac- 
tori. 

Instalaţia de frinare cu aer com- 
primat permite realizarea unei co- 
menzi centrale. Din postul de co- 
mandă sau, în cazul mai multor lo- 
comotive cuplate și conduse dintr-un 
singur loc, din postul central de 
conducere se poate efectua manevra 


de frinare a întregii garnituri. Fri- 


un mic transformator cu tensiunea de 220/16 
V. În circuitul secundar al acestui transtor- 
mator este montat un redresor cu plăci de 
seleniu pentru obţinerea curentului continuu 
în circuitul de comandă. Menţionăm că 
comanda se “app realiza şi cu cu- 
rent alternativ, deci fără redresor, 
însă curentul continuu prezintă o 
siguranță mai mare în funcţionare. 
Pentru a se evita arderea contac- 
tului de lucru a releului ART s-a 
montat un condensator C cu valoa- 
rea de 0,5 MF. 

Instalaţia funcţionează în felul 
următor: Cînd temperatura din cuptor 
atinge valoarea dorită se deschide 
contactul de mercur; releul RT ne- 
fiind alimentat, se deschide ÎRT, 
care decuplează circuitul bobinei 
contactorului, iar în felul acesta 
cuptorul este scos de sub tensiune. 
Cînd temperatura din cuptor scade, 
mecanismul instrumentului închide 
contactul de mercur; releul RT fiind 
alimentat, se cuplează din nou în- 
trerupătorul automat, iar cuptorul 
este pus din nou în funcţiune. 

Prin punerea în aplicare a acestei 
instalaţii se realizează următoarele 
avantaje: creşte mult durata de 
funcţionare a întrerupătoarelor bas- 


Întrerupător 
Pre 
incidentală 


narea locomotivei se face de obicei 
cu robinetul mecanicului sau prin- 
tr-un autoregulator. Ea se realizează 
prin golirea aerului sub presiunea 
de 5 kgf/cm*? din conducta princi- 
pală, ceea ce face ca anumite sertă- 
raşe să deschidă calea aerului din 
rezervoarele de frină spre cilindrii 
de frînă. De la pistonul cilindrului 
de frină mişcarea se transmite prin- 
tr-un sistem de pîrghii la saboţi. 
Autoregulatorul de frînă dă posibi- 
litatea unei frînări gradate şi a 
transmiterii unor şocuri de supra- 
presiune pentru  defrinarea vagoa- 
nelor din coada trenului. 

Trenul fiind condus de un singur 
om, s-au luat măsuri de siguranță 
pentru cazul că acesta și-ar pierde 
capacitatea de a conduce, prin in- 
troducerea îrînei „om mort“. Acest 
aparat de siguranţă comandă frîna- 
rea trenului dacă mecanicul ridică 
piciorul de pe pedala îrînei de „om 
mort“, după 150 metri de la ridi- 
carea piciorului. 

Concepţia modernă şi, în special, 
grija deosebită pentru calitatea cu 
care sînt executate instalaţiile lo- 
comotivei trezesc admiraţia celor 
care vizitează fabrica de locomotive 
diesel-electrice. 

Construirea în ţară a unor produse 
de asemenea tehnicitate ilustrează 
capacitatea industriei Republicii 
Populare Romine, a cărei economie 
socialistă se dezvoltă într-un ritm 
rapid. 


culante cu mercur, fiind parcurse de curenţi 
mici determinaţi de rezistența bobinei re- 
leului şi se pot comanda puteri foarte mari 
fără a se folosi amplificatoare sau alte 
instalaţii electronice. 


CUPTOR 


ELECTRIC 
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e bulevardul Kutuzov — 
noua magistrală radială 
realizată în cadrul planu- 
lui de reconstrucție a Mos- 
covei — s-a terminat de curind 
construcţia muzeului panoramic 
„Bătălia de la Borodino“. 

Construcţia clădirii muzeului 
panoramic s-a realizat aplicind 
cele mai moderne soluţii tehnice. 
Astfel, pereţii sălii circulare de 
expoziţie sint executaţi din pa- 
nouri mari finisate. Planşeul 
sălii de expoziţie se reazemă pe 
stilpi de beton armat, iar pentru 
acoperiş s-au utilizat ferme me- 
talice căptuşite pe ambele feţe 
cu foi de aluminiu. 

La planșeele sălilor introduc- 
tivă şi finală s-au utilizat ele- 
mente prefabricate de beton 
armat. 

în clădire funcţionează un 
sistem de condiţionare a aerului, 
care asigură un regim de tempe- 
ratură şi umiditate necesare pen- 
tru păstrarea în bune condiţii 
a exponatelor. Partea centrală 
circulară a clădirii este placată 
la exterior cu sticlă de înaltă 
rezistență, călită la o tempera- 
tură de 6000 şi cu suprafaţa aco- 
perită cu un strat de colorant 
ceramic. Acest material a fost 

rodus pentru prima oară de 

abrica de sticlă din Saratov, 
iar noua producţie a fost asimi- 
lată în mai puţin de o lună. La 
comandă specială, foile de sti- 
clă au fost livrate la dimensiu- 
nile precise de 1,2 x 2,3 m şi 
grosimea db 8 mm, cu suprafaţă 
reflectantă de nuanţă albăstruie. 
În rosturile dintre panourile de 
sticlă s-au prevăzut nervuri de 
aluminiu. 

Pardoselile s-au executat din 
granit șlefuit, stilpii au fost 
Da0Riă 0 labrador de culoare 
albas închis și cu tuf de 
nuanţe deschise. 

Lucrările de construcție s-au 
efectuat într-un ritm deosebit 
de rapid. Astfel, în timp de 72 
de ore s-au turnat 760 ms de 
beton armat monolit, care, 

rin utilizarea cimentului cu 
fatârirea rapidă şi a încălzirii 
electrice, a atins în 5 zile rezis- 
tența de calcul. Într-un ritm 
la fel de rapid s-au desfășurat 
g 1-a de executare a zi- 

ei, 


Un grup de arhitecţi şi ingi- 
neri care au participat la elabo- 
rarea proiectului şi realizarea 
noii clădiri a muzeului pano- 
ramic „Bătălia de la Borodino“ 
a fost propus pentru acordarea 
Premiului Lenin tr reali- 
zări în domeniul ştiinţei şi teh- 
nicii pe anul 1963. 

Ansamblul arhitectural rea- 
lizează un frumos joc de volume 
în trepte dominat de impună- 
toarea sală circulară de expo- 
ziţie. O parte din sala circulară 
iese în afară, în partea frontală 
a clădirii, unde se reazemă pe 
stilpi, creînd astfel un original 
portic la intrarea în clădire. 

Pereţii sălilor introductivă şi 
finală sint placați cu piatră albă 
şi decoraţi cu fresce de mozaic 
reprezentind scene din războiul 
patriotic din anul 1812. 

Deschis cu prilejul implinirii 
a 450 de ani de la infringerea 
armatelor lui Napoleon care au 
invadat Rusia în anul 1812, 
muzeul cuprind ufh gigantic 
tablou al bătăliei de la Boro- 
dino pictat de artistul batalist* 
rus F.A. Roubaud. Tabloul, cu 


* Batalist — pictor specializat 
în picturi ce reprezintă bătălii. 


Ansamblul arhi- 
tectural al mu- 
zeului panoramic 
„Bătălia de la 
Borodino“ 


lungimea pinzei de 117,5 m şi 
înălțimea de î4 m, a fost exe- 
cutat în anul 1911 şi expus scurt 
timp la Moscova cu prilejul 
centenarului bătăliei de la Bo- 
rodino. Criticii de artă ai epocii 
au dat o înaltă preţuire acestei 
realizări unice prin proporţiile 
ei. În decursul anilor, pinza, 
cu o-greutate de cca. 3 tone, a 
necesitat lucrări dificile de În- 
treţinere şi restaurare efectuate 
cu multă pricepere de pictorii 
sovietici. În acest scop s-a ame- 
najat o masă mare cu suprafaţa 
de 64 mp pe care tabloul s-a 
desfăşurat treptat, s-a curățat, 
s-au refăcut culorile şi s-a întărit 
pinza. 

În afara lucrărilor de restau- 
rare, artiştii sovietici au pictat 
din nou o suprafaţă de 950 pia 
de cer şi au creat o serie de epi- 
soade noi neprevăzute în pinza 
lui Roubaud, cum ar fi rănirea 
generalului Bagration şi altele. 
Pictarea cerului a pus probleme 
complexe, deoarece acesta are 
un rol important în cadrul ta- 
bloului, contribuind la crearea 
iluziei de perspectivă şi de lumi- 
nare. Pinza astfel poagăsttă a fost 
expusă într-o clădire specială 
construită în mijlocul unei pap 
i cu faţada principală îindrep- 
tată spre bulevardul Kutuzov. 

Vizitatorul muzeului panora- 
mic „Bătălia de la Borodino“ 

ătrunde la început într-o sală 
ntroductivă, unde este expusă 
o machetă cu planul cimpului 
de luptă de la Borodino. Diverse 


documente asupra perioadei ini- 
ţiale a războiului din 1812 pre- 
gătesc publicul pentru vizitarea 
mai departe a muzeului. Din 
sala introductivă, pe o scară 
largă, vizitatorul ajunge la un 
ascensor care îl ridică la plat- 
forma de privire cu diametrul 
de 14 m. Această platformă se 
găsește în centrul unei săli cir- 
culare cu diametrul de 42 m. 
Pe pereţii acestei săli este expusă 
pin Sipantioa a pictorului 

„A. Roubaud. 

Vizitatorii se găsesc la 13- 
15 m de pinză, iar în spaţiul 
dintre ei și pînză se găsesc dife- 
rite obiecte istorice care com- 
pletează tabloul şi fac impresia 
că se contopesc cu el. Platforma 
de privire este astfei amplasată 
încit vizitatorii nete erspec- 
tiva de la o înălţime de 6 m, 
avind impresia că se găsesc pe 
un deal care domină cîmpul de 
luptă de la Borodino. Sistemul 
special de iluminat contribuie 

e asemenea, la crearea unei 
impresii de realitate. 

Examinarea tabloului circu- 
lar al bătăliei de la Borodino 
durează 15—20 de minute, după 
care vizitatorii coboară în aşa- 
numita sală finală. Aci sint 
expuse materiale asupra incen- 
dierii Moscovei, înfringerii şi 
alungării din Rusia a armatelor 
lui. Napoleon. 

În muzeu sint expuse, de 
asemenea, tunuri capturate de 
la francezi în timpul campaniei 
din 1812. 


Porticul la in- 
trarea în mu- 
zeu 
(îm titlu) 


TRANSPORTURILE 


TEROVIARE 


ŞI INDUSTRIA 


PETROLIERĂ 
ile CEA MAI 


MODERNĂ 
STAȚIE 

După ce, în anii precedenţi, pe 
rețeaua C.F.R. au apărut stații noi, 
ca, de exemplu, Constanţa, Roșiori 
şi altele, unde aplicarea tehnicii celei 
mai noi se îmbină cu eleganța sobră 
a liniilor arhitecturale, în anul care 
a trecut, constructorii feroviari au 
dăruit căilor ferate cea mai modernă 
stație din țara noastră: stația Braşov. 
Staţia de călători, de mărfuri și grupa 
tehnică Brașov formează în ansamblu, 
un vast complex feroviar. Din clă- 
direa de exploatare a stației, separată 
de cea de călători, operatorul de ser- 
viciu are o largă perspectivă a liniilor 
ferate din jurul stației. Mulțumită 
noilor instalații de înaltă tehnicitate, 
operatorul telecomandă circulaţia tre- 
nurilor din întregul complex feroviar 
şi de pe liniile pină la localităţile 
apropiate. Nici o mișcare din această 
zonă nu se execută decit la comanda 
operatorului de serviciu din Brașov; 
plecările, opririle și manevrele sînt 
exclusiv la ordinul său, prin sistemul 
de comandă centralizată a circulaţiei, 
care asigură o eficiență economică ri- 
dicată, simplifică mult exploatarea 
feroviară și garantează siguranța cir- 
culaţiei trenurilor. 


CALEA 
FĂRĂ 


JOANTE 


Călătorii care pleacă din București, 
cei care circulă pe magistrala de pe 
valea Siretului, pe magistrala Bra- 


NOUTĂŢI 


şov-Cluj etc. au 
observat cu plăcută 
surpriză că roţile 
vagoanelor nu mai 
fac zgomotul lor 
atît de caracteristic 
produs de mica 
denivelare datorită 
golului de la ca- 
petele șinelor — lo- 
cul numit „joantă“ 
(îmbinare, alătura- 
re) în limbaj fe- 
roviar. Timp de 
o sută de ani, ni- 
meni nu a vrut 
să admită că șine- 
le pot fi montate 
cap la cap, strîns, 
fără rost de dilata- 
ţie. lată însă că 
s-a găsit mijlocul 
de a evita. neplă- 
cerile datorite di- 
latației șinelor în 
timpul verii, astfel 
că şinele au putut 
fi chiar sudate una 
de alta, în conti- 
nuare, în tronsoane 
de sute de metri 
lungime. S-a ajuns 
în acest mod la calea fără joante, 
pe care vagoanele circulă lin, abia 
fiștind, cu o uzură mai mică și făcînd 
mai puţini nervi călătorilor. Cu ma- 
şini speciale de sudură rapidă, nu- 
mai anul trecut au fost sudați pe 
rețeaua C.F.R. sute de kilometri de 
cale principală, cifră care va crește 
an de an. ă 


MAȘINA ELECTRONI- 
CĂ DE CALCUL DIRI- 
JEAZĂ VAGOANELE 


În acțiunea de introducere a tehnicii 
noi la calea ferată, un factor important 
îl constituie folosirea electronicii. 
Astfel, maşina electronică de calculat 
rominească (C.1.F.A.) servește în unele 
stații la dirijarea vagoanelor de marfă 
goale. În majori- 
tatea stațiilor se 
află vagoane goale 
care trebuie să fie 
îndrumate repede 
acolo unde sînt 
cerute la încărca- 
re. Cum se poate 
găsi, printre miile 
de variante posi- 
bile de îndruma- 
re, pe cea mai 
economică, aceea 
optimă care per- 
mite ca vagoanele 
goale să circule pe 
distanțe cît mai 
mici? Pentru aceas- 
ta trebuie rezolvat 
un număr enorm 
de ecuaţii, ceea 
ce mașina C.I.F.A. 


+ 


reuşeşte să facă cu rapiditatea-i cu- 
noscută. Reducîndu-se parcursul va- 
goanelor goale și durata respectivă, 
acestea sint mai bine folosite, în- 
cît cu un același parc de material 
rulant se pot efectua mai multe 
transporturi. 


UN AUTOMOTOR 
MODERN 


Automotorul diesel-electric construit 
de Uzinele „23 August“ constituie o 
realizare de seamă în domeniul trac- 
ţiunii feroviare romîne. 

Automotoarele sînt compuse din 
două vagoane motoare şi 2 sau 4 
remorci. Fiecare vagon motor este 
echipat cu un motor diesel principal 
de 600 CP (cu supraalimentare) cu 
o turație intre 670 și 1 250 rot./min. 
şi cu un motor diesel auxiliar de 
100 CP, care antrenează mecanisme 
auxiliare, și un alternator trifazat. 

De asemenea, ele sînt înzestrate cu 
un sistem de automatizare conceput 
şi realizat de tehnicienii și inginerii 
romîni. 

Transmisia electrică, care, de altfel, 
în tracțiunea modernă este cea mai 
avansată, permite automotoarelor un 
mers continuu, fără șocuri şi liniștit. 


FORAJUL CU 
MOTOARE DE FUND 


Forajul cu motoare de fund prezintă 
importante avantaje tehnice şi eco- 
nomice, ceea ce a făcut să fie experi- 
mentat și generalizat în multe schele 
petrolifere din ţară. 

Astfel, în cursul anului 1962 s-a 
săpat mai mult de jumătate din 


totalul volumului de metri realizat 
folosindu-se forajul cu motoare hidra- 
ulice de fund-turbină. Totodată s-a 
experimentat și extins la două şantiere 
forajul cu motoare electrice de fund 
— electrobure — folosite la instala- 


țiile acționate cu energie electrică și 
care realizează viteze de avansare su- 
perioare față de celelalte metode de 
foraj folosite. Rezultatele pozitive' 
obținute pînă acum justifică extin- 
derea în și mai mare măsură a foraju- 
lui cu motoare de fund. Pină în anul 
1965, el va atinge un nivel de 70% 
din totalul forajului pentru sonde de 
țiței și gaze. 

Un ajutor substanțial ne-a fost 
acordat de U.R.S.S. prin specialiști 
și utilaje necesare experimentării și 
extinderii acestor metode de forare, 
precum și documentații ce au permis 
fabricarea în țară a unui număr im- 
portant de turbine moderne. 


Pentru sondele cu debite mari și 
cu procent mare de apă, la care pom- 
pele cu piston nu asigură debitele 
maximale, s-au experimentat pompele 


UTILAJE NOI 
DE POMPAJ 


centrifugale de fund tip ETNI-250m?.6' - 


coloană — 800 m înălţime de refulare. 

Eficacitatea acestei metode constă 
în aceea că într-un timp mai scurt 
şi cu o uzură mică atît a utilajului 
de fund cît și a celui de suprafață se 
extrag cantități mai mari 
de țiței brut. 

Din experimentările fă- 
cute pină în prezent, s-a 
constatat că durata medie 
de funcționare a aces- 
tor pompe a ajuns pînă 
la 8o—roo de zile, față 
de 25—3o0 de zile du- 
rata medie de funcțio- 
nare a pompelor cu pis- 
ton. 

Cu această metodă a 
fost reactivată o sondă, 
extrăgîndu-se zilnic cca. 
250 mc de lichid brut. 


AUTOMATIZARE ŞI 
TELEMECANIZARE 


În cadrul Schelei Moinești se lu- 
crează în vederea punerii la punct 
a unei aparaturi de telemecanizare 
cu ajutorul căzeia se vor suprave- 
ghea centralizat un număr mare de 
sonde. E 

Această aparatură este rezultatul 
cercetărilor de laborator și al expe- 
riențelor de șantier efectuate de spe- 
cialiștii romîni în ultimii ani. 

Cu ajutorul acestei aparaturi se pot 
efectua: teledinamometrarea sondelor, 
teleelectrogramarea, oprirea motorului 
și telesemnalizarea în cazul producerii 
unei avarii la sondă, căutarea auto- 
mată a sondelor avariate și memori- 
zarea acestora. 

Sistemul se' bazează pe alegerea în 
frecvență a sondei, iar transmisia se 
face pe două fire fier-zinc. 

Aparatura este complet transisto- 
rizată, cu conexiunile prin circuite 


” imprimate pe plăci, şi este realizată 


la nivelul tehnicii mondiale. La aceas- 
tă realizare au contribuit I.C.E.T. 
Bucureşti și Uzina „Electromagne- 
tica“, 


COMBUSTIA 
SUBTERANĂ 


Experiențele de laborator efectuate 
în țările cu industrie extractivă de 
țiței dezvoltată au arătat că se poate 
iniţia un focar de ardere într-un mediu 
poros saturat cu țiței și se poate pro- 
paga acest front de ardere pe o dis- 
tanță oarecare dacă se alimentează 
frontul cu aer și dacă ţiţeiul conţine 
fracțiuni grele, care să formeze com- 
bustibilul. Ca urmare a studiilor 
întreprinse de cercetătorii de la Insti- 
tutul de cercetări foraj-extracție Cim- 
pina, s-a inițiat experimentarea pe 
șantier a acestei metode, care poate 


conduce la o recuperare de peste 60% 


a țițeiului conținut inițial. Lucrările 
au început în anul 1962, cînd s-a pus 
la punct arzătorul de strat, cu care 
se inițiază combustia, şi vor continua, 
astfel ca spre sfîrșitul anului 1963 
să înceapă combustia subterană în 
tr-un panou de patru sonde de ex-. 
tracție și o sondă centrală de injec- 
tare a aerului,la unul dintre zăcămin- 
tele de mică adincime și cu un țiței 
foarte viscos, Y 4 


4.1 


î tă 


rioine ştie ce înseamnă o 
0 rezistenţă electrică. Maşina 
de călcat, reşoul electric şi 
multe alte aparate electrice de uz 
casnic sînt echipate cu rezistenţe 
electrice. La aceste aparate, re- 
zistenţa parcursă de curentul 
electric se încălzeşte puternic, 
iar căldura dezvoltată poate fi 
utilizată în diverse scopuri. Pen- 
tru ca să poată dezvolta energie 
calorică, rezistența consumă ener- 
gie electrică de la sursa de ali- 
mentare (reţeaua de energie elec- 
trică). În afară de faptul că este 
un consumator de energie, rezis- 
tența folosită în aceste aparate 
mai are încă o proprietate remar- 
cabilă: ea poate fi parcursă de 
curentul electric în ambele sen- 
suri, fără ca valoarea rezistenței 
ei electrice să se modifice. 
Există însă şi rezistențe speciale 
care nu lasă să treacă curent 
prin ele decît într-un singur sens, 
Asemenea rezistenţe speciale sînt 
diodele (lămpile de radio), de 
exemplu diodele cu vid şi diodele 
semiconductoare. În timp ce re- 
zistenţa elcetrică obişnuită are o 
construcţie foarte simplă (un fir 
rezistiv bobinat pe un suport 
izolant), diodele cu vid şi diodele 
semiconductoare reprezintă dispo- 
zitive cu o construcţie specială. 
Dioda cu vid conţine 
introduşi într-o incint 
Unul dintre ei, catod 
electroni, iar celălalt, 
dacă este pozitiv (din pu 
dere electric), atrage el 
prin diodă circulă curen 
pe cînd dacă anodul e 
„electronii sînt respinși înapoi 
spre catod și deci prin dioda 
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nu mai circulă curent electric 
(fig. 1). În acest mod se explică 
proprietatea diodei cu vid de a 
conduce curent numai într-un 
singur sens. În sensul de conduc- 
ție, dioda cu vid se comportă 
similar cu o rezistenţă electrică 
obișnuită. Cu cît tensiunea pozi- 
tivă care se aplică diodei este 
mai mare, cu atît și curentul 
care trece prin diodă este mai 
mare, întocmai ca la o rezistență 
obișnuită. Atunci dioda cu vid 
poate fi privită ca un element cu 
două stări caracteristice: pentru 
tensiune pozitivă aplicată se com- 
portă ca o rezistenţă electrică, 
iar pentru tensiune negativă apli- 
cată ea întrerupe circuitul în care 
se găseşte, deoarece nu lasă să 
treacă curentul electric (fig. 2). 

În mod similar se prezintă 
lucrurile şi la dioda semiconduc- 
toare. Există însă o mică deose- 
bire faţă de dioda cu vid. Pentru 
tensiune inversă (negativă) — 
fig. 1 c —. dioda semiconduc- 
toare conduce totuşi un curent 
electric care este foarte mic, ne- 
gli jabil de mic, dar prezent.Atunci 
pentru tensiunea negativă apli- 
cată dioda semiconductoare nu 
mai întrerupe perfect circuitul 
Ca dioda cu vid, ci va prezenta 
o rezistență electrică, dar de 
valoare foarte mare (avind în 
vedere curentul electric foarte 
mic), care în figura 2 b a fost 
desenată punctat. Diodele semi- 
conductoare încep să fie tot mai 
intens utilizate în montajele 
electronice în locul diodelor cu 
vid. 

În ultima vreme și-a făcut apa- 
riția un nou Lip de diode semi- 


. 


conductoare, şi anume: dioda 
tunel. Dioda semiconductoare 
obişnuită este constituită dintr-o 
joncțiune PN, adică dintr-o bu- 
cată de cristal semiconductor 
(germaniu, siliciu) în care o regi- 
une (P) este dotată cu impurități 
donoare (galiu, aluminiu etc.). 
Dacă însă se trece la o dotare 
foarte puternică cu impurități, 
cu mult mai puternică decit la 
diodele semiconductoare obişnui- 
te, atunci se obţin procese fizice 
noi, precum și proprietăţi noi ale 
diodei, care acum poartă numele 
de diodă tunel (fig. 4). Ceea ce 
este caracteristic la o diodă tunel 


este faptul că mărind tensiunea 
pozitivă aplicată diodei la în- 
Ea curentul creşte (regiunea 
1 în figura 1 d ), dar apoi scade 
în regiunea a Il-a, pentru ca 
ulterior să crească din nou (re- 

lunea a Lll-a). În regiunile 

şi a III-a, comportarea diodei 
este normală, căci, mărind ten- 
siunea aplicată, curentul se mă- 
reşte, exact ca la o rezistenţă 
obişnuită sau ca la o diodă obiş- 
nuită. În regiunea a II-a, cu 
mărirea tensiunii electrice, cu- 
rentul electric scade, ceea ce apare 
mai puţin normal, Dacă în re- 
giunile 1 şi a III-a dioda tunel 
poate fi echivalată cu o rezistenţă 
electrică obişnuită (fig. 2 c), cu 
ce poate fi echivalată în regiu- 
nea a Il-a? Spre a o deosebi de 
rezistenţa obişnuită, care este o 
rezistenţă zitivă, vom numi 
această rezistenţă cu proprietăţi 
mai puţin obişnuite rezistenţă 
negativă. 

Numele diodei tunel se dato- 
reşte faptului că în această diodă 
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se utilizează efectul tunel. Acest 
efect constituie un fenomen pe 
care îl poate explica numai me- 
canica cuantică. Aici se va căuta 
să se sugereze modul în care se 
petrece acest fenomen cu ajutorul 
unor analogii convenţionale. 
Să presupunem că un electron 
(particulă negativă din punct 
de vedere electric) este atras de 
o placă pozitivă (fig. 3), asupra 
electronului acţionind o forţă 
de atracţie, acesta în mişcarea 
dui către placa pozitivă se va 
accelera şi îşi va mări viteza. 
Cu alte cuvinte, energia de miş- 
care a electronului (energia ci- 


netică) creşte pe măsură ce need 
ta se apropie de placa pozitivu. 
În schimb se va rani gi 
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potenţială a electronului, Q 
tuație similară se petrece în 
căderea liberă a unei engtu 
la suprafața pămîntului, Greu- 
tatea care se găseşte lu o anunitii 
înălțime deasupra supratețel pu- 
mintului are o anumită energie 
potenţială care se transformă, la 
căderea greutăţii, în energie de 
mişcare. Pe măsură ce greutatea 
se apropie de suprafața pâmîntu- 
lui, energia potenţială scade, 
creşte energia cinetică, iar suma 
lor rămîne constantă, 


Tot astfel se petrec lucrurile 
şi cu electronul luat ca exemplu. 
Cînd se află la distanţă de placa 
pozitivă, el posedă o energie po- 
tenţială (electrică); pe măsură 
ce se apropie de placă, energia 
potenţială scade, iar energia de 
mişcare creşte în aşa fel încît 
energia totală rămîne  cons- 
tantă. Această variaţie a energiei 


potenţiale poate fi reprezentată 
grafic (fig. 3 b). O dată trasată 
această variaţie, să adoptăm ur- 
mătoarea convenţie: să privim 
curba energiei potenţiale ca pro- 
filul unui deal a cărui pantă 
coboară către poziţia plăcii po- 
zitive. Să reprezentăm în aceeaşi 
diagramă şi energia totală a 
electronului, care este constantă, 
şi să adoptăm următoarea con- 
venţie: electronul este reprezentat 
de un avion care are o linie de 
zbor la o înălţime constantă 
(faţă de nivelul zero) determi- 
nată de energia lui totală. Di- 
ferenţa dintre energia totală şi e- 
nergia potenţială reprezintă ener- 
gia cinetică a electronului. A- 
tunci pentru imaginea stabilită 
de noi avionul are o prop: tate 
aparte. Cu cît înălțimea lu 
de „dealul“ energiei pote 
este mai mare, cu atit v 
este mai mare (căci e 


Dacă în spaţiul în 
că electronul se găsese 
electrozi, pozitivi şi 
relieful energiei potenţiale poate 
lua diverse forme. De exemplu, 
se poate întiîlni o situaţie ca aceea 
din figura 5. Electronul (adicu 
avionul) cu linia de zbor joasa 
nu va putea trece peste-mi 
de potenţial, căci el nus 
schimba înălţimea, ca 
de energia lui totală. în schi 
avionul 2 va trece peste mu 


de potenţial, dar este a at 
în dreptul acestui mu e 


va micşora viteza. Cu 


vinte, vor putea trece dincolo de 
muntele de potenţial numai elec- 
tronii care au o energie totalu 
mai mare decit înălţimea maximă 


a reliefului energiei potenţiale. 
În figura 6 se arată cum la o 
înălţime de potenţial (denumirea 
corectă: barieră de potenţial) 
diverşi electroni cu diverse ener- 
gii totale pot să treacă sau nu 
înălţimea. 

Fără a intra în detalii, se poate 
spune, recurgind direct la o ana- 
logie, că electronul în aceste noi 
condiţii nu se mai comportă ca 
un avion de tip clasic — descris 
mai înainte —, ci ca un avion 
special, să-i spunem „bolid să- 
pător“ (cititorul poate să-i dea 
orice nume doreşte), care atunci 
cînd întîlneşte o înălţime de po- 


DIODA TUNEL 


REGIUNE 
INTERMEDIARĂ 


P 


GOLURI MOBILE 


ELECTRONI MOBILI 
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tenţial nu renunţă în a încerca 
să treacă mai departe chiar peste 
linia de zbor care îi este impusă 
de energia sa totală (fig. 6 a). 
Pentru aceasta, el sapă în mun- 
tele de potenţial un tunel, însă 
pe o adîncime relativ mică. 
Numai dacă (fig. 6 b) înălţimea 


de 1 a ce se poate întilni 
nur ondiţii microscopice), 
el şi să treacă dincolo 
pri t tunel! 


nel prezintă regiuni 

ţă pozitivă, dar şi o 
u rezistenţă negativă, 
care îşi găseşte nenumărate apli- 
caţii în practică la amplificarea 
semnalelor electrice, la generarea 
undelor de înaltă şi foarte înaltă 
frecvenţă, la realizarea de cir- 
cuite basculante, circuite logice 
ete. 
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| IZOTOPII 


n ultimii ani, pentru 

obținerea unei producţii 

sporite de miere, s-a 

încercat să se lămurească 
o serie de probleme legate 
de comportarea albinelor 
prin folosirea izotopilor ra- 
dioactivi. S-a reuşit să se 
lămurească aspecte noi în 
legătură cu biologia familiei 
de albine, rolul membrilor 
familiei, aria de zbor a 
albinelor etc. 

Pentru efectuarea expe- 
rienţelor de acest gen a fost 
necesar să se marcheze albi- 
nele unui stup cu un izotop 
radioactiv. În acest scop 
în hrana albinelor, de obicei 
glucoză, se amestecă o solu- 
ție ce conţine un izotop 
radioactiv adecvat. Apoi 
albinele sînt urmărite prin 
detectarea radiaţiilor pe care 
le emit. 

În vederea evitării conta- 
minării prelungite atit a 
stupului cît şi a zonei meli- 
tere vizitate de colonie, este 
necesar ca izotopii radioac- 
tivi utilizaţi să aibă timpuri 
de înjumătățire doar de 
cîteva zile. De asemenea, 
este necesar ca soluţiile 
marcate să se încorporeze 
uşor în hrana coloniei şi să 
emită radiaţii gama de ener- 
gie medie, uşor de detectat 
chiar la concentraţii mici ale 
izotopului radioactiv. Unor 
astfel de condiţii le cores- 
punde aurul 198, cu timpul 
de înjumătățire de 2,7 zile. 
În alte experienţe s-a utili- 
zat şi fosforul -32, acesta 
avind timpul de înjumătă- 
țire de 14 zile. 

Cu ajutorul primului izo- 
top radioactiv s-a confirmat 
absenţa comunităţii între doi 
stupi. Într-un hrănitor aflat 
pe acoperişul stupului, s-a 
introdus un preparat de glu- 
coză radioactivă. S-a obser- 
vat că marcarea întregului 
stup s-a realizat după 50 de 
ore; stupii imediat vecini 
au totalizat sub 1% albine 
marcate, stupii mai depăr- 
ii fiind complet nemar- 
caţi. 

După completa marcare 
a stupului, albinele au fost 
prinse cu ajutorul unei plase 
de prins fluturi cu ochiuri 
mici, la distanţe diferite de 
stup, şi au fost apropiate de 
contorul de radiaţii. După 
numărul albinelor marcate 
înregistrate, s-a determinat 
cu destulă uşurinţă zona 
preferată de stup pentru 
culegerea hranei. S-a consta- 
tat că zona economică de 
colectă a albinelor se situ- 
ează la mai puţin de 2 km 
în linie dreaptă de la stup, 
deci cu mult sub distanţa 


„apreciată pînă în prezent. 


Cunoaşterea exactă a zonei 
economice cercetate de albine 
permite studierea în bune 
condiţii a proceselor de pole- 
nizare-fecundare a plante- 
lor. Pentru polenizarea cît 
mai deplină se impune o 
alegere judicioasă a locului 
de amplasare a stupilor. 

Un alt gen de experiențe, 
executate cu ajutorul fosfo- 
rului-32, au avut drept scop 
dovedirea schimbului de hra- 
nă în mod continuu între 


RADIOACTIVI 


membrii  stupului. Acest 
schimb de hrană constituie 
unul dintre factorii care 
determină ca indivizii unei 
familii să constituie un tot 
unitar. Intensitatea acestui 
schimb poate fi apreciată 
din următoarele date: 

Într-o, familie compusă 
din cca. 25 000 de albine, 
au fost introduse şase albine 
hrănite cu sirop de zahăr 
umestecat cu o soluţie de 
fosfor radioactiv. După 4 
ore s-a constatat că 62% 
din albinele culegătoare şi 
16—21 % din totalul albine-, 
lor deveniseră radioactive; 
după 27 de ore, proporţia 
s-a schimbat la 176%, res- 

ectiv 43—60%, iar după 

3 de ore toate albinele, 
inclusiv puietul necăpăcit, 
erau radioactive. 

Izotopii radioactivi s-au 
dovedit a fi deosebit de pre- 
ţioşi în stabilirea rolului 
membrilor familiilor de al- 
bine. Este cunoscut faptul 
că în sporirea producţiei 
familiilor de albine şi a se- 
lecţiei lor un rol însemnat 
îl are matca. În vederea 
urmăririi continue a activi- 
tăţii acestora s-a încercat 
marcarea mătcilor cu co- 
balt-60. Este ușor de înţeles 
că, prin intermediul unui 
detector de radiaţii, matca 
poate [i descoperită şi urmă- 
rită fără ca activitatea fa- 
miliei să fie stiînjenită prea 
mult. 

Alte cercetări, din păcate 
puţine la număr, executate 
cu fosfor-32 permit să se 
tragă concluzia că trintorii 
ar juca un rol în procesul 
de formare a mierii prin pro- 
ducerea unor substanţe spe- 
ciale. 

Radiațiile emise de izo- 
topii radioactivi au fost uti- 
lizate cu rezultate. bune în 
rezolvarea unor probleme de 
atologie  apicolă. Astfel, 
oca americană este o boală 
infecțioasă, care produce 
apiculturii cele mai mari 
pagube. Sporii agentului pa- 
togen au 0 mare rezistenţă 
la temperatură, agenţi chi- 
mici etc. Pentru combaterea 
acestei boli se uțilizează 
antibiotice. Totuşi acest tra- 
tament imprimă familiei de 
albine o slabă perspectivă 
de dezvoltare. În ultimii ani, 
rezultate bune în combaterea 
acestei boli s-au obținut prin 
iradierea agentului patogen 
cu radiaţii gama emise de 
cobaltul-60. intr-un astfel 
de tratament, fagurii fami- 


-liilor bolnave pot fi dezin- 


fectaţi cu foarte mare efica- 
citate. 

Din cele indicate mai sus 
se constată că izotopii radio- 
activi pot fi folosiţi 
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Cont. univ. BUJOR MĂNESCU 
INSTITUTUL DE CERCETĂRI HORTIVITICOLE 


Ing. MARCU BERNARD 
MINISTERUL MINELOR ŞI ENERGIEI ELECTRICE, 
ŞEFUL INSPECŢIEI ENERGETICE 


Economist NICU TEODOR 


Conf. univ. |. A. BADEA 
INSTITUTUL POLITEHNIC BUCUREŞTI 


Cont. Bujor Mănescu: 
Produsele legumicole, da- 
torită conținutului lor bo- 
gat în vitamine, ca șiîn 
“alte substanțe nutritive, 
sînt absolut necesare orga- 
nismului omenesc. Ele nu 
trebuie să lipsească din 
alimentația omului în nici 
un anotimp. Legumele 


proaspete în perioada oc- 
tombrie-aprilie se cultivă 
în cîmp în mai mică mă- 
sură, datorită condiţiilor 
climatice nefavorabile. Or, 
se constată faptul că în 
perioada de iarnă populația 


cere din ce în ce mai multe 
legume bogate în vitamine: 
tomate, ardei, vinete, cas- 
traveți, 

Reporterul: Ceea ce în 
ansamblu a influențat pro- 
babil și preocuparea gospo- 
dăriilor legumicole chema- 
te să furnizeze aceste pro- 
duse... 

Conț. Bujor Mănescu: 
Fără îndoială, cultura le- 
gumelor în sere, răsadnițe 
şi pe teren încălzit aduce 
gospodăriilor agricole de 
stat și colective mari avan- 
taje materiale, însemnate 


unse de câldură 


e Legumele =un produs de nece- 


sitate curentă. 


+ Mari avantaje economice pentru 
gospodăriile agricole colective şi 
de stat care dezvoltă cultura legu- 


melor. 


venituri bănești. Acest sec- 
tor, bine organizat, con- 
tribuie la  rentabilizarea 
gospodăriilor legumicole. 
Este interesant de arătat 
că G.A.S. „30 Decembrie“ 
a obținut în anul 191, 
în sere, la cultura de to- 
mate, o producţie de 15 kg 
pe m? și un beneficiu de 
20 000 de lei la 100 m? 
seră; G.A.S. Arad a ob- 
ţinut o producție de 14 kg 
de castraveți pe m? și un 
beneficiu de 7 500 de lei 
la 100 m? de răsadniţe. 

Aprovizionarea ritmică 
și în tot cursul anului a 
populaţiei cu legume proas- 
pete impune însă extinde- 
rea suprafețelor cu sere și 
răsadnițe. 

Cont. 1. A. Badea: Extin- 
derea şi totodată ampla- 
sarea lor în apropierea ora- 
şelor, pe terenuri cît mai 
apropiate de calea ferată 


sau de șosele, în vederea! 


unei cît mai bune desfaceri 
a produselor și a unei apro- 
vizionări cît mai normale 
a populaţiei. 

Reporterul: Pentru înce- 
put am dori să ne spuneți 
cîteva cuvinte despre si- 
tuația serelor existente la 
ora actuală. A 

Cont. Bujor Mănescu: 
În anul 1962, suprafața cu 


sere a ajuns la 318 000 m:, 
ceea ce reprezintă o creștere 
de peste 6 ori față de su- 
prafața cu sere din anul 
1938. Din suprafața totală 
de 318 000 m?, 45%, se cul- 
tivă cu legume. În serele de 
construcții moderne se cre- 
ează condiții de mediu mult 
mai prielnice plantelor, 
producţiile obţinute fiind 
cu 20—30% mai mari în 
comparație -cu serele con- 
struite pînă acum. 
Reporterul:  Precizarea 
dv. ne sugerează şi între- 
barea următoare: ce înţele- 
geţi prin condiții de mediu 
mult mai prielnice și, mai 
ales, cum pot fi ele obținute? 
Cont. I. A. Badea: Serele 
moderne — dacă-mi permi- 
teți să intervin — repre- 
zintă construcții speciale, 
menite să asigure atît în- 
călzirea corespunzătoare în 
anotimpurile reci — mențţi- 
nerea unei temperaturi con- 
stante de 18—22*C —, 'cît 
și utilizarea din plin a 
luminii naturale. Pe baza 
cercetărilor făcute la Insti- 
tutul de cercetări hortivi- 
ticole, s-a împărțit terito- 
riul țării în 8 zone de ilu- 
minare. Zonele I—III, care 
cuprind regiunile Dobrogea, 
Ploiești, Galaţi, Bucureşti, 


„tilizate în legumiculj 


e importanţa rezolvării corecte a 
problemelor tehnice (amplasare, zo- 
ne de iluminare, alegerea surssiorde 


căldură etc.). 


e Căldura - factor important în ex- 
tinderea lsgumiculturii. 


Complexul de sere și răsadnițe de la Institutul de 
cercetări hortiviticole, care utilizează ca sursă de 
căldură aburul 


Oltenia, Banat și Oradea, 
se remarcă printr-un regim 
de iluminare maximă. Aces- 
te regiuni dispunind și de 
surse importante de căl- 
dură, sub diferite forme, 
oferă toate condiţiile pen- 
tru amplasarea cu pre- 
cădere a serelor. Zonele 
IV—VIII au un regim de 
iluminare mai redus și sînt 
mai puțin propice pentru 
construcțiile de sere. 
Reporterul: Iluminarea, 
jucînd un rol foarte impor- 
tant în cultura legumelor 
cultivate în seră este un 
factor care depinde mai 
puţin de noi. Se poate co- 
recta printr-o amplasare 
mai bună şi corectă a con- 
strucțiilor. Un alt element 
tot așa de important este 
căldura, care poate fi diri- 
jată şi corectată de noi. 
Cont. Bujor Mănescu: 
Într-adevăr, una dintre pro- 
blemele cele mai importante 
legate de organizarea uni- 
tăților de sere și răsadnițe, 
în afara regimului de lu- 
mină, o constituie asigu- 
rarea cu căldură a acestora 
prin folosirea unor com- 
bustibili economici, a sur- 


selor de căldură ieftine şi a 
instalațiilor termice cu ran- 
dament ridicat. 

Nu trebuie uitat însă 
faptul că o parte din căl- 
dura de lasere este destinată 
şi altor scopuri, ca: încăl- 
zirea apei de udat și a so- 
luțiilor de îngrășăminte; 
pentru dezinfectarea solului 
la 2 ani o dată este, de 
asemenea, necesar un anu- 
mit consum de abur, în 
funcţie de prezența bolilor 
și dăunătorilor din sol. 

Extinderea continuă a 
serelor și răsadnițelor pune 
în atenția tuturor găsirea 
celor mai economice căi de 
asigurare cu căldură a aces- 
tor construcții. Cheltuielile 
anuale pentru asigurarea 
încălzirii serelor variază 
mult în funcție de sursa 
de căldură, de felul com- 
bustibilului, ele reprezen- 
tînd, în cazul folosirii com- 
bustibilului lichid, 25— 
30%, din preţul de cost al 
unui kilogram de legume, 
iar în cazul folosirii căr- 
bunelui — 40—50%. A- 
ceasta, desigur, şi în funcție 
de randamentul tehnic al 
instalaţiei termice folosite. 

În condițiile climatice 


din țara noastră, răsadni- 
aia încălzite cu biocom- 
ustibil se răcesc, patul de 
gunoi de grajd pierzin- 
du-și într-un timp relativ 
scurt energia lui calorică, 
Din această cauză răsad- 
nițele încălzite cu biocom- 
bustibil au o utilizare res- 
trînsă în timp. Răsadni- 
țele cu încălzire tehnică 
permit, dimpotrivă, o fo- 
losire mai rațională a spa- 
ţiului și obținerea de pro- 
ducții comparativ mult mai 
mari decît răsadnițele în- 
călzite cu biocombustibil. 
Astfel, în răsadnițele încăl- 
zite cu încălzire tehnică 
se pot obține 3—4 culturi 
într-un an, cu o proinee 
medie de 10—12 kg de 
legume pe m?, iar în răsad- 
niţele cu biocombustibil 2 
culturi (răsad, castraveți), 
cu o producție medie de 
4—6 kg pe m. 

Încălzirea la răsadnițe cu 
biocombustibil ne costă, 
raportîind pe m?jan, de 
3—A4 ori mai mult decît 
încălzirea răsadnițelor cu 
aburi sau apă caldă. : 

De mare actualitate este 
și extinderea terenului în- 
călzit, ceea ce permite ob- 
ținerea de producții extra- 
timpurii, cu 30 zile mai 
devreme față de cîmp, şi 
mai ieftine față de răsad- 
niţe. Marele avantaj al 
terenului încălzit constă în 
aceea că se poate folosi apa 
caldă la temperaturi reduse 
(25—45*"C), iar în loc de 
țevi metalice, conducte de 
material plastic. 

Trecerea treptată de la 
încălzirea cu bălegar la 
încălzirea cu căldură teh- 
nică în erei 3 şi înlo- 
cuirea combustibililor cu 
alte surse de energie ca- 
lorică mai ieftine şi eco- 
nomice la combinatele de 
sere constituie o problemă 

e mare importanță pentru 

ezvoltarea pe viitor a unei 
egumiculturi raționale și 
ficiente. 

Reporterul: Problema ali- 

entării cu căldură, de a 
ărei rezolvare corectă este 
egată însăși dezvoltarea 
erelor şi răsadnițelor, fiind 
trîns legată de problema 

losirii raţionale și judi- 
ioase a resurselor ener- 
etice, cred că s-ar cuveni 

ascultăm şi cuvîntul 
ergeticienilor:,. 

Ing. Marcu Bernard: Dacă 


se ţine seama de faptul 
că pentru recoltarea unui 
kilogram de tomate în sere 
este necesar un consum de 
13,5—15 kg de combustibil 
convențional și că res- 
pectiv pentru alimentarea 
unei sere de 10 ha (inclu- 
siv răsadniță 5 ha) este 
necesar a se asigura 16 400 
tone de combustibil con- 
vențional pe an, rezultă 
importanța pe care o prezintă 
utilizarea rațională a com- 
bustibililor în acest caz. 
Nu trebuie uitat că gospo- 
dărirea rațională a resurse- 
lor noastre de energie pri- 
mară are o însemnătate deo- 
sebită nu numai în prezent, 
din punctul de vedere al 
reducerii prețului de cost 
al produselor, ci și pentru 
asigurarea energiei necesare 


dezvoltării în viitor a eco- 
nomiei naționale. 

Principial, sursele de căl- 
dură din care s-ar putea 
alimenta serele și răsadni- 
ţele sînt: 

— recuperarea căldurii 
aburului uzat şi a apelor 
de răcire din întreprinde- 
rile industriale; 
recuperarea căldurii 
gazelor de ardere din in- 
dustrie; 


— gazele combustibile 
industriale; 

— prizele turbinelor de 
termoficare — în cazurile 


în care acestea nu sînt 
integral utilizate; 

— apele termale; 

— reţelele sistemului e- 
nergetic — în perioada go- 
lului de noapte; 

— centralele termice pro- 
prii; 

— sobe sau cotloane u- 
tilizînd deșeuri agricole; 

— biocombustibilul (gu- 
noiul de grajd și menajer). 

Reporterul: Care ar fi 
după dv. sursele de căldură 
ce ar putea fi luate în 
considerație pentru a fi 
utilizate la încălzirea sere- 
lor şi răşadnițelor ? 

Ing. Marcu Bernard: De- 
sigur, una dintre sursele 


de căldură ar putea-o con- 
stitui utilizarea căldurii 
reziduale din industrie, care 
există în cantităţi foarte 
importante, şi a combusti- 
bililor deşeu. 

În industria de prelucra- 
re a petrolului — în rafi- 
nării — se poate utiliza 
căldura gazelor de ardere 
evacuate de la cuptoarele 
tehnologice la  tempera- 
turi variind între 180 şi 
500*C, căldura apei de ră- 
cire a produselor — apă ce 
pleacă din instalații la 
temperatura de 40—90*C, 
precum și aburul uzat de 
la mașinile cu abur. 

În industria metalurgică 
se pot lua în consideraţie 
gazele de evacuare de la 
cuptoarele de forjă (800— 
1 000*C), de la cuptoarele 
adînci ale  laminoarelor, 
cuptoarele Martin (800— 
900*C), de la cuptoarele de 
emailat (440—500*0), ga- 
zele de furnal, gazele de 
cocs şi semicocs, precum 
și aburul uzat de la cioca- 
nele de forjă. 

În industria chimică se 
pune problema utilizării 
căldurii ce rezultă din 
reacțiile chimice, a aburului 
uzat din centralele de forță, 


O cuproa RorarIv 

O CAMERA DE FUM 
FILTRU ELECTRIC 
RECURERATOR DE CALDURĂ 
EXAAUSTOR (REGLABIL) 
OCOLITOA DE FUM 


a apei de răcire şi a leșii- 
lor. Resurse importante 
există în industria cimen- 
tului, a sticlei etc. 

Fabricile de zahăr ter- 
minînd, de regulă, campa- 
nia de prelucrare a sfeclei 
de zahăr în jurul datei de 
15 ianuarie, apare ca intere- 
santă alimentarea cu căl- 
dură a serelor din centra- 
lele de termoficare ale aces- 
tor fabrici, cu eventuala 
montare și a unor cazane 
de virf, din care s-ar livra 
căldură, în măsura în care 
pînă la terminarea campa- 
niei nu ar exista un dispo- 
nibil suficient. 

Într-o serie de cazuri, 
alimentarea cu căldură se 
poate face folosind contra- 
presiunea și prizele insu- 
ficient încărcate ale cen- 
tralelor de termoficare raio- 
nale, centralelor termice 
proprii de înalt randa- 
ment tehnic. 


Reporterul: Și ca soluții 
concrete de utilizare a căl- 
durii în sere? 

Ing. Marcu Bernard: În 
funcție de potențialul ter- 
mic al sursei respective, pot 
fi adoptate soluţii diferite 
de utilizare a căldurii: în- 
călzirea aerului prin schim- 
bător de căldură, produce- 
rea de apă caldă sau abur 
şi circularea apei calde prin 
conducte în spaţiile ce tre- 
buie încălzite. Este inte- 
resant a fi reținute sche- 
mele în care se alimentează 
în serie cu același purtător 
de căldură sera, răsadnița 


Schema de funcționare a recu- 
peratorului de căldură adaptat 
la un cuptor de clincher > 


și se încălzeşte solul. În 
aceste scheme se obține o 
utilizare maximă a căl- 
durii disponibile. 

Observăm că de la centra- 
lele termoelectrice de con- 
densaţie importante canti- 
tăți de apă cu un potenţial 
termic coborit sînt răcite 
în turnuri de răcire. Căl- 
dura acestei ape, care se 
cedează în turnurile de ră- 
cire, ar putea fi utilizată 
pentru încălzirea solului. 

Reporterul: Ne-ar inte- 
resa în continuare unele 
aspecte economice ale pro- 
blemei folosirii diferitelor 
surse de căldură. 

Cont. |. A. Badea: Pentru 
a ajunge la aspectele econo- 
mice ale acestei probleme, 
cred că ar fi bine să încer- 
căm un foarte sumar calcul 
al consumului de căldură 
pentru încălzirea serelor. În 
perioadele reci este nece- 
sară o cantitate importantă 


de căldură, depinzind de 
clima regiunii, tempera- 
tura optimă pentru crește- 
rea și dezvoltarea legume- 
lor, de tipul constructiv și 
de mărimea serei. Astfel, 
o seră de 10 ha cu răsad- 
nița aferentă de 5 hectare 
are un consum orar maxim 
de căldură de 40 milioane 
kcal și un consum anual 
de combustibil de 16 400 
tone de combustibil cu pu- 
tere calorică de 7 000 
kcal/kg. O seră singură cu o 
suprafață de 0,1 ha, sau 
1 m?, are un consum 
maxim de 0,3 milioane kcal 
e oră. Dacă am trece de 
a consumul orar în kcal 
la consumul propriu-zis de 
combustibil, ar rezulta la 
fiecare m? al unei sere cu 
o suprafață de 10 ha (in- 
clusiv răsadnița de 5 ha) 
un consum anual de com- 
bustibil de 440 kg de lig- 
nit, sau 85 kg de păcură, 
sau 100 m? de gaz natural. 
În cazul unor sere de 2 hec- 
tare, consumul specific 
anual mediu crește pentru 
fiecare m? de seră pînă la 
470 kg de lignit, 95 kg 
de păcură sau 110 m: de 
gaz metan (în cazul pro- 
ducerii căldurii într-o cen- 
trală termică proprie echi- 
pată numai cu cazane sau 
în centrala de termoficare). 
n cazul în care alimen- 
tarea serei se face însă din 
instalații de recuperare de 
resurse secundare din in- 
dustrie, atunci necesarul 
de căldură pentru încălzi- 
rea serelor se acoperă fără 
a consuma combustibil su- 
plimentar. 

Reporterul: V-am ruga să 
comparați eventual indicii 
economici ai alimentării cu 
căldură a serelor. 

Cont. I.A. Badea: Ca să 
optăm pentru o anumită 
sursă de alimentare cu căl- 
dură a serelor — din cen- 
trale termice proprii, cen- 
trale de termoficare, recu- 
perări de resurse energetice 
secundare —, trebuie să 


ştim inai întîi care dintre 
ele ne oferă posibilitatea 


să economisim în mai mare 
măsură combustibilul și 
care totodată prezintă in- 
dicii economici cei mai 
avantajoși nu numai pentru 
sera respectivă, ci și în an- 
samblu, pe economia na- 
ţională. 

Pentru alimentarea cu 
căldură a unei sere, în 
afară de investițiile nece- 
sare pentru construirea cen- 
tralei termice (sau a celei 
de termoficare, sau a in- 
stalațiilor de recuperare de 
căldură), economia naţio- 
nală suportă şi investiţii 
în instalaţiile de extracție 
a combustibilului, cît și 
în cele auxiliare necesare 

ntru transportul căldurii. 

nsumînd diferitele inves- 
tiții şi raportîndu-le la in- 
vestițiile necesare în cazul 
construirii unei centrale 
termice individuale consi- 
derate drept unitate, ar 
rezulta următorul raport: 

(la 1 m? al unei sere de 
10 ha cu răsadniță de 5 ha) 

a) investiţii la o centrală 
termică proprie... 100%; 

b) investiții la o centrală 
de termoficare raională... 
95% ; 

c) investiţii la o centrală 
de termoficare a unei fa- 
brici de zahăr... 82,5%; 

d) investiţii la instalaţii 
de recuperare secundară... 
72,5%. 

Cheltuielile anuale pen- 
tru. asigurarea căldurii ne- 
cesare serelor variază și ele 
de la 100% la centralele 
termice la mai puţin de 
50%, în cazul folosirii căl- 
durii primite din instala- 
ţia de recuperare a resur- 
selor secundare din între- 
prinderi. 

Reporterul: S-ar părea că 
economiștii susțin întru to- 
tul punctul de vedere al 
energeticienilor. 

Conţ. I.A.Badea: Da, în 
cazul în care este posibilă 
recuperarea căldurii din 
resursele energetice secun- 


"dare, este recomandabilă a- 


ceastă soluţie atit din punct 
de vedere energetic, cît și 
din punct de vedere eco- 


nomic, al investiţiilor şi 
cheltuielilor anuale mini- 
me. Pentru restul serelor, 
care nu pot fi alimentate cu 
căldură din instalații de 
recu e, rezultă însă că 
intră în considerare cen- 
tralele de termoficare mari 
şi mai ales cele ale fabri- 
cilor de zahăr, centralele 
termice proprii de înalt 
randament tehnic. 

Reporterul: Următoarea 
problemă... 

Tov. N. Teodor: Să în- 
cercăm a analiza mai în de- 
taliu, sub titlu de exemplu, 
utilizarea căldurii reziduale 
dintr-un anumit sector in- 
dustrial, și anume utiliza- 
rea căldurii rezidualea ga- 
zelor de ardere de la cup- 
toarele de clincher pentru 
încălzirea serelor şi răsad- 
nițelor. - 

înă în anul 1962, recu- 
perarea căldurii gazelor 
fierbinți de la cuptoarele 
fabricilor de ciment a fost 
mult îngreunată de pre- 
zența unei cantități apre- 
ciabile de pulberi antre- 
nate de gazele de ardere 
în drumul lor prin cuptor, 
pulberi care se depun pe 


suprafețele mai reci ale 


instalațiilor recuperatoare, 
formînd un strat izolator 
aderent, care împiedică 
transmiterea căldurii către 
agentul termic folosit : în 
instalaţie. : 

O dată cu acțiunea de do- 
tare a fabricilor de ciment 
— existente şi viitoare — 
cu filtre electrice care des- 
prăfuiesc gazele de ardere 
de la cuptoarele de clincher 
în proporție de cca. 99%, 


sînt create condiţiile pen- - 


tru a se trece cu mijloace 
materiale relativ reduse 
la utilizarea căldurii . ga- 
zelor fierbinți, care în pre- 
zent se evacuează în at- 
mosferă la temperaturi în- 
tre 200 și 350*C. 

Cu excepţia cuptoarelor 
vechi, special construite, 
de la Fabrica de ciment 
„Victoria socialistă“ din 
Turda, unde gazele fier- 
binţi ce părăsesc cuptoarele 


la 550*C sînt folosite la pro- 
ducerea aburului pentru 
centrala termoelectrică, la 
restul fabricilor de ciment 
din țara noastră o canti- 
tate impresionantă de gaze 
fierbinți — peste 10 mi- 
liarde mc/an — constituie o 
rezervă de energie a cărei 
folosire se impune înde- 
osebi pentru utilizări ce 
necesită temperaturi de 
pînă la 100C.  . 

Dacă se ține seama și e 
dispariția aproape comple- 
tă capii ic a id pă 
sfera din jurul fabricilor de 
ciment, o dată cu intro- 
ducerea filtrelor electrice 
(acțiune ce a început în 
anul 1962), ceea ce nu va 
mai micșora luminozitatea 
spaţiilor din jur, s-a ajuns 
la. concluzia că una dintre 
cele mai avantajoase folo- 
siri a căldurii gazelor de 
la cuptoarele fabricilor de 
ciment o constituie încălzi- 
rea serelor și răsadnițelor. 

Astfel s-a calculat că pe 
lîngă Fabrica de ciment 
Medgidia s-ar putea realiza 
pînă la 50 m: de sere 
și răsadniţe cu încălzire 
tehnică, fiind asigurate tot- 
odată și .condiţiile favo- 
rabile de teren, luminozi- 
tate, alimentare cu apă. 
O dată cu dezvoltarea fa- 
bricii în anii următori, | 
aceste siprasebe se vor 
putea dubla. Evaluările in- 
dică pentru acest caz o re- 
ducere a costului încălzirii 
cu cel puțin jumătate din 
cel ce se poate realiza cu o 
centrală termică proprie 
funcționînd cu combustibil 
lichid. 

Condiţii favorabile pen- 
tru construcţii de sere ali- 
mentate cu căldură rezi- 
duală avem şi la alte fa- 
brici de ciment, dintre care 
menţionăm în ial Fa- 
brica de ciment din Turda, 
unde s-ar putea încălzi cu 
căldura din gazele arse, cu 
condiția purificării atmo- 
sferei de pater prin intro- 
ducerea filtrelor electrice, 


( Continuare în pag. 33) 


S e ştie de mult că un vasdesticlă 
are o rezistență cu mult mai 
mare decit o foaie de sticlă de aceeași 
grosime. Tot așa și o foaie de tablă 
ondulată rezistă la o sarcină de 
multe ori mai mare decit una plană. 
Aceste principii se aplică în mod 
deosebit de favorabil la pînzele sub- 
iri de beton armat. La o construc- 
ție de tip obișnuit cu grinzi, beto- 
nul care preia eforturi mari nu re- 
prezintă mai mult de un sfert sau 
cel mult o treime din cantitatea to- 
tală, iar restul servește numai la 
protejarea armăturii, ducînd la spori- 
rea greutăţii construcției. La pînzele 
subțiri de beton armat, tot materia- 
lul participă lapreluarea eforturilor, 
ceea ce le deosebește principial de 
celelalte sisteme constructive. 
Acoperișurile din pînze subțiri de 
beton armat şi din alte materiale 
(aluminiu, mase plastice etc.) cu- 
nosc numeroase aplicaţii reușite în 
ultimii ani. Cu ajutorul pinzelor 
subțiri se pot acoperi deschideri 
mari, ele fiind estetice și economice. 
Constructorii din țara noastră au 
executat recent pinze subțiri de 
mari deschideri din beton armat la 
„ cupola Circului de stat din Bucu- 
reşti, clădirea gării din Constanța 
şi altele. “ 

În U.R.S.S., pînzele subțiri s-au 
dezvoltat foarte mult, introducîn- 
du-se sisteme originale de asamblare 
a lor din elemente prefabricate. 


Realizări din U.R.S.S. 


Dacă în majoritatea ţărilor pîn- 
zele subțiri de beton armat se exe- 
cută monolite, prin turnarea în co- 
fraje direct pe șantier, în Uniunea 
Sovietică cunosc o mare dezvoltare 


pînzele subțiri prefabricate. Acestea 
combină avantajele sistemului con- 
structiv al pinzelor subțiri, respec- 


- Ministerului 


Ing. GH. BARBU 


tiv consumul redus de oţel și beton 
şi greutatea proprie scăzută, cu a- 
vantajele prefabricării: rapiditate de 
execuție, economii de materiale 
pentru cofraje, reducerea consumu- 
lui de forțe de muncă, simplificarea 
muncii pe şantier etc. 

Primele pinze subțiri mari din 
elemente prefabricate cu dimensiu- 
nile în plan de 40x40 m s-au uti- 
lizat la Leningrad în anii 1956—1957. 
La scurt timp după aceea s-a exe- 
cutat tot din elemente prefabricate 
o pinză subțire cu dublă curbură 
cu deschiderea de 100 m, alcătuită 
din elemente de formă curbă. 

Acoperişurile din pinze subțiri 
prefabricate de forma unui pătrat cu 
latura de 40 m în plan s-au utilizat 
la construcția unui garaj pentru 500 
de autobuze la Leningrad. 

Institutul de proiectări nr. 1 al 
Construcțiilor din 
R.S.F.S.R. a elaborat proiecte tip de 
pînze subțiri prefabricate cu dimen- 
siunile în plan de 18xX 18, 24x24, 
30 x 30 şi 36 x 36 m care se pot folosi 


| ş 


la piînzele subțiri prefabricate de 
dimensiuni diferite în plan. 

Cupola Circului din Kiev consti- 
tuie un exemplu al posibilităților 
de reducere a duratei de execuţie 
şi a consumului de material lemnos, 
care se realizează prin utilizarea de 
pînze subțiri prefabricate. Astfel, în 
timp ce la o cupolă asemănătoare 
executată la Minsk din beton armat 
monolit au fost necesare peste 6 
luni pentru execuţie și un consum de 
peste 500 mc de material lemnos, 
cupola Circului din Kiev s-a mon- 
tat în numai 20 de zile, iar consu- 
mul de material lemnos a fost practic 
nul. 

Cupola cu un diametru de 42,3 m 
s-a asamblat din 160 de panouri 
prefabricate de 5 tipuri diferite în 
greutate de maximum 3 tone fiecare. 
Placa panourilor avea grosimea de 
numai 4 cm, avind nervuri de ri- 
gidizare pe contur. Montajul pano- 
urilor prefabricate s-a făcut cu aju- 
torul unei macarale turn amplasate 
în mijlocul cupolei. 

Pentru confecționarea elemente- 
lor prefabricate pentru acoperișuri 
din pînze subțiri s-au elaborat în 
U.R.S.S. mai multe tipuri de uti- 
laje. Unele dintre acestea toarnă 
pînzele subțiri prefabricate pe plat- 
forme lungi prin deplasare în lungul 
platformei. 

La construcția pavilionului in- 
dustriei construcțiilor din cadrul 
Expoziţiei realizărilor economiei na- 
ționale a R.S.S. Armene s-a utili- 
zat o pinză subțire sferică cu di- 
mensiunile în plan de 46xX46 m. 
Pinza subțire este alcătuită din e- 
lemente prefabricate de armociment 


şi se reazemă în patru puncte pe 
colţuri. Fiecare din cele 144 de ele- 
mente prefabricate, care alcătuiesc 
pînza, are dimensiunile în plan de 
4X4 m şi greutatea sub 5 tone. 
Grosimea plăcii este de 2,5 cm. 


x 

Arhitectul Felix Candela, de ori- 
gine spaniolă,a luptat în timpul 
războiului civil împotriva trupelor 
fasciste ale lui Franco, iar în 1940 
a emigrat în Mexic, unde s-a sta- 
bilit. Construcţiile din paraboloizi 
hiperbolici au captivat în mod spe- 
cial imaginaţia sa. Numai în Mexic, 
Candela a realizat pînă în anul 1960 
aproape 400 000 mp de acoperișuri 
de hale industriale sub formă de 
pînze subțiri din paraboloizi hiper- 
bolici. Este remarcabilă și folosirea 
paraboloizilor pentru executarea 
fundațiilor sub stilpi pe terenuri 
slabe. 

În afară de construcţii industriale, 
Candela a proiectat și clădiri civile 
(laboratoare, restaurante, intrări de 
pieţe etc.). Ela utilizat pinzele sub- 
ţiri și ca structuri decorative. Este 
de remarcat clădirea restaurantu- 
lui „Los Manantiales“ din Xochi- 
mico, la care pînzele subțiri de beton 
armat s-au utilizat atît la acope- 
Tiș, cît şi la fundaţii. Pinza subţire 
a acoperișului are o grosime de 
numai 3,8 cm. Deosebit de origina- 
lă este copertina pentru podium de 
orchestră la Santa Fe, realizată 


dintr-o pinză subțire de beton ar- 


mat de 3,8 cm grosime, care 
stă în consolă pe 12 m. 


Pînza subțire pe cabluri 
la Costinești 


În cadrul noului restaurant 
de la Costinești, pe litoralul 
Mării Negre, s-a construit o 
terasă de cca. 300 mp (capaci- 
tate 200 de persoane), proteja- 
tă de un acoperiș suspendat. 
Acoperișul suspendat constru- 
it la Costinești este prima con- 
strucție de acest gen realizată în țara 
noastră. Acest acoperiș este o pinză 
subţire cu dublă curbură, formată din- 
tr-o reţea de cabluri zincate, dispuse 
la distanţe de cca. 1 m pe ambele di- 
recții și prinse pe patru cabluri de 
contur. Cablurile de contur sînt al- 


'cătuite din fascicule puternice de 


sîrmă de oțel de înaltă rezistență 
şi se blochează la capete în două 
culee de beton armat cu înălțimea 
de cca. lm și doi stilpi metalici 
cu înălțimea de 6 m. 

Forma pînzei subțiri este asigu- 
rată prin pretensionarea inițială a 
cablurilor rețelei. Învelitoarea este 
realizată din tablă de aluminiu de 
1,8 mm grosime. 

Definitivarea proiectului pînzei 
subțiri s-a efectuat pe baza încercă- 
rii unui model. Acest model este 
de 20 de ori mai mic decît construc- 
ţia. Materialele din care s-a confec- 
ţionat modelul au aceeaşi rezistență 
ca cea a materialelor utilizate în 
construcția reală. 

Rezultatele construcției acoperi- 
șului pe cabluri suspendate de la 
Costinești au dovedit avantajele 
sistemului sub aspectul posibilită- 
ților de plastică arhitecturală și 
al ușurinței de execuţie. 


(î) Clădirea unui restaurant cu acoperiş 
din pînză subțire ondulat. 


() Piînza subţire suspendată pe cabluri 
de la Costineşti. 
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Noutăţi 


e La Institutul de construcţii 
de maşini agricole din Rostov: 
(U.R.S.8.) s-a construit un nou tip 
de combină pentru recoltarea”po- 
rumbului. mbina este teleco- 
mandată şi lucrează cu o siguranţă 
uimitoare. Orice deranjament al 
mecanismelor este transmis ime- 
diat pe calea undelor ultrascurte 
la punctul central de coordonare. 

e Pe linia ferată Pekin-Senian 
a început să circule o nouă garni- 
tură de producţie autohtonă, echi- 
pată cu vagoane supraetajate.Tre- 
nul este format din locomotivă şi 
12 vagoane spaţioase, prevăzute cu 
cabine telefonice, încălzite electric, 
instalații de reglare a iluminării 
şi alte utilaje menite să asigure 
călătorilor un confort mai mare. 

e Pentru a reduce viteza de ate- 
rizare a avioanelor moderne cu 
reacţie, una dintre societăţile de 
transporturi aeriene a propus in- 
stalarea, de-a lungul unei porțiuni 
a pistei de aterizare, a unor dispo- 
zitive ce creează un duş artificial. 
Avionul, pătrunzind în această zo- 
nă, va fi puternic frinat, pierzin- 
du-și treptat din viteză. Metoda 
sus-amintită poate fi utilizată cu 
succes atît pe portavioane, cit şi pe 
aerodromuri. 


e La Congresul in nal 
tru medicina prerentisă ţi” trade. . 
care a avut loc recen 
ing, specialist 
1 Institutul ai a medi- 
cal pă Pott“ din Peer 
(R.F.G.), a declarat că a rr reze 
o nouă metodă care dă posibili 
1 din tutun a substanţei 


can e: benziprenul, substan! 
care a toat definitiv Magni e 


. nu este influențat în nici 
e Oamenii de ştiinţă sovietici ii 

laboratoarele de acizi nucleici 

e a e de citologie şi Ene 


elaborat un 
în tratamentul E a maladii 
N icament este 


cu Pa 
virusului gripal. 


O ȘTA 


PE UNLA TI GA 


ÎN METALU 


lui calitativ al produc- 
ţiei și a măririi produc- 


tivității muncii necesită per- 
fecționarea neîncetată a me- 
todelor de control al calităţii. 

Printre aceste metode, un 
rol însemnat revine analizei 
de laborator a produselor pe 
parcursul fabricației sau în 
faza finală. 

Analiza de laborator pe 
parcursul fabricației permite 
să se elimine posibilitatea 
apariției unor produse neco- 
respunzătoare, fiind un fac- 
tor deosebit de important 
pentru reducerea rebuturilor. 

Pentru ca rezultatele eco- 
nomice să fie optime, este 
necesar ca analiza de labora- 
tor să se desfăşoare foarte 
rapid, astfel ca rezultatele 
analizei să poată fi utilizate 
la dirijarea și corectarea cores- 
punzătoare a procesului de 
fabricaţie. 


S arcina ridicării nivelu- 


ING. S. ORĂSCU 


În acest scop trebuie folo- 
site metode rapide atît pen- 
tru transportul şi analiza 
probelor, cît și pentru comu- 
nicarea rezultatelor la locu- 
rile de muncă, chiar în tim- 
pul desfășurării procesului de 
fabricaţie. 

O deosebită importanţă 
prezintă controlul rapid de 
laborator în metalurgie, la 
principalele procese, ca: pro- 
ducerea fontei în furnal, ela- 
borarea oțelului în cuptoa- 
rele Martin sau converti- 
zoare, topirea metalelor în 
cubilouri etc. 

Reducerea duratei analize- 
lor şi-a găsit rezolvarea prin 
folosirea în laboratoarele uzi- 
nelor metalurgice a spectro- 
grafelor ultrarapide (cuanto- 
metru — cuantovac), care 
efectuează cîteva zeci de ana- 
lize pe oră (vezi „Ştiinţă şi 
tehnică“ nr.8/1962). 

Transportul rapid al pro- 


belor Îuate din cuptor pînă 
la laborator pentru analiză 
şi al buletinelor de analiză 
de la laborator înapoi la cup- 
torul metalurgic au fost rezol- 
vate prin folosirea poştei 
pneumatice. Pornind prin 
analogie de la rezultatele 
obținute la transportul cores- 
pondenței şi documentelor 
de la un loc de muncă la altul 
cu ajutorul aerului, s-a con- 
statat că energia aerului com- 
primat sau aspirat poate fi 
cu succes folosită la trans- 
portul probelor luate din cup- 
toarele metalurgice, folosind 
instalația specială descrisă în 
cele ce urmează. 


ROIE 


(D Cartuşul în 
care se introduc pro- 
bele. 

(3) Conductele, că- 
ile de transport ale 

tei. 

(3) Probaaajuns la 
destinație, la cuan- 
tometru. 
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Pînă la introducerea poștei 
pneumatice, transportul pro- 
belor la laborator se făcea 
prin curier, deci cu conside- 
rabile pierderi de timp. 

Transportul pneumatic 
permite, datorită rapidității 
sale (10—20 m/s), să se valo- 
Tifice productivitatea ridi- 
cată a spectrografului și să se 
multiplice analizele, ceea ce 
este deosebit de important, 
în special, în cazul elaborării 
oţelurilor aliate, cînd la fie- 
care șarjă se expediază 4 sau 
5 probe pentru analiză. 

Folosirea poștei pneuma- 
tice pentru transportul pro- 
belor la laborator face posi- 
bilă comasarea laboratoarelor 
de secţie în cadrul unui labo- 
rator central uzinal, utilat cu 
aparatură rapidă de analiză, 
legat prin poştă pneumatică 
cu diferitele secții productive 
ale combinatului (cocserie, 
aglomerare, furnale, oțelărie, 
laminoatre, forjă, tratament 
termic, turnătorie etc.), situ- 
ate la distanțe de kilometri, 

Instalaţia de poștă pneu- 
matică cuprinde o staţie de 
expediție aflată la locul de 
muncă și o stație de recepție 
la laborator, legate între ele 
printr-o conductă, precum și 
tablouri de semnalizare. 

Probele metalurgice luate 
din cuptor, răcite în preala- 
bil, sînt introduse într-un 
cartuș special cilindric. După 
ce se închide capacul dispo- 
zitivului de expediere se des- 
chide robinetul conductei de 
aer și se apasă la tabloul de 
semnalizare butonul cu numă- 
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rul cuptorului din care s-a 
luat proba. La tabloul sta- 
ţiei de destinaţie din labo- 
ratorul de analize rapide se 
aprinde becul corespunzător 
și se conectează o sonerie, 
iar la tabloul de semnalizare 
al stației de expediere se 
aprinde un alt bec. Pentru 
confirmarea primirii probei 
în laboratorul de analize ra- 
pide se apasă un buton la 
tabloul de semnalizare, ceea 
ce face ca becul de la tabloul 
stației de expediție să se 
stingă. 

Greutatea probei trans- 
mise prin poşta pneumatică 
au depășește în general 1 kg. 

Transmiterea rezultatelor 
analizei la maistrul furnalist 
sau oțelar are loc după citeva 
minute, fie prin cartușul gol 
care urmează a fi înapoiat, 
fie prin teleimprimator. 

Linia de transport este 
executată din țevi de oţel, 
avînd diametrul pînă la 75 
mm, îmbinate etanș între 
ele prin flanșe. 

Pe fiecare linie pot fi 
intercalate unul sau mai 
multe posturi intermediare 
de expediție, precum și pos- 
turi de recepție cu sau fără 
macaze; macazele au coman- 
dă electrică cu buton. 

Din loc în loc, pe traseul 
liniei sînt deschideri de vizi- 
tare și prize manometrice 
utilizate pentru măsurători 
pe linie şi pentru cercetarea 
cartușelor. 

Cartuşele cu probe se de- 
plasează pe conductă ca ur- 
mare a depresiunii sau presi- 


e industriale 


9 locuințe 


unii aerului, realizate cu 
ajutorul unor grupuri moto- 
ventilatoare, al căror număr 
și putere variază cu lungi- 
mea de parcurs și cu viteza 
de transport. 

Faţă de sistemul de trans- 
port prin presiunea aerului, 
sistemul de depresiune pre- 
zintă avantajul că pentru 
aceeași cădere de presiune se 
deplasează cantități mai mici 
de aer, ceea ce reduce cores- 
punzător rezistența opusă 
circulației aerului. În afară 
de aceasta, prin comprimare, 
aerul se încălzeşte, ceea ce 
impune folosirea unor insta- 
lații speciale de răcire. Un 
alt dezavantaj al instalaţiei 


FABRICA DE CIMENT 
_STINCA 


BRAILA 


pentru construcții: 


O agrozootehnice 
O autostrăzi, poduri și 
- îmbunătăţiri funciare 


bazate pe presiunea aerului 
îl constituie, de asemenea, 
loviturile puternice ale car- 
tușului în conducte, din care 
cauză ambele se uzează re- 
pede. 

Prin folosirea poștei pneu- 
matice s-a ajuns ca transmi- 
terea probelor la laborator 
să se facă într-un timp record. 
Astfel, la un combinat side- 
rurgic prevăzut cu o aseme- 
nea instalație, transportul 
probelor de la oţelărie la 
laboratorul central, situat la 
3,6 km, se face în numai 


3—4 minute, Ținînd seama că 
cuantometrul permite efec- 
tuarea analizei în cîteva mi- 
nute și că rezultatele anali- 


F 300; M 400; 
P 400; P 500 


zei se transmit prin teleim- 
primator sau tot prin poșta 
pneumatică, rezultă că mais- 
trul oțelar poate cunoaște 
compoziția exactă a oţelului 
după 7—10 minute de la 


expedierea probei, putînd 
deci lua măsurile necesare 
pentru eventuala corectare a 
procesului din cuptorul meta- 
lurgic. 

Şi la combinatele siderur- 
gice din ţara noastră se va 
introduce această modernă 
metodă pentru transportul 
probelor la laborator, contri- 
buind astfel la obținerea 
unui metal de calitate supe- 
rioară şi la reducerea procen- 
tului de rebuturi. 


PIPI 


storia Uzinei de superfosfați din Năvo- 

dari — ne mărturiseşte inginerul Nico- 

laie Grădinaru — a început pentru 
mine încă din perioada primelor studii de 
amplasare și a primelor schiţe de proiect. 
Realizarea unei producţii anuale de citeva 
sute de mii de tone era pe atunci de ordinul 
dezideratului, “iar triplarea capacităţii 
de producţie, încă din primul an de func- 
ționare, ar fi apărut chiar și proiectanţilor 
de-a dreptul iluzorie. 

Directorul de azi al uzinei, același ingi- 
ner Nicolaie Grădinaru, ne demonstrează 
însă, de data asta cu limbajul concret al 
cifrelor de plan şi al depășirii lor sistema- 
tice, că dezideratul a căpătat viață. 

Și ca un nou prilej de mindrie: 

De la tribuna Congresului al Ill-lea al 
partidului, tovarășul Gheorghe Gheorghiu- 
Dej a arătat că, „prin lărgirea capacităţii 
Uzinei de la Năvodari, investiția pe o 


„tonă de îngrășăminte se reduce la 440 de 


lei, față de 820 de lei, cit a fost pînă acum, 
ceea ce reprezintă în cazul de față o eco- 
nomie de 70 milioane de lei“. 

Aceosta a însemnat pentru colectivul 
uzinei nu numai o evidenţiere, ci și o 
chemare la înzecirea eforturilor, la intro- 
ducerea celor mai înaintatemmetode teh- 
nologice, la perfecționarea continuă a 
procesului de producţie, la obținerea unor 
noi şi însemnate depășiri a sarcinilor de 
plan. 


LINIILE DE ACID SULFURIC 


Ara Diradurian, unul dintre cei mai 
tineri ingineri ai uzinei, transformă vizi- 


tarea instalaţiilor într-o lecţie cu adevă- 
rat vie despre prepararea acidului sulfuric 
şi a superfosfaților. Prăjirea piritei — 
prima etapă a procesului de preparare a 
acidului sulfuric — ne este prezentată 
astfel în lumina introducerii noului sistem 
de ardere a piritei în pat fluidizat, ceea 
ce a și dus la o productivitate sporită, 
datorită unei arderi mai complete a mate- 
riei prime. Avantajele însă nu țin doar de 
creşterea productivității: arderea în pat 
fluidizat îngăduie totodată utilizarea unei 
materii prime mai sărace în sulf, o mai 
mare automatizare și mecanizare a pro- 
cesului, recuperarea căldurii gazelor, 
investiţii mai mici şi crearea unor con- 
diții mai bune de muncă. 

Următoarea etapă, purificarea uscată 
și umedă a gazelor, are ca scop îndepăr- 
tarea prin procedee mecanice şi electrice a 
impurităților din amestecul gazos (în care 
bioxidul de sulf reprezintă doar 12,5%), 
în prima parte, cit și a oxizilor de arseniu 
și seleniu, inclusiv ceața de acid sulfuric, 
în cea de-a doua parte a procesului. 

A treia etapă, uscarea gazelor, constă 
în eliminarea umidității cu ajutorul aci- 
dului sulfuric, în concentraţie de 92,96%, 
(foarte avid de apă), în turnuri speciale 
umplute cu discuri ceramice de diferite 
dimensiuni. 

Transformarea gazelor sulfuroase în 
trioxid de sulf prin intermediul unui cata- 
lizator, pe bază de pentaoxid de vanadiu 
(V,0,), şi absorbția gazelor de anhidridă 
sulfurică (503) cu ajutorul unui acid 


în concentraţie de 97,8—98,3%, marchează 
ultima etapă a fabricării acidului sulfuric. 


LA O TONĂ DE SUPERFOSFAŢI — 
2 TONE DE ACID 


Înainte de a fi amestecată cu acidul sul- 
furic în amintita proporţie,  fosforita, 
materia primă, trece printr-o stație specială 
de măcinare, obţinindu-se o finețe de 2%, 
(nu trece prin sita de | 600 de ochiuri/cm?). 

În amestec cu acidul sulfuric, proces 
realizat prin intermediul  malaxoarelor, 
fosforita se transformă într-un material 
intermediar semifluid. Introdus la rîndul 
lui într-o cameră de reacţie (cuptoare), 
cu o mișcare de rotire lentă, materialul 
intermediar se  solidifică,  transformîn- 
du-se astfel în ceea ce se înţelege de obicei 
prin superfosfat simplu. Substanţa activă 
a îngrășămintului atinge însă valoarea 
moximă — din punct de vedere al solubili- 
tății — la capătul unui proces de maturi- 
zare de 14—15 zile, în depozite speciale, 
timp în care reacţia se mai continuă. 

Pentru a-și mări eficacitatea, super- 
fosfatul simplu se granulează prin stropire 
cu apă şi uscare în granulatori speciali. 
La această instalaţie de granulare s-a rea- 
lizat de curind și o interesantă inovație, 
constind în modificarea cuptorului și îm- 
bunătățirea traseului de gaze calde, ceea 
ce a și determinat o evitare a pierderilor 
de căldură exterioare, o creștere a capaci- 
tății de uscare și implicit a productivității. 

Inovația amintită nu e singura însă: s-a 
înlocuit sistemul de repartiție tubular 
al cerului de prăjire la liniile de fabri- 
care a acidului sulfuric; s-a introdus sis- 
temul de transport al cenușelor prin trans- 
portarea metalică cu racleţi; s-a mărit 
turaţia camerei de reacţii la superfosfatul 
simplu, ceea ce, de asemenea, a redus du- 
rata procesului, etc. A 


x 


Colectivul Uzinei din Năvodari este ho- 
tărit să nu precupeţească nici un efort pen- 
tru a-și îndeplini cu cinste sarcinile, pen- 
tru a contribui în felul acesta la sporirea 
producţiei  ogricole, la asigurarea unei 
cantități mereu crescinde de produse 
agroalimentare. 


TERMOVIZORUL — 
APARAT 
mp AL VIITORULUI 


Oamenii de ştiinţă so- 
vietici au realizat un apa- 
rat denumit termovizor, 
care permite să se foto- 
grafieze fiinţe şi obiecte 
cu ajutorul propriei lor 
radiaţii termice invizibile. 
Aparatul a fost denumit 
termovizor. 

Termovizorul se compu- 
ne din două părţi: ecranul 
— o cutie metalică cu fe- 
restruică pătrată verzuie, 
şi o cameră pe un trepied, 
care, după aspectul exte- 
rior, amintește de o came- 
ră de televiziune. Dar în 

„ locul obiectivului camera 
este prevăzută cu două 
oglinzi îndreptate una 
spre alta. Ele recepţio- 
nează radiaţia termică ca- 
re emană de la obiect sau 
fiinţă. Apoi, această radi- 
aţie slabă se transformă în 
semnale electrice, care re- 
produc pe ecran imaginea 
corpului, vizibilă cu ochiul 
liber. 

Aparatul construit de 
energofizicienii sovietici re- 
cepţionează căldura de la 
o distanță mare. Aparatul 
identilică fiinţele sau obi- 
ectele cu o temperatură 
de pînă la 0“C, iar, în 

rincipiu, poate recepționa 
a o temperatură şi mai 
joasă. 

Imaginea fiinţei sau obi- 
ectului se obţine datori- 
tă „decalajului termic“ în- 
tre aceasta şi mediul în- 
conjurător, precum și da- 
torită diferenței nu prea 
mari a temperaturii între 
porțiunile învecinate ale 
unuia și aceluiaşi corp. 
Aparatul este capabil să 
sesizeze variațiile de tem- 
peratură de citeva zecimi 
de grad. 

'Termovizorul poate fur- 
niza imaginea oricăror cîm- 
puri termice fără contact 
cu obiectul. Aparatul poate 
identifica locurile unde în 
liniile de înaltă tensiune 


temperatura depăşeşte tem- 
ră, da maximă admisi- 
ilă. În radiotehnică el va 
arăta dacă nu cumva sînt 
supraîncălzite unele piese 
ale aparatajului. În indus- 
trie el va înregistra orice 
supraîncălzire a vreunei 
mașini. ] 

După părerea medicilor 
sovietici, noul aparat poa- 
te fi. utilizat în principiu 
pentru diagnosticarea unor 
categorii de tumori în fază 
incipientă. El poate fi fo- 
losit la intervenţii chirur- 
gicale de mare răspundere, 
cînd este necesar să se 
cunoască regimul termic 
al pacientului, în special 
în cursul operaţiilor pe 
inimă. 

Oamenii de știință au şi 
elaborat citeva instalaţii 
de termoviziune pentru la- 
borator. S-au obţinut fo- 
tografii ale omului cu fo- 
losirea propriei lui radiaţii 
termice. 


JURNAL LUMINOS 


ELECTRONIC 
CU TRANSISTORI zi 
În laboratoarele Insti- 


tutului de automatizare e- 
lectrică din Budapesta a 

fost pus la punct pro- 
totipul unui jurnal luminos 
de tip nou. Specialiştii 
unguri sint de părere că 
acest jurnal este de un 
tip unic în lume. EI a fost 
construit folosindu-se circa 
10—12 milioane de tran- 
sistori, diode şi circuite 
imprimate. Utilajul de co- 
mandă este cu mult mai 
puţin voluminos decît apa- 
ratura veche pe bază de 
relee. Întregul jurnal lu- 
minos este comandat de 
circuite denumite logice. 
Graţie formatului său mic, 
jurnalul poate fi folosit 
chiar în localurile cele mai 
mici. Neavind nevoie de 
nici o întreţinere, durata 


„de funcţionare este prac- 


tic nelimitată. 

Datorită construcţiei sim- 
ple, jurnalul poate fi 
montat în numai citeva 
zile de doi-trei specialiști, 
în vreme ce instalarea jur- 
nalelor luminoase de tip 
obișnuit necesită o muncă 
de o lună a zece muncitori. 
Noul tip de jurnal mai are 


şi avantajul de a funcţiona 
la fel de bine cu caractere 
latine ca și cu litere sau 
semne chirilice, arabe sau 
chinezeşti şi de a putea 
reproduce şi desene. 


0 NOUĂ 
PARTICULĂ 
ATOMICĂ 


__ Un grup de fizicieni de 
la Universitatea din sta- 
tul Pennsylvania (S.U.A.) 
au descoperit o nouă par- 
ticulă elementară, care a 
căpătat denumirea de F*. 
Aceasta este o particulă 
neutră din punct de vede- 
re electric, cu aproxima- 
tiv 30 la sută mai grea decit 
protonul, iar durata ei de 
viaţă este de 10—2 secunde. 
După aceea, ea se dezinte- 
grează în 2 pi-mezoni. 
Cercetătorii au obţinut 
particula F* cu ajutorul 
unui fascicul de pi-me- 
zoni negativi de înaltă 
energie furnizat de un sin- 
crofazotron de 30 miliarde 
de electron-volți, îndrep- 
taţi într-o cameră cu bule 
de 50 cm diametru umplu- 
tă cu hidrogen lichid. Cer- 
cetătorii au urmărit forma- 
rea şi dezintegrarea par- 
ticulelor F* cu ajutorul 
fotogratierii urmelor. În 
cursul acestei experienţe, 
efectuate în martie 1962, 
s-au făcut peste 60 000 de 
fotografii. Pe 25 000 de fo- 


Ea 


'tografii pe care oamenii de 


ştiinţă au avut timp să le 
analizeze pînă în prezent au 
fost identificate 35 de par- 
ticule F*. Rezultatele aces- 
tor măsurători au fost anali- 


zate la o mașină electronică 


de calcul de tip citric. 
Întrucît particula F* are 
o viaţă foarte scurtă și 
este neutră din punct de 
vedere electric, ea nu poa- 
te fi urmărită nemijlocit 
în camera de bule. Conclu- 


zia cu privire la existenţa 
ei a fost efectuată pe 
baza studierii 


oi aiet 
dintre pi-mezonii ce se for- 
mează în procesul de dezin- 
degrare a acestei particule. 

Fizicienii speră că după 
analizarea tuturor celor 
60 000 de fotografii ei vor 
reuşi să descopere noi pro- 
prietăţi ale particulei F*. 


DE PRETUTINDENIEDE PRETUTINDENI EDE PRETUTINDENI EDE PRETUTINC 


CEAS ATOMIC PENTRU 
PREVENIREA CATAS- 
77 TROFELOR AERIENE 


După părerea unor spe- 


cialişti, folosirea unor cro- 
nometre de extremă preci- 
zie, instalate la bordul 
avioanelor, ar pri îm- 
piedica ciocnirile de avi- 
oane în aer, la întretăie- 
rea traseelor sau în apro- 
pierea aeroporturilor aglo- 
merate. Astfel de  cro- 
nometre ar oferi piloţi- 
lor posibilitatea de a sta- 
bili distanța exactă pînă 
la un alt avion. Ele func- 
ționează pe principiul os- 
cilaţiilor ce se petrec la 
scara atomică şi ale căror 
devieri ar fi de o secundă 
în 3 000 de ani. Adaptarea 
acestor cronometre scopu- 
rilor arătate ar putea sta- 
bili cu o mare precizie 
distanţa între două avioa- 
ne pînă la 300 m. Diferen- 
ţa de timp între două sem- 
nale ar indica pilotului 
poziţia proprie exactă a 
avionului. : 


TRANSFORMAREA DIRECTĂ 
A ENERGIEI TERMICE ÎN 
9 ENERGIE ELECTRICĂ 


Inginerii sovietici au pus 
la punct o instalaţie pen- 
tru transformarea directă 
a energiei termice în ener- 
gie electrică. Aceasta nu 
comportă nici turbine, nici 
cazane, nici generatoare, 
Electricitatea este obţinută 
cît se poate de simplu cu 
ajutorul unui mediu gazos 
încălzit în camere speciale, 
pînă la temperatura de 
3 000%. Gazul, ce se depla- 
sează sub o puternică pre- 
siune cu o viteză depăşind 
pe aceea a sunetului, dă 
naştere la un flux de elec- 
troni. Electrozii de captare 
îi adună pentru a-i îndrepta 
spre reţeaua electrică. 

Noua instalaţie este mult 
mai mică decît turbinele 
obişnuite folosite în cen- 
tralele termice şi are un 
randament sporit. 


DE PRETUTINDENI e DE PRETUTINDE 
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LA „PATRIA 
PROIECTIE 
PE ECRAN 


ei aproape 70 de ani care 
au trecut de la naşterea 
cinematografiei înseamnă 
tot atiţia ani de preocu- 
pare continuă a cineaştilor 
și a tehnicienilor din cinematogra- 
ie pentru apropierea condiţiilor 
de percepere vizuală şi auditivă 
a filmului: în cinematograt, de con- 
diţiile reale ale vieţii de toate zilele. 
Astăzi, cinematografia se găsește 
într-o nouă fază de dezvoltare. Au 
apărut în ultimii ani sistemele cu 
ecran lat şi ecran panoramic. Ima- 
ginea se prezintă spectatorului pe 
un ecran mai lat și sub unghiuri 
care se apropie mai muli u veaerea 
obişnuită. Sunetul stereofonic ajunge 
la urechile spectatorilor din mai 
multe direcţii — exact ca în viaţa 
de toate zilele. ş 


„Se ştie că raportul laturilor ecranului 
normal este de 1:1,375. Lăţimea ecranului 
normal este de cel mult 1/5 din lungimea 
sălii şi apropierea primului rind de scaune 
de ecran se pese face numai pină la o 
distanţă egală cu 1,5 ori lăţimea ecranului. 
Unghiul sub care se vede ecranul de către 
spectatori este în aceste condiţii de maxi- 
mum 37* pentru spectatorii din primul 
rind şi scade pină la 10* pentru cei din 
ultimul rind. (Cimpul vederii centrale, 
adică acea parte a cimpului vizual unde 
vedem clar fără să mişcăm capul este 
de aproximativ 40%). 

La ecranul lat raportul laturilor s-a mo- 
dificat numai prin modificarea lățimii de 
la 1:1,375 la 1:1,65; 1:1,85 sau 1:2,35 
(cinemascop — lățimea ecranului de aproa- 
pe două ori mai mare decit la ecranul 
normal). 

În cinematografele cu ecran lat, specta- 
torii din primele rînduri văd imaginea sub 
un unghi de 90", iar din locurile cele mai ne- 
favorabile acest unghi rămîne de cel puţin 
25*. Astfel, o parte mai mare a cimpului 
vizual este acoperită de imaginea de pe 
ecran. Pentru intensificarea efectului de 
prezenţă, ecranul lat prezintă şi o uşoară 
curbură ceea ce face pe spectator să se 
transpună mai uşor în lumea filmului. 

Ecranul lat nu rezolvă însă complet 
problema  perceperii spaţiului. Apariţia 
ecranului panoramic, la care imaginea 
apare mai mare nu numai în lăţime, dar 
şi în înălțime, arealizat vederea pentru 
spectatorii din primele rinduri sub un 
unghi de 120—150*. Totodată curbura 
ecranului panoramic, de formă parabolică, 
este mult mai mare. 


Dintre sistemele cinematografice cu 
ecran panoramic, cel mal răspindit este 
sistemul cu film lat de 70 mm. Pină la 
începutul anului 1961 au fost adaptate 
aproape 500 de cinematografe din lume şi 
pentru asemenea filme. 

Pentru proiecția filmelor late de 70 mm 
pe un ecran panoramic a fost adaptat r-.ent 
Si rinamsztoaratul „Patria“ din Bucureşti. 
devenind astfel primu: cinematogra! uni- 
versal din ţara noastră. Se numesc cinema- 
tografe universale, cinematografele care pot 

rezenta atit filme normale, filme pe ecran 
at și cu sunet stereofonic pe patru canale, 
cit şi filme pentru ecran panoramic cu 
sunet stereofonic pe şase canale. 

Folosind la proiecția filmelor panora- 
mice un ecran foarte curbat, spectatorul 
este oarecum plasat în mijlocul acţiunii şi 
poate să se simtă participant direct. La 
acest efect de participare contribuie și 
faptul că marginea inferioară a ecranului 
coboară mai î ŞI nu este vizibilă pen- 
tru spectatori, din cauza capetelor spec- 
tatorilor care stau mai în faţă. Neputind 
să distingă clar limitele laterale ale ima- 
ginii, spectatorul are impresia că acţiunea 
se poze în continuarea sălii şi că asistă 
la desfăşurarea ei. Formatul filmului folosit 
este de 70 mm lăţime cu 5 pertoraţii pentru 
fiecare fotogramă. Dimensiunile utile ale 
fotogramei sint de 48,59x22 mm, ceea ce 
reprezintă o suprafaţă de două ori şi ceva 
mai mare decit cea a filmului normal. 

Un rol însemnat în obţinerea efectului 
de participare la acţiune are sistemul de 
reproducere stereofonică a sunetului. 

La vizionarea unui film normal, sunetul 
vine de la un singur difuzor, aşezat de obi- 
cel în mijlocul ecranului, indiferent de 
poziţia pe care o ocupă imaginea sursei 
de sunet, ceea ce nu deranjează prea mult. 
deoarece ecranul normal are dimensiuni 
reduse. La ecranul lat, şi mai ales la ecranu! 
panoramic,. unde imaginea vizionată est 
mult mai întinsă, sunetul simplu, nestereo- 
fonic, venit dintr-o singură direcţie este 
lipsit de naturaleţe. De aceea, la filmria 
pentru ecran lat — cinemascop — există 
Patra înregistrări de sunet, trei din acestea 
tind redate prin cîte o grupă de difuzoare 
aflate în spatele ecranului (la dreapta, în 
mijloc şi la stinga), lar a patra, din difu- 
zoarele de efecte plasate în pereţi laterali 
şi peretele din fund al sălii. 


ce pai sub care vede spectatorul ecranul diferă la diferite sisteme; la film nor- 
mal |1—37*: a — la cinemascop 25—90*; b — la ecranul panoramic 35 — 120” (150%) 
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laureat al Premiului de stat 


La filmele pentru ecran panoramic copia 
filmului poartă 6 înregistrări de sunet 
(6 fonograme) destinate celor 6 canale de 
redare din cinematograf. În spatele ecra- 
nului sînt 5 grupe de difuzoare, iar în sală 
sint răspindite difuzoarele de efecte care 
formează al 6-lea canal. 

În felul acesta, spectatorul aude diferitele 
sunete exact din direcţia în care vede 
imaginea sursei sonore de pe ecran sau le 
aude de undeva, dacă sursa sonoră nu face 
parte din imagine. 


„Patria” — primul cinematograt 
panoramic 


La vizionarea unui film, efectul de 
participare şi caracterul panoramic 


al imaginii nu sînt percepute decit 


dintr-o zonă determinată de mări- 
mea efectivă a ecranului, zonă de 
unde spectatorii văd ecranul curbat 
în limitele unor unghiuri bine 
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Schema de principiu a unei 
instalaţii de proiecție cinema- 
tografică pentru proiecţii pe 
ecran panoramic şi cu reda- 
rea stereofonică a sunetului pe 
6 canale 


determinate. La amenajarea 
cinematografului „Patria“, în 
funcţie de sala existentă, s-a 
determinat ecranul cel mai 
corespunzător pentru a sa- 
tisface în condiţii optime zona 
ocupată de scaunele specta- 
torilor. 

Distorsionarea imaginii creş- 
te o dată cu creşterea un- 
ghiului de privire format de 
axa de privire şi normala pe 
ecran în punctul respectiv. 

Valoarea limită a acestui 
unghi pentru determinarea 
zonei locurilor bune pentru 
spectatori în proiecția pano- 
ramică este de 45%. Locuri 
mai bune se obţin în zona 
corespunzătoare unghiului de 
maximum 30”, iar cele mai 
bune locuri corespund cu un 
unghi de privire mai mic 
de 15. 

Limitarea distorsiunilor op- 
tice duce la o delimitare 
laterală a zonei care poate 
fi ocupată de spectatori. 

În cazul ecranului panora- 
mic, din cauza curburii aces- 
tuia, unghiul sub care vede 
spectatorul marginile ecranu- 
lui poate deveni mai mare 
decit acela sub care vede 
centrul ecranului. Prin dimen- 
sionarea corespunzătoare a e€- 
cranului la cinematograful 
„Patria“ acest unghi este mai 
mic de 45" chiar şi pentru 
locurile laterale. 

În ceea ce priveşte un- 
ghiul de vedere, suprafaţa 
ocupată de spectatori este 
delimitată de cercurile care 
reprezintă locul geometric 
al punctelor de unde lăţi- 
mea ecranului se vede sub un 
anumit unghi. În proiecția 
pe ecran lat se admite ca 
unghi minim, unghiul de 
25". Pentru proiecția pano- 
ramică locurile cele mai bune 
sînt în apropierea cercului 


care reprezintă locul geometric al 
punctelor de unde lățimea ecra- 
nului se vede sub un unghi de 
120”, deoarece corespund cel mai 
bine unghiului de filmare (127%). 
Locuri bune sint între  cercu- 
rile corespunzătoare unghiurilor de 
60” și 120”, locuri mai puţin bune 
între 45” şi 60, locuri admisibile 
între 45” şi 35%. 

Gradul de vizibilitate a granula- 
ţiei şi instabilitatea imaginii pe 
ecran delimitează apropierea prime- 
lor locuri de ecran. La ecranul nor- 
mal distanţa primului rînd de scaune 
se ia cel puţin egală cu lăţimea ecra- 
nului, iar la ecranul lat nu se admit 
scaune mai apropiate decit la o dis- 
tanţă egală cu jumătatea lățimii 
ecranului, adică B/2.  Fotograma 
filmului panoramic avînd o lățime 
de circa două ori mai mare decit a 
fotogramei cinemascop, dacă amîn- 
două s-ar proiecta pe un ecran la 
fel de lat, mărimea liniară ar fi la 
filmul cinemascop de două ori mai 
mare decît la filmul panoramic. Ad- 
mițind acelaşi grad de percepere a 
granulaţiei, se poate apropia primul 
rînd de scaune la o distanță egală 
cu a patra parte din.lăţimea ecra- 
nului. 

Pentru a avea condiţii mai bune 
decit la cinemascop, este recomanda- 
bilă mărirea acestei distanţe la 1/3, 
1/3,5 din B, în special pentru locurile 
aflate lingă axa sălii. Locurile mai 
bune încep de la distanţa de 0,4 B 
panoramic şi locurile cele mai bune 
la 0,455 B panoramic. 

Aplicarea acestor principii la rea- 
menajarea cinematografului „Pa- 
tria“ a determinat și mărimea ecra- 
nului. 

În faţa ecranului s-au prevăzut 3 
rînduri de cortine. Imediat lingă 
ecran este o cortină care maschează 
partea superioară a ecranului în 
cazul prezentării filmelor normale 
sau filmelor cinemascop. Urmează 
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EFECTE 


Totul. a început acum şaptezeci de ani în Rusia, în labo- 
ratorul botanistului rus Dimitrie losifovici lvanovski. Acesta 
a observat că agentul batogen invizibil al bolii numite moza- 
icul tutunului trece printr-un filtru impenetrabil chiar şi pentru 
cele mai mici bacterii. Lucrurile mari sînt rareori înţelese 
de la început. Abia după patruzeci de ani, savantul american 
Stanley a întrezărit în spatele descoperirii lui Ivanovski o 


ULUI 


DINTRE 


lume întreagă de microorganisme, lumea necunoscută a viru- 


surilor. 


in acel moment, misterul aces- 
tei „lumi ultramicroscopice“ a 
pus stăpinire pe minţile oame- 
nilor de ştiinţă. Totuşi şi acum în 
literatura ştiinţifică, și în special 
în aceea din domeniul virusologiei, 
se mai întîlnesc cuvintele: „se pre- 
„supune“, „există motive să se creadă 
„se poate admite“ etc. Dacă însă 
vom compara ştiinţa despre virusuri 
cu chirurgia, de pildă, care îşi are 
rădăcinile în timpuri imemorabile, 
vom rămîne uimiţi cît de rapid pro- 
gresează această ramură a ştiinţei, 
atit de tînără încă. 

— „Știința trebuie să lămurească 
natura virusurilor şi raporturile 
lor cu mediul. Este vorba de rezol- 
varea problemei care este denumită, 
pe scurt, problema „virus-celulă“, 
mi-a spus Viktor Mihailovici Jda- 
nov, membru al Academiei de ştiinţe 
medicale a U.R.S.8., director al 
Institutului de virusologie „Iva- 
novski“. Noi ştim că virusul poate 
exista numai în interiorul unei celu- 
le vii, dar cum pătrundeel acolo, 
cum se înmulțește, cum poate fi 
distrus fără a fi lezată însăşi celula, 
toate acestea rămîn deocamdată 
în mare măsură necunoscute. Se cere 
mult timp, multă muncă migă- 
loasă... 

A trecut mult se pînă a devenit 
posibil să se deceleze cît de cît 
particulele virotice. La început ele 
nu puteau fi văzute (aici este locul 
să precizăm că particula virotică 
nu este un fragment de germen, 
ci germenul însuşi, un exemplar 

întreg de virus). 

Se poate încerca combaterea unei 
boli fără a vedea agentul patogen 
al acesteia; doar Jenner a creat 
vaccinul antivariolic, iar Pasteur 
vaccinul împotriva turbării. Dar a 
se studia însuși agentul patogencind 
acesta rămîne invizibil este deosebit 
de greu. 


Deşi se stabilise cu mult timp înainte 
că există inframicroorganisme, care parcă 
wtopesc“ bacteriile, numai microscopul 
electronic a dat posibilitate cercetătorilor 
să cunoască înfăţişarea lor (în fotografie: 
„fagii“ atacind o bacterie) 


Au trecut abia 15—20 de ani din 
momentul cînd au apărut condiţiile 
tehnice pentru studierea complexu- 
lui de probleme din domeniul viru- 
sologiei. La microscopul electronic, 
virusul a fost, în stirșit, văzut. 
Tehnica secţiunilor suprafine a per- 
mis chiar să se secţioneze particula 
virotică şi să se observe ce se întîm- 
plă în interiorul ei (secţiunea avînd 
grosimea de 20—30 de miimi de 
micron). Treptat s-a perfecţionat 
tehnica culturii de ţesuturi. Celulele 
extrase din organism au putut fi 
menținute în viaţă un timp inde- 
finit. Cercetătorii au învăţat să 
„marcheze“ e ciicatola virotice cu 
substanţe radioactive şi multe altele. 

Aproape tot ce s-a reuşit să se 
afle despre virusuri a depășit limi- 
tele concepţiilor obişnuite. S-a con- 
statat că virusurile, spre deosebire 
de bacterii, nu sînt pur şi simplu 
paraziți şi nici măcar paraziți inter- 
celulari. Virusurile nu posedă un 
metabolism autonom; acesta este 
comun cu cel al celulei în care viru- 
surile se instalează. Existenţa parti- 
culei virotice şi modul de înmulţire 
a acesteia reprezintă gradul extrem 
al parazitismului | 

„„„Această convorbire cu Viktor 
Mihailovici Jdanov a avut loc în 


CELUIA 


urmă cu o jumătate de an (sfirşitul 
anului 1961 — n.r.). Atunci el mi-a 
spus că nimeni nu ştie încă nimic 
precis despre modul în care parti- 
cula virotică pătrunde în interiorul 
celulei, despre modul în care se 
înmulţeşte în interiorul acesteia. 
În decursul acestei jumătăţi de an 
s-au petrecut însă multe lucruri, 
şi astăzi prof. Jdanov a şi obţinut 
în laboratorul său un. anumit răs- 
uns, destul de precis, la prima 
ntrebare. 

El a emis o ipoteză interesantă 
şi convingătoare despre corelaţia 
dintre virus şi celula organismului. 
Profesorul Jdanov a prezentat un 
referat în cadrul unei conferinţe de 
virusologie asupra acestei ipoteze. 
Despre această ipoteză el a vorbit 
şi în cadrul prelegerilor pe care le-a 
ţinut la universităţile şi institutele 
din S.U.A., unde s-a întîlnit. cu 
cunoscuţi virusologi şi microbid- 
logi americani. 

e înţelege că aceste cercetări nu 
au durat un timp scurt. V.M. Jda- 
noy se ocupă de 18 ani de probleme- 
le virusologiei, iar de fiziologia 
virusurilor — de 2 ani. Ultimele 
luni au fost însă deosebit de fructu- 
oase şi iza de succes pentru pro- 
fesorul Jdanov și colaboratorii săi, 
şi tocmai în această perioadă a fost 
formulată noua ipoteză. 


=) 


Trei faze ale invadării unei celule 

(bacterii). A — viruși „abordind“ înve- 

lișul celulei; B — schimbarea aspectului 

celulei în același timp cu înmulţirea 

în interiorul ei a virusurilor; C — celula 

este complet distrusă şi virusurile sînt 
gata să invadeze alte celule 


„PUTEREA OBIȘNUINȚEI" 


Pătrunderea misterului existenţei viru- 
surilor în interiorul celulei a început cu 
cel mai surprinzător fenomen, bine precizat 
de profesorul Jdanov şi colaboratorii săi. 

Se ştia că particula virotică nu este alt- 
ceva decit un acid nucleic înconjurat de 
membrane proteice. Şi, deodată, s-a consta- 
tat că înainte de a pătrunde în nucleul 
celulei particula virotică aruncă membra- 
nele proteice. În nucleu, unde aceasta își 
începe cel mai activ stadiu al activităţii 
sale vitale — stadiul de reproducere şi 
creare a altor indivizi asemănători — par- 
ticula virotică este formată doar din acid 
nucleic ca atare. Y 

Colaboratoarea lui V.M. Jdanov, A.G. 
Bukrinskaia, candidat în ştiinţe medicale 
a studiat virusul paragripal al lui Senda 
şi a observat că în cursul interacțiunii lui 
cu celulele receptive virusul Sendai îşi 
pierde, „îşi aruncă“ membranele proteice 
şi timp de 4 ore dispare în întregime din 
cîmpul vizual. 

„Se ştia că în acest interval de timp parti- 

culele virotice se înmulţesc şi apoi părăsesc 
celula. Se mai ştia că membranele proteice 
protejează particula virotică şi o ajută „să 
se înşurubeze“ în celulă. Dar unde dis- 
păreau ele în experiențele făcute de 
Bukrinskaia? 

A început analiza acestui fenomen necu- 
noscut înainte. S-a constatat în primul rind 
că membranele proteice ale particulei 
virotice joacă nu numai un rol mecanic 
de protecţie; s-a stabilit că ele conţin 
două feluri de fermenţi, dintre care unul 
parcă ar rade stratul superior al membranei 
celulare (acest ferment a fost cunoscut şi 
înainte) şi celălalt — necunoscut înainte 
— despică stratul inferior al peretelui 
celular. Ambii fermenţi permit particulei 
virotice să-şi atingă scopul. 

Dar mai departe? Unde se ascunde apoi 
„îmbrăcămintea“ proteică a particulei? Şi 
ce anume pătrunde în profunzimea celulei? 
Întreaga particulă sau numai un anumit 
element al acesteia? Este uşor de spus 
un element al particulei virotice cînd 
ea întreagă abia este zărită la microscopul 
electronic. 

S-a făcut următoarea serie de experienţe: 
s-au introdus fosfor, sulf și carbon radioac- 
tiv. Sulful și carbonul s-au „amplasat“ 
în membranele proteice, iar fosforul — în 
acidul nucleic al virusului. Şi astfel s-a 

utut dovedi că membranele proteice rămîn 
n afara celulei şi în interiorul nucleului 
pătrunde numai acidul nucleic. 

Virusul, răminind fără proteine, s-a 
„sinucis“?! 

Cu totul greşit! Tocmai sub formă de 
acid nucleic particula virotică începe să 
execute principala funcţie vitală — să se 
reproducă, Şi, dacă se analizează aceasta 
vemeinic, faptele devin clare: în această 
etapă, membrana proteică ar împiedica 
particula virotică să se contopească cu 
substanţa celulară. Ea nu mai are nevoie 
de „îmbrăcăminte“ din moment ce se află 
în interiorul celulei: aici este cald, nu 
există nici un pericol, nimeni nu ameninţă 
fragila particulă virotică. 

Altfel se prezintă lucrurile în afara 
celulei, unde proteinele protejează particula 
virotică faţă de diferite acţiuni nocive 
şi, în special, în momentul cînd virusul 
îşi schimbă gazda, trebuind să se afle 
uneori timp îndelungat în mediul extern. 
Aici ea nu ar putea rezista fără o membrană, 
aici ea trebuie să fie „ferecată în zale“, 
trebuie să lie asigurată faţă de acţiuni 
nocive. Şi de aceea, înainte de a părăsi 
celula, virusul însuși fabrică aceste zale 
proteice şi iarăşi le pierde cînd invadează 
o celulă nouă. 
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În ce fel se eliberează particula virotică 
de membranele sale? Care este mecanismul 
acestui fenomen? 

O nouă serie de experienţe, alte rezultate 
uimitoare. S-a constatat că însăşi celula 


distruge membrana particulei virotice. 
Dacă virusul ar continua să fie îmbrăcat 
în haina sa proteică, el n-ar putea să se 
ocupe de procrearea descendenţei. 

De ce săvirşeşte celula o acţiune atît de 
periculoasă, adesea urmată de moartea ei? 
În virtutea obişnuinţei. 

Forţele de apărare ale organismului sînt 
adaptate în mod special pentru a acapara, 
a dezintegra, a distruge proteinele străine 
care au pătruns în celulă. Or, virusurile 
în procesul evoluţiei lor nu numai că s-au 
adaptat la această proprietate a celulelor 
vii, ci au reuşit chiar s-o pună în slujba 
lor. Este vorba, în esență, de faptul că 
evoluţia virusurilor se realizează mult mai 
rapid decît evoluţia celulelor, şi celula, 
„în virtutea obișnuinţei“, continuă să dis- 
trugă cu fermenţii săi proteina virotică 
deşi ceea ce se află sub aceasta — acidu 
nucleic virotic — este cel mai mare duş- 
man al său. 

Ciclul interesantelor experienţe a dezvă- 
luit mecanismul pătrunderii particulei 
virotice în celulă, arătind ce se întimplă 
cu această ocazie atît cu intrusul, cit şi 
cu gazda. 


VIRUSUL A RUPT FRONTUL... DAR 
MAI DEPARTE CE SE ÎNTÎMPLĂ? 


Profesorul Jdanov consideră că rezulta- 


_tele obţinute reprezintă doar primii pași 


în rezolvarea problemei. Este vorba doar 
de răspunsuri la un număr mic de întrebări, 
dar şi acestea permit să se ghicească cu 
-re-stgug probabilitate restul răspunsuri- 
or. 

Procesul poate fi împărţit în mod sche- 
matic în patru etape: pătrunderea particu- 
lei virotice în celulă, sinteza în interiorul 
acesteia a componentelor pentru noi parti- 
cule, combinarea sau reproducerea acestora, 
ieşirea virusului din celulă. Este vorba de 
o schemă. În esență, lucrurile se petrec 
în felul următor. 

Pătrunzind în nucleu, acidul nucleic 
virotic își începe activitatea nefastă pentru 
celulă — reproducerea de noi particule 
virotice. Este vorba tocmai de reproducere 
şi nu de o înmulţire, obişnuită pentru abso- 
jut toate celelalte vieţuitoare din lume, 
care, vorbind mai simplu, fie că se divid, 


Fazele invadării unei celule de către 
virusuri reproduse schematic 


fie că procreează embrioni. Virusul, în 
schimb, mai întîi elaborează simultan 
toate componentele necesare pentru nume- 
roasele particule virotice viitoare şi apoi 
realizează combinarea lor, adică formează 
virusurile mature. Dacă în celulă pătrunde 
o singură particulă virotică, din aceasta 
ies zeci şi sute. 

În celulă, acidul nucleic virotic dirijează 
întreaga gospodărie celulară. Şi, în loc 
să se facă sinteza substanţei genetice a 
celulei, în aceasta are loc sinteza substan- 
ţei genetice a virusului, în locul sintezei 
proteinelor celulare se produce sinteza 
membranelor proteice ale virusului, în 
locul înmulţirii celulei se face reproducerea 
particulelor virotice. Celula se transformă 
într-o fabrică de virus: materiile prime 
elaborate de celulă sînt acaparate şi pre- 
ducrate de virus. După distrugerea totală 
a celulei, după ce a terminat activitatea sa 
nefastă, virusul invadează o altă celulă 
rr bt 

elula receptivă este celula capabilă 
„în virtutea obişnuinței“, să „Papal 
virusul. Unele celule eliberează de membra- 
ne virusul gripei, altele — virusul polio- 
mielitei, altele — virusul rujeolei, iar viru- 
sul fiecăreia dintre aceste boli își găsește 
tocmai în aceste celule toată gama de sub- 
stanţe nutritive de care are nevoie. Dacă 
celula nu va „dezbrăca“ particula virotică, 
aceasta nu va putea pătrunde în nucleu; 
dacă însă o astfel de particulă este „dez- 
brăcată“ în afara celulei şi este introdusă 
cu forța în nucleu, ea va începe să se înmul- 
țească şi într-o celulă care nu este recep- 
tivă. Înseamnă că întregul sau aproape 


" întregul rău rezidă în faptul că celula dis- 


truze membranele proteice ale virusului. 
Cum ar putea fi dezobişnuită celula de o 
asemenea deprindere nocivă? 

La întrebarea mea, Viktor Mihailovici 
a răspuns: 

— Probabil că aceasta n-ar fi un lucru 
imvosibil. Probabil că celulele receptive 
pot fi transformate în celule retractare. 
Răspunsul la întrebarea cum se poate 
realiza acest lucru se bazează pe rezolva- 
rea problemei în totalitatea ei. Noi încă 
nu ştim cum se formează acidul nucleic 
de la centru spre periferia celulei şi în 
general mai multe nu știm decit știm. Dar 
juorul principal este că mergem pe o cale 


O RAZĂ DE SPERANȚĂ 


„Epoca bolilor infecțioase bacte- 
riene este pe siirşite. Dispariţia lor 
depinde acum nu atit de ştiinţă, cît 
de organizarea corectă a combaterii 
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răsucii 


lor, de activitatea serviciului anti- 
epidemic. Însă problema eradicării 
tuturor bolilor infecțioase nu se 
termină cu aceasta. Doar numărul 
total al cazurilor de boli infecțioase 
(în afară de gripă) ale omului nu 
pă numărul cazurilor de gripă 
111) 

„Şi agentul patogen al gripei 
este deja de mult cunoscut, şi vac- 
cinurile antigripale se perfecţio- 
nează poate pentru a suta oară. 
Însă pentru combaterea virusului 
s-au dovedit lipsite de eficacitate 
cele mai perfecte antibiotice și 
substanţe chimio-terapice, deoarece 
substanţele chimice pot omori viru- 
sul numai dăunînd organismului 
parazitat. Pentru combaterea viru- 
surilor trebuie aleasă o altă cale. 
Şi, dacă oamenii de ştiinţă vor 
învăţa să combată în mod radical 
virusurile, omul va fi apărat împo- 
triva rujeolei, gripei, hepatitei in- 
fecțioase, encefalitelor şi paraliziei 
infantile. Este posibil că atunci 
vor dispărea de pe suprafaţa pămîn- 
tului și tumorile maligne. 


(A.D.N. ) din bacteriofagul T, care 

în special colibacilii s-au între- 

bat cum este posibil ca o moleculă de 
acid nucleic atît de lungă să poată sta 
într-un spațiu atit de mic: capul hexagonal 
al bacteriofagului nu depășește 119 mili- 
microni în lungime și 70 de milimicroni 
în lățime, iar A.D.N.-ul, care se găsește 
în interior, atinge 52 de microni, adică 
a 20-a parte dintr-un milimetru (fig. a). 
Răspunsul s-a putut da graţie metodei 
difracției cu raze X. Cu această ocazie s-a 


irusologii care în ultimii ani au 
V studiat acidul  dezoxiribonucleic 
atacă 


constatat că molecula A.D.N. a bacterio- - 


fagului este de trei ori răsucită (fig. b). 

Mai întîi, după modelul binecunoscut 
astăzi, molecula A.D.N.-ului formează o 
spirală de 2,27 de milimicroni în diametru ; 
însăși această spirală este înfășurată în- 
tr-o a doua spirală; în sfirşit, spirala se 
înfășoară a treia oară asupra ei Însăși 


Dar nici ştiinţa şi nici medicina 
ractică nu pot avansa în combaterea 
olilor virotice pînă cînd nu vor fi 

descoperite toate tainele existenţei 
acestor fiinţe, cele mai mici şi 
oate cele mai periculoase din lume. 
umai studiul ştiinţific profund 
va pune în mîna medicilor arma 
care-i va duce la victorie. că 

Acum cinci ani, în acest întune- 

ric care părea fără nici o speranță 
a pătruns, în sfirșit, o rază de 
lumină: englezul Alic lIsacs a 
descoperit o substanţă pe care a 
denumit-o interferon. Fenomenul 
„interferenţei virusurilor“ este cu- 
noscut de mult. Dacă în celulă şi-a 
găsit adăpost un anumit virus, 
atunci virusul al doilea, agent 
patogen al altei boli, nu mai poate 
exista în aceasta. Omul muşcat de 
un ciine turbat este inoculat cu o 
cantitate uriaşă de „virus fix“, 
pentru ca acesta să ocupe celulele 
nervoase înainte de a fi ajuns 
aici virusul patogen. 

A. Isacs a presupus că o asemenea 

celulă „blocată“ elimină în acest 


Acțiunea interferonului este relevată de aspectul culturilor în aceste două vase 

Petri. În primul vas se află celule recoltate de la un şoarece; infectate cu virusul 

encefalomiocarditei, celulele sînt distruse de virus. În vasul din dreapta sînt celule 
similare care deși infectate nu sînt distruse datorită acțiunii interferonului 


într-o spirală al cărei diametru este cu 
puțin inferior față de acela al capului 


bacteriofagului. După cum au sugerat 
autorii, poate că această dispoziție în 
corzi permite A.D.N.-ului bacteriofagului 
de a se desfășura atit de repede pentru a 
pătrunde în bacterie. 

Descoperirea structurii interne a bacte- 
riofagului Tg constituie, desigur, un pro- 
gres remarcabil în studierea modului de 
acţiune a acestor paraziți submicroscopici. 


caz o Ap tă substanţă care acţio 
nează în-imod inhibitor asupra par- 
ticulei virotice. El a izolat-o din 
celulele „blocate“ şi a demonstrat 
că interferonul inhibă, într-adevăr, 
înmulţirea virusurilor în eprubetă. 

Interferonul a suscitat interesul 
prof. Z.V. Ermolaeva, membru co- 
respondent al Academiei de ştiinţe 
medicale a U.R.S.S. După un anu- 
mit timp de la descoperirea făcută 
de Isacs, ea, împreună cu un grup 
de colaboratori ai catedrei de micro- 
biologie a Institutului central de 
perfecţionare a medicilor şi ai Insti- 
tutului de virusologie „Ivanovski“, 
a început să se ocupe de studierea 
interferonului. 

Ea şi-a propus ca scop practic 
utilizarea acestuia pentru tratamen- 
tul şi profilaxia bolilor virotice, şi 
în primul rînd a gripei. 

În experienţe interferonul nu a 
dezminţit așteptările. În prezent, 
colectivul pu: Ermolaeva a predat 
interferonul pentru verificare în 
clinică. 

Este evident că soarta acestui nou 
preparat va suscita interesul citito- 
rului. Ea merită o discuţie specială. 
Poate că tocmai interferonul va 
deveni acel prim preparat, acea 
primă armă eficace de combatere 
a virusului care a pătruns în celulele 
organismului, căutată de atita vre- 
me de oamenii de știință. Poate 
că studierea în continuare a meca- 
nismelor de apărare a celulei va 
deschide perspective şi mai largi 
pentru tratamentul infecțiilor vi- 
rotice. “ 

Toate acestea luate la un loc 
reprezintă o parte integrantă a 
acelei probleme mari căreia şi-au 
consacrat studiile numeroşi cerce- 
tători: problema relaţiilor dintre 
virus și celulă. 


După articolul semnat de M. Janovskala 
publicat în „Literalurnaia gazeta“ 
nr. 82/1962 


> 8 


M ulte dintre picupurile mo- 
derne sînt înzestrate cu dis- 
pozitive de schimbare automată 
a discurilor (de obicei 10 discuri 
pe ambele feţe). 

Sistemul automat de schim- 
bare a discului are două comenzi 


= 


IA 


Mecanismul ] 


Segpent de cam pentru 
cfionarea 8xe; 


ş. 


“nel de 
inchidere 


| 
RS Pinion 


e a = Sa = Poziția A 
7 ip? „> 
EI pă SE Da 
Segment de camă pentru Role de Mecanismul I 
acționarea bratu conducere 


cuplate prin intermediul unei 
roţi de acţionare amplasate sub 
placa schimbătorului. Această 
roată este la rîndul ei antrenată 
de un pinion de pe partea in- 
ferioară a axului, care suportă 
discurile. 

În timpul cit se asculță un 
disc, pinionul se află în dreptul 
unui sector fără dantură al ro- 
ţii de acţionare, care stă pe loc. 
Cind braţul a ajuns pe ultima 
rolă a discului, axul braţului 
eliberează, prin intermediul u- 
nei came, un arc, şi acesta ro- 
teşte roata de acţionare pînă 
cînd ea se angrenează cu pinio- 
nul. Roata de acţionare se roteş- 
te cu 360* pînă cînd pinionul a- 
junge iarăşi în dreptul porţiu- 
nii fără dantură. După termi- 
narea celui de-al doilea disc se 
repetă aceeaşi mișcare. 


Pozitia B 


Roata de acţionare are pe su- 
prafaţa inferioară doi segmenţi 
de camă concentrici, care ac- 
ţionează prin intermediul unor 
role mecanismele schimbătoru- 
lui. 

Mecanismul I acţionează ri- 
dicarea sau coborirea braţului. 
Oscilaţiile braţului în timpul 
pauzelor se realizează printr-un 
mecanism special. 

Mecanismul II acţionează a- 
supra axului, care trece prin 
centrul suportului discurilor şi 
prin centrul pinionului. 

În poziţia A, teancul de 10 
discuri e susţinut de 3 suporţi 
la 120*, care ies din fantele 
axului. 

În poziţia B, mecanismul II 
împinge conul atit de mult în 
sus, încît scoate bacurile din 


/nel d 
încâial rea 


fantele lor în ax. Bacurile sînt 
acoperite cu garnituri de masă 
plastică pentru mărirea aderen- 
ţei şi sînt presate cu putere pe 
pereţii orificiilor centrale ale 
discurilor, lăsînd liber discul 
prim de jos. 

Cînd conul e împins mai mult 
în sus (poziţia C), inelul de în 
chidere împinge suporţii în fan- 
tele din ax şi aceasta permite 
discului prim de jos să cadă 
uşor, amortizat de o pernă de 
aer, pe platoul picupului. 

În poziţia D, segmentul de 
camă eliberează mecanismul II, 
conul revine în jos, bacurile se 
retrag şi eliberează discurile, şi 
acestea cad înapoi pe suporţii 
care, nemaifiind comprimaţi de 
inelul de închidere, ies din nou 
din fantele axului. 


Are 


Poziţia D 


Caleidoscop 


Răcirea crelerului la 
operații 
Dr. Taţuiuki Kudo 
tatea de medicină a Unliversi- 
ge „Keio“ din Toklo) a tăcut 
comunicare la Congresul 
Asociaţiei Japoneze de enceta- 
e, în care s-a ocupat de 
LU) rea la me ce apa pe creier 
a unei noi meto Ea constă 
în răcirea creierului cu soluții 
chimice, în loc de a pr 


două 
Metoda e pemnier de răcire 


în 
gran ie e = eee rii 
ță, sîmeaie TUB 


prin aparatul „ini ma pia ge: 
un serios neajuns 


eritroeitele, 
În condițiile noii muetodle 
si le re! este ocult 


cu o soluţ pet rr 


răcite pînă la aproximativ 0*0, 

După întreruperea, cu ajuto- 

rul penselor, a arse 

ror vaselor 

lui, ere pere = ăi 
artera că ete po. 


pier meri 4 Apoi, sote 

ţia se Fier din vina cervi- 
cală tălată. După cea. 15 mi- 
nute, temperatura creierului 
este scăzută e această cale 
pină la aproximativ 7*C, lar - 
temperatura restului organis- 
mului este menținută la m-a 
lul de aproximativ 30*C, în 
condiţiile efectuării continue 
a respirației artificiale. 

După gg fructuoase 


tumoare mare a creierului, 
rezultatele operaţiei s-au dove- 
dit a fi atît de bune, încît în 
ea el poate vorbi si um- 


La pagina pentru ra- 
dioamatori din "numărul 
1/1963 a fost omisă lista 
de materiale cu caracteris- 
ticile respective. 

Publicăm mai jos aceas- 
tă listă. 


Pentru receptorul cu tub 
electronic: 


Cva — 250 pF variabil cu 


mi 
Cva — 500 pF variabilcu aer 
GG — 920 pF > 

Ca —10pF mică (ceramică) 
Cs —30pF „ 


00 pF » 
Cs — O,ăuF hirtie 
Ce — 3 000 pF. 


Ca — 10000pF 
Ca — 25u MA electrolitic 
Ce — 16u .. » 

Co — 104 

Cn —4 Crt “oo BE 300 v hirtie 
Ri W chimică 


Rara Z Mae: 25W 
Ra —1M0/0,35W 


Ry — ta N: 

“Re — 2K0/0,5 W » 
Pentru receptorul cu transistor: 
Ca — 250 pF variabil mică 
Cva — 500 pF variabil cu aer 
GQ —s5 000 pF hirtie 


A 
Ss 
te 
i 
a 

s 


——— 


chema unui semiauto- 


mat În care ilumina- 
rea  hirtiei fotografice 

se stabilește astfel încît ezpu- 
nerea să fie optimă pentru 
fiecare clișeu negativ în par- 
te este relativ simplă. Ea se 
bazează pe folosirea unui 
releu temporizat și permite 
obținerea rapidă a unui mare 
număr de copii identice. 

Schimbarea intensității 
fluzului luminos se reali- 
zează prin variaţia tensiunii 
de alimentare a filamentului 
tubului de iluminat sau prin 
modificarea deschiderii dia- 
fragmei obiectivului. 

Semiautomatul se com- 
pune din trei părți princi- 
pale: un fotoezponometru, 
un releu temporizat și un 
redresor stabilizat (vezi sche- 
ma). 

Fotoezponometrul conţine 
o celulă de tip PC-KI și un 
instrument de măsură de 
100u.A. Întrebuinţind instru- 
mentul indicator în ezpono- 
metru, putem aprecia con- 
trastul clișeului negativ prin 
compararea  luminozităţii 
porțiunilor clare și umbrite. 

Releul este prevăzut pen- 
tru trei game de expuneri. 
Fiecare gamă permite nouă 
poziţii, în funcţie de hirtia 
fotografică folosită. În tabela 
I sint denumirile tipurilor 
de hirtie fotografică de pro- 


EXPU 


ducție sovietică și numerele 
respective, corespunzătoare 
pozițiilor comutatorului. 

Prin intermediul comuta- 
torului x, se modifică capa- 
citatea condensatoarelor din 
circuitul de relazare, modi- 
ficind sensibilitatea ezpo- 
nometrului. 


Semiautomatul funcţionea- 
ză astfel: după citeva secunde 
de la conectarea alimentă- 
rii tiratronului TI'1-01-13 
acesta se aprinde, deoa- 
rece tensiunea de grilă este 
nulă. Releul R acţionează 
autoblocindu-se prin contac- 
tul K, (se utilizează un releu 
de tip MKY-48 alimentat la 
220 V curent alternativ). 
Contactul K, deconectează 
circuitul de alimentare a 
filamentului tubului de ilu- 
minat al aparatului de mă- 
rit, contactele K3 și K, deco- 
nectează unul dintre conden- 
satoarele C,-0 de la rezis- 
tența de descărcare R,-Ry și 
îl conectează la polul negativ 
al -redresorului. Tiratronul 
se stinge, iar releul este pre- 
gătit să acţioneze. Ezpunerea 
incepe după o scurtă apăsare 
pe butonul KH. Prin inter- 
mediul contactelor K, și K; 
tensiunea de la unul dintre 
condensatoarele C,-C, este 
întreruptă, ele conectindu-se 
la rezistențele de descărcare 
RR. Cind tensiunea la 


MAZ, MW 
ai Nat, 
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bornele condensatorului va 
scădea la o valoare de ordinul 
a cîţiva volţi, tiratronulse va 
aprinde, releul va acţiona și 
expunerea încetează. Pentru 
o conectare ulterioară se apa- 
să din nou pe butonul KH. 
Rezistenţa Ry mărește tim- 
pul de încărcare al condensa- 
torului și prin aceasta exclu- 
de posibilitatea blocării tira- 
tronului înainte ca releul să 
aibă timpul necesar să se 
autoblocheze (dacă K, se va 
închide înaintea lui K,). 
Comutatoarele BK, și BK, 
permit conectarea  apara- 
tului de mărit, ocolind astfel 
releul. Becul L, luminează 
scala instrumentului. 
Reglajul aparatului se face 
în felul următor. Comuta- 
torul x, se pune în poziţia 
1 și Te în poziţia 2. În apa- 
ratul de mărit se introduce 
un clișeu negativ slab expus. 
Vom căuta o luminozitate 
optimă, corespunzătoare hir- 
tiei fotografice „Unibrom“ 
nr. 4,5, și pentru a obţine o 
copie reușită vom folosi dife- 


rite ezpuneri standardizate. 


După aceasta, fără a mo- 
difica luminozitatea, se in- 
troduce celula DC-KI într-o 
porțiune mai luminată a 
clișeului, apoi, prin modifi- 
carea rezistenței R,, se sta- 
bilește curentul corespunză- 
tor indicaţiilor microamper- 
metrului astfel încit ele să 


AT 
ERI FOTOGRAFIGE 


depășească două treimi din 
scală. Această porţiune poate 
fi încadrată între două repere 
aplicate pe scala instrumen- 
tului cu vopsea roșie. 
Reglaje similare se vor 
face și pentru poziţiile 2 și 
3 ale comutatorului x. Sta- 
bilirea curentului prin mi- 
croampermetru se va face 
prin intermediul potenţio- 
metrelor respective Rus și Ras- 
Folosirea aparatului se pa 
face prin introducerea celu- 
lei fotoelectrice în porţiunea 
cea mai luminoasă a negati- 
pului și modificind lumino- 
zitatea pom urmări indica- 
țiile  microampermetrului 
care se por incadra în sectorul 
reperat. După aceasta se 
introduce hirtia fotografică 
şi se face expunerea. Pentru 
negative supraezpuse va fi 
nevoie să trecem la stabilirea 
manuală a expunerii. 


TABELA (1 


Poziţia 
conecta- 


Tipul şi numărul 
hirtiei fotografice 


torului | Declanşarea manuală 
| Unibrom nr. |—5 
2 Unibrom nr. 6—7 
3 Fotobrom nr. 3—5 
4 Bromportret 
5 Fotocont nr. l—3 
6 Fotocont nr. 4—5 
7 Contabromnr. | —4 
8 Fotocont nr. 4—5 
9 lodocont nr. l—5 


Ma ? a 
CĂTRE CELULA FOTOELECTRICĂ 


CALEIDOSCOP 


O RARITATE FAUNISTICĂ —ANTILOPELE 
SAIGA 


Saigaua (Saiga tatarică L) este, fără 
îndoială, una dintre cele mai curioase 
antilope. Dar, spre deosebire de rudele 
ei apropiate, antilopele “africane şi sud- 
americane, suple, elegante, cu părul 
lung și fin, saigaua abia atinge talia unei 
căprioare, are corpul masiv și greoi, iar 
părul său este aspru și scurt. 

Masculii se deosebesc de femele prin 
forma curioasă a capului, care poartă 
în regiunea nazală două umflături enor- 
me mult arcuite şi puternic ridate pe 
margini. 

Saigalele pot fi întilnite astăzi în ste- 
pele de pe malurile Volgăi și în regiunea 
Mării Caspice. Ele trăiesc în grupe mari, 
compuse din mai multe sute de indivizi, 
care se deplasează vara spre nord şi 
iarna spre sud. În vechime, anţilopele 
acestea erau mult mai numeroase, fiind 


mamiferele caracteristice pentru fauna 
îe ep. „Aria, lor, de, răsDindire. ere COMPLEXUL PENTRU (CC ÎNDUȘTA ALIZAREA LEMNULUI 
foarte largă, incepind din Anglia şi estul 
panel, şi pînă în pre Din cauza 
iernilor aspre, a animalelor carnivore, 
„de care se apărau cu greu, fiind greoaie rr V Î ae A a 
și puţin rapide, precum și a vinatului 
irațional, această arie s-a redus mult. 
Așa se explică de ce prin 1930 specia era 
reprezentată numai de un mic grup, 
care trăia în sud-estul Siberiei. După 
această dată însă, o riguroasă protecţie 
a făcut ca situaţia acestor antilope să se 
îmbunătăţească și numărul lor să crească 
rapid. Ca urmare, s-a ajuns în 1950 să 
se poată număra circa 750 000 de capete, 
iar în 1960 — 13 milioane de indivizi. 
Antilopa saiga este nu numai o raritate 
faunistică, dar şi o importantă sursă de 
venituri, deoarece, pe lingă carnea ei, 
care este comestibilă, se mai folosesc 
grăsimea, pielea şi chiar coarnele, care 
intră în compoziţia unui medicament. 
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FABRICA DE MASE PLASTICE 


ALBUȘUL DE OU ARE PROPRIETĂŢI 
ANTIBIOTICE 


Proprietăţile antibiotice ale albuşului 
de ou sint cunoscute de multă vreme. 
Dar abia în ultimii ani au fost întreprinse 


cercetări în acest domeniu, mai ales de 
către biologii sovietici. Astfel, un articol 
recent apărut în Buletinul Universităţii 
din Leningrad, semnat de N.A. Movtkan, 
ne informează despre o nouă serie de 
experienţe executate cu ajutorul albu- 
şului de ou de găină, de rață sau bibilică. 
În primele experienţe, gelatina din va- 
sele petrii a fost însăminţată cu următoa- 


rele specii de bacterii: Micrococcus Iys0- B U CURESTI 

deikticus, Sarcina lutea, Bacterium he- : 

teroceum, Proteus vulgaris, Bacterium STR. 30 DECEMBRIE NR.54;TELEFON 15.45.54 
fluorescens etc. Înainte ca vasele să fi ) O ————= 


fost introduse în autoclav, în fiecare 
dintre ele s-a mai adăugat și o oarecare 
cantitate de albuş de ou. După 48 de 
ore, albuşul de ou luat de la cele trei 
păsări a reușit să oprească complet dez- 
voltarea unora dintre bacterii. De ase- 
menea, s-a observat că albuşul oului de 
găină manifestă cele mai puternice pro- 
prietăţi antibiotice, în schimb albușul 
oului de rață este mai puţin eficace. O 
altă serie de experienţe au fost făcute în 
scopul de a vedea cu ce viteză sint dis- 
truse diferitele specii de microorganisme 
de către al bușul de ou. Cu această ocazie 
s-a constatat că germenii de Escheridchia 
coli şi Salmonella pullorum sint distruși 
în 24—48 de ore după punerea lor în con- 
tact cu albușul oului de găină şi ceva mai 
tirziu dacă albuşul era luat dintr-un ou 
de bibilică sau de rață. În schimb, dis- 
trugerea lui $ aureus s-a obținut abia 
după 48—72 de ore de către albuşul 
oului de găină și după 72—96 de ore 
de către albuşul luat din ouăle altor 

păsări. În consecinţă se crede că pro- 
Brietaţie antibiotice ale albușului de 
ou sînt o barieră eficace împotriva in- 
fecţiilor şi deci asigură protecţia em- 
7 aia în primele faze ale dezvoltării 
sale. 


Livrează pe bază de comenzi următoarele produse: 


Ș tuburi din policlorură de vinil, cu diametrul de la 1 la 25 mm 
pentru izolarea conductorilor electrici. 

e tuburi din polietilenă 1-16 mm, utilizabile la conducte flexi- 
bile pentru ungere forțată etc. 

e tub warbisch cu diametrul de 2-12 mm pentru izolarea con- 
ductorilor electrici. 

e diverse orofile extrase din policlorură de vinil (p.v.c.) sau 
polietilenă. 

e impregnaje pe bază de nitroceluloză pe suport textil (doc, 
zefir sau pînză cubicus). 

[) era gi bandă şterline (15,20,25,30 mm) pentru izolații e- 


9 piese presate din bachelită. 


Ing. STERIE CURELEA 


îi nale a inimii, 
5] executate cu 
anumite momente ale evoluției ei. 


găsească aplicaţii. 


Ai există domeniu ol științei și tehnicii în care electronica să nu-și 
Din interacțiunea electronicii cu ramuri ştiinţifice 


cu totul diferite au apărut deja noi domenii (radioastronomia, radionavi- 

gaţia, radiogeologia etc.), iar altele sînt în curs de dezvoltare. Printre 

acestea din urmă figurează şi electronica medicală sau radiomedicina. 
Interesul pentru acest domeniu nou al științei și tehnicii creşte rapid. 


ELECTRONICA 


ŞI 
APARATURA 
MEDICALĂ 


paratura electronică folosită în 

medicină, fiziologie și biologie 

este foarte diferită ca principii 
de funcționare şi construcție. O 
primă categorie este folosită la înre- 
gistrarea potențialelor electrice şi 
biocurenților existenţi în organismul 
şi țesuturile noastre (electroradio- 
grafe, electroencefalografe, electro- 
cardiografe, electromiografe, electro- 
gastrografe). 

Altă categorie este folosită la în- 
registrarea şi transformarea în mă- 
rimi electrice a unor mărimi neelec- 
trice (mecanice, calorice, chimice, 
luminoase, de iradiaţii) care apar 
în organism, precum și la transmi- 
terea acestora la distanţele dorite, 
metodă folosită pe larg în medicina 
sportivă, aeronautică și cosmică. 
O a treia categorie de aparatură elec- 
tronică se referă la cea destinată 
pentru analizele de laborator ale 
sîngelui, aerului, acțiunii electrice şi 
de radiaţie asupra organismului, pen- 
tru protejarea şi modelarea . activi- 
tăţii diferitelor organe și procese ale 
sistemului nervos. O ultimă cate- 
gorie, cea mai tînără, se referă la 
aparatura cu ajutorul căreia se des- 
coperă şi se urmăresc elementele 
străine introduse în organism și evo- 
luția lor, precum și la aparatura de 
ultrasunete folosită în chirurgia mo- 
dernă (,„bisturiele fără sînge“). 

În intervenţiile chirurgicale grele, 
în special cele care aparţin chirur- 
giei toracice, este absolut necesar ca 
chirurgul și 'anestezistul să cunoască 
permanent mărimile care indică sta- 
rea bolnavului pe timpul operației. 
Pînă nu de mult, în acest scop, se 
foloseau o serie de aparate care in- 
dicau i seu aceste mărimi (frec- 
vența pulsului și respirației, gradul 
de narcoză și nevoia de corectare 
a lui, saturaţia sîngelui cu oxigen 
etc.). "Ca urmare, indicaţiile acestor 
aparate erau greu de urmărit și, în 

plus, nu se putea face asocierea lor 
te aa termen scurt. Specialiștii so- 
vietici au reușit să reunească această 
aparatură într-un aparat unic, pe 
care l-au denumit „Poligraful chirur- 
gical P.G.H.-ol“. Noul aparat per- 
mite ca indicaţiile să fie în strictă 
dependenţă, așa cum sînt în realitate. 
Ele pot fi citite dintr-o dată de o 
singură persoană. 

Pentru aprecierea stării funcțio- 
radiografiile trebuie 
mare precizie, - în 


Această problemă și-a găsit rezol- 
varea prin cardiosincronizatorul pre- 
zentat de specialiștii sovietici în 
cadrul Conferinţei internaționale 
pentru electronica medicală care a 
avut loc la Paris. Noul aparat asigură 
efectuarea radiografiei inimii în 
orice fază a evoluţiei cardiace, iar 
prin folosirea substanțelor de con- 
trast se pot determina grosimea pere- 
ților cordului şi cantitatea de sînge 
reziduală din cavitățile inimii. 
Folosirea ultrasunetelor generate 
și amplificate de dispozitive electro- 
nice a deschis posibilitatea realizării 
unor intervenţii chirurgicale foarte 
complexe, precum și detectazg 
diagnosticarea tumorilor „aiă! 
a chisturilor din diferite) 
metodă care a căpăta de 
ecografie sau somoggăl 
Astfel, cu ultrasub 


de fascicule foart&. 
distruge pietrele dă 
se pot executa o 
şi creier pentru di 
suturi bolnave făr 
sănătoase. ; 

Electronica oferă ă 
ţios medicinei, fiziolOBĂ 
giei prin mașinile electro Big Ș 
cul. Maşinile electronice d&ă 
pot ajuta pe medic în diagnosti ş 
în special în cazurile confuze sau 
afecțiuni rare. De exemplu, s-a 
experimentat cu succes diagnosti- 
carea în hematologie și oftalmologie. 
Principiul de funcționare a acestor 
mașini electronice medicale se bazea- 
ză pe compararea simptomelor afec- 
ţiunilor introduse în „memoria“ ma- 
șinii cu simptomele bolnavului stu- 
diat şi compararea modificărilor 
observate la acțiunea diferitelor me- 
dicamente. De asemenea, mașini! 
electronice se pot folosi în efectuarea 
unor analize de laborator și la ela- 
borarea problemelor de statistică 
medicală, 

Mașinile electronice însă nu vor 
înlocui niciodată medicul, ci ele vor 
acţiona după voinţa și la comanda 
lui, eliberîndu-l de unele activități 
în care munca de creaţie nu intervine. 


METODE NOI 
DE CERCETARE 
ŞI TRATAMENT 


Folosirea electronicii în medicină, 
fiziologie şi biologie nu se limitează 
numai la realizarea aparaturii elec- 
tromedicale, ci oferă şi noi metode 
de investigaţie și tratament. 

Studiul biopotențialelor și al 
biocurenților organismului este de 
neconceput fără folosirea metodelor 
şi aparaturii electronice. 


Mașinile electronice de cal: 
cul intervin și ele în efectuarea 
cercetărilor care se întreprind 
în prezent pe un front atît de 
larg în medicină, fiziologie și 
biologie. Ele se folosesc în 
studiulreflexelor din organism, 
modelarea electronică a acti- 
vității diferitelor organisme, 
în special activitatea celulei 
nervoase (neuronului) și a sis- 
temului nervos central, în ex- 
perimentarea diferitelor organe 
artificiale, în rezolvarea unor 
probleme de fiziologie şi pato- 
logiea circulaţiei și respirației, 
în studiul sistemelor de reglare 
automată a funcțiilor biologice 
etc. 

Dar metodele și mijloacele 
electronicii se folosesc şi în 
efectuarea nemijlocită a unor 
tratamente. Pe lîngă tratamen- 
tul destul de cunoscut cu raze 
ultrascurte au apărut noi meto- 
de de tratament cu unde radio, 
fapt ce a făcut ca electrofizio- 
logia modernă să folosească 
principii cu totul noi. 

Asupra folosirii microundelor 
(unde radio cu lungimea de 
undă mică) în tratarea diferi- 
telor boli s-au făcut o serie de 
cercetări interesante. S-a sta- 
bilit că absorbția energiei mi- 


5 croundelor de către țesuturile 


smului are drept urmare 
transformarea energiei lor în 
energie termică. Pe baza aces- 
tui fenomen, s-a ajuns la con- 
"cluzia că iradierea de scurtă 
durată a ţesuturilor cu micro- 
unde nu este periculoasă, ci, 
din contra, binefăcătoare, în 
sensul că efectul termic este 
însoțit de sporirea vitezei cir- 
cuitului sanguin și unele modi- 
ficări funcționale.  Cercetă- 
rile clinice au dovedit că micro- 
undele se pot folosi cu succes 
întratarea afecțiunilor ochilor, 
ale danturii, afecțiunilor gine- 
cologice, nervoase, cardiovas- 
culare și în tratarea diferitelor 
procese inflamatorii. 
Impulsurile electrice, de di- 
ferite forme și intensități, se 
folosesc, de asemenea, în tra- 
tarea diferitelor boli și în 


somnoterapie. 
Virusul a fost „văzut“ cu mi- 
croscopul electronic, căruia 


ulterior i s-au mai adăugat 
sii croggigpAl cu televizor și mi- 


croscopul ionic. 
MINIATURIZAREA 
ŞI AUTOMATIZAREA 
| APARATURII 
ELECTROMEDICALE 


O altă direcție a dezvoltării 
electronicii medicale este cre- 
area de aparatură electromedi- 
cală cu dimensiuni mici și 
consum de energie minim, 
precum și automatizarea func- 
ționării acestora. La baza rea- 
lizării primelor două obiective 
stau semiconductoarele. 


Cu semiconductoare, ale căror di- 
mensiuni nu sînt mai mari ca gămălia 
unui ac, s-au realizat aparate minia- 
tură care se pot introduce în diferite 
organe ale corpului fără să producă 
denaturarea proceselor fizio-biolo- 
gice. Dintre aceste aparate menţio- 
năm:  radiopilulele, microfoanele, 
manometrele, endoscoapele, diferite 
proteze, fotopletismografele, oxihe- 
mografele și multe altele. 

Radiopilulele au, în general, dia- 
metrul de 8 mm și lungimea de 18mm 
şi pot fi înghițite sau implantate 
în diferite organe de unde transmit 
informații precise asupra mărimilor 


care ne interesează (temperatură, 
presiune, pH-ul, aciditate etc). Toa- 
te aceste date se transmit prin inter- 


mediul variației frecvenţei radiopi- 
lulei. 

Cu termometrele și manometrele 
miniatură recent realizate la Insti- 
tutul de cercetări ale aparatelor și 
instrumentelor chirurgicale experi- 
mentale din Moscova se poate lua 
temperatura din interiorul țesutu- 
rilor, tumorilor şi al vaselor de 
sînge, iar pentru determinarea pre- 
siuinii din cavitatea cardiacă mano- 
metrul se introduce printr-un vas 
al braţului pînă la inimă. Măsurarea 
acestor mărimi se face rapid și precis, 
înlăturîndu-se totodată şi erorile 
care apar datorită observatorului. 

Semiconductoarele joacă un mare 
rol în realizarea protezelor artificiale. 
Astfel, prin folosirea semiconductoa- 
relor în diferite montaje electronice 
s-au realizat proteze pentru miîini 
și picioare, proteze auditive, aparate 
pentru corectarea vorbirii și pentru 
recăpătarea facultăţii vorbirii. Semi- 
conductoarele vor putea fi folosite în 
realizarea inimii artificiale, a plă- 
mâînilor și rinichilor artificiali, dis- 
pozitive care se află în stadiul de 
experimentare. 

Dar miniaturizarea aparaturii se 
referă și la modernizarea unor apa- 
rate deja existente care se pot folosi 
în consultațiile și tratamentele am- 


Oximetrucopnograf — cu ajutorul lui 


se pot urmări schimburile gazoase ce au 
loc în sînge 


Electrograf — aparat cu care se poate 
determina activitatea motorie astomacului 


bulatorii. Cu asemenea aparate, care 
se introduc în buzunarul halatului, 
medicul nu va mai fi legat de în- 
treaga instalație actuală care se gă- 
seşte în policlinici. 
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Electronica medicală va fi de un 
real folos asigurării unei asistențe 
medicale de prim rang, va ajuta 
pe oamenii de ştiinţă să pătrundă 
şi să clarifice multe fenomene ale 
organismelor vii care în prezent 
nu sînt elucidate, va elibera perso- 


nalul, medical de acele activități - 


în care munca de creație nu intervine. 


SURSELE DE CĂLDURĂ 
„UTILIZATE 
ÎN LEGUMICULTURĂ 
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peste 30 000 m2 de sere și răsad:- 
nițe, cu posibilități de creștere a 
suprafețelor o dată cu dezvolta- 
rea fabricii. 

Eficiența economică a acestui 
sistem de încălzire poate fi spo- 
rită în cazurile cînd s-ar asigura 
cooperarea cu alte unități sezo- 
niere de vară, asigurîndu-se astfel 
folosirea căldurii gazelor fierbinți 
şi în timpul verii. 

Reporterul: S-ar părea că ne a- 
propiem de capătul discuţiei 
noastre şi că dv. ne sugeraţi să 
considerăm discuția drept în- 
ceput... : 

Cont. Bujor Mănescu: Exact. 
Și să invitaţi ca viitori partici- 
panți pe constructorii de-sere... 
și pe beneficiari. 

Reporterul: Însușindu-ne su- 
gestia, vă mulțumim pentru 
participare și vă invităm, dacă 
n-aveţi nimic împotrivă, să ur- 
măriți şi să analizați împreună 
cu noi diferitele sugestii pe care 
le vom primi în această pro- 
blemă din partea cititorilor 
noștri. 
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şi sporirea producției de carne, 
lapte, ouă, lină necesită o creștere 
corespunzătoare a proteinei furajere. 

Dacă cerinţele de energie ale ani- 
malelor pot fi mai ușor asigurate 
prin cultivarea plantelor de mare 
productivitate, cum sînt: porumbul, 
cartoful, sfecla de zahăr, asigurarea 
animalelor cu proteină constituie încă 
o problemă nerezolvată. Caracterul 
deficitar al balanței proteinelor in- 
fluențează negativ asupra sănătății 
şi producției. Astfel, la o hrănire cu 
cantități insuficiente de proteină sau 
cu proteină cu valoare incompletă, 
animalele slăbesc, sînt mai receptive 
la boli, urmașii se nasc cu vitalitate 
scăzută şi creşterea lor este încetinită, 
producția de lapte şi procentul de 
grăsime din lapte scad, iar consumul 
de hrană pentru obținerea unui kilo- 
gram de carne, lapte etc. se mărește 
de 1,5 ori față de consumul normal. 
Rezultă că echilibrarea balanței pro- 
teinelor constituie un deziderat fizio- 
logic și totodată un imperativ eco- 
nomic. 

Problema proteinei în hrana ani- 
malelor a făcut și continuă să facă 
obiectul a numeroase cercetări privind 
structura chimică și acţiunea fizio- 
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logică a proteinelor, cunoaşterea con- 
ținutului nutrețurilor în proteină și 
a cerințelor de proteină la animale. 
Succesele remarcabile ale științei ali- 
mentației animalelor din ultimele 
decenii au făcut posibile și cunoașterea 
conţinutului nutrețurilor în amino- 
acizi şi cunoașterea cerințelor de 
aminoacizi la animale. Cercetătorii 
din ţara noastră şi de pretutindeni 
sînt preocupați de sporirea cantității 
de proteine și îmbunătățirea calității 
acestora. 

În privința conținutului de prote- 
ină în diferite mutrețuri există de- 
osebiri mari. Astfel, cele mai bogate 
în proteină sînt nutrețurile de origine 
animală și drojdiile furajere, iar mai 
sărace în proteină sînt nutrețurile 
vegetale. Faptul că nutrețurile bogate 
în proteină se găsesc în cantități mai 
mici și se produc la un preț de cost 
mai ridicat obligă crescătorii de ani- 
male să asigure păstrarea și folosirea 
cît mai rațională a acestor nutreţuri. 

Necesarul de proteină se exprimă 
în g pentru un animal în 24 de ore 
sau se poate caracteriza prin cifre 
relative, de exemplu prin g proteină 
de fiecare unitate nutritivă (U.N.) 
din rațiel. Cel mai ridicat necesar de 
proteină îl au animalele în creștere 
(100— 140 g/U.N.), reproducătorii mas- 
culi (100—120 g/U.N.), femelele în 
gestație (100— 110 g/U.N.) și femelele 
în lactaţie (80— 90 g/U.N). Hrana pă- 
sărilor trebuie să aibă, de asemenea, 
un procent ridicat de proteină, și 
anume 18—22% la pui, boboci și 
tineretul aviar sau în medie 16% la 
păsările ouătoare. 

Una dintre preocupările actuale ale 
specialiştilor și crescătorilor de ani- 
male constă în micșorarea normelor 
de proteină, ceea ce se poate realiza 


1 Raţia reprezintă canțitatea de nutre- 
țuri consumată de animal în 24 de ore. 
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prin îmbunătățirea calității proteinei 
din rație și în general prin asigurarea 
unei alimentații cu valoare completă. 
În scopul realizării acestui obiectiv, 
în ultimul timp, cercetările au fost 
orientate în direcția determinării con- 
ținutului în aminoacizi al nutrețu- 
rilor și a cunoașterii cerințelor de 
aminoacizi la animale. Calitatea pro- 
teinelor exprimată prin valoare bio- 
logică? diferă de la-un nutreţ la altul, 
aceasta depinzind de natura amino- 
acizilor care intră în alcătuirea pro- 
teinelor din nutrețurile respective. 
Aminoacizii se împart în: aminoacizi 
esențiali, absolut necesari organis- 
mului, deoarece acesta nu-i poate 
sintetiza, și aminoacizi indiferenți, 
pe care organismul îi poate sintetiza. 

Din categoria aminoacizilor esen- 
țiali fac parte: lizina, triptofanul, 
histidina, fenilalanina, leucina, izoleu- 
cina, threonina, metionina + serina- 
cistina și valina. Din categoria amino- 
acizilor indiferenți fac parte: glicina, 
alanina, serina, acidul asparagic, aci- 
dul glutamic și hidroxiprolina. 

Cunoașterea aminoacizilor din nu- 
trețuri, precum și a aminoacizilor ne- 
cesari diferitelor categorii de  ani- 
male permite combinarea nutrețurilor 
între ele în vederea ridicării valorii 
biologice a proteinei din rație și 
înlocuirea într-o mai mare măsură a 
proteinelor de origine animală prin 
proteină vegetală. 

După cercetările făcute la noi în 
țară, conţinutul în aminoacizi la 
cîteva dintre principalele nutrețuri, 
exprimat în procente față de proteina 
nutrețului, diferă mult de la un nutreţ 
la altul, atît în ceea ce priveşte can- 


2 Noţiunea de „valoare biologică a pro- 
teinei“ a fost introdusă în literatură în 
1909 şi exprimă cantitatea de albumină 
ce se poate forma în organism din 100 g 
de proteină digestibilă dată prin hrană. 
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titatea, cît şi calitatea. Din analiză 
mai rezultă că nutrețurile studiate 
sînt deficitare în metionină şi lizină 
(cu excepția mazării pentru lizină) 
(tabelul 2). i 

Pentru sporirea eficienței hranei la 
animale printr-o combinare mai bună 
a nutreţurilor, un ajutor preţios l-au 
adus cercetările făcute în ultimul 
deceniu cu privire la cunoașterea 
aminoacizilor esențiali necesari la 
porci şi păsări. 

După cercetări recente, păsările mai 
au nevoie și de glicină în cantităţi de 
1% la puii de găină, 0,17% la găini 
ouătoare. Puii au nevoie în plus şi 
de tirozină 0,7% (exprimată în pro- 
cente din substanța uscată a raţiei). 
Lipsa unora dintre aminoacizii spe- 
cificați limitează acțiunea chiar a 
unora dintre aminoacizii existenți în 
hrană, ceea ce duce la stînjenirea 
creşterii, micșorarea producției şi a 
gradului de utilizare a hranei în 
corpul animalelor. La aceleaşi rezul- 
tate se ajunge și în cazul cînd unii 
aminoacizi se găsesc în exces față de 
alții. 

Cerinţele de aminoacizi diferă în 
funcție de mai mulți factori, între 
care și valoarea nutritivă mai mult 
sau mai puțin completă a raţiei. 


(D Formulele chimice ale 
cîtorva aminoacizi esenţiali 
care intră în alcătuirea 
proteinelor. 

Conţinutul în prote- 
ină digestibilă al citorva nu- 


treţuri date în procente. ARGININĂ 42 43 4,7 8,0 
HISTIDINĂ 2,3 1,8 2,0 2,0 

LIZINĂ 27 3,0 EA 5,9 

TR IPTOFAN 0,5 N) 1,2 0,9 

FENILALANINĂ| 4,8 42 5,0 5,0 

CISTINĂ 1,5 17 1,2 1,2 

METIONINĂ 2,3 1,7 1,5 1,5 

THREONINĂ 3,6 3,0 3,7 3,7 

VALINĂ 5,5 4,5 4,0 4,5 

i LEUCINĂ 15,2 10,2 10,1 10,9 
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Necesarul de aminoacizi la păsări şi porci 
în procente faţă de proteina din raţie 
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Astfel, lipsa din rație a vitaminei 
Baa, a colinei sau a sulfaților măreşte 
necesarul de metionină, în timp ce 
antibioticele pot reduce necesarul de 
aminoacizi. Necesarul de aminoacizi 
se reduce o dată cu înaintarea în 
vîrstă a animalelor. 

În etapa actuală de dezvoltare a 
zootehniei este necesar ca normele de 
proteină să se completeze şi cu indi- 
carea necesarului în aminoacizi, cel 
puțin în aminoacizii absolut necesari, 
numiți aminoacizi critici, cum sînt: 
lizina, metionina și triptofanul. Dintre 
speciile de animale domestice, porcii 
şi păsările sînt mai exigente față de 
conținutul hranei în aminoacizi esen- 
ţiali. Se pot asigura cerințele acestor 
animale în proteină cu valoare com- 
pletă prin combinarea nutrețurilor 
pe baza conținutului lor în amino- 
acizi critici. 

Pentru rezolvarea problemei pri- 
vind asigurarea calității proteinei, 
s-a creat o industrie de producere a 
aminoacizilor sintetici, 
sînt mai necesari lizinele şi metioni- 
nele. 

În ceea ce priveşte animalele ierbi- 
„vore-rumegătoare, la acestea problema 
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Conţinutul în aminoacizi esenţiali la cîteva nutreţuri 
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asigurării proteinei se rezolvă mai 
ușor, datorită sintezei proteinelor în 
prestomace. În rumenuil acestor ani- 
male trăiesc un număr apreciabil de 
bacterii (1-2 milioane pe mmc) și 
de infuzorii (3000 — 5000 pe mmc). 
Conţinutul de bacterii și infuzorii din 
rumenul bovinelor adulte se apreciază 
că reprezintă o masă de cca. 2 kg. 
Bacteriile pot folosi azotul neproteic 
din combinaţiile azotate simple, ca, 
de pildă, azotul din uree, din sărurile 
de amoniu, din apele minerale etc. 

Azotul din aceste substanțe este 
folosit de către bacterii la sinteza 
proteinei din care este alcătuit corpul 
lor și, după ce bacteriile mor, servesc 
ele înseși ca sursă de proteină pentru 
animalul gazdă. Experiențele făcute 
la Institutul de cercetări de la Fun- 
dulea au arătat că prin folosirea ureei 
și a apelor amoniacale s-au putut 
asigura pînă la 30% din necesarul 
de proteină la vacile de lapte și la 
taurinele puse la îngrăşat, obţinin- 
du-se producții ridicate. 

La Institutul de cercetări de la 
Fundulea au fost cercetate în ultimii 
ani mai multe nutreţuri proteice în 
rații administrate vacilor de lapte, 
porcilor la îngrășat şi păsărilor ouă- 
toare. Pe baza rezultatelor obținute 
s-au stabilit norme de folosire a nu- 
trețurilor bogate în proteină și s-au 
făcut recomandări pentru producție. 

Cerinţele de proteină în hrana va- 
cilor de lapte pot fi asigurate mai 
economic prin folosirea porumbului 
masă verde sau siloz în amestec cu 
30% soia, plantă bogată în proteină, 
a cărei cultură va lua o extindere din 
ce în ce mai mare în țara noastră. 

Pentru completarea proteinei în 
rația taurinelor puse la îngrăşat, a 
dat rezultate bune și se recomandă 
producției folosirea ureei (diamida 
acidului carbonic) în cantitate de 
30— 50 g pe 100 kg de greutate vie, 
dizolvată în apa melasată sau asociată 
în rație cu sfeclă de zahăr. 

În hrana porcilor s-au dovedit mai 
eficace folosirea șroturilor de soia în 
cantitate de 5— 6%, din valoarea rației 
şi laptele smîntinit în cantitate de 


0,5—1 litru pentru fiecare 1 kg de 
nutreţ concentrat din rație. 

Dintre nutrețurile proteice cercetate 
în hrana păsărilor au dat rezultate 
bune şi se recomandă producției făina 
integrală de soia 8—10% supusă în 
prealabil unui tratament termic și, 
de asemenea, drojdia furajeră uscată 
în cantitate de 5—6% din valoarea 
rației. Cu excepția ureei, care este un 
înlocuitor de proteină, nutrețurile 
amintite asigură în mare măsură ami- 
moacizii esențiali și ridică simțitor 
gradul de valorificare a hranei în 
producția animalelor. 

Acestea sînt aspectele sub care se 
prezintă una dintre cele mai actuale 
probleme din agricultură —, asigura- 
rea sectorului zootehnic cu proteină 
şi folosirea acesteia în mod rațional. 


A stăzi omul a ajuns să cu- 
noască multe fenomene 
din univers. Primii columbi 
interastrali se pregătesc să 
cerceteze la „fața locului“ 
tainele altor planete. În 
schimb, cunoştinţele ce le 
avem asupra celor ce se 
petrec în adîncul Pămîntu- 
lui se opresc la cîțiva ki- 
lometri în scoarța terestră. 
Într-adevăr, sondajele e- 
fectuate ating în general 
5—6 km, ceea ce înseamnă 
că doar a | 200-a parte din 
raza Pămîntului este sub 
observația  noaştră. Ști- 
ința nu se poate mulțumi 
cu această stare de lucruri. 
Totodată, nevoia mereu 
crescîndă de minei „A 
tile cere căutarea uho . 
căminte situate la o adîn- 
cime mai mare decit cea 
a zăcămintelor exploatate 
pînă în prezent. De aceea, 


oamenii de știință — geo- a 


logi, geofizicieni, geochi- 
mişti — au pornit în ultima 
vreme la o adevărață ofen- 
sivă în cercetarea adîncimii 
planetei noastre, pentru a 
descoperi bogății şi forțe 
ale naturii nemaicunoscu- 
te de om, care pot mări 
considerabil domeniul cu- 
noștințelor omenești, 


CÎTEVA DATE NOI 
ASUPRA SCOARȚEI 
IERT RE 


D escoperirea zăcămintelor de cărbune, ţi- 

ței, gaze naturale, minereuri de fier şi 
de alte substanţe minerale utile este imposi- 
bilă fără cunoaşterea precisă a legilor care 
guvernează repartiţia (orînduiala) substan- 
ţelor minerale în subsol. Numai cu ajutorul 
forajelor se pot culege informaţii precise 
cu privire la natura formațiunilor din a- 
dincimile mari ale Pămîntului. 

Succesele ştiinţei şi tehnicii moderne 
creează premisele necesare pentru rezolvarea 
problemelor complexe ale forării unor 
sonde care să străbată scoarţa terestră şi să 
atingă adincimi mari. Uniunea interna- 
ţională de geodezie şi geofizică şi Uniunea 
internaţională a geologilor au stabilit, din 
iniţiativa oamenilor de ştiinţă sovietici, 
că principala problemă a geologiei şi geo- 
deziei moderne este studiul orizonturilor 
adinci ale scoarţei terestre şi ale celorlalte 
învelişuri interne ale Pămîntului. 

În prezent, şi în alte ţări au început lucră- 
rile pregătitoare pentru studiul formațiunilor 
adinci cu ajutorul tuturor metodelor accesi- 
bile. În acest scop, lingă ţărmul Californiei 
(S.U.A.) au început unele lucrări care con- 
stau în amplasarea unei sonde adinci pe 


EV, 


ei 


„cu “ajutorul căreia să se 
Studiul structurii scoarței terestre (lito- 
sfera) pînă la limita ei interioară — delimi- 
tată prin metode seismice — se efectuează 
astăzi cu ajutorul metodelor gravimetrice, 
magnetice, seismice ş.a. Existenţa litosferei 
ca un strat care diferă, prin proprietăţile 
sale fizice, de celelalte învelişuri mai adinci 
ale pămintesc, a fost stabilită pen- 
tru prima dată în anul 1909 de către ceho- 
slovacul A.A. Mohorovicic, cu ocazia stu- 
dierii undelor seismice apropiate. El explică 
sosirile duble ale undelor generate de cutre- 
murele apropiate prin faptul că la adinei- 
mea de 60 km se află o suprafaţă orizontală 
prin care la trecerea de sus în jos viteza 
oscilaţiilor elastice crește foarte mult, și 
anume de la 6,3 km/s la 8 km/s. De aceca, 
s-a stabilit ca mai sus de suprafața denumită 
Mohorovicic să fie socotită scoarţa terestră, 
iar mai jos celălalt înveliş, care aparţine 
stratelor superioare, denumite şi „muntia 
superioară“, în care se află substanţa sub- 
crustală. Desigur că această grosime de 
6b.km a litosferei nu este peste tot aceeaşi. 
După determinările efectuate s-a constatat 
că diferenţa în grosimea scoarței este destul 
de mare. Ea atinge 3—7 km în regiunile 
oceanelor şi aproape 60—70 km în regiunile 
munților înalţi de pe continent (în Asia). 
Tot prin studiul cutremurelor s-au mai 
putut stabili şi alte date aproximative cu 
privire la natura fizică a substratului, reie- 
şind că sub scoarța terestră nu există o 
magmă lichidă continuă şi că planeta noas- 
tră este solidă pînă la nucleul său, deci 
pină la adîncimea de 2 900 km (vezi „Ştiinţă 
şi tehnică“ nr. 5/1962). De asemenea, acest 
lucru concordă şi cu faptul că locurile de 
izbucnire a cutremurelor sînt situate la 
adincimi pînă la 700 km. 

Dar toate aceste date se pot stabili mai 
precis decit pe baza datelor seismice — cu 
ajutorul oscilaţiilor elastice provocate arti- 
ficial. În U.R.S.$. a fost elaborată această 
metodă (adică sondaje seismice de adînci- 
me) de către acad. G.A.Gamburţev şi prin 
ea se pot provoca oscilaţii elastice în mod 
artiticial. Explozia cîtorva sute de kilo- 
grame de exploziv generează oscilaţiile 


CONSTANTIN NEDELCU 


elastice care pătrund în adîncul Pămin- 
tului pină la adîncimea de 45—50 km. 
Ajungind aici, ele sînt reflectate de su- 
prafața Mohorovicic şi reapar la supra- 
faţa scoarţei terestre la distanţe de cea. 
300 km de locul exploziei, unde se înregis- 
trează cu seismografe foarte sensibile. A- 
ceastă metodă nu numai că este mult mai 
exactă în determinarea grosimii totale a 
litosterei decit cea seismologică, bazată pe 
cutremure naturale, dar prin ea putem 
distinge şi structura internă a acesteia. 
După datele cercetărilor seismice de adin- 
cime, în interiorul litosferei se disting strate 
în care au loc modificări ale proprietăţilor 
elastice şi de densitate o dată cu adîncimea. 
Bazaţi pe acest fapt, s-a convenit, In mod 
schematic, ca în scoarţa terestră să se dis- 
tingă trei strate, şi anume: I — stratul cu 
roci sedimentare, II — stratul granitic şi 
III — stratul bazaltic. Aceste strate au 
proprietăţi fizice şi grosimi diferite. 


Toate datele geotizice cunoscute pînă în 
prezent de către geologi arată că în adîncurile 
planetei noastre, încă netraversate prin 
sonde, există condiţii care diferă de cele 
din stratele externe ale Pămîntului. Studiul 
acestor condiţii prezintă un interes deosebit 
atît teoretic cît şi practic. 

Prin cercetările geofizice efectuate pe 
teritoriul U.R.S.S. în ultimii ani s-au putut 
obţine date despre structura de profunzime 
a litosferei, care au dus la stabilirea punc- 
telor de amplasare a primelor sonde de mare 
adincime. Rezultatele lucrărilor geologice 
de pe teritoriul Uniunii Sovietice sînt 
interpretate în lumina datelor sondajelor 
seismice de mare adincime. Cea mai mare 
parte din sondajele seismice de adincime 
au fost făcute în perioada Anului geofizice 
internaţional (1957—1959). Regiunile în 
care s-a lucrat sînt următoarele: Fergana, 
'Turkmenia, Tian-Şan,  Uzbekistanul de 
vest, centrul şi sudul Mării Caspice, Marea 
Neagră, Kazahstanul central, regiunea din- 
tre Volga şi Ural (Platforma Rusă), Karelia, 
Zona de tranziţie între Asia şi Oceanul Pa- 
cific. În prezent se execută sondaje seismice 
de adincime în Caucaz şi Ucraina. În urma 
acestor sondaje s-a constatat că grosimea 
scoarței terestre pe teritoriul U.R.S.S. 


variază de la 55 la 70 km în re- - 
giunea Fergana, Tian-Şan şi Pa- 
mir, pînă la 12 km în regiunea 
insulelor Kurile, între 35 şi 40 
km în Platforma Rusă, în sudul 
Mării Caspice — 40 km, iar în 
depresiunea Mării Negre — 
28—30 km. Cea mai mare grosi- 
me a scoarței Pămîntului pe te- 
ritoriul U.R.S.$. se află în zona 
marginală sudică (unde se află 
zona de dezvoltare a cutării 
alpine) şi în Siberia centrală şi 
cea estică, la est de fluviul Eni- 
sei. Grosimea minimă a litos- 
ferei se găseşte în regiunile 
marginale ale Extremului Orient 
Sovietic, iar deosebit de subţire 
este în regiunile sudice ale 
Mării Ohotsk şi ale insulelor 
Kurile. 


FORAREA GĂURILOR 
DE SONDĂ 
DE MARE ADÎNCIME 


Geologii sovietici au propus la şedinţa 
comună a prezidiului Academiei de ştiinţe 
a U.R.S.S. şi a Ocrotirii subsolului al 
U.R.S.S. un proiect de studiere a profilului 
complet al scoarţei Pămintului (stratul 
sedimentar, granitic şi bazaltic) prin forarea 
a cinci sonde cu adîncimea de 15—18 km. 
Pentru rezolvarea problemelor s-a considerat 
necesar să se efectueze observaţii geologice, 
geofizice și geochimice în aceste sonde, 
precum şi studierea teoretică şi în laborator 
a proprietăţilor rocilor la presiuni şi tempe- 
raturi ridicate şi a proceselor fizico-chimi- 
ce ce au loc în scoarţa Pămîntului. * [] 

Adincimea sus-menţionată este minim 
necesară pentru rezolvarea problemei funda- 
mentale — construirea unui profil normal 
al scoarţei terestre, deschiderea tuturor ori- 
zonturilor principale ale scoarței şi pătrun- 
derea în masa învelișului de deasupra nucle- 
ului Pămîntului. 

Au fost alese primele cinci amplasamente 
pentru forare foarte adincă, „după cum ur- 
mează: o sondă în Ural şi una în Marea 
Caspică pentru deschiderea pe toată grosimea 
a stratului sedimentar; alte două sonde tre- 
buie să străpungă porțiunile mai adinci ale 
profilului scoarței Pămîntului — stratul 
granitic în Karelia şi cel bazaltic în Trans- 
caucazia, iar a cincea sondă se va fora cu 
scopul de a intersecta suprafaţa Mohoro- 
vicie (limita inferioară a litosferei) şi de a 
pătrunde în învelişul următor — cel sub- 


crustal. 
Pentru a răspunde cu suficientă precizie 


Secţiune aproximativă prin scoarța 
terestră în jurul insulelor Kurile: | — 
oceanul; 2 — rocile vulcanice și sedimen- 
tare din care este formată insula; 3 — roci 
granitice; 4 — roci bazaltice; 5 — mag- 
ma separatoare de bazalt prin suprafața 
orizontală Mohorovicic 


Cercetările seismice de adincime executate pe teri: 
toriul U.R.S.S. sînt reprezentate pe hartă prin linii 


negre, 


iar amplasarea propusă pentru sondele de 


mare adîncime prin puncte mari înnegrite 


la problemele rereritoare la dificultăţile ce 
vor apărea în timpul forajelor de mare 
adincime, în Uniunea Sovietică se execută 
lucrări experimentale şi de cercetări, de 
calcule şi proiectare pe scară largă. Acest 
lucru este absolut necesar, deoarece se ştie 
că posibilitatea de străbatere a rocilor scade 
o dată cu creşterea adincimii forajelor, 
Aceasta se explică prin aceea că în cazul 
unei presiuni înalte rocile friabile (tari) 
în condiţii normale, devin foarte plastice, 
stare care împiedică tăierea lor, mai ales 
atunci cînd se forează cu sape cu role. 
Deci este normal ca la forarea sondelor de 
mari adincimi aceste dificultăţi să crească 
foarte mult. Din această cauză este necesară 
folosirea unor garnituri de foraj deosebit 
de rezistente. 

Prăjinile de foraj și burlanele de tuba] cu 
care se lucrează azi sînt făcute din oțeluri- 
carbon şi oţeluri aliate care, supuse unui 


tratament termic corespunzător, au limita * 


de rezistenţă de maximum 90—4100 kg/mm*; 
aceasta înseamnă că forarea se poate face 
pînă la 9—10 km adincime. Pentru ca să 
putem pătrunde mai în adînc cu prăjinile 
de foraj şi burlanele de tubaj, va fi nevoie 
de folosirea coloanelor în trepte sau folosirea 
coloanelor uşoare. 

Este de preferat cel de-al doilea mijloc, 
deoarece cu primul, în afară de greutatea 
mare a coloanei de prăjini de foraj, va fi 
necesară şi forarea unei găuri de sondă de 
diametru mare. Deci se vor folosi prăjini de 
foraj din aliaje uşoare și de rezistenţă înaltă. 

Un interes deosebit îl prezintă prăjinile 
confecționate pe bază detitan (metalul a cărui 
greutate specitică este de 4,5, iar tempera- 
tura de topire de 1 725*C), care, adăugat la 
oţel, pentru a imprima acestuia o rezistenţă 
şi elasticitate mărită, poate fora sonde 
adinci pînă la 22 km. 

De asemenea, multă atenţie se dă şi 


pentru fabricarea prăjinilor destinate fora- 
jului de mare adincime din aliajele de titan- 
aluminiu, care sînt în același timp ușoare 
şi cu rezistenţă înaltă. Aceste prăjini pot 
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ti coborite în gaura de sondă, la adîncimi 
de peste 15 km, fără ca să sutere de pe urma 
etorturilor mari. În zilele noastre, cînd chi- 
mia a ajuns la un înalt nivel de dezvoltare, 
nu este exclusă nici posibilitatea folosirii 
prăjinilor uşoare cu rezistenţă mare din 
materiale sintetice pentru forajul de mare 
adincime. Cercetătorii sovietici acordă im- 
portanță mare prăjinilor confecţionate din 
material anizotrop fibrosticlos. Acesta se 
obține din fibre de sticlă, iar ca liant se 
folosesc răşini sintetice. Prăjinile contec- 
ționate din acest material au o greutate 
specifică foarte scăzută, suportă eforturile, 
rezistă la presiuni interioare şi exterioare 
mari și nu se moaie pînă la temperatura de 
700*C. 

Deoarece forajul de mare -adincime se 
va tace după procedeul rotativ, vor trebui 
rezolvate şi alegerea uneltelor de tăiere a 
rocii, organizarea operaţiilor de coborire și 
ridicare a coloanei de la mari adincimi, 
alegerea mortarelor de ciment şi a fluidelor 
de foraj. 

La acest gen de foraje (peste 10 km) tre- 
buie folosite sape care să dea cele mai bune 
rezultate în roci dure; în primul rînd cele 
cu coroane cu diamante. E 

Forarea celor 5 sonde propuse trebuie să 
constituie doar începutul lucrărilor pentru w 
studierea sistematică a adincurilor scoarţei, 
care trebuie efectuată numai cu ajutorul 
forajului de mare adincime şi al metodelor 
geofizice. + 

Geologii sovietici şi-au propus să gră- 
bească termenul de încheiere a sondajelor 
seismice de adincime deoarece aceasta ar 
duce şi la accelerarea studiului compoziţiei 
şi proceselor care au loc în limitele înve- 
lişului superficial al planetei noastre, 

Acest lucru este necesar mai ales acum, 
cînd, sub ochii noştri, se construieşte socie- 
tatea comunistă, care are nevoie de tot mai 
mult ţiţei, cărbune, gaze naturale şi alte 
minerale utile ce se găsesc în zăcămintele 
situate la o mai mare adincime decit cele 
exploatate pînă în prezent. 


e Pentru confecţionarea unor 


proteze folosite în chirurgia 
arterelor, esp din Lenin- 
rad au elaborat o nouă metodă. 
asele artificiale sînt făcute 
din fibre sintetice împletite de 
lavsan (polimer) şi ele cores- 
pund din toate punctele de ve- 
dere condiţiilor grele la care 
vor „funcţiona“ în organism. 


e S-A OBȚINUT O MARE 
SETATA DE MENDELE- 


În timpul iradierii uraniului 
cu un fascicul energic de ioni 
de neon s-a obţinut pentru prima 
oară o cantitate însemnată de 
mendeleviu. În urma acestei 
realizări, oamenii de ştiinţă vor 
putea studia mai uşor proprie- 
tățile acestui element descope- 
rit cu şapte ani în urmă. 

Mendeleviul (elementul 101 
în tabela lui Mendeleev) a fost 
obţinut în urma reacției amin- 
tite în laboratorul de reacţii 
nucleare al Institutului unificat 
de cercetări nucleare de la 
Dubna. Fasciculul de ioni s-a 
obţinut la cel mai mare ciclotron 
de ioni grei din lume montat în 
acest laborator. La lucrări au 
por pinjpae specialişti din 

.R.S.Ss., „PR, R.P.O., 
R.S.C, 


saci. 


e „TREN FĂRĂ ŞINE“ 


„Trenul“ de 171 m lungime 
este dotat cu anvelope mari de 
cauciuc şi poate înlocui 60 de 
autocamioane de transport. El 
poate circula în condiţii bune 
pe nisip, zăpadă etc, 


e MACARA CU CABLU 
DIRIJATĂ DE LA DISTANŢĂ 


Un grup de oameni de știință 
de la Institutul de construcţii 
navale din Rostock au proiectat 
împreună cu specialiştii de la 
Institutul pentru tehnica re- 
glării din Teltow un dispozitiv 
de comandă de la distanţă pen- 
tru macaralele înalte de peste 
60 m folosite pe șantierele na- 
vale din R.D.Germană. Cu aju- 
torul acestul dispozitiv oripgi- 
nal, care este acum în probe 
pe Şantierul naval Warnow, pot 
fi deservite în acelaşi timp 
6—8 pisici de către un singur 


om. În felul acesta, 
numai la transportul 
în interiorul între- 
prinderii al uriaşelor 
tole de oţel pentru 
nave se realizează o 
economie de 200 000 
de mărci pe an. Acest 
dispozitiv va putea 
fi folosit pe viitor 
şi pentru rampele miniere, 
precum și pentru comanda de 
la distanţă a macaralelor şi 


a altor aparate de ridicare 
din porturile oceanice din 
R.D.G. 


Datorită folosirii în număr 
mare a semiconductorilor, noul 
dispozitiv este relativ mic şi 
foarte uşor de minuit. 


A APARAT PENTRU SCHI- 
R 


o 


La Stockholm s-a construit 
un aparat special destinat an- 
trenării schiorilor. Este vorba 
de un electrocardiogral care se 
fixează cu ajutorul curelelor, 
ca şi rucsacul, pe spatele schio- 
rului. Indicaţiile aparatului sint 
transmise cu ajutorul undelor 
scurte la postul de control, unde, 
pe baza acestor date, se poate 
corecta tempoul de alergare al 
schiorului. 


e CALE FERATĂ FĂRĂ 


GARĂ 


Nici un fel de gară cu plat- 
forme nu necesită calea ferată 
suspendată construită recent în 
Franţa. Pasagerii coboară sau 
se urcă în orice punct cu aju- 
torul unei trape în formă de 
scară care se coboară din vagon 
în timpul opririi. 


e FIER DIN CENUȘĂ 
Inginerul polonez Z. Ptsaniski a propus o metodă de 


e FIZIOGRAF 

Pentru studiul 
complex al inimii 
sînt necesare 10-12 
aparate înregistratoare, 
fiecare măsurind numai un 
anumit parametru: tempe- 
ratura, ritmul, presiunea 
etc. Acest lucru este in- 
comod şi totodată costă 
scump. 

Noul aparat pus la punct 
de constructorii de aparate 
medicale din Leningrad, în 
care s-a folosit un oscilo- 
graf înregistrator cu șase 
canale, înregistrează simul- 
tan șase procese fiziologice 
diferite. 


extragere a fierului din cenușa rezultată la centralele 
electrice. S-a stabilit că în această cenușă se află aproxi- 
mativ 5%, fier. Cu alte cuvinte, la un consum anual de 
2 000 000 tone de cărbune se aruncă pe haldă 100 000 
tone de fier. Pentru extragerea fierului din cenușă se 
propune folosirea unor separatoare electromagnetice. 
S-a calculat că economia anuală ce ar rezulta din recu- 
perarea fierului prin această metodă se cifrează la 
peste 37 000 000 de zloți. 


e „DEŞTEPTĂTOR“ 
TRU ŞOFERI 


Şoferul obosit de drumul mo- 
noton poate citeodată să „aţi- 
pească“ la volan. O pedală su- 
plimentară nu permite şoferului 
să cadă în braţele lui Morfeu. La 
început se apasă un buton de 
lingă pedală, apoi piciorul 
stîng se așază pe pedală. Dacă 
şoferul a adormit, presiunea pi- 
ciorului asupra pedalei slăbeşte, 
lar ca urmare 
a acesteia se 
aude un sem- 
nal care tre- 
zeşte soferul. 


e MICROSCOP ÎN STILOU 

La Uzina de aparate optice 
din Polonia s-a construit un 
microscop în stilou, care cîntă- 
reşte 20 g. Sistemul de lentile 
permite o mărire de 16 şi 32 de 
ori. Microscopul este destinat 
cercetării suprafeţelor ce se pre- 
lucrează mecanic, suprafeţelor 
turnate, precum şi în grădinărit 
şi la creşterea albinelor pentru 
observarea unor procese biolo- 
gice. 


PEN- 


& CURENȚII  DIS- 


TRUG STINCILE 

În S.U.A. se experimen- 
tează metoda de distrugere 
a stincilor cu ajutorul cu- 
renților de înaltă frecvenţă. 
Instalaţia constă dintr-un ge- 
nerator de curent de înaltă 
frecvenţă. Undele emițăto- 
rului sînt îndreptate înspre 
stinci, în care acestea pă- 
trund, încălzesc apa care se 
găseşte în porii stincii și dau 
națtere așa-numitei „tensiuni 
termice”, care distruge por- 
țiunea dorită. Sistemul este 
mult mai ieftin și nu prezin= 
tă pericol în comporație cu 
metodele obişnuite de dina- 
mitare. 


e CAPTAREA SUNETELOIt 


Aceste „urechi“ mari din 
masă plastică, datorită formei 
lor, pot capta sunetele atit de 
bine în timp de ceaţă pe mare 
încît se pot auzi clar semnalele 
de la distanţe foarte mari. 


e În Ungaria a fost elaborat 
un nou tip de freză cu comandă- 
program de tip MFL-320. Prin 
introducerea unei benzi perto- 
rate se pot programa deodată 
20 de operaţii diferite. Comanda 
[rezei se face dela distanţă. 


UN PRODUS 
CHIMIC 

CU UTILIZĂRI 
INT 


Ci timate cititor, dacă vei 
E baţi ridicarea pratu- 
lui în curtea casei de lo- 
cuit, în curtea uzinei, în 
curtea şcolii, pe terenul de 
sport, pe terenul de joacă 
al copiilor etc., nu ai decit 
să stropeşti bine suprafaţa 
respectivă cu o soluţie obţi- 
nută prin dizolvarea a 200 g 
de clorură de calciu în- 
tr-un litru de apă. Stropi- 
rea cu această soluție va 
împiedica ridicarea prafu- 
lui pe timp de cîteva luni 
de zile. 
Dar ce este de fapt acest 
produs „antipraf“, cum se 
prepară pe=cale industrial: 


și cum reuşeşte el să împie- 
dice ridicarea prafului? 
Aceasta este clorura de 
calciu, un produs chimic 
ce se poate prepara indus- 
trial prin mai multe me- 
tode. Una dintre acestea, 
care se practică și în ţara 
noastră, constă în introdu- 
cerea unui curent dintr-un 
gaz galben verzui, clorul, 
în lapte de var. Produsul 
rezultat se încălzește la 
temperaturi ridicate, pină 
la evaporarea aproape a în- 
tregului conţinut de apă. 
Se obţine astfel clorura 
de calciu. Acest produs are 
proprietatea de a fi extrem 
de higroscopic, adică de a 
capta umiditatea din aer. 
Clorura de calciu, stropită 
pe sol, captează și păstrează 
o parte din umiditatea 


naturală a aerului, împie- 
dicînd astfel ridicarea pra- 
tului. 

În tehnică, clorura de 
calciu aduce servicii impor- 
tante acolo unde praful 
poate fi periculos pentru 
sănătatea lucrătorilor sau o 
cauză a uzurii premature a 
mașinilor, ca, de exemplu, 
în galeriile de mine. Clo- 
rura de calciu s-a dovedit 
indicată în tratamentul an- 
tiprat al cărbunilor. Cu 


de cărbune. 4 
evită şi e 


Dar proprietatea de a 
capta apa face din clorura 
de calciu o substanţă pre- 
ţioasă şi pentru alte utili- 
zări decit combaterea pra- 
fului. 

Dacă vrem şă uscăm spa- 
ţii umede şi greu de aerisit, 
pivnițe de exemplu, ne 
putem servi tot de această 
substanţă. Vom pune clo- 
rură de calciu bine uscată 
în farfurii întinse, pe care 
le vom așeza în spaţiul pe 
care dorim să-l uscăm. Din 
cînd în cînd vom scurge din 
farfurii apa care a fost cap- 
tată de clorura de calciu. 

Uscarea aerului cu ajuto- 
rul clorurii de calciu se 
pisttiaă și în magaziile 

n care se depozitează măr- 
furi sensibile la umezeală. 

În industrie este uneori 


nevoie a se obţine gaze lip- 
site de orice umiditate. 

În acest scop, gazele sînt 
trecute prin turnuri ce con- 
țin bucăţi de clorură de 
calciu. 

Orice urmă de umiditate 
este captată de clorura 
de calciu, iar gazele ies 
din turnuri complet uşeate. 


3 2 a ți o 
vecdată n veriga pile m 4 3 


obicei, acest sport plăcul'și- 
sănătos pină în iarnă-u 


toare. Iată însă că dezvol-— 


tarea tehnicii trigăhu bă fai! 


cut posibilă practicasea și 
vara a patinajului şi 4 ho- 
cheiului. Putem astăzi ve- 
dea chiar în zilele cele mai 
călduroase de vară pe pati- 
natori practicindu-și sportul 
referat pe patinoarul arti- 
icial, în timp cela marginea 
patinoarului spectatorii, în 
costume de baie, fac plajă. 

Tehnica frigului a făcut 
azi Prolsrtaă foarte mari, 
aducind servicii de nepre- 
țuit omului. Frigul păstrea- 
ză buna calitate a produse- 
lor uşor alterabile. Frigul 
joacă un rol important în 
industria chimică, în indus- 
tria de prelucrare a metale- 
lor, în cercetări ştiinţifice, 
în obţinerea climei artifi- 
ciale, în tehnica construc- 
ţiilor şi altele. Dar în pro- 
ducerea frigului un rol im- 
portant îl joacă soluţiile de 
săruri în apă, sau așa-nu- 
mitele saramuri, care au 
[E upoleaiea de a nu înghe- 
ţa decît la temperaturi deo- 
sebit de coborite. Una din- 
tre saramurile cel mai des 
folosite în tehnica frigului 
este cea obţinută prin dizol- 
varea clorurii de calciu în 


rile de con- 
ăi dificile. 


chiar împiedica) N e 
ţ or. Dar 
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timp de aşteptat. Ei se gră- 
esc să pună la dispoziţia 
oporului nostru noi locu- 
ințe, uzine, spitale, şcoli, 
săli de spectacole. În ajuto- 
rul lor a venit clorura de 
calciu. Adaosul de clorură 
de calciu la cimenturi și 
betoane face posibilă prelu- 
crarea acestora iarna la fel 
ca şi vara. Clorura de calciu 
este unul dintre factorii care 
face posibilă continuarea 


lucrărilor de construcţii în 


tot cursul anului. 
Astăzi ne putem mîndri 
că ţara noastră este o im- 
portantă producătoare de 
clorură de calciu. Producă- 
torul de clorură de calciu 
din ţara noastră este Com- 
binatul chimic „Karl Marx“ 
din Tirnăveni, care asigură 
nu numai necesarul de clo- 
rură de calciu al consuma- 
torilor interni, ci şi acela a 
numeroase ţări consuma- 
toare de peste hotare. 
Clorura de calciu romi- 
nească, produs de calitate 
superioară, se exportămân 
numeroase ţări. Alături-de 
multe alte produse chini 


face să crească prestigi 
industriei noastre chi 
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taţia automată  inter- 
$ planetară „Marte-1“ îşi 
desfășoară cu succes 
zborul său spre planeta 
Marte, transmiţind cu re- 
gularitate importante date 
ştiinţifice din regiunile cos- 
mice străbătute. La 4 îfe- 
bruarie staţia interplaneta- 
ră „Marte-1“ se găsea a- 
proape la jumătatea distan- 
ţei dintre Pămînt şi Marte, 
şi anume la aproximativ 
0 milioane km de Pămînt, 
această depărtare mărindu- 
se pe măsura apropierii sta- 
ţiei de planeta Marte. 
Noua lansare constituie, 
fără îndoială, un pas îna- 
inte faţă de lansarea ante- 
rioară a unei staţii interpla- 
netare spre Venus. Deşi 
principial s-a folosit ace- 
eași metodă de lansare din 
poziţie de satelit, în cazul 
staţiei „Marte-1* a trebuit 


Poziţiile reiative ale staţiei 
raport cu Pămintul, Soarele și planeta Marte: 
1 — Poziţia lui Marte în momentul lansării sta- 
ției; 2 — poziția Pămintului la lansare; 3 şi 4— 
pozițiile Pămîntului şi ale planetei Marte în mo- 
apropierii 


„Marte:1* în 


stației de planeta Marte 


ca viteza staţiei în raport 
cu Soarele să fie mult mai 
mare (33—34 km/s, faţă de 
26—27 km/s), iar calculele 
care au în vedere atracţia 
solară, foarte precise, pen- 
tru că noua staţie se depla- 
sează spre exteriorul siste- 
mului nostru solar și pe ov 
traiectorie mai lungă, deci 
o eroare oricit de mică în 
calculul parametrilor face 
ca distanţa de trecere pe 
lîngă Marte să crească con- 
siderabil. Astfel, o eroare 
de numai 30 cm/s la valoa- 
rea vitezei rachetei cosmi- 


“ce, sau o eroare de 1 minut 


unghiular la direcţia aces- 
tei viteze, mărește cu 
20 000 km depărtarea de 
traiectoria planetei Marte. 

Calculul mişcării staţiei 
efectuat după primele mă- 
surători ale traiectoriei 
arată că ea va trece, fărăa 


Schema organizării staţiei .Marte-1": 


1 — motor 

orbital; 3, 6, 8 — antene; 4 — antena de emisie; 5 — tija mag- 

netomalrului; 7 — radiatoare; 9 — baterii solare; 10 — captalo: 
rul optic pentru orientarea astronomică 


pentru corectarea traiectoriei; 


2 — compartimentul 


se efectua corectarea prevă- 
zută, la 193 000 km de Mar- 
te. Acest fapt, ca şi elemen- 
tele mai înainte subliniate, 
atestă pe deplin superiori- 


Linxul. Pentru a înţelege 
acest fapt, să ne referim la 
mişcarea staţiei. 

După detașarea ei de ra- 
cheta cosmică şi distanţa- 


tatea ştiinţifică atinsă în rea la aproape 1 milion 
acest domeniu în Uniunea km de Pămint, mişcarea 
Sovietică. staţiei este în principal 

În cele ce urmează ne efectuată sub influența 
referim la cîteva noi date atracției solare, ca în cazul 
despre organizarea acestei oricărei planete. Planul 
staţii interplanetare, pre- orbitei staţiei face cu cel 
cum şi a aparaturii care a âl orbitei Pămîntului un 
permis transmiterea rezul- Unghi de 2'37, ceea ce 


tatelor științifice deosebit 
de importante. 


„Marte-1” rămîne în 
urma Pămîntului 


Dacă se urmăreşte m'ş- 
carea staţiei în raport cu 
stelele, se observă că aceas- 
tă deplasare se face din ce 
în ce mai lent, din cauza 
mișcării aproape radiale a 
staţiei în raport cu Pămiîn- 
tul. Iniţial staţia se găsea 
în constelația Linxul, apoi 
a trecut în constelația Vi- 
zitiului. Aici sensul miş- 
cării vizibile s-a schimbat 


-şi a intrat în constelația 


Gemenilor, după care va 
străbate constelația Racu- 
lui, iar în apropierea lui 
Marte se va găsi în conste- 
laţia Leului, a cărei poziţie 


este în urma constelaţiei 


face ca el aproape să 
coincidă cu înclinarea pla- 
nului orbitei lui Marte. 
Pe figură orbitele staţiei şi 
planetei Marte sînt proiec- 
tate pe planul orbitei Pă- 
mîntului, iar poziţiile si- 
multane ale staţiei, Pă- 
mîntului şi planetei Marte 
sînt legate prin linii drepte. 
Zborul se efectuează astfel: 
iniţial viteza stației depă- 
şea pe cea a Pămintului 
(ambele considerate în ra- 
port cu Soarele) și era 
aproape în același sens. 
Pentru acest motiv staţia 
a depăşit Pămîntul, depăr- 
tindu-se totodată de el. 


În conformitate cu legile 
mecanicii cereşti, pe măsu- 
ra depărtării de Soare, deci 
către afeliu, viteza staţiei 
se micşorează. Ca urmare, 
Pămintul ajunge din urmă 
și apoi depăşeşte stația în 


zborul său orbital împreju- 
rul Soarelui. 

La începutul anului 1963, 
Pămintul se află între sta- 
ţie şi Soare, adică staţia şi 
Soarele se află în opoziţie; 
în acest moment, unghiul 
dintre direcţiile staţie-Pă- 
mint și staţie-Soare este în 
jurul valorii minime de 15%, 

Cind se va apropia de 
Marte la începutul lunii 
iunie 1963, staţia se va 
afla la aproape 247 milioa- 
ne km de Pămînt. 


Un laborator care par- 
curge zilnic 340 000 km 


Să facem o incursiune 
în laboratorul cosmic care 
parcurge în fiecare zi aproa- 
pe 340 000 km, adică să 
parcurgem cele două com- 
partimente ermetizate, cel 
orbital și cel planetar. 

În timp ce compartimen- 
tul orbital conţine aparate- 
le care asigură funcţionarea 
staţiei în timpul zborului 
spre Marte, dispozitivele 
din compartimentul plane- 
tar îşi vor spune cuvintul 
în apropierea „planetei ro- 
şii“. Dimensiunile maxime 
ale staţiei sînt de 3,3 m 
lungime, iar diametrul com- 
partimentului orbital este 
de 1,1 m. Cind are bateriile 
solare şi radiatoarele desfă- 
şurate, staţia are o lățime 
de 4 m și o greutate de 
893,5 kg. 

Staţia „Marte-1“, un ade- 
vărat laborator cosmic, este 
echipată cu aparataj radio, 
sisteme de orientare și co- 
rectare a traiectoriei, sis- 
teme de termoreglare, sur- 
se de energie electrică și 
alte dispozitive. Sistemele 
radio ale staţiei permit mă- 
surarea traiectoriei şi trans- 
miterea la sol a informa- 
ţiilor telemetrice, aparatele 
de la bordul staţiei fiind 
comandate automat. Una 
dintre cele mai grele sarcini 
o are sistemul de orientare, 
care trebuie să asigure echi- 
librarea şi orientarea sta- 
ției după separarea acesteia 
de racheta cosmică, orien- 
tarea bateriilor solare spre 
Soare și ocuparea poziţiei 
necesare a staţiei înaintea 
pornirii motorului de corec- 
tare a traiectoriei. În com- 
punerea dispozitivului de 
orientare intră un sistem 
optic de observare a Soa- 
relui, a unei stele fixe şi a 
planetelor. 

Pe fotografia staţiei se 
pot vedea două corpuri se- 
misferice, a căror poziţie 
pare ciudată: ele sint ra- 
diatoarele sistemului . de 


termoreglare; datorită dis- 
unerii lor, cele două înve- 
işuri vor fi încălzite în 
mod diferit de Soare, per- 
miţînd ca în schimbătorii 
de căldură dispuși în com- 
partimentele ermetice să 
se pompeze, după necesi- 
tăți, lichidul din porţiunea 
rece sau caldă a radiatoa- 
relor. 

Staţia este dotată cu nu- 
meroase aparate ştiinţitice: 
instalaţii de fototeleviziu- 
ne pentru fotografierea și 
analiza imaginilor planetei 
Marte;  spectroreflectome- 
tre, spectrografe, magneto- 
metre şi contoare de radia- 
ţii pentru cercetarea ele- 
mentelor Cosmosului pînă 
la planeta Marte şi în apro- 
pierea acesteia; de aseme- 
nea se află un radioteles- 
cop pentru studierea emisi- 
ei de radiounde a Cosmo- 
sului în benzile de undă 
de 150 m şi 1 500 m, cap- 
tatori de particule, de mi- 
crometeoriţi etc. 

Datele recepționate pînă 
în prezent arată că toate 
sistemele și aparatele care 
au fost programate să intre 
în lucru au funcţionat cu 
precizia necesară. 


Noi date primite de la 
milioane de kilometri 


Stabilirea unei bune co- 
municaţii între Pămînt și 
„Marte-1“ la distanţe de 
milioane și chiar sute de 
milioane de kilometri, cu 
o putere limitată a surselor 
de alimentare, constituie o 
strălucită realizare tehni- 
că-știinţitică. 

Staţia  „Marte-1“* este 
echipată cu trei sisteme 
radiotehnice, care funcţio- 
nează pe lungimi de undă 
metrice (1,6 m), decimetri- 
ce (32 cm) şi centimetrice 
(5 și 8 cm). Pe lungimea 
de undă de 1,6 m se trans- 
mit informaţiile  teleme- 
trice asupra situaţiei sta- 
ţiei. 

Sistemele  radiotehnice 
terestre au asigurat legă- 
tura bilaterală  Pămînt- 
„Marte-1“-Pămiînt,  permi- 
ţîind măsurarea vitezei ra- 
diale şi depărtarea staţiei, 
şi au captat informaţiile 
telemetrice complexe. A- 
ceste informaţii sînt auto- 
mat concentrate la Centrul 
de coordonare și calcul, 
unde se efectuează desci- 
frarea, analizarea şi centra- 
lizarea lor cu maşini de 
calcul. 

Pînă în prezent, de la 
staţia „Marte-1“ au sosit 
numeroase şi importante 


date ştiinţifice. Numai în 
prima lună a zborului au 
fost efectuate 37 de radio- 
legături bilaterale, în care 
s-au transmis peste 600 de 
comenzi şi s-au primit in- 
formaţii înregistrate pe mai 
multe sute de metri de 
bandă magnetică. 

În timpul radiolegături- 
lor cu „Marte-1“ s-au primit 
date asupra mediului in- 
terplanetar, a radiaţiilor 
şi a intensității cîmpurilor 
în spaţiul cosmic la dis- 
tanţe de zeci de milioane 
de kilometri. 

În apropierea Pămintu- 
lui şi în spaţiul cosmic 
circumterestru, s-au obţinut 
noi date asupra repartiției 

articulelor încărcate şi a 
nvelişului plasmatic (par- 
ticule ionizate),  înregis- 
trindu-se curenţii de cor- 
puauie provenite de la 
oare. Astfel, la 30 noiem- 
brie a fost înregistrat un 
flux foarte intens de radia- 
ţii solare, care a atins o 
densitate de peste 600 mi- 
lioane de particule pe cm? 
și secundă. 

În ceea ce priveşte măsu- 
rarea intensității radiaţiei 
în briurile de radiaţii ale 
Pămîntului, precum și la 
distanţe de milioane de 
kilometri s-au obţinut noi 
date faţă de cele primite 
de la rachetele cosmice 
„Lunnik“. Astfel, s-a con- 
statat că intensitatea fluxu- 
lui de radiaţii cosmice s-a 
mărit cu 50—70% ; savanții 
presupun că această sporire 
considerabilă a fost cau- 
zată de faptul că măsură- 
torile s-au efectuat într-un 
alt ciclu de activitate so- 
lară. 

La mari distanţe au fost 
înregistrate variaţii ale 
cimpului magnetic de or- 
dinul a 4—12 gama (gama 
este unitatea de măsură 
pentru intensitatea cîmpu- 
lui magnetic), fapt care are 
o importanţă apreciabilă 
în verificarea teoriilor des- 
pre limitele efectelor cîm- 
purilor magnetice planeta- 
re. De asemenea, „Marte-1“ 
a adus o veste îmbucură- 
toare pentru cosmonauţi: 
prezenţa meteoriţilor în nu- 
măr mare în apropierea Pă- 
mâîntului se reduce conside- 
rabil la distanţe mari. 

Datele primite de la 
staţiunea „Marte-1“ sînt în 
curs de centralizare. În 
curind staţia se va apropia 
de „planeta roșie“, şi atunci 
vor fi dezvăluite noi date 
despre Marte, de o mare 
valoare pentru ştiinţa con- 
temporană. 


NOUTĂ[I 


e În pavilionul Academi- 
ei de ştiinţe de la Expoziţia 
unională a realizărilor eco- 
nomiei naţionale a U.R.S.8. 
se află expusă o instalaţie 
care permite obţinerea unor 
presiuni uriaşe de 100 000 
de atmosfere. Dacă eşantio- 
nul introdus în această presă 
este de grafit şi se încălzește 
-prin trecerea unui curent 
electric pînă la 2 000*C, 
atunci sub influenţa tempe- 
raturii şi presiunii ridicate 
se pot obţine cristale de 
diamant artificial! 


e Pentru ungerea piese- 
lor presate şi stanţate la 
temperaturi ridicate, în ul- 
tima vreme se foloseşte 
sticla. Noua soluţie a fost 
propusă de specialiştii Insti- 
tutului pentru cercetări şti- 
inţifice al sticlei din U.R.S.S. 
Avantajul noii metode este 
acela că sticla care între 
1 200* şi 1 600*C este fluidă 
nu atacă suprafețele pieselor 
ce se confecţionează din 
metale cu temperaturi de 
topire ridicată (molibden, 
tantal, wollram). 


e La Institutul pentru 
telecomunicaţii orăşeneşti şi 
comunale din Leningrad a 
fost proiectat și realizat un 
nou tip de telefon automat. 
Echipat cu semiconductoare, 
el este de gabarit redus şi 
nu are microreceptor. Atit 
microfonul cît şi capsulele 
receptoare se află încorpo- 
rate în cutia aparatului. 


e Conlferenţiarul I. Kri- 
janovski, candidat în șiint 
tehnice, a construit la Insti- 
tutul de mecanică fină şi 
optică un nou tip de cameră 
cinematografică. Noul mo- 
del „SSK S-3* foloseşte peli- 
cula de 16 mm şi permite 
luarea unui număr de 
300 000 de cadre pe secundă. 
Folosind această cameră, 
care în curind se va construi 
în serie mică, oamenii de 
știință vor putea să pătrundă 
mai uşor în taina fenomene- 
lor ce se petrec cu viteze 
foarte mari. 


e Inginerii 


de transport. Un vibrator 
de o putere de numai 300 W 
este introdus într-o cutie de 
dimensiuni reduse. După 
conectarea curentului în ur- 
ma vibraţiilor produse cutia 
se deplasează cu o viteză 
relativ mică de 7 m/minut. 
În schimb, are un alt avan- 
taj: „cutia fermecată“ poate 
m, transporte cu uşurinţă 
patru persoane sau o greu- 
tate de 300 kg! 


e Arhitecţii şi construc- 
torii din R.P.U. au proiec- 
tat un oraş original. Compus 
doar dintr-o singură clădire, 
acesta va avea o lungime de 
3 000 m şi o înălţime de 
100—120 m. Prin această 
solie se va putea asigura 
o reducere de cca. 40 la sută 
a preţului de cost ce revine 
fiecărui apartament. Culoa- 
rele interne vor fi adevărate 
magistrale, de-a lungul că- 
rora se vor afla magazine 
şi complexe de deservire, 
cinematografe şi teatre, şcoli 
şi încăperi administrative. 
Un asemenea oraş încă nu 
există, însă poate nu peste 
mult timp visul inginerilor 
şi arhitecţilor maghiari se va 
transforma în realitate. 


polonezi au î 
construit un mijloc original 


Smetan Mihai 
din localilalea Ilba, raionul 


Tovarășul 


Baia Mare, cere o serie de 
lămuriri referitoare la misca- 
vea... Lunii. li satisfacem 
dorinta, publicînd cele ce ur- 
mează. 


una este singurul satelit na- 

tural al Pămîntului; este 
un corp fără lumină proprie, 
primind lumină de la Soare. 
Se roteşte în jurul Pămîntului 
pe o orbită a cărei rază medie 
este de 384 400 km şi face o 
rotaţie completă în timp de 
271/3 zile. 

Această perioadă este cunos- 
cută sub numele de lună si- 
derală. Planul orbitei Lunii este 
înclinat faţă de planul eclipticii 
cu un unghi de aproximativ 5*. 
Diametrul aparent al Lunii este 
aproximativ egal cu diametrul 
aparent al Soarelui. 

Datorită acestor particulari- 
tăți, poziţiile reciproce ale Lu- 
nii, Pămîntului şi Soarelui dau 
naştere la fenomene interesante, 
cum sînt fazele Lunii şi eclipsele 
de Lună şi de Soare. 

Datorită depărtării mari la 
care se află Luna faţă de Soare, 
se poate considera că razele 
Soarelui sînt paralele; în acest 
caz jumătate din globul Lunii 
va fi luminat şi jumătate va fi 
întunecat, fiind luminată acea 
parte care este îndreptată spre 
Soare. 

În funcţie de poziţia 
faţă de Pămînt şi Soare, 
luminată a Lunii poate 
zută total, parțial sau poate: 
să nu fie văzută de loc (adică 
să fie văzută total numai partea 
întunecată), obţinînd astfel fa- 
zele Lunii. 

De exemplu, cînd Luna se 
află între Pămînt şi Soare: [n 
acest caz, spre Pămînt este în- 
dreptată partea întunecată şi, 
ca atare, Luna nu poate fi vă- 
zută, Această fază a Lunii se 
numeşte Lună nouă. În poziția 
opusă, Luna este îndreptată spre 
Pămînt cu partea luminată și, 
ca atare, de pe Pămînt se vede 


Lunii 
partea 
fi vă- 


AN 


LUNA ( 


No 


PAMIN TUL 


haspunder 
cititorilor 


tot discul luminat, cînd Luna 
se găseşte în laza de Lună plină. 

În poziţiile următoare, dis- 
cul Lunii apare parţial luminat 
ŞI întunecat, fiind întotdeauna 
ndreptat cu partea neluminată 
spre Soare. În aceste poziţii, 
Luna se află la primul pătrar, 
şi, respectiv, în poziţia opusă, 
la ultimul pătrar. Între aceste 
poziţii, Luna ocupă poziţii îin- 
termediare, al căror aspect este 
arătat în figură, şi cînd poate 
să fie văzută mai mult partea 
luminată și mai puţin cea în- 
tunecată sau invers. 

Spre deosebire de fenomenul 
fazelor Lunii, care se datorește 
umbrii proprii a acesteia, are 
loc fenomenul eclipselor, care 


are drept cauză umbra celor două 
corpuri opace (Lună şi Pămînt), 
care este aruncată atunci cînd 
acestea ajung pe aceeaşi linie 
cu Soarele. 

Cînd cele trei corpuri — Soa- 
Luna şi 


rele, Pămiîntul — se 


află pe aceeaşi linie pot avea 
loc eclipse de Lună sau de Soare, 
și anume: eclipse de Lună cînd 

ămâîntul se află între Soare.şi 
Lună (adică Luna în poziţia La) 
şi eclipse de Soare cînd Luna 
se află între Soare și Pămint 
(adică Luna în numi a La). Cu 
alte cuvinte, eclipsele de Lună 
pot avea loc numai la Lună 
plină, iar eclipsele de Soare 
numai la Lună nouă. 


AȘA SE VEDE 
LUNA DE PE 
PÂĂM IN7 


) NOUĂ 


Ș, 


car 
ULIITIUL 
// PĂTRAR 


În primul caz, ra- 
zele solare întîlnesc 
in calea lor ca obsta- 
sol Pămîntul, umbra 
acestuia acoperă total 
sau parţial Luna, iar 
în al doilea caz, Lu- 
na, trecînd între Pă- 
mint și Soare, acoperă discul 
solar (total sau parţial). 

Trebuie însă avut în vedere 
că datorită faptului că orbita 
Lunii este înclinată față de 
planul eclipticii, nu are loc 
eclipsă de Lună la fiecare Lună 
plină şi eclipse de Soare la fie- 
care Lună nouă. 

Prin calcule s-a stabilit că 
în decurs de un an pot avea loc 
3—5 eclipse de Soare și pînă 
la 3 eclipse de Lună. În medie 
însă, într-un an au loc cam două 
eclipse de Soare şi două eclipse 
de Lună. 

Toate considerentele de mai 
sus se referă însă la poziţia re- 
ală a celor trei corpuri în spaţiu 
şi nu la poziţiile aparente (aşa 
cum se văd de pe Pămînt). 

Desigur că Luna prezintă și 
alte fenomene interesante şi, cu 
toate că este cel mai apropiat 
corp ceresc, mai ascunde încă 
taine, dintre care unele au fost 
deja descoperite prin fotogra- 
fierea părţii invizibile realizată 
de către savanții sovietici cu 
ajutorul navei „Lunik-III“, iar 
munca neobosită a cosmonau- 
ţilor sovietici va produce desi- 
gur, într-un timp destul de apro- 
piat, alte surprize şi mai plăcute. 


Tor. 


Tulcan Cornel din 
Arad întreabă cum se explică 
că planetele sistemului nos- 
iru solar se mențin în jurul 
Soarelui. 


Ă tracţia solară, de 28 de ori 
mai puternică decit atrac- 
ţia gravitaţională terestră, ex- 
plică menţinerea corpurilor pla- 
netare în familia Soarelui; as- 
trul zilei atrage cu o forţă mai 
puternică planetele din apropi- 
erea lui și cu o forţă tot mai 
mică pe cele mai îndepărtate. 
Soarele influențează, de aseme- 
nea, şi mișcarea planetelor ce-i 
sint sateliți: atît viteza (care 
este mai mare în apropierea lui), 
cît şi înclinarea planelor orbi- 
tale. Deci, depărtarea de Soare 
şi faptul că fiecare planetă se 
mişcă pe o orbită bine stabilită 
depind de acţiunea de atracţie 
pe care o exercită Soarele sau, 
mai precis, de interacţiunea 
gravitațională dintre Soare şi 
fiecare  Planetă, explicată de 
Newton prin legea atracției 
universale. Este deci evident 
că pentru mișcarea bine de- 
terminată a planetelor nu e 
vorba de nici un impuls „di- 
vin“ care să Everneze deplasa- 
rea lor pe orbite diferite, ci de 
o lege obiectivă a naturii. 


NOUTĂŢI 
e 0 staţie meteorologică 


automată, montată în patru 
containere ermetice dispuse 


pe o plută, ce se află în larg, 


de o mărime de 3x6 m, trans- 
mite pe calea undelor radio 


date asupra temperaturii 
aerului ? apei, presiunii 
vitezei și direcţiei vintului 


şi fluxurilor marine, furni- 
zind astfel 
ţioase pentru determinarea 
centrelor de uragane. Semna- 
lele se transmit la intervale 
din 6 în 6 ore, iar cind vintul 
devine intens, emisiunile se 
repetă la fiecare oră, ele 
fiind asigurate de o staţie 
de radiotransmisie pe unde 
scurte. 


e Specialiştii de la In- 
stitutul de cercetări agrono- 
mice de la NoviSad (R.P.F. 
Iugoslavia, provincia auto- 
nomă Voevodina) au obţi- 
nut rezultate bune cultivind 
un nou soi de porumb dublu 
hibrid primit din Italia. 
Încercările au arătat că po- 
rumbul semănat imediat 
după griu ajunge la coacere 
în jurul mijlocului lunii iulie, 
ceea ce permite reinsămin- 
țarea suprafeţelor cultivate 
şi obținerea în felul acesta 
a două recolte de porumb 
pe an. 


e 0 nouă teorie spune 
că miezul „central“ al Pă- 
mințului nu se află exact 
în centru, ci este deplasat 
cu coa. 300—400 km spre 
Insulele Marshati. Mai mult 


decit atit, miezul se află 
în m cu o viteză de 
cca, i pe an. Este intere- 


sant de semnalat faptul că 
noua teorie este co ată 
1 de o serie de calcule etec- 
mate de tinăra fiziciană 
inter. A- 


tor calcule a a 
cînd mărimea ei gravi- 
taționale, măsurată experi- 
mental în zilele noastre, s-a 
comparat cu acelea determi- 
mate în anul 1900, cu o 
recizie uimitoare, de către 
izicienii de la Potsdam. 
Comparaţia celor două va- 
lori arată că astăzi forța 
gravitaţională în anumi 

puncte este mai mică. Dacă 
atribuim această  descreş- 


conform noii teorii, du 

cum am mai spus, se depla- 
sează cu i km/an, şi o calcu- 
lăm cu o precizie suficientă, 
cum a făcut acest lucru cer- 
cetătoarea Anna Pinter, ob- 
ţinem exact diterenţa între 


valorile măsurate azi şi în 


anul 1900. dar, se pare 
că miezul Pa într-ade- 
văr nu este chiar „central”, 


e în apropierea uri- 
lor libaneze ale Mării Medi- 
terane s-au găsit citeva 
epave despre care rac a a 
tii presupun că sint rămăşi- 

ele unor vase din flota lui 

lexandru cel Mare, care au 
participat la blocada oraşu- 
ui 'Tyros în anul 332 î.e.n. 
'Tot în această zonă au mat 


fost găsite şi alte rămăși 
de cortbii fniolene rez 


informații pre= | 


Uzina de mașini grele „Ernst Thălmann" 
din Magdeburg (R.D.G.) a realizat de 
curînd această foarfecă pentru tăierea 
laminatelor (a profilelor uşoare) la lun- 
gimi de 60—120 mm. Foarfeca e alcătuită 
din elemente normalizate, 
bile, din care se pot realiza foarfeci si- 
metrice spre a fi aşezate pe dreapta sau 
pe stînga. Siguranța de funcţionare este 
sporită printr-un sistem de reglaj automat 
electropneumatic 


CÎTE ÎNVÎRTITURI? 


Două roţi dinţate se află în 
angrenaj. Roata A are 12 dinţi, 
iar roata B — 54 de dinţi. 

De cite ori va trebui să se 
învirtească fiecare roată pentru 
ca dinţii să se aranjeze din nou 
în poziţia arătată în figură? 


LA CE ÎNĂLȚIME ? 


Zilele de vacanţă erau pe slirşi- 
te..Eram la încheierea excursiei 
pe care o organizasem împreu- 
nă cu alţi prieteni prin ţară. Ne- 
am abătut totuşi şi pe la cariera 
de piatră situată în împrejurimi- 
le locurilor pe care le străbătu- 
sem. Se afla chiar pe înălţimea 


An de an creşte 
producţia de fibre 
sintetice în lumea 
întreagă. Fabrica 
de maşini din 
Halle (R.D.G.) a 
prezentat la tîr- 
gul de la Leipzig 
acest vas de reac- 
ţie cu ajutorul 
căruia se poate 
realiza o produc- 
ție de 1,6 t/24 de 
ore fibre de lanon 


interșanja- 


malului rîului ce curgea pe aco- 


lo. Am vrut să ştim la ce înălţi- 


me ne găseam, de aceea ne-am a- 
dresat cu această întrebare şe- 
fului carierei. 

— La înălţimea de 182 m faţă 
de fundul rîului, fu răspunsul 


acestuia. . 
— Faţă de lundul rîului? 
ne-am mirat noi. 
— Desigur, aşa cum v-am 


spus. Geografii măsoară înăl- 
ţimea raportind-o la nivelul mă- 
rii. Aceasta însă nouă nu ne 
convine. 


Tată deci, dragi cititori, cum 


s-a născut întrebarea: de ce s-a, 


măsurat înălţimea malului faţă 
de fundul rîului? 


MICĂ EXPERIENŢĂ 
AMUZANTĂ 


ŞI roi 
7 Ji — 
CARE CLINT 


Aţi auzit vreodată cum „cîntă“ 
o cupă în care se ajlă apă? 
Dacă nu, vă sfătuim să faceţi 
următoarea experiență: puneţi pe 
masă cîteva cupe din sticlă fină 
și turnaţi apă în fiecare dintre 
ele, așa cum se vede în desen. 
Spălaţi-vă bine miinile, pentru 
ca pe ele să nu se afle nici o urmă 
de grăsime, apoi duceţi degetul 
apăsind foarte uşor pe marginile 
cupei. Cupa va produce un su- 


Camera de repro- 
dus imagini verti- 
cale „Uranus", 
prezentată la tir- 
gul de la Leipzig, 
are două obiec- 


tive, se poate 
regla pentru for- 
mate pînă la 


400x 500 mm şi 
dispune de reglaj 
electronic al cla- 
rității imaginii 


net fin, melodios. A păsind pe 
marginea vasului, cînd mai tare, 
cînd mai slab, veți putea obţine 
sunete de înălțimi diferite. Cu 
cît în cupă va fi apă mai multă, 
cu atît mai gros va fi „Blasuli 
ei. Vă puteţi antrena și să obți- . 
neți astfel chiar o adevărată mw- 
lodie originală. a 


RĂSPUNS LA PROBLEMELE PUBLICATE ÎN iu IE 


CERCURILE ŞCOLARE 


se pet putea întruni deodată, că 
0 vor uimită 


mănătoare o 


Pentru a răspunde la întrebarea organiza ala “din nou peste 80 de 
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upă realizarea primului 
[Dee tor cu un tub elec- 

tronic sau un trausistor, 
radioamatorul trece la realizarea 
unor receptoare cu mai multe 
tuburi sau cu mai multe tran- 
sistoare, pentru a putea să re- 
cepţioneze un număr mai mare 
de posturi în condiţii cît mai 
bune. Pentru a satisface această 
dorinţă a mai multor cititori, 
se vor prezenta montaje de re- 
ceptoare cu două tuburi elec- 
tronice sau două transistoare. 
Vor (i prezentate scheme de 
receptoare care au avantajul 
că au ov sensibilitate bună și că 
construcţia lor se poate realiza 
simplu. În cele ce urmează va fi 
descris un receptor cu tuburi cu 
alimentare de la reţeaua de cu- 
rent alternativ şi un receptor 
cu transistoare care poate fi fă- 
cut şi într-un montaj portabil. 
În figura i este dată schema 
unui receptor cu două tuburi, 
dintre care primul e utilizat 
în etajul detector cu reacţie, 
care asigură pentru receptor atit 
o mare sensibilitate, cit şi o 
selectivitate mulţumitoare, iar 
al doilea tub e utilizat ca etaj 
amplificator audio, Aşa cum se 
vede din schemă, reglajul reac- 
ţiei se face cu ajutorul poten- 
ţiometrului P,, prin modificarea 
tensiunii de ecran. Acest lucru 
„asigură o intrare în reacţie mult 
mai lină şi în plus circuitul 
acordat din grilă nu se deza- 
cordează. Antena se conectează 
la bobina L,, cuplată cu bo- 
bina L,. Circuitul acordat e for- 
mat din bobina La în paralel 
cu condensatorul variabil C, şi 
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ie fix hirtie 

Aitoa pre 
ze fixă 0,27MQ 

„84 2 Teitnta ft son 


trimerul C,. Catodul tubului e 
conectat la o priză pe bobina L,. 
Porțiunea acesteia dintre priza 
de catod şi masă e străbătută 
de curentul anodic al tubului, 
constituind astfel circuitul de 
reacţie. Detecţia se face în cir- 
cuitul de grilă al tubului cu 
ajutorul grupului de detecție 
format din condensatorul Cg şi 
rezistenţa Rg, a căror valoare 
e dată în lista de materiale. Re- 
ceptorul recepționează banda de 
unde scurte ră 50 m) şi unde 
medii (185: 580 m), comutarea 
lăcîndu-se cu ajutorul comuta- 
torului multiplu K,. Valoarea 
şi datele constructive ale bobi- 
nelor se dau în tabelul nr. îi. 
În circuitul anodic al tubului 
se găsește un filtru pentru cu- 
renţii de radiotrecvenţă, format 
din şocul de radiofrecvenţă S.R. 
F. şi condensatorii Cg şi C,. Lo- 
cul de radiofrecvenţă se confec- 
ționează pe o carcasă în miez 
de ferocart cu diametrul de 
circa 10 mm, pe care se bobi- 
nează un număr de 80 de spire 
din sirmă de cupru emailată cu 
diametrul de 0,1 —0,2 mm. 
Filtrul împiedică trecerea cu- 
renţilor de radiofrecvenţă prin 
redresorul de înaltă tensiune. 
Sarcina de audiofrecvenţă a e- 
tajului o formează şocul cu 
miez de fier SAF ce se confec- 
ţionează pe un miez de fier cu 
secţiunea de 1,5 — 2 cm2, pe 
care se bobinează 3 000 spire de 
sîrmă de cupru emailată cu dia- 
metrul de 0,1 — 0,12 mm. Sem- 
nalul de audiofrecvenţă cules de 
la bornele șocului SAF este apli- 
cat pe grila tubului amplitica- 
tor de audiofrecvenţă, în anoda 
căruia se găseşte un transtor- 
mâtor de ieșire TR,, confecţi- 
onat dintr-un pachet de tole Ess 
cu grosimea pachetului de i6mm. 
Primarul are 2 900 de spire 
din sîrmă de cupru emailată 
cu diametrul de 0,1 mm, iar 
secundarul 60 de spire din 
sirmă de cupru emailată cu di- 
ametrul de 0,6 mm. Se va fo- 
losi un difuzor electromagnetic 
cu o putere de minimum 0,25W 
şi cu impedanţa de cca. 42. 
Alimentarea întregului montaj 
se va face de la un redresor o- 
bişnuit, care va furniza o ten- 


(Alt 


siune continuă de 4+200 vV şi 
un curent de 50 mA şi tensiunea 
de 6,3 V la un curent de cca. 
0,6 A, pentru filamente. Tubul 
'T, poate [i de tipul EF 85, 6 
im (6 AK 5) sau 64 (6 AC7), 
iar tubul T, poate îi EL-84 
(Gri 4), 6x 6C sau 6r ir. 
ntregul montaj se va face 
pe un mic şaşiu din tablă de 
aluminiu. Pentru cei ce doresc 
să construiască un montaj cu 
transistoare se dă în figura 2 
schema unui receptor lucrind în 
montaj reflex.  Receptorul se 
poate realiza sub formă com- 


CU DOUĂ TUBURI ELECTRONIGE 
SAU DOUĂ TRANSISTOARE 


bobinează pe o carcasă de hirtie 
încleiată înfășurată pe bastonul 
de ferită. Între diferitele bobine 
se lasă o distanță de cca. 5 mm. 
Datele bobinelor L, şi L, sint: a) 
Unde medii — La — de 
spire; L, — 15 spire; b) Unde 
lungi —La — 250 de spire; La 
— 30 de spire. Toate bobinajele 
se tac cu sirmă de cupru emai- 
lată cu diametrul de cca. 0,15 
mm. Acordul circuitului se face 
cu ajutorul unui condensator va- 
riabil cu aer cu valoarea ma- 
ximă de 150 pF. Transtormato- 
rul de radiofrecvenţă Tr se face 
pe un inel din ferită cu diame- 
trul exterior de cca. 10 mm şi 
cu o grosime de 2—4 mm. Bo- 


TABELUL Nr. 1 


scurte 


pactă, putind [i utilizat ca re- 
ceptor portabil. Primul etaj lu- 
crează ca amplificator de radio- 
frecvenţă. Semnalul amplificat 
este detectat de dioda D, şi re- 
adus prin rezistența R, la in- 
trare, pentru acelaşi etaj să lu- 
creze de data aceasta ca ampli- 
ficator audio, avind ca sarcină 
transformatorul de cuplaj TR,. 
Al doilea transistor Ta este uti- 
lizat în etajul amplificator au- 
dio. Circuitul selectiv de la in- 
trare, care constituie circuitul 
antenei, este realizat pe un bas- 
ton de ferită cu diametrul de 
8—12 mm şi lungimea de 100— 
150 mm. Pe jumătate din bas- 
tonul de ferită se vor bobina 
bobinele L, şi L, pentru unde 
medii, iar pe cealaltă jumătate 
pentru unde lungi. Bobinele se 


Felul 
sirmei de 
bohinaj 


Obs, 


0,3 mm 
izolată cu 
mătase 


0,15 mm 
izolată cu|ţădeL, 
email 
miez de 


ferocart liţă de 


înaltă 


frecvenţă 


bina L, are 75 de spire, iar L4 
200 de spire din sîrmă de cupru 
emailată cu diametrul de 0,4mm. 
Transformatorul de cuplaj Tr, 
se construieşte cu un pachet de 
tole tip E cu secţiunea de 0,5— 
0,8 cm?. Primarul are 3 500 de 
spire, iar secundarul 700 de 
spire din sîrmă de cupru emai- 
lată cu diametrul de cca. 0,07 
mm. Ca difuzor e folosită o 
capsulă de microtelefon (cască) 
cu impedanţa de 70—150Q. Se 
indică a se folosi pentru tran- 
sistorul Ta tipurile 7406 —r409, 
EPFT —108 (SFT—108), iar pen- 
tru Totipurilen13— xi5,ri, EFT 
—103, EFT—121 (SFT—121). 
Dioda D este de tipul Aa, Aa 
sau EFD—106, EFD—108. Va- 
lorile tuturor pieselor sînt date 
în lista de materiale nr. 2. 
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tor variabil cu 


'trimer pe calit de valoare axi 
Îi m mă 
20 pF 


aer de valoare maximă. 500 pF 


NICOLAI 


ANIVERSĂRILE OAMENILOR DE ȘTIINȚĂ 


GHEORGHE 


COPERNIC 


Gi enialul savant polonez Ni- 
colai Copernic, reprezentant 
de seamă al epocii Renaşterii, 
s-a născut acum 490 de ani, la 
19 februarie 1473, într-un impor- 
tant centru comercial din acea 
vreme — Torun. După ce-şi 

trece mai mulţi ani la studii 
n Italia, Copernic se întoarce 
în ţară cu o cultură multilate- 
rală, stăpinind citeva speciali- 
tăţi — astronomia, jurispruden- 
ţa, medicina şi, într-o oarecare 
măsură, filozotia şi pictura. 
Deși este numit canonic al unei 
catedrale, Copernic se ocupă în 
pai rind de problemele de 

ază ale formării universului 
şi face observaţii astronomice, 
elaborind şi fundamentind acea 
măreaţă operă în care-şi are 
începutul concepţia ştiinţifică 
modernă despre univers, operă 
ce stă la baza întregii dezvoltări 
a astronomiei veacurilor urmă- 
toare. 

Folosind argumente ştiinţi- 
fice, Copernic răstoarnă cu curaj 
vechea teză, considerată pe 
atunci drept valabilă, potrivit 
căreia Pămintul este centrul 
imobil al universului, arată 
netemeinicia şi absurditatea a- 
cestei concepţii, care era impusă 
de biserica catolică, deoarece 
corespundea pe deplin dogme- 
lor religioase. 


În lucrarea sa genială „Despre 


mişcările de revoluţie“, ale cărei 
prime coli tipărite Copernic le 
primeşte în pragul morţii (1543), 
el dă o rezolvare pe cit de stră- 


arată că toată complexitatea 
vizibilă a mişcărilor 
reprezintă doar o simplă urmare 
a rotației Pămintului în jurul 
axei sale, rotaţie care se [ace în 
24 de ore, precum și a mișcării 
Pămintului în timpul unui ţa 
în jurul Soarelui pe o orbită 
aproape circulară, asemenea tu- 
turor planetelor din sistemul 
nostru solar, 

Această teză, care permite 
tormarea unei juste concepţii 
asupra universului, are o mare 
însemnătate filozofică. Teoria 
justă după care Pămintul se 
roteşte în jurul axei polilor în 
decurs de 24 de ore înlătură 
așa-zisa szplieape impusă de 
vechea teză religioasă a existen- 

1 unei sfere solide exterioare 
cerul) pe suprafața căreia, 
chipurile, s-ar găsi toate stelele 
lumii cerești de natură divină, 
Mişcarea Pămîntului pe o orbită 
în jurul Soarelui permite să se 
ajungă la concluzia că distanţa 
chiar pînă la cele mai apropiate 
stele este mult mai mare decit 
dimensiunile întregului sistem 
solar. De aici Giordano Bruno, 
adeptul şi admiratorul lui Co- 
pernic, a ajuns la generalizările 
sale excepţionale despre multi- 
tudinea lumilor în univers și la 
afirmaţia că în universul iînfi- 
nit mereu apar, se nasc și se 
distrug lumi infinite, 

Tocmai aceste consecințe pro- 
tund trb şi ateiste ale 
învăţăturii lui Copernic au 
provocat persecuțiile monstru- 
oase din partea inchiziţiei bise- 
ricii catolice, care în anul 1600 
a ars îs rapa Rp Giordano Bruno 
şi apoi l-a obligat — sub pedeap- 
sa cu moartea — pe Galileo 
Galilei să renege ceea ce el 
considera adevăr indiscutabil, 
Lucrarea lui Copernic, socotită 
eretică de biserica catolică, a 
tost pusă multe secole pe lista 
cărţilor interzise. Cu toate 
aceste persecuții, învăţătura lui 
Copernic a triumfat, creaţia lui 


lanetare . 


rintre ramurile ştiinţelor 

medicale și biologice în ge- 
neral, neurologia ocupă un loc de 
frunte. Neurologia rominească, 
se poate spune fără nioi o rezervă, 
începe cu primele lucrări ale 
lui Gh. Marinescu, care este 
considerat părintele ei. Proteso- 
rul Gh. Marinescu s-a născut 
acum 100 de ani, la 23 februarie 
1863, în orașul Bucureşti. Deşi 
a trăit în condiţii materiale 
destul de grele, tînărul Mari- 
nescu a reușit să-și împlinească 
visul său de a se instrui în dome- 
niul ştiinţelor medicale, bamai 
mult, de a deveni un bun specia- 
list în domeniul bolilor sistemu- 
lui nervos. După cîţiva ani de 
muncă rodnică în străinătate 
timp în care lucrează alături 
de cei mai de scamă specialişti 
din acele vremuri, heorghe 
Marinescu se întoarce în țară, 
unde  destăşoară o valoroasă 
activitate ştiinţifică. 

Opera științitică a lui Gh. 
Marinescu este extrem de vastă. 
El a ! prea peste o mie de 
lucrări ştiinţifice, dintre care 
cea mai mare parte au intrat 
în patrimoniul ştiinţei medicale 
universale. Este foarte greu să 
enumerăm toate domeniile aces- 
tei specialităţi — neurologia — 
în care profesorul Marinescu 
a adus contribuţii originale. 
Este semnificativ faptul 
astăzi numele savantului nostru 


MARINESCU 


cît de însemnat este aportul 
pe care Gh. Marinescu l-a adus 
la dezvoltarea neurologiei ca 
ramură a medicinei. Studiile 
sale asupra celulei nervoase, 
asupra bolilor sistemului nervos, 


“metodele sbsolut noi de care s-a 


servit în cercetările efectuate 
au făcut ca numele savantului 
romin să rămină în istoria 
medicinei.  Acordind o mare 
atenţie descoperirilor făcute de 
savantul sovietic 1. P. Pavlov 
și, în special, acelora care s-au 
bazat pe metoda reflexelor con- 
diționate la om, Gh. Marinescu 
a început să aplice concepţia lui 
Pavlov la studiul bolilor mintale 
şi nervoase. Ca urmare a obţinut 
rezultate excepţionale, care au 

rmis să se înțeleagă felul cum 
au naştere diferitele boli ale 
creierului, ceea ce înlesneşte să 
se afle procedeele cele mai bune 
pentru vindecarea acestor boli. 

Activitatea științifică a acad. 
prof. Gh. Marinescu a fost mult 


[peri de cercurile ştiinţifice 
din străinătate. Gh. Marinescu 
a fost proclamat „doctor honoris 
causa“ a patru universităţi, a 
tost membru a șapte academii și 
membru de onoare sau membru 
corespondent al unui număr loar- 
te mare de societăţi științifice 
din diferite ţări. În mai multe 
rînduri, lucrările sale au fost 
premiate de diferite academii 
din lume, a luat parte la multe 
congrese internaţionale. 

Fiind un apărător consecvent 
al științei materialiste, Gh: 
Marinescu a adus o contribuţie 
însemnată în lupta pe care 
clasa muncitoare din țara noastră 
a dus-o împotriva ideologiei 
idealiste şi obscurantiste propa- 
gate de reprezentanţii claselor 
exploatatoare. El a creat 'o 
şcoală de neurologie rominească, 
care dezvoltă şi duce mai departe 
opera ştiinţifică a marelui ei 


lucită 
blemei 


pe atit de simplă pro- 
mișcării planetare. El 


(Urmare din pag. 25) 


apoi cortina de cadrare care limi- 
tează lateral ecranul se închide pu- 
ţin în cazul prezentării filmelor cine- 
mascop şi se închide mai mult la 
filmele normale. Ultima cortină,po- 
ziţionată cel mai aproape de spec- 
tatori este cortina principală — cor- 
tina pe care o vede spectatorul cind 
intră în sală şi care se deschide nu- 
mai o dată cu începerea filmului și 
se închide o dată cu sfirşitul acestuia. 
În felul acesta, spectatorii nu vor 
vedea niciodată ecranul alb. 
Deschiderea şi închiderea corti- 
nelor este comandată electric, de la 
distanţă, din cabina de proiecţie. 
Pot de acolo se comandă orga de 
lumină, instalată în podul cinema- 
togratului, “prin intermediul căreia 
se aprind şi se sting cele 2 500 de 
becuri ale sălii, în mod continuu. 
Cabina de proiecţie a cinematogra- 


ăsindu-şi o confirmare trainică 
n procesul dezvoltării ştiinţelor. 


neurologie. 


tului, de asemenea, complet reame- 
najată, împreună cu încăperile anexe, 
este utilată cu aparatele cele mai 
moderne, pentru a face faţă unui 
cinematograf universal. 

Din cele 3 aparate de proiecţie, 
două sînt aparate universale prin 
care se pot reda atit filme normale 
şi filme cinemascop, cit şi filme 
late de 70 mm pentru ecran panora- 
mic. Al 3-lea aparat de proiecţie 
serveşte la proiectarea jurnalului și 
a completării în cazul spectacolelor 
cu filme panoramice, respectiv ca 
aparat de rezervă la filme normale 
sau cinemascop. 

Instalaţia de redare a sunetului 
se compune la cinematogratul „Pa: 
tria“ dintr-o instalaţie de amplificare 
cu 6 canale, cu 5 grupe de difuzoare 
în spatele ecranului și 28 de difu- 
zoare de efecte plasate pe pereții la- 


este citat în toate tratatele de 
Aceasta dovedeşte 


înaintaş. 


terali și peretele din fund al sălii 
și al balconului. 

În atara acestor utilaje principale 
au fost montate, bineînţeles, şi toate 
instalaţiile necesare securităţii spe 
tatorilor şi pazei contra incendiil 
(iluminat de siguranţă, iluminat de 
panică, vizete automate etc.), pre- 
cum şi toate instalațiile necesare 

entru ridicarea nivelului de con- 
ort al cinematografului (aer condi- 
ționat, instalaţia de sonorizare pentru 
redarea .muzicii în pauze, reflectoa- 
re abc premierele de gală etc.). 
nematograful „Patria“ este pri- 
mul cinematograt universal din ţara 
noastră. De avantajele unui aseme- 
nea cinematograf — care, desigur, 
vor fi confirmate şi de aprecierea 
publicului — urmează să se bucure 
nu numai bucureştenii sau cei care 
vizitează Bucureștiul, ci și locui- 
torii celorlalte orașe mari din ţara 
noastră. 


COPERTA | 


Poziţia stației automate interpla- 
neta'e „Marte-!* față de Pâmint și 
Marte în luna februarie. Citiţi arti- 
colul „Noi date despre Marte-1" 
de la pag. 40. 


COPERTA a IV-a 


Ecranul panoramic de la cinema- 
tograful „Patria“. Citiţi articolul „La 
tPatria» proiecție pe ecran panora- 
mie“ de la pag. 24. 
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30 de ani de la eroicele lupte ale 
ceferiștilor și petroliştilor — 3; 
Locomotiva diesel — electrică de 

100 CP—6; Muzeul panoramic 

Bătălia de la Borodino“ — g; 
Noutăţi din transporturile tero- 
viare și industria petrolieră — 
10; Dioda tunel — 13; Albinele 
- izotopii radioactivi — 18; 

iscuţia noastră: Surse de căldură 
utilizate în legumicultură — 14; 
Pinze subțiri în construcții — 
18; Posta pneumatică în metalur- 
. e — 20; Năvodari — 22; Calel- 
oscop — 23; La „Patria“ prolec- 
13 ecran panoramic — 24; 
oblema raportului dintre virus 
şi celulă — 46; Cum funcţionează 
schimbătorul automat de discuri 
— 29; Semiautomat pentru ex- 
puneri fotogratice — 80; Noutăţi 
— 31; Electronica în medicin 
— 32; Proteinele în hrana ani- 
malelor — 84; Se poate străpunge 
scoarţa terestră — 86; Noutăţi 
din toată lumea — 88; Un produs 
chimic cu utilizări interesante — 
CaCla — 389; Noi date despre 
Marte-i — 40; Răspundem citi- 
torilor — 42; Ştiinţa distractivă 
— 43; Receptoare cu două tuburi 

ectronice — 44; Calendar — 45; 

n istoria unităţilor de lungime 


. 


Redactor-şef: |. CHIŢU 


DIN ISTORIA 
UNITĂŢILOR 
DE LUNGIME 


u nitățile de măsură au o istorie toarte 
interesantă. Pînă la stabilirea sistemului 
metric cunoscut în zilele noastre, în toate 
ţările lumii domnea un haos de nedesoria. 
Una dintre unităţile de măsură principale — 
aceea a lungimii — a pornit de la măsurarea 
lungimii miinilor, picioarelor, a paşilor, a as- 
cuţimii privirii şi a auzului la om (1). În Rusia, 
ca unități de măsură erau cunoscute palma, 
stinjenul; în Anglia — iardul, piciorul 
(30,5 cm), ţolul; în Franţa — piciorul, toise 
(coa. 1,95 m). În antichitate, drept măsură 
prifcipală erau considerate stadiile, adică dis- 
tanţa parcursă cu un pas domol începind de 
la ivirea primei raze de soare pînă la apariţia 
întregului disc solar deasupra orizontului(2), 

Dezvoltarea comerţului, industriei, a re- 
lațiilor între popoare a ridicat cu hotărite 
problema găsirii unor măsuri unitare şi de 
stabilitate mai mare. Un astfel de etalon fi- 
zicienii și matematicienii secolului al XVIII-lea 
1 socoteau ati lungimea pendulului cu o anu- 
mită perioadă de oscilații pe secundă. Bxpa- 
rienţele unui astronom francez au dovedit 
însă că lungimea unui pendul cu o perioadă 
a oscilaţiilor identică cu cea cerută este mai 
mică la ecuator decit la Paris de exemplu. 
Asttel că această măsură nu a mai tost răspîn- 
dită, cu toate că la început se intenţiona ca ea 
să devină „universală“, 

Un nou etalon a fost propus în anul 1704. 
Este vorba despre metru, a cărui lungime era 
egală cu a zecea milioana parte din sfertul 
meridianului pămintesc. Ea a devenit însă 
unitate de măsură obligatorie cu mult mai 
tirziu, 

Dar cu aceasta istoria metrului nu s-a stir- 
şit. În urma repetării măsurării lungimii me- 
ridianului terestru s-a descoperit o greşeală, 
Metrul ca etalon al lungimii, stabilit în anul 
1701, s-a dovedit astfel a nu fi absolut exact, 
așa cum se credea, Cercetările au continuat, 
şi în anul 1895 cea de-a doua Conterinţă gene- 
rală pentru măsuri si greutăți a hotărit, pe 
baza lucrărilor fizicianului american Mi- 
chelson Albert Abraham, ca prototip al uni- 
tăţilor măsurilor de lungime să fie considerat 
lungimea de undă a unor emisiuni spectrale. 

Se ştie că spectrele elementelor chimice se 
compun din linii separate. Nu însă toate aceste 
linii pot fi tolosite ca etalon. Liniile trebuie 
săi fie înguste, distinote, Acestei cerințe cel 
mai bine îi răspunde linia oranj a criptonului; 
de aceea lungimea undei acestei linii a slujit 
ca etalon detinitiv al lungimii. În anul 1960, 
la cea de-a XI-a Conferinţă generală pentru 
măsuri şi greutăţi, metrul a fost determinat 
ca o lungime egală cu 1 650 763,73 din lun- 
gimea undelor radiaţiei oranj a gazului crip- 


ton — 886, radiaţia avind loc în vid în 
urma trecerii unui curent electric prin a- 
cest gaz. Acest etalon dă o exactitate de 
ordinul unei miliardimi. 

Sistemul metric a fost recunoscut în toate 
țările europene, cu excepţia Angliei și 
Rusiei, încă din anul 1899. În Rusia ela 
fost introdus după Revoluţia din Octom- 
brie. În Anglia și astăzi se mai păstrează 
încă vechile unităţi, pictorul, iardul, ţolul, 

Otteva episoade din istoria măsurilor de 
lungime. 

După datine, iardul în Anglia secolului 
al XII-lea măsura distanţa de la nasul 
regelui Henrio 1 pînă la degetul mijlociu 
al miinii sale întinse, O altă variantă: 
iardul era egal cu lungimea spadei lui 
Henrio 1 (3). 

În secolul al XIV-lea, în Anglia, regele 
Eduard al II-lea a legiferat ţolul. El era egal 
cu lungimea a trei boabe de orz luate de 


pe partea de mijloc a spicului (4), Modele ale 
iardului ca măsură de lungime s-au piăs- 
trat la Societatea regală din Londra. Eta- 
loanele măsurilor de lungime ale roma- 
nilor s-au păstrat în Capitoliu, în templul 
lui Jupiter. 

În Germania secolului al XVI-lea ca 
unitate de măsură pentru lungime servea 
prăjina, o mărime egală cu 16 plioioare, 
iar un picior era determinat ca lungimea 
medie a tălpii a 16 oameni de diterite 
staturi (5). 

În secolele XV—XVII, în Rusia, uni- 
tatea de măsură pentru lungime era stin- 
jenul: stinjenul de lungime şistinjenul de 
lăţime. Stinjenul de lungime reprezenta 
distanţa obţinută prin întinderea mtini- 
lor, stinjenul de lăţime — distanța de la 
călcii pînă la virtul mtinii întinse în sus (6). 
Stinjenul de lăţime se mai măsura și în 
felul următor: el era egal cu lungimea 
unei sfori, unul dintre capetele căreia se 
alla sub talpa omului, iar celălalt se tre- 
cea peste mina îndoită din cot, apoi din 
nou se ducea pînă la pămtnt, 

Cotul era o unitate de lungime folosită 
mai ales în comerţ. 

Pentru prima oară lungimea meridianu- 
lui globului păminteso a fost calculată de 
matematicianul şi geogratul grec Bratos- 
tene, care a trăit cu 200 de ani î.e.n. Cal- 
culele sale au dat drept rezultat citra de 
250 000 de stadii. 
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A Pictură egipteană reprezentind măsurarea unui ogor 
cu funia 


METRU 
YARD 
ARSIN 
COT 


În ţara noastră distanţele mari se măsurau 
B în poște: distanța parcursă-de un călăreț 
în două-ore (aproximativ 20 km) 


Definirea metrului prin- 
E  tr-o lungime de undă 
luminoasă 


C Metrul etalon, confecționat din platină și păstrat 
la temperatură constantă 

D Medalia comemorativă: a adoptării metrului; o 
PY) Pi E e ao. e a p. 
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N REZ: 


ÎN ANII PUTERII POPU- 
LARE, ANI DE ADÎNCI 
TRANSFORMĂRI POLITI- 
CE ŞI SOCIALE ÎN VIAŢA 
POPORULUI NOSTRU, AU 
FOST CREATE CONDI- 
ŢIILE NECESARE UNEI 
DEZVOLTĂRI RAPIDE, 
FĂRĂ PRECEDENT-A 
ŞTIINTELOR. ÎN ACEASTĂ 
PERIOADĂ, ŞTIINIA A 
FOST REORGANIZATĂ ÎN 
CONCEPŢIE, ÎN METODĂ, 
ÎN SELECTAREA ŞI FOR- 
MAREA CADRELOR, ÎN 
DIRECȚIILE DE INVESTI- 
GARE ŞI ÎN OBIECTIVELE 
APROPIATE SAU DE PER- 
SPECTIVĂ. $ 


ȘI ROMINEȘTI | 


ÎN ANII 


PUTERII ș 
POPULARE 


Academician ŞTEFAN MILCU 
prim= sectetar al Academiei R.P.R. 


adăţiile create dezvoltării ştiinţei în ţara noas- 
tră, în procesul construirii noii orinduiri, îndru- 

marea de către partid a activităţii pe tărimul 
ştiinţei și culturii, reorganizarea Academiei R.P.R., 
interesul larg pe care l-a trezit în rîndurile oamenilor 
muncii activitatea de cercetare ș.a., au contribuit 
la un dea aviînt al activităţii științifice în ţara 
noastră. 

Prin însuşirea și aplicarea concepţiei materialist- 
dialectice despre natură şi societate, s-a creat o bază 
comună teoretică unitară în desfășurarea întregii 
activităţi ştiinţifice — care a contribuit hotăritor la 
progresul rapid al ştiinţelor în ţara noastră. 

Un rol nu mai puţin important l-a avut adoptarea 
metodelor socialiste în activitatea ştiinţifică: plani- 
ficarea, dezbaterea problemelor în colectiv, folosirea 
criticii şi autocriticii. Statul democrat-popular a dat 
științei o nouă structură organizatorică şi o largă bază 
materială. În noul stat socialist s-au acordat sute 
de milioane de lei anual pentru cercetarea științifică; 
în ultimii ani alocaţția se apropie de un miliard. Au 
fost înființate aproape 100 de institute de cercetări 
ştiinţifice, în care lucrează aproape 10 000 de cerce- 
tători şi tehnicieni; a fost reorganizată vechea Aca- 
demie romînă, care a devenit, dintr-o instituţie de 
consacrare, cel mai înalt for al ştiinţei, cu un rol 
activ în conducerea și creaţia ştiinţifică. 

A fost înlăturată concentrarea ştiinţei în Capitală 
prin organizarea a două filiale și două baze ale Acade- 
miei R.P.R. la lași, Cluj, Timişoara și Tg. Mureș, 
prin înfiinţarea a 36 de institute de cercetare ştiin- 
țifică academice, prin înfiinţarea Editurii Academiei 
şi prin organizarea şi dezvoltarea vechii biblioteci 
ce a aparţinut Academiei romine. 

An de an au crescut baza materială şi numărul 
cadrelor de cercetători în institutele de cercetare 
ştiințitică. Au fost realizate impunătoarea construc- 
ţie a Institutului de fizică atomică, cea a Institutului 
de inframicrobiologie, noile construcţii auxiliare ale 
Institutului de endocrinologie, noile construcţii ale 
Institutelor de chimie de la Iași, Cluj ș.a. De la citeva 
sute de cercetători și tehnicieni existenţi în anul 
de înfiinţare a Academiei R.P.R., numărul lor se 
apropie astăzi de 3 000, dintre care un număr apre- 
ciabil sint doctori şi candidaţi în diverse ramuri 
ale ştiinţei. 

Datorită acestor condiţii, a succeselor obţinute în 
construcţia socialismului în patria noastră, a muncii 
entuziaste şi devotate a oamenilor de ştiinţă, s-au 
obținut în anii puterii populare numeroase realizări 
în cele mai diferite domenii ale științei. Este de la 
sine înţeles că o expunere completă a realizărilor 


este imposibilă în spaţiul restrins al unui articol. 
Realizările selective din diferite domenii ale ştiinţei 
au numai valoarea unor exemple care pot da o imagine 
convingătoare despre natura și intensitatea acestui 
proces creator. . 

Este îndeobște cunoscut că în epoca contemporană 
un rol hotăritor în progresul științelor în general şi 
al tehnicii îl au fizica, chimia și matematica. Statul 
democrat-popular a acordat un larg sprijin cercetă- 
rilor în matematică și fizică, așa cum arată cele trei 
institute de matematici, două institute de fizică și 
două observatoare, pubiicasiiie eriodice şi mono- 
grafiile publicate în Editura Academiei, numeroasele 
manifestări publice, care au culminat cu Congresul 
de matematică din anul 1956. 

În domeniile amintite s-au obţinut în această peri- 
oadă de timp realizări de seamă, care situează şcoala 
noastră matematică la un nivel înalt internaţional. 
Matematicienii au obţinut rezultate valoroase în 
analiza funcţională, în studiul funcţiilor reale şi 
complexe, în topologie, în teoria calitativă a ecuaţiilor 
diferențiale cu aplicaţii în reglarea automată, în pro- 
bleme matematice ale circuitelor cu transistori, în 
problematica programărilor liniare, de calcul numeric, 
de mecanică teoretică aerodinamică şi hidrodinamică. 

Au fost rezolvate o serie de probleme statistice și 
de calcul solicitate de industrie. 

Niciodată nu s-au tipărit atitea lucrări originale, 
tratate, monografii și articole ştiinţitice-matematice. 
Numai în acest domeniu au fost publicate între 1948 
şi 1958 peste 1 300 de lucrări. 

În domeniul fizicii s-a făcut un susţinut efort pen- 
tru a dezvolta acest ri bari sector al științelor, 
rămas în urmă în timpul regimului burghezo-moșie- 
resc. În fizica atomică cercetările s-au îndreptat spre 
fizica betatronului, spre razele cosmice, spre studiul 
proprietăţilor insuficient cunoscute ale neutronilor 
şi protonilor ş.a. 

În domeniul fizicii clasice, cercetările s-au concen- 
trat spre fizica corpului solid, și în special a semicon- 
ductorilor, în care s-au obţinut noi materiale semi- 
conductoare. Rezultate valoroase au marcat etapele 
cercetărilor în această perioadă în optică, acustică, 
spectroscopie ş.a. Industria a beneticiat de aceste 
realizări în primul rînd în fabricarea de aparate cu 
semiconductori, în folosirea metodelor spectroscopice 
ș.a. 

Progrese asemănătoare s-au făcut în cercetările 
chimice. Ca în atitea domenii ale științei, posibili- 
tățile de creație ale oamenilor de ştiinţă chimişti 
n-au putut fi folosite în timpul regimului burghezo- 
moșieresc, cu toate resursele extrem de bogate ale 
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țării noastre în materie primă. Dezvoltarea unei 
industrii chimice naţionale ar fi creat, desigur, o bază 
economică și pentru dezvoltarea cercetărilor în chimie, 
Înfiinţarea în cadrul Academiei R.P.R. a două in- 
stitute și a unui centru de chimie, pe lingă seria de 
institute departamentale, a creat baza materială 
pentru ieşirea din această înapoiere. S-au obţinut 
rezultate de valoare în domeniul compușilor chimici 
cu întrebuințare medicală, în valorificarea chimică a 
petrolului, a gazului metan, în obţinerea de metale 
rare ş.a., pentru obţinerea de rășini sintetice și pre- 
pararea unor mase plastice. 

A tost întreprinsă cercetarea unor sisteme coloidale 
a combinațiilor complexe; studii de cinetică şi ter- 
modinamică, de fizico-chimia electroliţilor topiţi și 
de coroziune electrochimică ș.a., în legătură cu dle 
probleme industriale referitoare la chimia cimentului, 
a sticlei, a uleiurilor, produselor chimice etc. Un număr 
dintre aceste realizări au fost încununate cu Premiul 
de stat. 

Ştiinţele tehnice au fost în timpul regimului bur- 
ghezo-moşieresc într-o stare de înapoiere, explicabilă 
prin nivelul scăzut al cercetărilor fundamentale, al 
tehnicii şi al influenţei negative exercitate de mono- 
polurile capitaliste. Academia R.P.R. şi departa- 
mentele de profil au luat măsuri de înlăturare a acestei 
situații prin înființarea unui număr de institute de 
cercetări tehnice. În Academie a fost organizată o 
secţie de științe tehnice şi s-au înființat, începînd 
din 1948, unităţile care constituie astăzi patrimoniul 
academic în acest domeniu: două institute şi două 
centre de cercetări. 

Institutele academice şi departamentele au con- 
tribuit la rezolvarea unor probleme puse de planul de 
electrificare al R.P.R. Ele au căutat soluţii optime 
pentru a rezolva probleme cum sînt: folosirea cărbuni- 
lor, energetica pasele, construcția de motoare, 
recuperarea materialului rulant prin metalizare, așchi- 
erea oţelurilor, construcţia modelului hidraulic al 
hidrocentralei de la Moroeni, rodajul chimic al 
motoarelor etc. 

În metalurgie au fost obţinute realizări la extra- 

erea minereurilor prin flotaţie, la metodologia pro- 
 poerfei refractare, a fontei cu grafit nodular, la valo- 
rificarea minereurilor sărace, la tehnologia sudu- 
rii ș.a. 

Ansamblul acestei contribuţii se concretizează în 
sute de milioane de lei economisiţi în producţie. 

Alături de celelalte ştiinţe ale naturii, biologia 
ocupă un loc de îrunte. În ţara noastră există o ip n 
valoroasă în biologie, reprezentată de cercetările 
ştiinţifice executate la catedrele de învăţămînt supe- 
rior şi institutele de biologie, dintre care cităm: 
Institutul de speologie, Institutul botanic, Staţiunea 
maritimă Agigea și Stațiunea zoologică Sinaia. Aca- 
demia R.P.R. a sprijinit, de la înfiinţarea ei,cerce- 
tările biologice prin alegerea celor mai de seamă 


biologi în secţia de ştiinţe biologice și agricultură şi 
prin înființarea unui mare număr de colective de 
cercetare. 

Deşi în această perioadă nu s-a reușit cuprinderea 
integrală a biologiei, s-au obţinut totuși un număr de 
rezultate, acolo unde au existat condiţiile necesare. 
Ne referim în special la sistematică, la morfologie 
şi fiziologie. Trebuie să considerăm ca realizări deo- 
sebite cele opt volume din Flora R.P.R., cele 32 de 
fascicule din Fauna R.P.R., cele două monografii 
monumentale despre Uredinale şi Ustilaginale ale 
academicianului Traian Săvulescu, tratatele de po- 
mologie etc. 

O contribuţie de mare utilitate în rezolvarea pro- 
blemelor puse de exploatarea Deltei Dunării şi de 
pescuitul maritim a fost adusă prin elaborarea stu- 
diilor de hidrologie a Mării Negre și a Deltei. Pot fi 
adăugate realizarea unei noi rase de ovine producă- 
toare de lină fină, studiul biologic al unor substanţe 
de metabolism ș.a. . 

Unul dintre cele mai importante domenii de cerce- 
tare îl constituie ştiinţele agricole. Ținind seama de 
locul ce-l ocupă agricultura în economia ţării noastre, 
acestor ştiinţe le revine un rol de frunte în dezvoltarea 


„ei raţională. Încheierea procesului de transformare 


socialistă a agriculturii necesită de urgenţă și cu 
masivitate concursul oamenilor de ştiinţă. Domeniile 
de cercetare și rezultatele obținute sînt caracteristice 


„pentru nivelul atins de cercetările ştiinţifice în agri- 


] 


cultură. În linii mari, cercetările au căutat să rezolve 
problemele referitoare la aplicarea în complex a me- 
todelor agrotehnice pentru: sporirea producţiei la 
plantele agricole; cultivarea de soiuri valoroase, care 
să corespundă cerinţelor tehnicii actuale; îmbunătă- 
ţirea soiurilor existente prin obținerea de sămînţă 
elită; sporirea a noir ră agricole prin punerea în 
valoare a terenurilor slab productive; studiul şi ela- 
borarea complexului de măsuri pentru sporirea bazei 
furajere; studiul şi elaborarea metodelor de combatere 
a bolilor și dăunătorilor plantelor agricole; studiul 
economiei şi organizării producției din unităţile 
agricole socialiste, în vederea creșterii rentabilităţii 
lor; studiul valorii tehnologice a principalelor produse 
agricole și elaborarea metodelor de păstrare și pre- 
lucrare a lor —iată citeva probleme principale de 
care s-au ocupat oamenii de știință din agricultură 

În medicină există în ţara noastră una dintre cele 
mai vechi şi valoroase tradiţii științifice, așa cum 
o arată împlinirea recentă a unui veac de învățămînt 
medical și a unei jumătăţi de veac de la întiințarea 
Institutului de cercetări „Victor Babeș“. > 

Regimul democrat-popular a creat condiţii dintr 
cele mai bune pentru dezvoltarea științelor medicale 
și apărarea sănătății poporului nostru. S-au înființat 
numeroase institute, s-a creat o bază materială 
entru cercetările medicale, s-au format noi cadre. 

n prezent, cercetările medicale se destășoară în nume- 
roase institute cu o bogată activitate ştiinţifică. Ele 


au contribuit la rezolvarea unor probleme principale 
de ocrotire a sănătăţii publice prin combaterea unor 
boli cum sînt: tuberculoza, malaria, hepatita epidemică, 
gușa endemică, bolile reumatismale, epilepsia, bolile 
vasculare ale creierului, unele boli profesionale ş.a. 

Au fost aduse, de asemenea, contribuţii la o serie 
de probleme de biologie medicală ; variaţia microbiană, 
antibioticele, farmacodinamia nespecifică, mecanis- 
mele de reglare a activităţii organelor interne, meca- 
nismele nervoase de reglare ale glandelor endocrine, 
îmbătrinirea experimentală, hormonologia epifizei, 
biochimia creierului, metodica experimentală a capului 
încrucişat ș.a. 

Un număr de lucrări au fost sintetizate în monografii 
și tratate, din care cităm: Biologia vîrstelor, Tratatul 
de  inframicrobiologie, Guşa endemică, Epilepsia, 
Fiziopatologia cerebelului, Tratatul de medicină in- 
ternă, Monografiile antropologice etc. 

Datorită noii organizări sanitare, ştiinţa a fost pusă 
la îndemiîna reţelei şi a organizatorilor din domeniul 
sănătăţii publice. Rezultatele cercetărilor institutelor 
au fost aplicate în teren şi s-au desfășurat în strinsă 
legătură cu fenomenele patologice de masă. Datorită 
acestui fapt, eficienţa acţiunilor curative şi profilactice 
s-a situat la un nivel necunoscut în trecut. Ca rezul- 
tat al teoriei şi metodologiei moderne de luptă anti- 
malarică, această boală a scăzut cu peste 99%; în 
hepatita epidemică inframicrobiană s-au depistat 
formele incipiente ale bolii şi s-au elaborat noi metode 
de diagnostic al formelor inaparente şi de profilaxie. 
În gușa endemică, pe lingă cercetările experimentale, 
care cuprind observaţiile clinice şi de teren, s-au ela- 
borat şi s-au aplicat metode de combatere a bolii, 
obținindu-se o scădere a endemiei într-un procent 
mediu de 40—50% şi dispariţia formelor grave de 
cretinism. S-au adus contribuţii în pneumoconioze 
privind mecanismul de producere şi s-au propus noi 
mijloace profilactice; au fost studiate condiţiile de 
apariție ale hipertoniei arteriale. În bolile reumatis- 
male s-a ameliorat profilaxia bolii prin clarificarea 
unui număr de factori reumatogeni din industrie şi 
agricultură ; în epilepsie s-au valorificat noi substanţe 
anticonvulsivante; în chirurgia cardiovasculară s-au 
adus elemente originale în tehnica operatorie, care au 
contribuit la reducerea mortalităţii sub 5%; s-au 
obţinut succese în combaterea sifilisului, a dermato- 
micozelor ş.a. 

În anii puterii populare au fost obţinute realizări 
însemnate și în domeniul științelor sociale. Numai 
în sistemul Academiei s-au înfiinţat institutele de 
cercetări economice, de cercetări juridice, de istorie, 
de arheologie, de lingvistică, de filozofie, de istoria 
artei etc. La aceste institute trebuie să adăugăm pe 
cele departamentale. 

Printre valoroasele lucrări apărute în domeniul 
ştiinţelor sociale ne rezumăm numai la a aminti doar 
de. lucrările economiştilor despre transformațea so- 
cialistă a agriculturii, despre rezervele interne ș.a.; 


ale filozofilor privitoare la gindirea social-politică 
în Rominia, la istoria filozofiei în Romiînia, despre 
logică, colecţia de lucrări referitoare la clasicii mar- 
xişti și la gînditorii premarxiști; tratatul de psiholo- 
gie şi colecţia de studii referitoare la problemele ac- 
tuale ale psihologiei moderne; ale juriştilor care au 
adus o contribuţie de mare valoare la elaborarea le- 
gislaţiei R.P.R. şi la studiul vechiului drept ro- 
miînesc, 

Un loc principal l-au avut, de asemenea, științele 
istorice, aşa cum o arată cele două volume apărute 
ale tratatului de istorie a Romiîniei, publicarea docu- 
mentelor istorice din secolele al XV-lea—al XIX-lea, 
precum și vasta campanie de săpături arheologice, 
care s-a soldat cu recoltarea unui material considera- 
bil, începînd cu epoca paleolitică şi pînă în secolul 
al XIX-lea, 

X 


Ansamblul trempliiicitiige citate ne arată impetu- 
ozitatea și multiplicitatea formelor de creaţie ştiin- 
țifică în această perioadă şi linia continuu ascendentă 
a ştiinţei în Republica Populară Romiînă. 

Partidul şi guvernul ţării noastre au dus o perma- 
nentă politică de stimulare a creaţiei științifice. Ca o 
expresie a acestei politici se poate arăta că multe din 
lucrările ştiinţifice, din domeniul matematicii, fizicii, 
științelor tehnice, ştiinţelor medicale, științelor bio- 
logice și agricole au fost distinse cu Premiul de stat. 

Sub îndrumarea Partidului Muncitoresc Romin, 
oamenii de știință și-au însușit și au Sitiat unul dintre 
principiile fundamentale ale materialismului dialectic 
în știință — legătura cu practica ca o lege a dezvol- 
tării ştiinţei. Legarea ştiinţei de problemele practice, 
fără a subestima și pierde din obiectiv cercetarea 
teoretică, a constituit o directivă generală în activi- 
tatea științifică. 

Studierea unor probleme fundamentale teoretice, 
care condiţionează progresul ştiinţei, orientarea con- 
secventă a cercetărilor spre cerinţele dezvolțării eco- 
nomiei naţionale, abordarea unor probleme centrale 
ale industriei și agriculturii, reprezintă chezăşia dez- 
voltării ştiinţei, a sporirii eficacităţii muncii și 
detaşamentului de savanţi şi cercetători, care-și con- 
sacră toate forţele progresului, patriei şi bunăstării 
poporului. 

Congresul al III-lea al Partidului Muncitoresc Romin 
a trasat un program grandios de dezvoltare a forțelor 
de producţie, de extindere și consolidare a relaţiilor 


socialiste în economie în vederea desăvirşirii construc- — 


iei socialismului. Întregul popor participă cu însu- 
leţire la dezvoltarea bazei tehnice-materiale a socia- 
lismului. Imensa majoritate a oamenilor de ştiinţă 
își înţeleg îndatoririle lor de constructori activi ai 
noii societăţi, ştiu că aportul adus la rezolvarea pro- 
blemelor concrete ale dezvoltării economiei va trebui 
să reprezinte principalul criteriu de apreciere a muncii 
de cercetare tehnică-știinţitică. 


itmul intens al construcţiilor de la 

Oneşti-Borzeşti face ca an de an 

panorama impunătoare a marelui 
complex industrial de pe Valea Tro- 
tuşului să se înnoiască. Răsar noi clă- 
diri, noi coloşi de oțel şi beton care 
adăpostesc secțiile şi instalaţiile pro- 
ductive. 

Dacă anii 1960—1961 au însemnat 
pentru Combinatul chimic Borzeşti 
succese remarcabile în domeniul pro- 
ducției de clor, sodă, antidăunători 
pentru agricultură, anii 1962 1963 
aduc îmbogățirea lui cu noi secţii 
productive. 

Clorosodicele îşi spun acum aici din 
plin cuvintul. Dirijat prin dispecerul 
central de la inima combinatului — 
electroliza —, clorul soseşte în noile 
unităţi unde îmbracă felurite forme 


U n 


solvent 


preţios... 


Pătrundem într-o clădire cu o arhi- 
tectonică asemănătoare  modernelor 
blocuri de locuințe ce se înalță azi în 
oraşele ţării noastre. Abia intrat, îţi 
dai seama că te afli într-o fabrică. 
Prima cunoştinţă pe care o facem este 
cu un reactor de clorurare în formă 
cilindrică şi căptușit în interior cu 
plăci antiacide şi cu cărămizi refrac- 
tare. În interiorul reactorului, la o 
temperatură de -+500, are loc cloru- 


rarea amestecului 
hidrogen şi 
naştere în 


de gaz natural, 
aze de recirculaţie, luînd 
iferite proporţii întreaga 


“gamă de produse clorurate ale meta- 


nului: clorura de metil, clorura de me- 
tilen (în proporţiile cele mai mari), 
cloroformul şi tetraclorura de carbon. 
Alături de acestea se mai obține, ca 
produs secundar, acidul clorhidric. 
Întrebarea pe care ţi-o pui este: cum 
se separă aceste produse? Răspunsul 
îl afh oprindu-te în faţa a două co- 
loane înalte de cîte 20 m construite 
din material antiacid — faolit şi dia- 
baz. Aici acidul clorhidric este absorbit 
în apă, iar apoi este livrat ca soluție 
cu o concentraţie de 30—35%. Urmele 
de acid clorhidric neabsorbit sînt reţi- 
nute prin neutralizarea gazelor cu o 
soluţie diluată de hidroxid de sodiu. 
O operaţie deosebit de importantă 
în procesul tehnologic este uscarea ga- 
zelor prin condensarea apei cu ajuto- 
rul solei de —20*C. În continuare, 
are loc separarea hidrocarburilor par- 
ţial condensate în saramura de uscare 
şi, în sfîrşit, condensarea hidrocarbu- 
rilor clorurate din gazele de reacție. 
Această operaţie se petrece la presiu- 
nea de 7—10 atmosfere şi la tempera- 
tura de minus 3% — minus S rea- 


COMBINATUL CHIMIC ] 


lizată în instalaţia de frig cu ajutorul 
amoniacului lichid. 

Produşii cloruraţi lichefiaţi sînt su- 
puşi apoi unei triple rectificări pentru 
separarea clorurii de metil, clorurii de 
metilen şi cloroformului. Din acestea, 
clorura de metil se recirculă. Rectifi- 
carea se face în coloane cu umplutură, 
înalte de 30 m, obținîndu-se produse 
de mare puritate. 

Procesele tehnologice de fabricare 
se petrec ascunse de vedere, dar con- 


trolate şi dirijate in permanență de om 
la tablourile de comandă. Gradul 
înalt de automatizare a acestei secții 
permite obţinerea unor produse de 
calitate superioară. 


Clorura de metilen, principalul pro- 
dus de la care se trage şi numele 
acestei secţii, este unul dintre cei mai 
preţioşi solvenţi; se foloseşte la fabri- 
carea metilcelulozei, în industria peli- 
culelor de film, ca agent de extracție 
în petrochimie şi în alte domenii. 

Noua secţie pune la îndemina in- 
dustriei chimice clorura de metil — 
agent de metilare la fabricarea butil- 
cauciucului şi a substanţelor silicoorga- 
nice (siliconi), agent de răcire în in- 
dustria frigotehnică. Cloroformul este 
folosit ca materie primă în procesul 
de fabricare a materialelor plastice pe 
bază de fluor (ivoropiaate). 
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combinatului s-a concretizat şi prin 
construirea unei secţii de fabricare a 
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(3) Secţia de Granodin a 
combinatului, 
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] 


pr 


clorurii de aluminiu. Aici îşi dau în- 
tilnire caolinul de la Aghireş, clorul 
electrolitic, rezultat de la electroliză, 
şi oxidul de carbon, fabricat într-o 
instalaţie anexă din cocs de turnătorie 
şi oxigen. 

Să urmărim în mare procesul tehno- 
logic de fabricaţie a clorurii de alu- 
miniu. Într-o maşină de brichetat se 
pregătesc brichetele de caolin, care 
sînt trecute în uscătorie, iar apoi în 
calcinatoare. Brichetele calcinate intră 
în procesul de clorurare, care se pe- 
trece într-un cuptor prin insuflarea 
amestecului de clor şi oxid de carbon. 
După clorurare, brichetele cad la baza 
cuptorului, de unde sînt evacuate. 

n cuptor are loc clorurarea oxidu- 
lui de aluminiu conţinut în caolin lâ 
1 100—1 200, în prezența oxidului de 
carbon ca reducător. 

Din reacţie ia naştere un amestec 
de cloruri care se volatilizează şi ies 
ta partea superioară a cuptorului. 

aici intră într-un condensator, 
unde cristalizează produsele formate, 
rezultînd clorura de aluminiu tehnică. 
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Aceasta se purifică prin sublimare în 
prezența strujiturii de aluminiu, rezul- 
tind un produs de 99% puritate, apt 
pentru a fi folosit drept catalizator în 
unele reacții chimice şi la prelucrarea 
țițeiului. 


O secție 


fără 


clor 


Un scurt popas la o secţie unde 
clorul nu are ce căuta. Este vorba 
despre secția de alcooli graşi, adăpos- 
tită într-un pavilion cu mai multe 
etaje. În imediata lui apropiere se 
înalță instalaţia de hidrogenare sub 
înaltă presiune, construită pe un sche- 
let metalic de 22 m. Instalaţia de 
hidrogenare constă dintr-un reactor 
construit din oţel special, rezistent la 
presiuni ridicate. 

Materia primă pentru această secție 
o formează acizii graşi produşi la 
Fabrica „SIN * din Bucureşti, prin 
procedeul de oxidare a parafinei. În 
instalaţiile secției, acizii graşi sînt 


transformați în alcooli graşi. Deoa- 
rece parafina este un produs petro- 
lifer, alcoolii graşi fac parte din marea 
familie a produselor petrochimice. 

Din depozit, acizii graşi topiţi sînt 
trimiși, cu ajutorul unor pompe puter- 
nice, sub presiune, în reactor, unde 
sint hidrogenaţi la 350 atmosfere, în 
prezența cromitului de cupru-bariu, 
care serveşte drept catalizator de hi- 
drogenare. Rezultă din reacţie alcoolii 
graşi bruţi, care conţin catalizator în 
suspensie. Separarea catalizatorului din 
masa de alcooli bruți se face prin 
decantare şi filtrare. 

Procesul biologia îşi continuă dru- 
mul. O dată purificaţi, alcoolii bruţi 
se separă prin distilare, rezultind 7 
sortimente de alcooli graşi. 

Ceea ce impresionează la început pe 
vizitatorul acestei secţii este culoarea 


alb-strălucitoare care predomină aici. 
Prima impresie plăcută este amplifi- 
cată de înalta tehnicitate care predo- 
mină în secție. La instalația de disti- 
lare, care cuprinde blaze de distilare 
şi.o coloană propriu-zisă dotată cu 
sisteme de răcire, între proces de 
roducţie este urmărit și controlat de 
a tabloul de comandă. Un alt fapt 
interesant — presiunile ridicate la care 
se lucrează. Hidrogenul, de pildă, este 
comprimat inițial la 350 de atmosfere, 
apoi este introdus în circuit la o pre- 
siune de 300—325 de atmosfere, care 
se menţine constantă. 

Produse chimice de o importanţă 
deosebită, alcoolii graşi se întrebuin- 
țează la fabricarea detergenţilor de 
calitate ctre şi ca plastifianți în 
industria de materiale plastice. 


Borzeştiul 
sprijină 
agricultura 


Încheierea procesului de colectivi- 
zare a agriculturii a creat condiţii 
nemaiîntilnite pentru introducerea me- 
todelor ştiinţifice în toate ramurile de 
producţie agricolă, pentru folosirea 
largă şi cu eficiență sporită a mijloa- 
celor tehnice, a îngrăşămintelor chimice 
şi a insectofungicidelor pe care in- 
dustria le pune la dispoziţia agricul- 
turii. 

În prezent, industria noastră chimică 
livrează agriculturii socialiste zeci de 


ÎN PLINĂ DEZVOLTARE 


mii de tone de produse chimice desti- 
nate combaterii dăunătorilor — pro- 
duse fitofarmaceutice. Combinatul chi- 
mic Borzeşti deţine un rol important 
printre unităţile care fabrică aceste 
produse. De îndată ce pătrunzi în 
a, Detoxan a combinatului, unde 
se fabrică insecticidul cu acelaşi nume, 
te impresionează reactoarele metalice 
de o mărime neobișnuită, conductele 
de sticlă prin care circulă un lichid 
verzui, limpede. Toate aceste insta- 
laţii sînt prevăzute cu un grad avansat 
de automatizare. În clădirea înveci- 
nată, într-o instalație de cel mai mo- 
dern tip, se produce un alt insecticid 
de mare eficacitate — hexacloranul. 
Reacţia „„cheie*+ se desfăşoară aici sub 
acţiunea radiaţiilor luminoase ale unor 
lămpi speciale. 

Urmărind în drumul nostru proce- 


sul tehnologic de fabricare al acestor 
insecticide, ajungem la secția de con- 
diționare, unde detoxanul şi hexaclo- 
ranul sînt supuse unor operaţii de 
amestecare cu talc, mărunțire şi cer- 
nere. Se obțin astfel o serie de produse 


condiţionate, care, după ambalare, sînt 
trimise în toate regiunile ţării. 

Din detoxan se obţin două produse: 
detox $ şi duplitox 5+3. Detox 5 
este o pulbere alb-cenuşie, extrem de 
eficace în combaterea a numeroşi dău- 
nători, ca gîndacul ghebos, gîndacul 
ovăzului, ploșniţele cerealelor, răţi- 
şoara porumbului ş.a. 

Duplitox 5+3 este constituit din- 
tr-un amestec de detoxan şi hexacloran 
şi reuneşte acțiunea remanentă a pri- 
mului cu acțiunea de şoc a celui de-al 
doilea; este folosit în lupta împotriva 
cărăbușului de stepă, a gărgăriței flo- 
rilor de trifoi, a gîndacului de Colo- 
rado ş.a. 

Prin condiționarea  hexacloranului 
se obțin două produse valoroase, he- 
clotox 1,5 şi heclotox 3, foarte utili- 
zate în combaterea unor dăunători, ca 
pgărgăriţa sfeclei, molia sfeclei, răţi- 
şoara porumbului, gindacul ghebos etc. 

Avantajele economice aduse de uti- 
lizarea acestor insecticide sînt deosebit 
de uriaşe; bunăoară, venitul net su- 

limentar se cifrează în medie la 

000—2 000 de lei la hectar şi uneori 


Secţia de 
clorură de 
metilen 


chiar la mai mult prin salvarea recol- 


telor amenințate de insectele dăună- 
toare. 

Pe aleea principală a combinatului 
te întimpină o clădire impunătoare, 
care, deşi este îmbrăcată în cărămidă 
aparentă ca majoritatea clădirilor de 
aici, se deosebeşte totuşi de acestea 
prin măreţia coşurilor cu care este 
prevăzută: Este secția unde se obține 
fungicidul granodin. Aici, ca şi în 
alte secţii, rămii impresionat de pre- 
cizia cu care procesul tehnologic este 
condus, de la un panou central, de 
către operatori. Printr-o succesiune de 
reacții chimice complexe, se obține 
granodinul, fungicid deosebit de activ 
în combaterea mălurii griului. 

Cu numai douăzeci de ani în urmă, 
această boală criptogamică făcea ade- 
vărate ravagii în țara noastră. Astăzi, 
tratarea semințelor de grîu, înainte de 
însămînţare, cu granodin, în doza de 
200 g la 100 kg de semințe, asigură 
o recoltă bună, calitativ superioară. 
În cazul utilizării granodinului, fiecare 
leu cheltuit cu cumpărarea produsului 
aduce un beneficiu de peste 100 de 


lei, ceea ce arată marea eliciență eco- 
nomică obţinută. 

lată o clădire nouă, elegantă, încon- 
jurată de flori şi verdeață. Este aceea 
care adăposteşte laboratoarele de cer- 
cetări şi control tehnic. În săli îmbră- 
cate în faianță, specialiști cu înaltă 
calificare urmăresc, cu ajutorul apara- 
telor moderne, calitatea produselor 
livrate agriculturii, Numai după un 
sever control analitic, produsele fito- 
farmaceutice fabricate în combinat 
sint livrate sectorului agricol. Par- 
curgem laboratoarele de cercetări, 
unde se lucrează la continua îmbună- 
tăţire a produselor chimice destinate 
combaterii dăunătorilor, la obţinerea 
de noi produse, cu eficacitate tot mai 
mare, 

Combinatul se dezvoltă însă în con- 
tinuare. Zeci de mii de tone de produse 
sodice şi clorosodice, insectofungicide, 
materiale plastice, care contribuie din 
plin la înflorirea economiei noastre 
naționale, — iată ce înseamnă marele 
Combinat chimic Borzeşti. 
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e Frigiderele pentru uz casnic 
„SNAIGE“, se produc în R.S.8 Li- 
tuaniană. Compartimentele frigiderului 
şi o serie de accesorii sint confecţio- 
nate din materiale plastice. Tot din 
materiale plastice adecvate sint și 
izolația și învelișul exterior, lavabil 
și colorat în tonuri deschise, plăcule. 


9 Anul acesta în gările 
sovietice vor funcţiona pes- 
te 3000 de diferite instalaţii 
automate. Cu ajutorul auto- 
matelor se pot cumpăra bi- 
lete, se pot păstra bagajele. 
n gara Kiev funcţionează 
acest automat pentru păstrat 
bagajele. i 


î Î 9 Uzina de automobile din 

Kutaish a început să pro- 
ducă în serie noul tip de autotractor 
KAZ-606  „Kolhida“,  destina: - 
tronsporturi lor rapide interurbtrns 
cu semiremorci. În cursul anului 
1963 vor fi produse citeva mii de 
asemenea autovehicule cu capaci- 
tate de peste 9.500 hg. Viteza de 
lucru pe şosea este de 65 km/h. 
În cabina metalică, confortabilă, 
este loc pentru doi şoferi, unul 
conduce maşina, iar în timpul 
acesta celălalt se odihnește. 


e ia Leni d ! cons Li unei maşși - 
ainale de A care ză da A 
n ex r, noul cu seamănă mai curind cu un i 
Cuptorul se conectează curent de 220 V|50 Hz, A agreF| 
lămpi electronice transformă frecvenţa de 60 de perioade în 
frecvență de 2400 milioane perioade pe secundă. Se poate 
în 


jrige o în 6 mi 
E n 6 minute şi se poate coace 1 hg biscuiţi 


„Căldura de înaltă frecvență“ se concentrează ) 
Snlai. 2 nu din i4-scere păla interior ca în Pe ii pa 
Lă 


Prototipul cuptorului a fost i şi realizat la 
de înaltă frecvență „Prof. V. Vologăina RA per aaa 


Colaboratorii Institutului agricol din 
R.5,8. _Kirghiză au realizat prototipul 
tractor, DT-20 pentru cultivarea poru: ui 
pante. Transformarea acestui tip într-unul 
obişnuit se poate face uşor într-un atelier de 
întreținere colhoznic. 
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area, nesfirşită întindere 
de apă,veşnic agitată şi în 
același timp fermecătoare. 
Pornind din larg, pe su- 
prafaţa ei se rostogolesc în- 
spre maluri valurile înspumate 
care sfirşesc prin a se sparge de 
stincile țărmurilor, de digurile 
de piatră sau se împrăștie 
obosite pe plajele de aur. 

Toate acestea se petrec la 
suprafaţă, sînt fenomene care 
pot fi văzute şi admirate de 
oricine. Dar ce se petrece în 
adincuri, ce lume nevăzută 
ascund nesfirşitele întinderi de apă? 
lată o întrebare care de-a lungul ani- 
lor a preocupat pe ră oameni de 
ştiinţă și la care în zilele noastre se 
pot da multiple răspunsuri. 

Unul dintre aceşti savanţi, care s-a 
lăsat atras de dorinţa de a dezvălui 
tainele adincurilor marine, a fost şi 
profesorul Ion Borcea. Datorită nu- 
meroaselor cercetări întreprinse de 
el, oceanografia romînească a cucerit 
un loc de frunte. Dar pînă să se 
ajungă aici, prof. Borcea a avut de 
luptat cu nepăsarea regimului bur- 
ghezo-moşieresc din vremea sa. În 
primul rind lipsea un așezămînt care 
să permită un asemenea gen destudii, 
literatura ştiinţifică de specialitate 
era ca și inexistentă; de asemenea, 
lipseau instrumentele de investiga- 
ţie, ca şi materialul de studiu. Au 
trecut mulţi ani pînă cînd, în 1962, 
să ia fiinţă Staţiunea zoologică 
marină de la Agigea. 

Locul pe care a fost amplasată 
(10 km la sud de Constanţa) a fost 
ales de către întemeietorul ei cu o 
deosebită grijă. Aici, de-a lungul 
litoralului staţiunii, se întîlnesc 
toate variantele posibile ale fun- 
dului mării: stînci de care se fixează 
unele specii de alge, nămol cu iarbă 
de mare, nisip etc. Așa se face că 
prin faţa promontoriului Agigea se 
perindă o faună bogată, atrasă toc- 
mai de diversitatea mediilor. 

Pe prof. Borcea îl interesa mai 
ales viaţa peștilor, dar, legat de 
aceasta, el a studiat şi alte animale 
și asociaţii de animale, preocupîn- 
du-se în special de baza trofică din 
Marea Neagră, adică de vieţuitoarele 
care servesc drept hrană pentru peşti. 
Datele culese de el privind viaţa 
peştilor (migraţia, reproducerea, im- 
portanța economică, posibilitatea 
valorificării lor) sînt atit de comple- 
te încît ele sînt şi astăzi valabile, 
iar pescuitul în Marea Neagră se 
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bazează şi in prezent pe aceste cerce- 
tări, 

Încă de la înfiinţarea ei, staţiunea 
a avut preocupări de cercetare multi- 
laterale. Printre acestea se numără 
studiile asupra malariei şi ţinţarului 
anofel, precum şi ale constituției 
solurilor dobrogene. 

Ce vede astăzi călătorul care, din 
dorinţa de a cunoaște meleagurile 
patriei, se abate pe la Agigea? Încă 
de departe zăreşte o adevărată oază, 
un fel de insulă de verdeață alcătuită 
din numeroase plantaţii de pomi ce 
înconjură clădirile și care, prin 
prezenţa lor, înveselesc peisajul atit 
de arid al stepei dobrogene. Iar dacă 
vizitatorul va merge mai departe şi 
va cere voie să viziteze clădirea 
principală, de exemplu, va constata 
că se află într-o adevărată instituţie 
ştiinţifică. 

Începînd din anul 1949, deci în 
anii puterii populare, stațiunea de 
la Agigea s-a dezvoltat foarte mult. 
Ea cuprinde astăzi mai multe labo- 
ratoare: de zoologie, ihtiologie, planc- 
tonologie, fiziologie animală, labo- 
ratorul de radioactivitate, de bio- 
chimie etc. În fiecare laborator se 
află cite un acvariu în care apa este 
pompată direct din mare, iar aerisi- 
rea se face cu instalaţii moderne. 
Cercetătorii au astăzi la îndemină 
instrumente de investigaţie dintre 
cele mai perfecţionate: microscoape, 
citoplasme,binoculare, diferite apa- 
rate de fiziologie. În plus, stațiunea 
mai are și un frumos vas de cerce- 
tări, cu care se pot face incursiuni 
pînă departe în larg, ori de cite ori 
este necesar. De asemenea, stațiunea 
dispune în prezent de una dintre 
cele mai bogate biblioteci de specia- 
litate din ţară și chiar din străină- 
tate. 

Cercetătorii de aici, deşi puţini la 
număr, desfășoară o activitate boga- 
tă și complexă: ei recoltează și deter- 


mină fauna și flora din apele ronui- 
neşti ale Mării Negre, urmăresc pro- 
bleme de radioactivitate, studiază 
curenţii marini, salinitatea etc. Ca. 
urmare s-a stabilit că Marea Neagră 
are citeva caracteristici deosebite. 
Asttel, examinînd harta adincimilor, 
se poate observa că aceasta variază 
foarte mult de la coastă spre centru. 
Pe cînd de-a lungul țărmului Cauca- 
zului şi Asiei Mici adincimile încep 
la cîţiva metri pentru ca la 70 km 
depărtare de coastă să se ajungă la 
2 000 m, în dreptul țării noastre 
este un platou care coboară încet 
spre marile adincimi. Adincimea 
maximă cunoscută pînă acum în 
Marea Neagră este de 2 252 m. 
Apa Mării Negre este şi ea mai 
puţin sărată decit apa altor măriși 
oceane. Stratul de apă de la supra-. 
faţă este mult îndulcit datorită 
apelor riurilor mari care se varsă în 
acest bazin; analizele au arătat că 
acest strat conține numai 16—18 g 
de săruri la litru, spre deosebire de 
apele din adincime, unde salinitatea 
ajunge pînă la 24 g la litru; or, nici 
aceasta nu-i prea mult dacă ne gîn- 
dim că salinitatea celorlalte mări 
variază între 35 şi 37 g la litru. 
Dar apa Mării Negre prezintă o 
stratificare nu numai din punct de 
vedere al salinităţii, ci și din acela 
al conţinutului de oxigen. În iulie, 
cînd temperatura apei de la supra- 
faţă atinge 22*C, un litru din această 
apă conţine 78 cm? de oxigen la 
adîncimea de 50 m, unde temperatura 
este de 8*C cantitatea de oxigen 
— 
(D) Clădirea principală a stațiunii (vă- 
zută dinspre mare). 
Vasul „Prof. Emil Racoviţă“, cu ca- 
re cercetătorii fac incursiuni în larg. 
(Ş) Cercetările la Staţiunea de bio- 


logie marină de la Agigea se fac cu a- 
parate moderne. 
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este de 10 cm? la litru, iar la 140 m 
pain o cantitate infimă de oxigen. 

upă 180 m adincime, nu mai există 
nici o urmă de oxigen, cu toate că 
temperatura apei se menţine mereu 
între 8 şi 9*C. În schimb, în apa 
adîncului mării se găsește hidrogen 
sulfurat (după 175 m adincime, la 
A litru de apă se găseşte 1 cm? de 
hidrogen sulfurat). 

Se ştie de multă vreme că fără 
oxigen nu poate exista viaţa, deci şi 
în Marea Neagră acolo unde lipsește 
oxigenul lipsesc și plantele şi ani- 
malele (peste 2/3 din suprafața 
fundului mării și 3/4 din volumul 
apei sînt lipsite de viaţă). Studiile 
întreprinse de cercetătorii sovietici 
Zernov,  Knipovici, Nikitin 'etc. 
şi de către rominii Grigore Antipa, 
Ion Borcea, Gavrilescu, Popovici, 
Băcescu, S. Cărăușu şi alţii, care au 
desfăşurat o mare parte a muncii lor 
de cercetare la Staţiunea zoologică 
de la Agigea, au arătat că limita 
inferioară a vieţii în Marea Neagră 
este de 180 m; dincolo de această 
adincime nu mai pot fi găsite decit 
bacteriile sulfuroase. 

Această situație nu mai poate fi 
întilnită în nici o altă mare pămiîn- 
teană și ea are, desigur, repercusiuni 
asupra întregii biologii a Mării Ne- 
gre, ca și asupra pescuitului. Așa se 
explică de ce fauna Mării Negre este 
mai săracă în specii decit fauna altor 
mări. Aici lipsesc cu desăvirşire: 
coralii, langustele, homarii, caraca- 
tiţele etc. Din cele 350 specii de peşti 
mediteraneeni, în Marea Neagră 
trăiesc numai 74, dintre care unele 
sînt bine adaptate condiţiilor de via- 
ţă de aici, altele sînt pasagere, întru- 
cit modul de reproducere şi dezvol- 
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tare nu le permite a se statornici 
definitiv în Marea Neagră. 

Dintre peştii care se găsesc și în 
Marea Neagră, și în Mediterană pu- 
tem enumera: calcanul, cambula, 
hamsia, aterina, chefalul, pălămida, 
guvidul, scrumbia albastră etc. În 
afară de aceste specii însă, Marea 
Neagră este populată şi cu specii 
autohtone, cum sînt: sturionii (mo- 
run, nisetru, păstrugă) şi „heringii 
Mării Negre“. Producţia de peşte 
a Mării Negre, după ultimele cerce- 
tări, este de 7,5 kg la hectar. Talia- 
nul din dreptul staţiunii Agigea 
este unul dintre cele mai productive, 
ceea ce confirmă spusele noastre 
anterioare cu privire la bogăţia 
și varietatea speciilor de vieţui- 
toare din faţa promontoriului Agi- 
gea. 

Toate acestea dovedesc că Marea 
Neagră nu este un bazin cu desăvir- 
şire sărac în peşte, cum se credea 
pînă nu de mult, ci că are însemnate 
rezerve. 

În cadrul planului de cercetări 

rivind Marea Neagră elaborat pe 
Die Convenţiei pai tite (la care 
participă U.R.9.8., Bulgaria şi Ro- 
mînia), naturaliștilor de la Staţiu- 
nea Agigea le-a revenit sarcina de a 
studia viața de pe fundurile de pia- 
tră ale mării, începînd cu chimismul 
apei şi terminînd cu speciile de 
peşti. Pentru ducerea la bun sfirşit 
a acestei sarcini lucrează: chimiști, 
zooplanctoniști, fitoplanctoniști, 
zoobentoniști, ihtiologi, specialişti 
în tehnica pescuitului, iar în pre- 
zent se poate spune că munca pe 
teren a fost terminată, rămiînînd ca 
materialul recoltat şi observaţiile 
făcute să fie prelucrate în laborator 
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concluziilor 


in vederea stabilirii 
finale. 
Stațiunea Agigea oferă, de ase- 


menea, largi posibilităţi tuturor 
studenţilor naturaliști din ţară pen- 
tru a-și completa studiile, iar pro- 
fesorilor din învățămîntul mediu 
şi superior pentru a efectua aici 
unele cercetări și experienţe. Dar 
nu sînt puține nici personalităţile 
ştiinţifice de peste hotare care vin să 
lucreze aici din cînd în cînd. Ca o 
dovadă a înaltei preţuiri de care se 
bucură stațiunea în lumea întreagă 
stă şi faptul că ea are legături cu 
peste 140 de staţiuni similare de pe 
lob, cu care face un larg schimb 
e publicaţii și materiale de studiu. 
oate acestea ne îndreptăţesc să 
spunem că Staţiunea de biologie ma- 
rină de la Agigea este în prezent, 
datorită sprijinului acordat de partid 
și guvern și muncii neobosite depuse 
de naturalişti, o instituţie ştiinţifică 

care face cinste ţării noastre. 
V. PODINĂ 


el care călătorește pe meleagurile vechii civilizaţii 
C egiptene are prilejul să vadă, printre alte nenumărate 
mărturii ale unei culturi străvechi antice, exploatări 
de piatră de calcar pentru construcția uriașelor piramide 
şi obeliscuri. Din blocuri de calcar, cioplite cu măiestrie, 
au fost înălțate minunate temple în Grecia şi Roma antică. 
Calcarul a fost folosit și mai tirziu la construirea cetăţi- 
lor și castelelor medievale. Din calcarul vestit de Inker- 
man au fost înfăptuite, cu 700 de ani în urmă, lucrările 
de fortificație genoveze din Crimeea. Datorită calcarului 
alb, deosebit de frumos, din care au fost construite nu- 
meroase clădiri, capitala Rusiei a fost denumită pe vre- 
muri „Moscova din piatră albă“. 
Astăzi, acest căutat material de construcție este rupt 
din zăcămînt cu dinamita și bucăţile iau drumul fie spre 
cuptoarele verticale ale fabricilor de var, fie spre cuptoa- 
rele lungi și înclinate ale fabricilor de ciment. Calcarul a 
devenit o materie primă căutată şi pentru fabricarea 
unor importante produse chimice. Este suficient să amin- 
tim numai că o singură fabrică de sodă înghite sute de 
mii de tone de calcar anual. 


Descopertarea carierei: a) scarificare cu trac- 
torul; b) împingere cu buldozerul; c) încărca- 
re cu excavatorul; d) spălare cu hidromonitorul 
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În furnale, împreună cu minereul de fier, se adaugă și 
o cantitate însemnată de calcar, pentru a se forma o 
zgură cu fluiditate potrivită. Calcarul se adaugă și în 
cuptoarele oțelăriilor. Iar în agricultură practica a dovedit 
că amendamentele calcaroase măresc în măsură însemnată 
productivitatea terenurilor acide. 

Nevoile de calcar sînt astăzi din ce în ce mai mari. 
Iată de ce echipele de geologi cutreieră munții pentru a 
identifica noi și noi zăcăminte. 

Nu se poate deschide însă o exploatare modernă fără 
a avea siguranța că există rezerve însemnate — sute de 
milioane tone de calcar —, căci fabrica de ciment sau 
uzina siderurgică trebuie să aibă asigurată aprovizionarea 
pentru cîteva zeci de ani. - 

Nu numai atît. Siderurgii sînt foarte pretenţioşi în ce 
privește calitatea calcarului. Ei nu acceptă calcarul dacă 
acesta conține elemente vătămătoare oțelului — sulf 
și fosfor. Și mai pun condiția ca oxizii, acizii — silicea şi 
alumina — să nu depășească 1 la sută, căci conținuturi 
mai mari ridică consumul de cocs în furnale. 

Pentru a pătrunde în adîncul masivului de calcar, pen- 
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tru explorarea zăcămîntului, sînt aduse sondeuze, Acestea 
străpung masivul de calcar și aduc la suprafață „probe“. 
În coasta muntelui, echipe de mineri sapă galerii adinci. 


Geologii sînt foarte atenţi la puritatea calcarului: o interca- 
laţie silicioasă sau argiloasă poate înrăutăţi într-atît calita- 


„tea calcarului, încît acesta să devină neutilizabil pentru 


uzinele siderurgice. 


Cercetările geologilor sînt încheiate. Pe hărțile lor viu 
colorate sînt însemnate cu albastru masivele de calcar. 
Profilele geologice arată forma și întinderea masivului în 
adincime. Şi sutele de analize făcute în laboratoare dau 
siguranţa că cerinţele de calitate vor fi îndeplinite. 
Imcrările pentru deschiderea carierei pot începe. 

Desigur, exploatarea „la zi“ are avantaje însemnate. 
Nu sînt necesare costisitoarele puțuri și instalaţii de ex- 
tracție, iar lucrul nu este stingherit de spațiul strimt al 
abatajelor și galeriilor subterane. 

Pentru a se putea începe exploatarea carierei, trebuie 
îndepărtate straturile care acoperă masivul de calcar. 
Uneori, pentru efectuarea acestor lucrări, este chemață în 
ajutor apa: jetul puternic al hidromonitoarelor transformă 
argilele și marnele într-un noroi, care se scurge prin canale 
în bazine pregătite dinainte. 

De multe ori, jetul de apă, oricît de puternic, nu poate 
să înfrîngă tăria straturilor. În acest caz, „descoperta“ 
se face cu ajutorul excavatoarelor, buldozerelor și auto- 
camioanelor. 

Curînd își fac apariția pe șantier minerii. Urcaţi sus pe 
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coasta abruptă a muntelui, ei găuresc cu per- 
foratoarele stincile de calcar. 

Încă de la primele „pușcături“ încep să se 
contureze viitoarele trepte ale carierei. 

Apoi, constructorii se grăbesc să termine şi 
stația de preparare a calcarului, căci uzinele 
pretind să li se livreze calcar de o anumită gra- 
nulație. “ 

După ruperea calcarului din zăcămint, și mai 
ales după măcinare, rezultă o însemnată canti- 
tate de calcar foarte mărunt. Înainte acest calcar 
era refuzat de uzinele siderurgice; în zadar se 
încărca în furnale, deoarece praful era antrenat 
de curentul de gaze afară, 

Pentru a se valorifica, s-ar putea trimite 
acest calcar spre o fabrică de ciment care are 
nevoie de calcar cît mai mărunt. Această solu- 
ţie nu poate fi adoptată decit dacă ambele fa- 
brici sint destul de aproape de zăcămiînt, căci 


Excavatorul uriaş încar- 
că autocamionul basculant 


altfel se ridică prea mult cheltuielile de trans. / 777 | 
port. dy 4 | 
Astăzi, uzinele siderurgice nu mai refuză 


măruntul; dimpotrivă, pretind ca aproape în- 
treaga cantitate de calcar livrată să fie formată 
din grăunți sub 3 mm, deoarece calcarul nu se 
mai încarcă de-a dreptul în furnal. El ajunge 
întîi pe banda de aglomerare, împreună cu mi- 
nereurile mărunte. 

În sfîrşit, exploatarea poate să înceapă, 
pe treapta superioară, care a fost deschisă pe citeva 
sute de metri lungime. De la început este de rele- 
vat numărul mic de muncitori pe care îi întilnești. 
Găurile pentru explozivi sînt făcute cu puternice son- 
deuze. În treapta înaltă de 50 m și chiar mai mult, 
sapa înaintează cu o viteză de necrezut, căci are o miș- 
care combinată de rotație și de percuție. 

Dar folosirea sondeuzelor nu este singura metodă pentru 
săparea găurilor pentru explozivi. La cariera de calcar 
a Fabricii de ciment Bicaz s-a trecut în ultimii ani la 
metoda de exploatare cu explozii masive. Echipe de 
mineri sapă la baza treptei înalte o galerie lungă de peste 
20 de metri. La capătul galeriei se amenajează „camera 
de mină“, în care se pune explozivul. 

Pentru explozie s-au pregătit 6 galerii cu 10 camere de 
mină. Puterea celor 30 t de exploziv a rupt din masiv 
dintr-o dată peste 300 000 tone de calcar, asigurindu-se 
producția pentru 4—5 luni. 

O altă explozie, pentru care au fost pregătite 8 galerii 
şi 21 camere de mină, a dislocat, cu ajutorul a 55t de 
exploziv, peste 500 000 tone de calcar. 

Se pregăteşte o explozie masivă, cu ajutorul căreia se 
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vor obține dintr-o dată 1 000 000 tone de calcar. 

Dar iată că oamenii se retrag spre un adăpost. Apoi te 
asurzeşte zgomotul exploziei. Este interesant de ştiut că, 
cu toate că urechea nu distinge decît o singură bubuitură, 
nu toate încărcăturile din găurile de sonde explodează 
simultan. Şi ar fi cu neputinţă să sesizezi intervalul extrem 
de scurt — cîteva miimi de secundă între explozii. Prac-. 
tica a arătat că în acest fel se obține un efect de rupere 
maxim cu un consum redus de exploziv. 

Uriașul perete de calcar a fost prăbușit. Unele bucăți 
sînt însă atit de mari încît nu încap în cupa excavatoru- 
lui. Pentru zdrobirea acestor adevărate stînci se folosește 
din nou exploziv. În ultimul timp se pot vedea pe treptele 
carierelor nişte neobișnuite mașini care sfărimă bucățile 
prea mari. Prin folosirea acestor „berbeci“ se economisesc 
munca de perforare și exploziv. 

Să aruncăm o privire de-a lungul treptei care se exploa- 


tează. Lucrul este organizat cu chibzuială. În frunte și. i 


pe treapta superioară se află sondeuzele, în urma lor, 
„berbecii“ pregătesc materialul pentru a fi încărcat, apoi, 
în sfîrşit, excavatoarele încarcă calcarul în camioane. 
Și aceste trei sectoare înaintează de la un capăt la altul al 
treptei, și cînd o treaptă întreagă a fost terminată, ex- 
ploatarea coboară la treapta de dedesubt. 

Pe treapta de jos lucrează puternice excavatoare pe 
șenile. Cupa lor ridică din grămadă dintr-o dată 
4 mc de calcar. Braţul se rotește, și calcarul este lăsat să 
cadă în cutia încăpătoare a unui autocamion uriaș. Se 
construiesc camioane care pot transporta peste 100 tone 
de materiale. Un automobil obișnuit de-abia ajunge în 
înălțime roata camionului gigant. 

Calea ferată îngustă și vagoanele nu se mai folosesc, căci 
calcarul descărcat din cupa uriașă a excavatorului nu 
încăpea în vagonet, iar calcarul prăbuşit din peretele 
înalt acoperea linia ferată. Și deosebit de important era 
că transportul calcarului cu camioane face cu putință să 
se desființeze rețeaua încîlcită de căi ferate. 

Cu asemenea procedee moderne de exploatare nu este 
de mirare că o singură carieră de calcar trimite uzinei si- 
derurgice sau fabricii de ciment milioane de tone de calcar 
pe an. Uneori drumețul rămîne pur și simplu uimit că 
A cra întreg a... dispărut în răstimp de numai cîțiva 
ani. 
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orbind despre. necesitatea de a 
se organiza o hrănire raţională 
a animalelor în ţara noastră, to- 
varășul Gheorghe Gheorghiu-Dej spu- 
nea următoarele în raportul prezentat 
la sesiunea extraordinară a Marii 
Adunări Naţionale din aprilie 1962: 
„Pentru o furajare echilibrată a ani- 
malelor este necesar să se dea o deose- 
bită atenţie plantelor bogate în pro- 
teină, și în special culturilor de ma- 
zăre, trifoi și lucernă, la care trebuie 
eztinse suprafeţele şi sporită simţitor 
producţia la hectar. 

Valoarea deosebită a leguminoase- 
lor ca plante de nutreţ este determinată 
de compoziţia lor chimică. Astfel, 
leguminoasele se caracterizează prin- 
tr-un conţinut ridicat în proteină 
care prezintă o importanţă deosebită 
pentru o bună alimentaţie a anima- 
lelor. De exemplu, finul de lucernă 
și trifoi roșu are un conținut mediu de 
13% proteină, finul de soia — 17,2%, 
de măzăriche —'18—20%, etc. 
Această însușire prezintă o deose- 
bită importanţă mai ales în condiţiile 
actuale, cînd se extind considerabil 
suprafețele cultivate cu porumb pen- 
tru siloz, deoarece, după cum se știe, 
porumbul pentru siloz are un conținut 
insuficient de proteină. Cercetările 
întreprinse în țara noastră și practica 
multor G.A.S. și G.A.C. au dovedit 
că pentru obţinerea unor producții 
mari de lapte şi pentru creșterea unor 
animale sănătoase trebuie să se com- 
pleteze deficitul de proteină din ra- 
țiile furajere care se bazează pe po- 
rumb siloz. 

Oamenii de știință din toate ţările, 
preocupaţi de rezolvarea acestei pro- 
bleme, au elaborat diferite metode. 
Cele care au căpătat o largă răspin- 
dire în practică, datorită marii lor 
eficienţe economice, se referă la folo- 
stirea multilaterală a leguminoaselor 
în hrana animalelor. Astfel, legumi- 
noasele se introduc în rațiile furajere 
pentru completarea necesarului de 
proteină și alte substanțe nutritive 
sau se cultivă în amestec cu plante 
anuale de nutreţ care au un conținut 
mai scăzut de proteină. 
Cultivarea leguminoaselor în ames- 
tec cu gramineele s-a extins foarte 
mult în ultima vreme, deoarece s-a 
observat că pe această cale se obțin 
producţii mai mari de proteină la 
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candidat în științe agricole 


hectar. Aceste producţii se 
realizează în primul rind pe 
seama leguminoaselor intro- 
duse în amestec și apoi dato- 
rită creșterii conținutului 
de proteină din gramineele 
cultivate în amestec cu legu- 
minoasele. Citeva date ale 
cercetărilor  ezperimentale 
vor lămuri mai bine aceste 
transformări care sint im- 
portante din punct de ve- 
dere economic. Porumbul 
cultivat singur are un con- 


ținut de 6%, proteină, iar 
: cînd este cultivat în amestec 
cu soia are 6,81%, cu 
măzărichea 8,62%, cu lu- 


pinul 9,25%. Iarba de Su- 
dan, o graminee bună pen- 
tru nutreţ, cultivată în 
regiunile secetoase ale ţării, are cind 
este cultivată singură 8,40%, proteină, 
iar cind este cultivată în amestec cu 
diferite leguminoase conţinutul de 
proteină crește pină la 10%. Cum se 
explică acest fenomen? 

Se știe că leguminoasele trăiesc în 
simbioză cu anumite bacterii care 
fizează azotul din sol și îl pun 
la dispoziția leguminoaselor. Aceste 
bacterii sint fizate pe rădăcinile 
leguminoaselor în niște umflături de 
mărimi variabile, numite  nodozi- 
tăţi. Pină nu de mult se ştia că azotul 
fizat de către bacterii nu poate fi. 
folosit de către alte plante in afară 
de leguminoase decit numai după 
moartea acestora. Cercetări recente do- 
vedesc insă că o parte din azotul fixat 
de către aceste bacterii poate fi folosit 
de graminee chiar în timpul vieţii 
leguminoaselor. Deoarece azotul stă 
la baza sintezei substanțelor proteice, 
se înțelege că gramineele de nutreţ 
vor avea un conţinut mai mare de 
proteină cu cit vor avea la dispoziţie 
o cantitate mai mare de azot. Această 
metodă de cultură a leguminoaselor s-a 
eztins foarte mult în ţara noastră. 
Amestecurile cele mai reușite se reali- 
zează din porumb cu soia, deoarece 
pe această cale se obțin producțiile 
cele mai mari de proteină. 

O serie de experienţe executate în 
ultimii ani în țara noastră dovedesc 
acest lucru. De exemplu, într-o expe- 
riență executată în Dobrogea, la 
Staţiunea experimentală Valul lui 
Traian, producţia totală de masă ver- 
de realizată prin cultura porumbului 
în amestec cu soia nu a fost mai mare 
decit producţia porumbului cultivat 
singur, însă producția de proteină 
digestibilă a crescut cu 158 kg la 
hectar, așa după cum rezultă din 
datele cuprinse în tabel: 


Producţia kg/ha 
Cultura 


Porumb 


Soia 


Porumb-!- sola 


Însă valoarea economică deosebită 
a leguminoaselor nu este determinată 
numai de conţinutul în proteină. Le- 
guminoasele sint bogate în săruri mi- 
nerale și vitamine. De asemenea, sint 
mult mai bogate în cobalt, zinc, cupru 
și alte microelemente decit gramineele. 

Pe lingă compoziţia chimică trebuie 
să arătăm că leguminoasele sint foarte 
productive. Astfel, dau producţii mari 
de masă verde și fin chiar în condiţii 
de creștere mai puţin prielnice. În 
condiții normale de creștere, unele 
leguminoase își refac de mai multe ori 
masa vegetativă în decursul unei sin- 
gure perioade de vegetaţie, ceea ce 
prezintă, fără îndoială, o mare impor- 
tanță pentru asigurarea neîntreruptă 
a animalelor cu nutreţ perde în perioa- 
da de pășunat. Cind leguminoasele 
sînt cultivate pe soluri fertile și sint 
irigate, ele dau producţii foarte mari. 
Este tipică din acest punct de vedere 
lucerna, care în asemenea condiţii se 
poate reface de 5—? ori într-o perioadă 
de vegetaţie, astfel încît producţiile 
de masă verde pot depăși 100 000 kg 
la hectar. 

În aprecierea economică a diferi- 
telor plante de nutreţ se mai ţine seama 
și de o altă însușire pe care o numim 
grad de consumabilitate și care se referă 
la modul în care plantele sint consu- 
mate de către animale. Astfel, dacă 
analizăm  leguminoasele comparativ 
cu alte plante de nutreţ, și din acest 
punct de vedere leguminoasele sînt 
mult mai valoroase. Ele sint consumate 
cu multă plăcere de toate speciile de 
animale, inclusiv de păsări. 

Leguminoasele se folosesc în hrana 
animalelor sub forme foarte variate, 
și anume: ca nutreţ verde la iesle, 
ca pășune, fin, făină de fin, pastă 
albumino-vitaminică, nutreţ murat. 
De asemenea, boabele leguminoaselor 
anuale (mazărea, soia etc.) reprezintă 
un nutreţ foarte valoros, iar paiele 
care rămîn de la treieratul boabelor au 
o valoare nutritivă mult mai mare decit 


apaielor de cereale. Cind facem aceste 
aprecieri asupra valorii nutritive a 
leguminoaselor ne gindim la culturile 
de leguminoase realizate conform agro- 
tehnicii înaintate, îngrijite raţional, 
recoltate la timp și păstrate în condi- 
ţii bune. Menţionăm că majoritatea 
leguminoaselor se seamănă primăvara 
devreme, într-un teren bine lucrat, 
fără buruieni și bogat în substanţe 
nutritive. Dacă se întirzie semănatul, 
tinerele plăntuțe au de suferit din 
cauza temperaturilor ridicate şi secetei 
din vară. Unele dintre ele dispar, iar 
altele cresc încet. Din această cauză 
se obțin producţii mici și de calitate 
inferioară. Deosebită importanţă pre- 
zintă și alegerea momentului recolta- 
tului. Astfel, cultura de leguminoase 
pentru masă verde sau pentru fin re- 
coltată prea tirziu, cînd seminţele au 
ajuns la maturitate, va produce un 
nutreţ inferior din punct de vedere 
calitativ, deoarece conţinutul de pro- 
teină scade foarte mult spre maturi- 


tatea plantelor, în schimb crește con- 
ținutul de celuloză. Pe lingă aceasta 
încep să se scuture și frunzele, care 
sint părţile cele mai valoroase ale 
plantelor. Frunzele au un conţinut 
în proteină de cca. 3 ori mai mare de- 
cît tulpinile. 

Recoltarea la timp a culturilor pen- 
tru boabe (mazăre, soia, lupin etc.) 
este absolut obligatorie. Dacă se 
întirzie recoltarea, păstăile incep să se 
desfacă, astfel încit producția de 
seminţe scade considerabil. Iată, prin 
urmare, ce grijă deosebită este necesar 
să se acorde acestor plante pentru a 
se obține un furaj de calitate supe- 
rioară, cu ajutorul căruia să se poată 
îmbunătăţi alimentaţia animalelor. . 

Dar nu numai atit. Toate cercetă- 
rile au dovedit că, datorită faptului 
că trăiesc în simbioză cu bacteriile 
care fizează azotul, leguminoasele îm- 
bogăţesc solul în acest element, astfel 
încît după leguminoase celelalte plante 
de cultură, cum sint: griul, porumbul 
etc., dau producţii mult mai mari. 
Este interesant din acest punct de 
vedere următorul calcul: cunoscind 
că un hectar de trifoi produce 150— 
160 kg de azot, înseamnă că la supra- 
fața de cca. 200 000 ha, cit se cultivă 
în țara noastră, se produc cca. 30 000— 
32 000 tone de azot pe an, prin urmare 
o cantitate aproape egală cu aceea pe 
care o produce în fiecare an un mare 
combinat chimic. De asemenea, și 
celelalte culturi de leguminoase pro- 
duc cantități mari de azot, și anume: 
lucerna 300 kg la hectar, lupinul 
160—170 kg la hectar în fiecare an 
etc. 

Leguminoasele, fie că sint anuale 
sau multianuale (perene), au o creș- 
tere vegetativă puternică, acoperă și 
umbresc bine solul, înăbușind buruie- 
nile. 

Unele leguminoase anuale, ca, de 
exemplu, măzărichea de toamnă și de 


(continuare în pag. 33) 


in cele mai vechi 
timpuri, de cînd 
există orînduirea so- 
cială bazată pe exploatare, 
istoria aurului este legată 
de foamea unora și de îm- 
bogăţțirea fără muncă a 
altora, de iluzii spulberate, 
de mizerie și suferință 
tru e, de lux şi 
pe ratia pentru exploata- 
tori. 

Mari cantități de aur au 
fost imobilizate în subsolu- 
rile băncilor şi în casele 
de bani ale exploatatorilor. 
Aurul a devenit obiect de 
- de bursă al capitaliști- 
or sau material pentru con- 
fecționarea obiectelor de 
lux, destinate desfătării ce- 
lor bogaţi. 

Cu toate acestea, aurul 
şi rudele sale apropiate, 
argintul și metalele plati- 
nice (platina, iridiul, os- 
miul, paladiul, rodiul și 
ruteniul) au atras de mult 
atenția omului asupra ex- 
cepționalelor lor proprie- 
tăți, care le fac să se dis- 
tingă de toate celelalte 
metale și le creează intere- 
sante posibilități de utili- 
zare în tehnică. Aceste me- 
tale au o strălucire vie, 
care se menține neschim- 
bată, oricît de mult ar veni 
în contact cu aerul sau umi- 
ditatea. Ele nu se dizolvă 
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în reactivi chimici obiș- 
nuiți. Aceste proprietăți 
deosebite ale aurului, ar- 
gintului şi metalelor plati- 
nice au făcut ca ele să ca- 
pete numele de metale pre- 
țioase. 

Interesante : lucruri vom 
afla dacă vom examina mai 
în amănunt însușirile cîtor- 
va dintre metalele nobile. 

Toate metalele au pro- 
piietatsa de a putea fi pre- 
ucrate în foi subțiri, adică 
sînt maleabile, și de a pu- 
tea fi trase în fire, ică 
sînt ductile. - Dar aurul 
este cel mai maleabil și 
mai ductil dintre toate. 
Într-adevăr, acest metal se 

ate lamina în foițe atit 

e subțiri, încît 10 de 
astfel de foițe suprapuse 
una peste alta de-abia pot 
atinge o grosime de l mm. 
Ca să ne facem o idee des- 
pre extraordinara ductili- 
tate a aurului, am putea 
arăta că un singur gram de 
aur este suficient pentru a 
se trage un fir lung de 
peste 3 000 de metri. 

Numai clorul în stare 
liberă, apa regală (un a- 
mestec format din 3 părți 
acid clorhidric şi o parte 
acid azotic) și unele săruri 
ale acidului cianhidric sînt 
în stare să atace aurul. 
Toate celelalte substanțe 


chimice, acizi sau baze, 
oricît de puternice ar fi 
(în stare să dizolve în ct- 
teva minute alte metale), 
sînt inofensive pentru aur. 
Calitățile remarcabile ale 
aurului justifică denumirea 
care i s-a dat: regele meta- 
lelor. 
Însușiri preţioase au și 
rudele aurului, adică ar- 
gintul și metalele platinice. 
Astfel, dintre toate metale- 
le, argintul conduce cel 
mai bine căldura și electri- 
„citatea, iar cele 6 metale 
platinice (platina, iridiul, 
osmiul, paladiul, rodiul şi 
ruteniul) sînt de o excep- 
țională stabilitate la dife- 


“Fără argint, industria o- 
glinzilor ar fi lipsită de 
unul dintre materialele de 
primă necesitate. Pentru 
confecționarea oglinzilor, 
sticla se acoperă cu un strat 
subțire din acest metal. 

Cantități importante de 
argint se folosesc și în in- 
dustria metalurgică. Aliaje 
cu conținut de argint ser- 
vesc pentru realizarea su- 
durii deosebit de rezistente 
a anumitor părți metalice. 

În industria chimică și 
de prelucrare a țițeiului, 
întrebuințarea metalelor 
nobile nu datează de mult 
timp. Însă ritmul de creș- 
tere a consumului acestor 
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rite acțiuni chimice, unele 
dintre ele nefiind atacate 
nici măcar de apa regală. 

Observînd prețioasele ca- 
lități ale metalelor nobile, 
oamenii s-au gîndit la po- 
sibilitatea de a folosi aceste 
metale în tehnică. Și, 
într-adevăr, metalele no- 
bile au găsit interesante 
posibilități de utilizare în 
acest domeniu. 

În industria sticlei și a 
ceramicii, folosirea de me- 
tale nobile datează din cele 
mai vechi timpuri. Pentru 
decorarea obiectelor de sti- 
clă, porțelan și faianță, 
alături de diverși pigmenţi, 
se folosesc şi metale nobile. 
Decoraţiile strălucitoare 
sau mate, executate cu 
aur, argint sau platin, dau 
obiectelor din porțelan un 
aspect deosebit de distinc- 
ţie și estetică. 


metale în ultimul deceniu 
face ca această industrie să 
se afle în primele rînduri. 

Metalele platinice, și în 
special paladiul și platina, 
se folosesc drept cataliza- 
tori, adică produse care fa- 
vorizează și accelerează nu- 


„meroase procese : chimice. 


Paladiul și platina au re- 
marcabila proprietate de a 
putea absorbi cantități 
uriașe de gaze, și în special 
hidrogen și oxigen. De 
exemplu, o cantitate de pa- 
ladiu este capabilă să ab- 
soarbă o cantitate de hidro- 
gen egală cu de peste 900 de 
ori volumul său. După ce 
au fost absorbite, gazele ca- 
pătă o proprietate foarte 
curioasă: devin deosebit 
de active din punct de 
vedere chimic. Astfel, nu- 
meroase procese chimice la 
care participă oxigenul și 


CENTRALĂ 
ELECTRICĂ 
VULCANICĂ 


În anul 1963, pe apa 
curgătoare Paujetka, în su 
dul peninsulei Kamciatka, 
va începe construirea unei 
centrale electrice care va fo- 
losi căldura vulcanilor ac- 
tivi. A fost aprobat proiec- 
tul centralei cu o putere de 
5 000 kW. 

Amestecul de aburi și apă 
format la o adincime de 
300—500 m va fi adus la 
suprafaţă prin sonde spe- 
ciale. De aici el va fi diri- 
jat printr-o conductă spre 
turbine. S-au și forat 20 de 
sonde în care temperatura 
amestecului atinge 200*C, 
iar presiunea —7 atmosfere. 

Centrala electrică vulca- 
nică va deservi la început 
numai industria locală. Ul- 
terior se proiectează sporirea 
considerabilă a puterii ei în 
vederea aprovizionării cu e- 
lectricitate a unor astfel de 
orașe mari cum este Petro- 
pavlovsk. 


LAGĂRE MAGNETICE 


S-a realizat un lagăr mag- 
netic care înlătură frecarea 
prin sustentaţia axului în 
rotaţie în cîmpul magnetic. 
La acest lagăr nu există un 


contact fizic care să pro- 
voace uzură și încălzire. 
În acest lagăr se utili- 
zează doi magneţi perma- 
nenţi de formă inelară, 
concentrici care se resping 
reciproc. Inelul mic se află 
înăuntrul inelului mare şi 
rămîne în această poziţie 
atita timp cît se află la 
acelaşi nivel cu inelul mare. 
Aceasta se realizează prin 
poziţionarea inelului inte- 
rior pe un cilindru ce se 
sprijină la ambele extre- 
mităţi. Inelul mare este 
ţinut în loc de cadrul dispo- 
zitivului. Spaţiul de aer 
asigurat între cele două 
inele de forţa cîmpului 
magnetic preîntimpină fre- 
carea la rotirea axului. 


Grefe ale membrelor 


Cu citeva luni în urmă 
a făcut senzaţie în lumea 
medicală experienţa incunu- 
nată de succes efectuată de 
profesorul A.  Lapacinski, 
de la Institutul central de 
traumatologie din Moscova. 
Cinelui Slavka i s-a ampu- 


Fotografia de sus reprezintă macheta viitoarei gări centrale 
a orașului Sofia. În capitala R.P. Bulgaria, s-a terminat de 
curind concursul internaţional pentru cel mai bun proiect de 
construcție a gării centrale și scuarului din faţa ei 
Premiul | a fost decernat unui colectiv condus de Hans Gărike, 
arhitect-șef al Berlinului, capitala R.D.G, 


tat un membru posterior, 
după ce, în cursul operaţiei, 
i-au fost zdrobite, intenţio- 
nat, osul și țesuturile. Două 
ore după aceea, membrul a 
fost grefat cu succes. El 
funcţionează in prezent com- 
plet normal. 

Continuind experienţele 
sale, savantul sovietic a reu- 
șit să grefeze la doi ciini — 
Vetka și Galeta — membre 
care, după operaţie, au fost 
conservate timp de 24 de ore 
într-un aparat special con- 
struit de inginerul Gherman 
Tarasov. 

Savantul sovietic a reușit 

asemenea să grefeze cu 
succes rinichi care au fost 
eztrași de la pacienţi cu 
24 de ore înainte. 


ACID ACETIC DIN ȚIȚEI 


După cum se ştie, industria are 
nevoie de cantităţi uriașe de acid 
acetic ieftin. El este necesar în 
producţia de mase plas- 
tice, coloranți, fibre 
sintetice, medica- 
mente. , 

Recent, în Anglia a 
fost descoperită o mo- 
dalitate de obţinere a 
acidului acetic prin 
oxidarea directă a 
unor produse petro- 
litere. În urma acestui 
ceai se obțin ca pro- 

use secundare acizi 
valoroşi: acidul formie, 
mecesar în producția 
farmaceutică şi chi- 
mică; acidul propie- 
nic, folosit la fabri- 
carea peliculei cine- 
matogratice  neintia- 


Problema circulației 
în capitala Suediei 
a căpătat, în ultimul 
timp, un caracter 
acut. Acest turn e- 
chipat cu telefoane și 
ecran de televiziune 
a fost imaginat pen- 
tru controlul circu- 
lației în piața Horns- 
plan din Stockholm 


mabile, a mătăsii artificiale, 
a parfumurilor, lacurilor şi 
vopselelor şi, în sfîrşit, acidul 
suceinic, folosit în fotochimie, 
medicină și fitotehnie. Din acest 
acid se obține un ierbicid care 
este şi un extrem de puternic sti- 
mulator biogenetic, capabil să 
sporească cu 50% şi chiar mai 
mult producția la hectar. Obţi- 
nerea sa în calitate de produs 
secundar este mult mai avanta- 
joasă decît prin procedeul vechi 
— de distilare uscată a chihlim- 
barului. 


PRESAREA HIDRAULICĂ 
A METALELOR 


Un metal obişnuit în stare 
solidă, presat din toate părţile 
cu o presiune de 10 000 de atmo- 
sfere, capătă proprietățile unui 
lichid. Un grup de colaboratori 
ai Institutului pentru fizica pre- 
siunilor înalte al Academiei de 
ştiinţe a U.R.S.S. au pus la 
punct un procedeu nou de pre- 
sare hidraulică a metalelor. Noul 
procedeu tehnologic permite ob- 
ţinerea de semifabricate sub for- 
mă de ţevi şi bare cu un profil 
complicat şi cu dimensiuni pre- 
cise. Prin noua metodă se măreşte 
rezistenţa metalului şi se menţine 
plasticitatea sa. 

Metalul curge din aparat.sub 
forma unui jet printr-un orificiu 
în care se formează profilul, cu o 
viteză de peste 100 m/s. La 
această viteză se poate obţine 
un semifabricat finisat complet 
fără mașini şi fără deşeuri sub 
formă de așchii. 

Fizica presiunilor înalte a 
creat mari posibilităţi în domeniul 
elaborării de noi oţeluri și de 
diferite aliaje a căror obţinere 
este de neconceput în condiţii 
uzuale. Astfel, la o presiune care 
ajunge la 200 000 de atmosfere 
şi la o temperatură de pină la 
4 000*C — potrivit ipotezei emi- 
se de Leonid Vereşciaghin, mem- 
bru corespondent al Academiei 
de ştiinţe a U.R.S.S. — poate fi 
realizată alierea chiar a magne- 
ziului ușor fuzibil cu tantalul 
greu fuzibil. : 


ID) in 1910, cind rominul H. Coandă a prezentat 
la Salonul aeronautic din Paris prototipul 
primului avion cu reacţie, dezvoltarea aviaţiei a 
făcut pași gigantici. În prezent, avioane cu reacţie 
supersonice brăzdează cerul, fiind dotate cu mo- 
toare aeroreactive, care dezvoltă mii de cai putere. 
În compunerea motoarelor turboreactoare, turboven- 
tilatoare sau turbopropulsoare, care echipează ce- 
lebrele avioane TU-104, 1L-62 sau TU-114, intră 
ca un element esențial compresorul. Fie el centri- 
fugal sau azial, compresorul servește pentru ali- 
mentarea cu aer sub presiune a camerelor de arde- 
re, unde altfel nu ar putea avea loc procesul de 
ardere. Sub acţiunea energiei gazelor arse produse 
în camerele de ardere se creează pe de o parte forța 
de tracțiune a motorului şi, pe de altă parte, este 
antrenată turbina, care, la rindul ei, pune în 
mișcare compresorul. 
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e știe că pentru a comprima at- 
S rul la presiuni şi în cantităţi 

mari se foloseşte, printre alte 
tipuri, şi compresorul cu piston, 
acţionat mecanic cu ajutorul motoa- 
relor. 

Compresorul cu piston are însă 
două mari dezavantaje: este o con- 
strucţie grea, iar debitul de aer este 
relativ mic şi furnizat în regim in- 
termitent. Aceste dezavantaje îl fac 
inapt pentru unii consumatori pre- 
tenţioși de aer comprimat, cum ar fi 
camerele de ardere ale motoarelor 
turboreactoare folosite în aviaţie. 
Unui astfel de motor îi trebuie nu- 
mai o secundă pentru a aspira aerul 

“aflat în volumul unei camere de 
1xhx3=—48 mc. În aceeaşi secundă, 
acestui aer trebuie să i se micşoreze 
volumul prin comprimare de cca. 4 
ori și să fie şi trimis în camerele 
de ardere. În plus, intrarea aerului 
în camera de ardere trebuie să se 
facă continuu, nu cu intermitențe. 
Care compresoare pot realiza aceste 
performanţe? Mai întîi... 


„„Compresorul centrifugal 


Organul principal al acestui com- 
presor este rotorul (figura 1). 

Paletele rotorului formează canale 
prin care se scurge aerul; două pa- 
lete vecine formează, împreună cu 
porţiunea de disc dintre ele, un ca- 
nal. 

Principiul funcţionării compreso- 
rului centrifugal ne va apare clar 
dacă, privind figura 2, ne imaginăm 
rotorul în mișcare. În acest caz, da- 
torită rotației, asupra aerului vor 
acţiona forţele centrifuge (care apar 
în orice rotaţie), sub acţiunea cărora 
el va căuta să se mişte de la centrul 
rotorului către periferie (de aici şi 
numele de compresor centrifugal). 
Prin aceasta, aerul care umple la 
un moment dat canalele rotorului va 
îi evacuat și în locul lui va intra 
sub acţiunea presiunii atmosferice. 


aer din atmosferă. Circulaţia aeru- 
lui în compresorul centrifugal se rea- 
lizează deci sub efectul forţelor cen- 
trifuge. Turbina antrenează rotorul, 
care este menţinut la o turație con- 
stantă, și transmite continuu energie 
cinetică aerului care-l traversează. 
Această energie cinetică este cu atit 
mai mare cu cît turaţia este mai 
mare, din acest motiv compresoa- 
rele centrifugale funcţionează la tu- 
raţii ridicate. Compresoarele motoa- 
relor turboreactoare au o viteză de 
rotaţie în jur de 12 000 de ture/mi- 
nut. Sînt posibile şi viteze mai mari 
de rotaţie, însă creşterea turaţiei 
este limitată de rezistenţa materia- 
iu din care este confecţionat roto- 
rul. 
Părăsind rotorul pe la periferie, 
aerul are o energie cinetică mare, 
deci o viteză mare. În etapa urmă- 
toare trebuie ca această viteză să 
se micşoreze şi să crească presiunea, 
fenomen care are loc în canalele spe- 
ciale de scurgere, al căror interior 
poartă numele de difuzor (figura 2). 

Din difuzorul compresorului cen- 
trifugal aerul este colectat în citeva 
canale (colectoare) și de aici este 
trimis la consumatorii de aer com- 
primat, respectiv la camerele de 
ardere ule motorului turboreactor. 


CIEN TU RUEZUGGALIE SE AXIALE 


Ing. VASILE CIOBOTEA 


Pentru compresoarele centrifugale 
actuale, gradul de comprimare (ra- 
portul dintre presiunea aerului la 
ieşire şi presiunea aerului la intra- 
re) este în jurul de 5. Pentru & rea- 
liza grade de comprimare mai mari, 
există posibilitatea ca aerul ieşit 
dintr-un compresor să intre în al 
doilea compresor, în care să se con- 
tinue comprimarea. Se realizează ast- 
fel compresorul centrifugal în trepte. 
Acesta reprezintă însă o construc- 
ție greoaie, de aceea, pentru a rea- 
liza grade de comprimare mai mari, 
se apelează la... 


„.Compresorul axial 


Acest tip de compresor se foloseş- 
te în ultimul timp pe cele mai mo- 
derne avioane cu reacţie. Spre deo- 
sebire de mişcarea aerului în compre- 
sorul centrifugal, care se produce 
după direcţii radiale, în compreso- 
rul axial mișcarea de bază se face 
pe direcţia axei de rotaţie (de aici 
denumirea de compresor axial). 

Care sînt în acest caz forţele care 
asigură circulaţia aerului dacă for- 
țele centrifugale nu mai sînt utili- 
zate în acest scop? Aceste forţe sînt 
exercitate de palete de altă formă 


Compresorul axial birotor ii 
ansamblu! motorului tur 
reactor: i intrarea aerului 
2 — primul rotor; 3—al doilea 


rotor; 4 — paletă mobilă 
primului rotor; 5-—palet: 
mobilă a celui de-al doileu 
rotor: 6 al doilea flu 
de aer comprimat; 7 — in- 
jector de combustibil; * 


camera de ardere; 9 tur- 

bina care antrenează al doilea 

rotor; 10 — turbina care antru- 

nează primul rotor; î1 sec- 

țiunea de evacuare a primu 

lui flux: 12— secţiunea genr 
rală de evacuare 


decit cea de la compresorul centri- 
fugal. În figura 3 este prezentat cel 
mai simplu rotor de compresor axial, 
pe care se află un singur rind de 
palete. 

Toate forţele axiale (de pe toate 
paletele) acţionează concomitent și 
determină evacuarea aerului aflat 
în canalele dintre paletele rotorului, 
realizînd astfel circulaţia aerului. 

Prin rotirea sa, treapta rotoare a 
compresorului axial determină aerul 
dintre canalele paletelor să-şi mă- 
rească viteza. Astfel, energia mecz- 
nică primită de compresor se trans 
formă în energie cinetică a aerului. 

Trecînd printre paletele fixe care 
formează  statorul compresorului 
axial, aerul îşi micşorează viteza și 
işi mărește presiunea. 

Rotorul şi statorul, considerate la 
un loc, poartă numele de treaptă de 
compresor axial sau treaptă de com- 
primare. Aerul ieșit din această 
treaptă de comprimare este apoi in- 
trodus într-o a doua treaptă, unde 
se comprimă în continuare,apoi într-a 
3-a etc., pînă se obţine gradul de 
comprimare necesar. leșind din ul- 
tima treaptă, aerul este dirijat apoi 
către consumator. În figura 4a se 
vede un rotor de compresor axial, 
format din 11 trepte, iar în figura 
4 b se vede statorul aceluiași compre- 
sor, secţionat pe jumătate. Îmbina- 
rea lor se realizează astfel incit intre 
două trepte de rotor să se găsească 
o treaptă de stator. 


În aviaţie... 


„utilizarea compresoarelor a fost deter- 
minată de necesitatea măririi vitezei şi înăl- 
ţimii de zbor. Mai întii s-a realizat o per- 


fecţionare a motorului cu piston de aviaţie 
prin folosirea unui compresor centrifugal, 
care avea rolul de a compensa scăderea pre- 
siunii aerului o dată cu creşterea înălţimii, 
realizind comprimarea aerului pină la pre- 
siunea cerută de alimentarea optimă cu aer 
a motorului. 

Cu toate acestea, motorul cu piston nu a 
putut face faţă creşterilor de putere impuse 
o datță cu mărirea vitezei și înălţimii de zbora 
avioanelor moderne, deoarece această creş- 
tere de putere ar fi dus la mărirea greutăţii 
motorului cu piston pină la valori inaccep- 
tahile. care depășesc chiar greutatea avio- 
nului. Locul motorului cu piston l-a luat 
motorul cu reacţie, capabil să realizeze la 
greutăţi mici puteri mari. 

Un organ principal al acestui tip de motor 
îl constituie compresorul (centrifugal sau 
axial), care asigură cantitatea de aer com- 
primat necesar arderii combustibilului. 

Construcţiile moderne de compresoare axia- 
le utilizate pe avioanele cu reacţie au atins 
tipuri deosebit de perfecţionate. Unul dintre 
ele îl reprezintă compresorul supersonic, El 
se caracterizează prin aceea că, în cel puţin 
una din treptele sale, aerul se scurge cu vi- 
teză supersonică. Cu această formulă con- 
structivă se îmbină uneori o a doua, compre- 
sorul birotor, în care caracteristicile proce- 
sului de comprimare sint îmbunătăţite. 

În figura 5 este prezentat un motor cu 
reacție modern, turboreactorul cu dublu 
flux, care foloseşte un compresor axial biro- 
tor. Axul fiecăruia dintre cele două rotoare 
este antrenat de către o turbină independen- 
tă. 

Primul rotor (2) are 7 trepte de comprima- 
re, fiind antrenat de turbina (10). El rea- 
lizează o primă comprimare a aerului care 
intră în motor. Aerul astfel comprimat este 
împărțit apoi în două: o parte (primul flux) 
intră în cel de-al doilea rotor al compreso- 
rului, în care se comprimă mai departe, iar 
restul de aer (al doilea flux) este trimis pe 
un traseu special (6, figura 5). 

Primul flux de aer este cel care întreţine 
arderea combustibilului în camerele de ar- 
dere (8) ale motorului, de aceea este compri- 
mat mai mult decit aerul din cel de-al doi- 
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lea flux. Prin această comprimare suplimen- 
tară se realizează mărirea tracțiunii motoru- 
lui. Din camerele de ardere ale motorului ies 
gazele de ardere care trec prin cele două 
turbine, pe care le pun în mişcare, apoi sint 
evacuate la viteză mare prin secţiunea 11 

Al doilea flux de aer comprimat nu parti- 
cipă la procesul de ardere. Rolul său constă 
în a mări cantitatea de fluid evacuată cu 
viteză din motor (deci pentru creşterea trac- 
ţiunii, care este proporţională cu viteza și 
cantitatea de fluid ejectată), de a răci 
ansamblul camerelor de ardere, al turbine- 
lor și al ajutajului reactiv și,-fotodată, de 
a reduce zgomotul Produs la evacuarea ga- 
7etor arse: „Aceastăvutimă funcţiune este 
asigurată de acest flux secundar de aer, prin 
faptul că el creează un „înveliș“ fluid. care 
interacționează cu gazele arse, reducind în 
mod substanţial efectele acustice alo unde- 
lor de şoc care apar în acestea. 

În consecinţă, avantajele motorilui cu 
compresor birotor și dublu flux sint: cres- 
terea tracţiunii fără consum SupHmentar de 
combustibil „răcirea mai. binăâ IN0 torului 
şi reducerea. zeomotului acestuiă 

Motorul turboreactor €sfe în măsură să 
asigure zborul la viteze supersonice. reali= 
zind direct forţa de tracţiune, fără interme= 
diul elicei. În aviația de transport 'se întil- 
nesc și așa-numitele motoare turbopropul- 
soare, care realizează o propulsie combi- 
uată: cu jet şi cu elice. La decolare”si la 
viteze mici se folosește în principal forţa de 
împingere dată de elice, căci tracţiunea 
creată prin jel este mică; la viteze mari 
situaţia se prezintă invers. 

Pe motorul turbopropulsor se foloseşte 
de asemenea, un compresor axial sau centri- 
fugal. ca și la motorul turboreactor. Deo- 
sebirea constă numai în aceea că, pe cind 
la turboreactor turbina este folosită numai 
pentru antrenarea compresorului, la turbopro- 
pulsor ea antrenează şi elicea. Un exemplu con- 
cludent de utilizare judicioasă a schemei con- 
structive a turbopropulsorului îl constituie 
avioanele sovietice IL-48, AN-24, TU-1t4. 
De asemenea, pe avioanele IL-69, TU-104 
și 'TU-124 au fost montate puternice motoare 
turboreactoare, dotate cu compresoare de 
cea mai modernă construcţie. 
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5 Romină „R.8.8., R.S. 

„Cehoslovacă, Austria şi R.P.F. za 
Cu un relief nu prea variat, R.P. U 

prezintă totusi numeroase peisaje atractive 
ini „Ai pa pi vale a Dunării, care se 
mA Dara ant incte frumoasa capit 

1 do Munţii Bâkk, cu relieful lor carate, 

la poalele cărora se întind po 

ului, relieful vulcanic din Munţii Mâtra, 


A meleaguri! e împădurite ale Munţilor Bakony, 


„întinsa cîmpie a Panoniei, unde ogoare e 
culturilor agricole sînt întrerupte deseori de 
canale de irigaţii şi de perdele de protecţie, 
sau împrejurimile lacului Balaton. Dar ceea 
ce te impresionează mai mult în ţara prietenă 
este ritmul intens al construcţiei socialiste. 

Bogăţiile naturale ale ţării — cărbune, 
bauxită, minereuri de fier și altele — cons- 
tituie o premisă favorabilă pentru dezvol- 
tarea sa economică. Dacă înainte de eliberare, 
în timpul regimului horthist, Ungaria era o 
ţară înapoiată, prin excelenţă agricolă, 


astăzi, sub re imul democrat-popular, com- 
binatele industriale moderne şi impunătoare, 
cartierele noi de locuinţe din toate orașele 


ţării, noile parcuri și stabilimente baineo- 
climaterice se încadrează armonios în peisajul 
natural, alături fie de numeroasele monu- 
mente istorice, vestigii ale unui trecut fră- 
“ mâîntat şi eroic, fie de specificul naţional al 
urbanisticii sau al satelor şi portului sătenilor. 


Budapesta—inima Ungariei 
socialiste 


În oricare dintre cele 4 gări fero- 
viare poposeşti, Budapesta te întim- 
pină cu clădirile sale monumentale, 
cu străzi largi, foarte animate. 

În toate anotimpurile anului, 
minunata panoramă a Budapestei, 
frumuseţile şi bogăţiile sale natu- 
rale, monumentele istorice, curiozi- 
tăţile arhitecturale şi urbanistica sa 
viguroasă, viaţa culturală dezvol- 


riile Tokay- 


tată sînt tot atitea atracţii pentru 
vizitatori. 

Budapesta, capitala R.P. Ungare, 
acest mare oraș cu aproape 2 mili- 
oane de locuitori, se desfăşoară pe 
cele două maluri ale Dunării, pe o 
suprafaţă de 525,6 km?. După is- 
torici, încă cu 6 000 de ani în urmă 
se găsea pe actualul loc al Budapestei 
o importantă aglomerare omenească. 

Începînd cu secolul al X-lea 
î.e.n., documentele istorice atestă 
prezenţa în aceste locuri a ilirilor, 
iar apoi a celților, ultimii fondînd 
aşezarea Ak-ink (apă abundentă). 
O dată cu era noastră, romanii cuce- 
resc şi fortifică oraşul, pe care-l 
numesc Aquincum. Mai tirziu, în- 
cepînd cu sfîrșitul secolului al 
IV-lea, hunii, avarii, slavii, bulgarii 
populează pe rînd aceste locuri, 
pentru ca în secolul al IX-lea maghia- 
rii să se stabilească pe valea Dunării, 
ridicînd pe locul fostului Aquincum 
localitatea Obuda. După invazia 
distrugătoare a tătarilor, Bâla al 
IV-lea construieşte cetatea Buda pe 
malul drept al Dunării, în jurul 
căreia se dezvoltă în scurt timp un 
oraş medieval. 

n timpul dominaţiei otomane 
(secolele al XVI-lea şi al XVII-lea), 
orașul decade mult, iar mai tîrziu 
habsburgii nu fac nimic pentru dez- 
voltarea lui. Abia către sfîrșitul 
secolului al XVIII-lea, oraşul cu- 
noaşte o oarecare activitate econo- 
mică şi culturală. În 1873, cele trei 
orașe (Obuda, Buda şi Pesta) au 
fost reunite sub numele de Buda- 
pesta. Către stirșitul secolului trecut 
și începutul secolului nostru, fabri- 
cile se înmulţesc şi numărul munci- 
torilor crește. Budapesta devine 
principala forţă a mișcării muncito- 
rești din Ungaria. Aici, la Budapesta, 
este proclamată, în 1949, Republica 
Sovietică Ungară şi tot aici 


partidul comunist, în ilegahtate, 
organizează lupta clasei muncitoare 
în perioada terorii contrarevoluţio- 
nare dintre cele două războaie 
mondiale. 

În timpul celui de-al doilea război 
mondial, capitala Ungariei are foarte 
mult de' suferit. În retragerea lor, 
fasciştii germani și unguri provoacă 
enorme distrugeri şi masacrează o 
parte a pe pulaţiei. Toate podurile 
de peste Dunăre au fost tpar 
s-au distrus 33 000 de clădiri, 
mare parte a spitalelor, oii 
teatrelor, muzeelor, bibliotecilor. 
Orașul era o imensă ruină.. 

Din 13 februarie 1945, Budapesta 
este capitala poporului liber ungar. 
Sub conducerea partidului clasei 
muncitoare, reconstrucţia Capitalei 
s-a realizat cu avint. În cîţiva ani, 
ruinele au dispărut, podurile au fost 
reconstruite, industria a fost re- 
organizată și multilateral dezvoltată, 
viaţa culturală înflorește continuu, 
vechile cocioabe, trista amintire a 
regimului capitalist, au fost demo- 
late, iar în locul lor se înalță în 


diferite cartiere ale oraşului blocuri 
de locuinţe noi şi moderne. 


Înălţimile Budei formează o veri- 
tabilă coroană verde care încadrează 
itoresc cartierele Buda şi Obuda 
echiul Buda). Cel care a cunoscut 
Budapesta va reveni întotdeauna 
cu plăcere pe aceste coline, ce domină 
întreg orașul. Pe una dintre acestea 
(Muntele Gellert) se înalţă impună- 
torul monument al libertăţii, care 
evocă eliberarea orașului de sub 
ocupaţia fascistă de către armatele 
sovietice în 1945. Alături se păstrea- 
ză vechea cetate a Budei, renovată în 
anii puterii populare. Spre nord, 
Muntele Castelului este străjuit de 
turnurile semeţe ale Bastionului 
pescarilor. Dar Buda, ca şi Obuda 
au nu numai un trecut, ele au, de 
asemenea, un prezent, dovedit de 
numeroasele cartiere nou construite 
în ultimii zece ani. În sudul Budei, 
la Lâgymânyos, s-au ridicat în 
ultima vreme noile clădiri ale Poli- 
tehnicii. De asemenea, în această 
parte a Budapestei s-au dezvoltat 
numeroase întreprinderi industriale, 
care fabrică aparataj electric, pro- 
duse textile ș.a. | 

De pe oricare dintre înălțimile 
Budei, ţi se deschide spre est minu- 
nata panoramă a Văii Dunării, ce 
străbate în întregime orașul de la 
nord spre sud, cu o lărgime ce variază 
între 350 şi 800 m. 

La extremitatea nordică a Buda- 
estei, pe malurile Dunării s-au 
îezoliaă în anii puterii populare 
mari şantiere navale, care produc 
nave fluviale și maritime. Mai spre 
sud, Dunărea este separată în două 
braţe de pitoreasca insulă Margareta, 
încîntător loc de promenadă şi odih- 


În titlu: Una dintre cele mai 
frumoase clădiri din Budapesta este 
parlamentul. 


(2) Minunată construcție monumen- 
tală — Bastionul pescarilor străjuit 
de turnurile sale semeţe. 

Unul dintre multele monumente 
istorice din Budapesta. 

Vedere panoramică a Budapestei 
de-a lungul Dunării, văzută de pe una 
dintre colinele ce domină orașul. 


(4) Această nouă şi frumoasă con- 
strucție este o şcoală dotată cu 32 săli 
de cursuri, ateliere şi laboratoare. 


nă pentru. locbitorii şi vizitatorii 
Budapestei. 

Lungă de 2,5 km şi lată de 500 m 
în partea sa centrală, insula Marga- 
reta atrage pe vizitator prin imensul 
său parc, modern amenajat, în care 
grădina japoneză farmecă prin colo- 
ritul peşterilor ce mişună în bazine 
special amenajate, prin vegetaţia 
luxuriantă ce alcătuiește un minunat 
decor oriental. Insula atrage şi prin 
complexul său balnear pentru ape 
termale ş.a. Terenurile de sport, ho- 
telul „Grand“, restaurantele, ruinele 
unei vechi mănăstiri, cele cîteva 
rezervaţii zoologice, mulţimea arbo- 
rilor şi a florilor sînt alte atracţii 
peniru numeroșii vizitatori ai insulei 

argareta. 

În partea sudică a Budapestei se 
află marea insulă Csepel, baza indus- 
triei grele a Capitalei. Uzinele și 
fabricile de aici produc camioane, 
motociclete, hirtie, postav ş.a. 

Cele două maluri ale Dunării sînt 
reunite de 7 poduri impunătoare, al 
8-lea fiind în construcţie. 

Pe malul stîng al Dunării, lipsit 
de înălțimi, se desfășoară Pesta, 


cea mai întinsă, mai tînără și mai 


importantă parte a Capitalei. Bule- 
varde largi, marea densitate a clă- 
dirilor, animația deosebită a artere- 
lor, numărul mare al instituţiilor 
administrative, politice, culturale, 
comerciale îţi dau convingerea că te 
afli într-o mare capitală. 
Budapesta este inima R.P. Un- 
gare. Aici lucrează 47% din numărul 
total al muncitorilor ţării, locuieşte 
1/5 din populaţie, în cele 14 facul- 
tăți și şcoli superioare ale Buda- 


pestei învaţă 72% din studenţii 
ării, aici se concentrează cel mai 
intens trafic feroviar. 


La Balaton 


O călătorie cu unul dintre vasele ce străbat 
apele lacului Balaton și vizitarea numeroase- 
lor staţiuni balneoclimaterice înşirate ca o 
salbă pe malurile lacului și înfrumuseţate 
în anii puterii populare prezintă una dintre 
cele mai mari atracţii pentru cei care vizi- 
tează Ungaria. 

Lacul Balaton, situat în vestul ţării, este 
cel mai mare lac din Europa centrală, are o 
lungime de 78 km, o lărgime ce variază 
D= 1,5 km și 45 km şi o adincime medie de 


m. 

Malul nordic este brodat de conurile izolate 
ale unor vechi vulcani şi de munţi, creînd 
un pitoresc peisaj oglindit pe apele limpezi 
ale lacului. În această parte pătrund adînc 
spre interiorul lacului colinele peninsulei 

ihany, constituite din tufuri bazaltice, cu 
înălţimi ce nu depășesc 250 m şi cu nume- 
roase izvoare de apă caldă, apreciate pentru 
calităţile lor terapeutice. La poalele colinelor 
împădurite pînă în virf cu foioase, staţiunea 
Tihany prezintă o poziţie pitorească. 

În apropiere de Tihany se află Balaton- 
fired, cea mai veche staţiune balneară din 
această regiune. Tot pe malul nordic se mai 
întîlnesc staţiunile Balatonalmadi, Szepezsd, 
Badacsony, Balatongydrâk ș.a. Pe malul 
sudic al Balatonului, cu apele mai puţin 
adinci, se întîlnesc, de asemenea, numeroase 
staţiuni balneare. 

Altădată accesibile numai pentru privile- 
pai staţiunile balneoclimaterice ale Bala- 

onului aparţin azi maselor largi de oameni 
ai muncii. Aproximativ 500 000 de oameni 
își petrec anual concediul de odihnă pe aceste 
meleaguri încîintătoare. Zeci de mii de tineri 
animă cu voioşia lor numeroasele tabere ale 
tineretului şi pionierilor instalate în locurile 
cele mai pitoreşti. 

Este greu de apreciat care regiune a Unga- 
riei este mai interesantă, mai pitorească. 
Azi poporul frate ungar este mai bogat și 
mai entuziast ca niciodată în îndelungata 
sa istorie şi poeta re întilneşti mărturii 
ale vieţii noi, socialiste. 
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membru în Comisia de astronau- 
tică a Academiei R.P.R. 


a mai trece oare mult 
timp pînă la împlinirea 
unuia dintre visele con- 
temporaneităţii: zborul o- 
mului în Lună? Realizările 
științifice remarcabile obţi- 
nute de cosmonautică în ul- 
timii ani dau mari speranţe 
în această privinţă. Cu ra- 
cheteca aceea care a plasat 
pe orbita planetară staţia 
automată „Marte-1* este 
posibilă parcurgerea într-un 
ritm şi mai accelerat a eta- 
pelor premergătoare ale 
asaltului direct asupra Lu- 
nii. Una dintre aceste eta- 
pe o constituie aselenizarea 
unor staţii automate pe 
suprafaţa Lunii. 
Cunoaşterea cîtorva par- 
ticularităţi legate de con- 
strucţia şi zborul unei sta- 
ţii de acest fel prezintă de- 
sigur interes atit datorită 
actualităţii problemei, cit 
şi datorită problemelor teh- 
nice pe care le ridică. 


PROBLEMELE CONSTRUCTIVE 
ALE STAŢIEI LUNARE 


Forma şi dimensiunile 
staţiei lunare pot fi dife- 
rite, în funcţie de progra- 
mul ştiinţific ce urmează a 
fi îndeplinit prin lansarea 
ei. Fireşte, principalul fac- 
tor care determină mări- 
mea staţiei este cantitatea 
de aparate pe care aceasta 
trebuie să le conţină. Or, 
aceste aparate au nevoie 


de un volum disponibil 
minim astfel stabilit încît 
funcționarea aparatului să 
nu fie stinjenită de tunc- 
ționarea altor aparate. Din 
acest punct de vedere ar fi 
de dorit 'ca staţia să fie cît 
mai încăpătoare. Dar fap- 
tul că transportul ei trebuie 
făcut cu o rachetă, a cărei 
mărime nu poate depăși 
anumite limite, impune 
constructorilor stabilirea şi 
alegerea judicioasă a cote- 
lor de gabarit ale obiec- 
tului cosmic respectiv. 

Cit priveşte forma sta- 
iei, aceasta nu mai este 
condiționată de factorii ae- 
rodinamici, ca pe Pămînt, 
putind prezenta forma im- 
pusă de necesitatea ampla- 
sării judicioase a aparate- 
lor interioare. 

Corpul stației trebuie să 
fie rezistent, pentru a prote- 
ja aparatele atît în momen- 
tul luării contactului cu 
solul lunar, cît şi după 
aceea, pe timpul expunerii 
îndelungate la bombarda- 
mentul meteoritic. Această 
condiţie trebuie să o în- 
deplinească şi conteinerul 


INTRAREA STAŢIEI 
ÎN SFERA DE ATRACȚIE 
A LUNII 


ESTE 
ACŢIONAT SISTEMUL 
DE ORIENTARE-—STABILIZARE 


ermetic al staţiei de radio- 
emisie-recepţie, camerele de 
televiziune și toate cele- 
lalte sisteme optice perife- 
rice ale sondei. 


ORGANIZAREA STAŢIEI 


Organizarea generală a 
staţiei lunare va fi impusă 
de programul lansării res- 
pective, adică în cele din 
urmă de numărul de apa- 
rate ce vor fi plasate în 
corpul ei. 

Astfel, în scopul. reali- 
zării radiolegăturii cu sta- 
țiile terestre, pe sonda au- 
tomată lunară vor trebui 
probabil instalate: o staţie 
de radioemisie şi recepţie, 
introdusă într-un conteiner 
cu gaz neutru, cu antenele 
corespunzătoare; o cameră 
de televiziune, cu posibili- 


tatea rotirii complete (3600) 
în planul orizontal şi de la 
—45" la +90 în planul 
vertical, precum și farurile 
de iluminare; un sistem 
radiotelemetric multicanal. 

Pentru măsurarea para- 
metrilor fizici la suprafaţa 
solului lunar, sînt nece- 
sare instrumente meteoro- 
logice, înregistratoare de 
meteoriți, spectrometre de 
masă pentru înregistrarea 
ionilor pozitivi din atmo- 
sfera foarte rarefiată a Lu- 
nii, citeva detectoare de 
fotoni şi contoare Geiger 
pentru studierea radiaţiei 
cosmice, precum şi un se- 
ismometru pentru măsura- 
rea nivelului oscilaţiilor 
scoarţei lunare. 

Probabil vor fi instalate 
aparate pentru determina- 
rea intensității cîmpului de 
atracţie gravitaţională a 
Lunii la suprafaţa ei, pre- 
cum și un colector mecanic 
— un fel de excavator cu 
cupă şi braţ articulat — 
cu ajutorul căruia ar putea 
fi culese probe de praf sau 
mici bucăţi din roca lu- 
nară. Aceste probe fi 


fixă, ata ată la corpul son- 
dei, într-un conteiner în 
care i se va face analiza 
chimică. „Buletinul“ cu re- 
zultatele analizei se poate 
transmite spre Pămînt p+ 
unul dintre canalele siste- 
mului de telemetrare a 
datelor. 

Pe corpul sondei ar putea 
fi practicate orificii şi fe- 
restre pentru punerea apara- 
telor şi instrumentelor în 
contact cu mediul exterior. 
Scoaterea și introducerea 
aparatelor (sau a platior- 
mei cu aparate) din corpul 
sondei se pot face automat, 
potrivit comenzilor date de 
dispozitivul-program , sau 
prin comenzi transmise de 
pe Pămînt. 

Două panouri mari cu 
elemente ale bateriilor so- 
lare vor trebui să fie aşe- 
zate în mod convenabil în 
exteriorul sondei şi vor 
putea fi orientate automal! 
spre Soare, prin interme- 
diul unor servomotoare ac- 
ționate de un grup de foto- 
celule de comandă. Bate- 


riile solare vor furniza sta- 
ţiei energia electrică nece- 
sară pentru lucrul tuturor 
aparatelor, precum şi pen- 
tru transmiterea semnale- 
lor electromagnetice purtă- 
toare de imagine sau de 
informaţie ştiinţitică pe 
distanţa Lună-Pămiînt. 

În scopul instalării como- 
de a staţiei în poziţia de 
lucru, corpul sondei va 
putea fi montat pe 3-4 pi- 
cioare metalice telescopice, 
prevăzute la capete cu tăl- 
pici de sprijin. Fiecare pi- 
cior va avea, de asemenea, 
un sistem de amortizare 
mecanic (cu arcuri) sau 
hidraulic. 


LANSAREA STAŢIEI SPRE LUNĂ 


Staţia poate fi lansată 
spre Lună fie direct din 
racheta purtătoare, fie prin 
intermediul unui spătaib 
greu al Pămîntului. Aces! 
mijloc teănigi a fos : 


enus (12 €diuaslă 1961), 
cît şi la lansarea staţiei 
»Marte-1“(1 noiembrie 1962). 

Prin transformarea tem- 
porară a ultimei trepte a 


(D) Părţile principale ale 
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rachetei purtătoare în sate- 
lit artificial al Pămîntului 
se poate alege momentul 
optim al lansării staţiei. 
Cu o viteză caracteristică 
de 11,1 km/s staţia poate 
ajunge la destinaţie. 
Este clar că staţia por- 
nește nu direct spre Lună, 
ci spre „poziţia viitoare“ 
adică spre un anumit purici 
din spaţiu în care se va 
găsi Luna cînd staţia » 
ajunge la nivelul ei. Cal- 
culul trebuie făcut cu un 
înalt grad de precizie, cu- 
noscîndu-se traiectoriile ce- 
lor două mobile care ur- 
mează să se întilnească, 
Durata zborului staţiei 
se stabilește de regulă as 


mi Ata supe- 
lică deasupra ori- 
! pentru regiunea 

e pe e glob din care a fost 
efectuată lansarea. Aceasta, 
în scopul asigurării unei 
bune observări a staţiei şi 
pentru realizarea unei le: 
gături neîntrerupte cu ea. 

Dacă racheta purtătoare 
ia startul cînd Lupa este 
la culminaţia inferioară 
(sub orizont), atunci după 
12 ore va putea fi obser- 


stației lunare automate 
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vată cel mai bine staţia, 
deoarece tocmai acest timp 
îi trebuie Lunii pentru a 
ajunge la culminaţia supe- 
rioară. De aci necesitatea 


stabilirii programului de 
zbor în aşa fel ca staţia să 
întilnească Luna după 12 
ore sau după 12-+24 de 
ore sau după 12+48 de 
ore. Şi cum traseul de 12 
ore ar reclama realizarea 
unei viteze foarte mari de 
lansare a staţiei, se preferă 
traseele de 36 de ore şi 
chiar cele de 60 de ore. 


ZBORUL STAŢIEI PÎNĂ LA LUNĂ 


Există mai multe traiec- 
torii posibile pe care se 
poate deplasa stația lunară 
de la Pămînt la aseleni- 
zare. La alegerea variantei 
optime se porneşte în spe- 
cial de la consideraţii de 
ordin energetic, adică se 
preferă  traiectoriile care 
pot fi realizate cu un con- 


“sum minim de combustibil, 


fără însă ca prin aceasta să 
se lungească prea mult du- 
răta de zbor. 

Important de reținut este 
faptul că staţia poate intra 
în sfera de acţiune a Lunii 
cu o viteză foarte mare — 
de cea. 3000 m/s. Din 
această cauză este nece- 
sară efectuarea unor mane- 
vre potrivite pentru anula- 
rea vitezei rămase sau cel 
puţin pentru micşorarea ei. 
Altminteri, staţia va lovi 
suprafața Lunii ca un pro- 
iectil, distrugindu-se. 

Totodată, pentru „așe- 
zarea“ corectă a sondei 


pe traiectoria calculată — 
pentru stabilizarea ei — 
este necesar să i se trans- 
mită chiar de la începutul 
mișcării sale balistice sem- 
nale de corecție. Aceste 
semnale sînt recepționate 
de blocul de dirijare a sta- 
ţiei şi transformate în sem- 
nale-comenzi care acţio- 
nează mici motoare cu je- 
turi de gaze așezate pe în- 
velișul sondei. Asemenea 
impulsuri de corecție pot 
fi aplicate, de exemplu, pe 
tot. timpul primelor 20 ore 
de zbor balistic al sondei 
— în varianta traiectoriei 
de 60 de ore. 

Este de notat faptul că 
încă de la separarea de 
racheta purtătoare sonda 
se pune, parţial, în situaţia 
de lucru. În acest scop sînt 
prevăzute sisteme potrivite 
care rabat panourile cu ba- 
teriile solare şi le conec- 
tează în nodul de orientare- 
stabilizare al staţiei, asi- 
gurîndu-se astfel staţiei po- 
sibilitatea alimentării ne- 
întrerupte cu energie elec- 
trică (bateriile electrochi- 
mice se consumă repede). 
În același timp se întind şi 
antenele telescopice, care 
se conectează, de asemenea, 
la nodul de orientare. 


MANEVRELE DE DEBARCARE 


Deoarece Luna nu are 
un înveliş gazos de felul 
atmosferei terestre, nu se 
poate pune problema cobo- 
rîrii staţiei pe Lună prin 
efectuarea de manevre ae- 
rodinamice. Este neapărat 
necesar în acest caz ca 
viteza cu care a intrat 
staţia în sfera de acţiune 
a Lunii să fie redusă prin 
punerea în funcţiune a 
unui motor-rachetă. 


Se propune, de pildă, fo- 
losirea a două baterii de 
motoare rachetă, unele cu 
combustibil solid, iar ce- 
lelalte cu combustibil li- 
chid,  funcţionind după 
schema următoare: 

1. La înălțimea stabilită 
(raportată la suprafaţa Lu- 
nii), un radioaltimetru in- 
stalat la bordul staţiei e- 


mite un semnal de coman- 
dă pe baza căruia este co- 
nectat sistemul gazodina- 
mic de orientare a sondei 
lunare. Este vorba de ci- 
teva ajutaje periferice care 
pot roti stația în mod con- 
venabil. Viteza de zbor a 
sondei în acest  mo- 
ment poate fi de 2 500— 
3 000 m/s. 

2. După orientarea sta- 
ției, printr-un așa-numit 
„impuls de corecție a lo- 
cului de debarcare“, se 
poate reduce viteza pînă la 
cîteva sute de metri pe 
secundă. Impulsul de frt- 
nare menţionat poate fi 
asigurat prin intrarea în 
funcţiune a unui motor 
rachetă cu combustibil so- 
lid. El reduce lent viteza 


sondei pînă la 300—400 m/s. 
Cînd s-a consumat combus- 
tibilul acestei „trepte“ a 
rachetei de frînare, întreaga 
parte devenită nefolositoare 
se desprinde de staţie şi 
cade liber spre Lună. 
Începutul manevrei de 
frînare poate fi comandat 
la înălţimea de 100-200 km. 
3. Cind staţia se află la 
numai cîţiva kilometri de- 
părtare de suprafaţa Lunii, 
i se administrează un „im- 
puls al sectorului final“, 
prin conectarea instalaţiei 
de forţă din „treapta“ a 
doua a rachetei de frinare. 
Această treaptă poate fi 
constituită dintr-un motor 
cu combustibil chimic li- 
chid (cu substanţe separate 
sau un monopropulsant). 
Pe acest traseu sonda 
coboară vertical, astfel în 


Faze succesive ale co- 

boririi stației automate pe Lună. 

(4) Staţia automată lunară 
intră în funcțiune. 


cît jeturile de gaze care ies 
din ajutaje sînt îndreptate 
direct spre suprafaţa Lunii 
(forţa de tracţiune este 
îndreptată în sens opus 
scurgerii gazelor, deci ac- 
ționează împotriva fgrţei 
de atracţie a Lunii). 

4. La oprirea motorului 
rachetă sonda s-ar putea să 
mai aibă o viteză de cîţiva 
metri pe secundă, în care 
caz ar aseleniza lent, fără 
şoc, aşeziîndu-se direct pe 
picioarele sale metalice. 

Pentru ca norul de praf 
stîrnit prin acţionarea jetu- 
lui de gaze să nu acopere 
sonda, stînjenind funcţio- 
narea aparatelor, pare a 


fi indicat ca etapa ultimă 
de frinare să se încheie la 
o înălţime de cîteva zeci 
de metri. Dacă, de exem- 
plu, sonda ar cădea liber 
de la înălţimea de 60 m, 
în acest caz viteza de ase- 
lenizare nu ar depăşi 
14 m/s, ceea ce înseamnă 
încă o valoare acceptabilă. 


x 


În cuprinsul acestui ar- 
ticol s-au prezentat doar o 
parte redusă din problemele 
ce se pun în legătură cu 
construcţia şi lansarea unor 
sonde lunare. Deocamdată 
caracterul discuţiilor ce se 
angajează pe această temă 
este teoretic, dar nu va 
trece mult timp şi despre 
acest subiect se va discuta 
concret, pornind de la ana- 
liza unor realizări cosmo- 
nautice. 
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MAȘINĂ DE TĂIAT 
ROTUND CU FLACĂRĂ 
DXIACETILENICĂ 


La Uzina de vagoane din Arad, 
doi muncitori — Ion Selejan, reglor, 
și Roșu Gheorghe, electrician — au 
realizat o inovaţie interesantă: o ma- 
șină de tăiat rotund cu flacără oziace- 
tilenică. Ideea construirii acestei ma- 
şini a provenit din deficienţele con- 
statate la tăierea rotundă a diferite- 
lor piese în secţia boghiuri. 

Înainte de introducerea inovației, 
tăierea cu flacără oziacetilenică a pie- 
selor de formă circulară se făcea ma- 
nual cu ajutorul suflăiului. Acest 
procedeu avea dezavantajul că mun- 
citorul care efectua operaţia de tăiere 
trebuia să stea aplecat deasupra pie- 
sei, inhalind în felul acesta toate ga- 
zele rezultate la tăiere. Ținind cont 
că muncitorul lucra 8 ore pe zi, se 
inhala o mare cantitate de gaze, care 
putea avea influenţă asupra sănătăţii 
lui. Pe lingă acest neajuns, nici cali- 
tatea pieselor Wiiblera corespunzătoare, 

Pentru a prevehi imbolnăvirile pro- 
fesionale și a Vasăgura calitatea piese- 


Ideea construirii unei asemenea 
mașini s-a născut din dorința de a 
descongestiona strungurile paralele, 
unde se făcea pînă atunci filetarea, 
urmărindu-se în același timp obţi- 
nerea unor însemnate economii de 
manoperă rezultate din filetarea si- 
multană a patru piuliţe comparativ 
cu varianta cînd se fileta numai una 
singură. 

Tovarăşul Popa lon de la Uzina 
1.M.U.M. Medgidia a construit 


lor, inovatorii au construit, din rezer- 
pe interne, mașina descrisă mai jos. 

Aceasta se compune dintr-o carca- 
să metalică, pe care se găsește azul 
de glisare. Pe acest az este montată 
tija portsuflai cu capul de fizare a 
piesei ce urmează a fi tăiată. 

Mișcarea de rotaţie este dată de 
un motor electric de curent continuu 
cu o putere de 60 W. Pentru reducerea 
turaţiei se folosește un angrenaj com- 
pus din două roţi dinţate cilindrice 
şi un angrenaj compus din două roţi 
dințate conice. Pentru ca mașina să 
poată fi oprită pentru schimbarea pie- 
sei, fără a fi întrerupt curentul elec- 
tric, inovatorii au montat un cuplaj 
acţionat manual cu ajutorul unei 
manele. 

Turaţia mașinii este variabilă de 
la 0,3 ture/minut pînă la 20 de _ture| 
minut și se realizează cu două rezis- 
tențe variabile. Razele de tăiere va- 
riază între 100 şi 500 mm. 

Prin aplicarea inovației, pe lingă 
faptul că se elimină deficienţele de 
mai sus, se meca- 
nizează operaţia de 
tăiat rotund, mă- 
rindu-se în felul 
acesta  productivi- 
tatea. 


ARDELEANU 
DUMITRU 
tehnician, Uzinele 
de vagoane Arad 
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această mașină, care a dat rezultate 


foarte bune de la intrarea ei în func- 
țiune pînă în prezent, aducind eco- 


nomii postcalculate pentru anul de 
bază de cca. 343 000 de lei. 
Mașina se compune dintr-un ca- 
dru metalic 1 (fig. A în care se gă- 
seşte  electromotorul 4 (fig. A 


dințate 5, 6, 7 şi 8. De la pinionu 
mişcarea de rotaţie se transmite 


care transmite mişcarea la i e 
si 


multan la patru roţi dinţate iden- 


tice 10, pe ale căror axe se fixează 
tarozi pentru filetare. Ungerea şi 
răcirea în timpul prelucrării se asi- 
gură de la pompa 3, care transmite 
emulsia prin conducte la locul inter- 
acţiunii sculă-piesă. Întreaga insta- 
laţie este acoperită cu capacul 2 
(fig. A) pentru a nu pătrunde im- 
purităţi în interior şi a proteja mun- 
citorul de accidentare de la roţile 
dinţate din interior. Pe cele 4 axe 
porttarod 16 se fixează tarozii pen- 
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tru filetat, iar în cele 4 bucşe portpiu- 
liţe 17 se fixează piuliţele pentru 
filetat în locașuri profilate. Prin 
rotația tarodului antrenat de axul 
16, piuliţele antrenează în mişca- 
rea rectilinie longitudinală suportul 
12 pe ghidajele fixe 11. Maşina este 
aşezată pe un postament metalic 
fixat în fundaţie, care asigură înăl- 
ţimea necesară axelor de filetat pen- 
tru o deservire comodă și în bune 
condiţii. 

Productivitatea acestei mașini este 
mult mai mare decît în cazul file- 
tării pe strung, deoarece se filetează 
simultan 4 piulițe. 

Baia de apă 13 şi instalaţia elec- 
trică 14 sînt amplasate în stinga 
lateral. Inovația s-a aplicat la piu- 
liţele de la remorca cu frînă meca- 
nică (Ra), de la remorca cu frină 
ÎI uatică (Raf) şi de la presa de 

alotat paie (PMT-5). 
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A LINGOTIERELOR 


De la cuptorui Martin sau electric, oţelul, înainte de a ajunge finit, laminat 
(oţel beton, profile, table, rase se solidițică, ca oțel lingou. Lingoul încălzit în cuptoare 


speciale este acela pe care ci 


struc ţii. Calitatea acestor materiale 


indrii puternicelor laminoare îl deformează într-atita încît ia 
înfățișarea de bare, colaci de sirmă sau si 
inde însă 


ca one în construcția de maşini sau în con- 
mn mare măsură de pregătirea lingolierelor, 


în care se toarnă ojelul fierbinte și lichid, unde acesta se solidifică. 


Iată cum se face această pregătire: Pentru 

a asigura o calitate corespunzătoare supra- 
feţei lingoului, precum și pentru desfacerea 
mai ușoară a acestuia din lingotieră, se aplică 
pe suprafaţa interioară a lingotierelor o 
ulă de gudron. Această operaţie exe- 
E. prin Civeiă metode „tea 
asigură o ungere uniformă și rapidă, consumă 


un mare volum de muncă, încarcă maşinile 


de ridicat și transportat, reduce spaţiul 
tehnologic și periclitează sănătatea munci- 
torilor ce o execută. 

Un colectiv de la C.S. Hunedoara — oţe- 
lăria Martin I, format din tov. Toma Adam, 
maistru, Novăcescu L., lăcătuș, inginer 
Şerban Gh., Croitoru Gh. şi Stoicovici S$., 
maiștri, a realizat o instalaţie care execută 
în mod automat gudronarea lingotierelor. 

Instalaţia are un rezervor în care se depo- 
zitează gudronul, de unde e împins la nevoie 
cu o pompă în staţia de gudronare. Pe con- 
__dueta „a“ ajunge la cadrul „b“, unde se 

ramifică pe 6 conducte „c“, la capătul cărora 
sint montate 6 turbopompe „e“. 

Turbinele sint acţionate cu ajutorul 
aerului comprimat, care, tot printr-o con- 
ductă ramificată apoi în 6, ajunge împreună 
cu conductele de gudron. 

Cadrul „b“ ce susţine cele 6 turbopompe 
se sprijină pe stilpi în care glisează 6 role 


d 
În gabaritul instalaţiei, sub cadru, se află 
linia ferată, unde se aduc vagoanele de tur- 
nare „m“ cu lingotierele „A“ pentru ungere. 
Mecanismul de acţionare care e așezat 
platforma „n“ execută mişcarea verticală 
a cadrului „b“, acţionarea făcindu-se cu un 
motor electric. Pentru executarea automată 
a operaţiilor sint prevăzuţi doi limitatori 
de cui finită „S“ pentru ambele sensuri, 
un mecanism de frinare „t“, precum şi co- 
mando-aparatul „U“ cu patru came de con- 
tact. 
Funcționarea are loc în modul următor: 
Prin apăsarea unui buton montat pe plat- 
formă se cuplează contactorul desens „in 
os“, în așa fel încît întregul cadru coboară. 
nainte de a intra turbinele în lingotiere, 


comando-apăratul, prin intermediul unei 
came, comandă deschiderea automată a 


robinetului de aer montat pe conductă, 


precum şi pornirea pompei de gudron. 

Aerul acţionează asupra paletelor turbi- 
nelor, care își iau turaţia necesară pentru a 
asigura forţa centrifugală necesară pulveri- 
zării gudronului pe pereţii lingotierelor și 
astfel începe gudronarea, o dată cu intrarea 
turbinelor în lingotiere. 

Turbinele, apropiindu-se de limita inte- 
rioară a cursei, comando-aparatul pregăteşte 
contactul sensului, simultan  deconectîn- 
du-se  contactorul motorului pompei de 
gudron. La terminarea cursei, contactul de 
sens „În sus“ inversează cursa. 

În momentul cînd turbinele 
au ajuns la partea superioară a 
lingotierelor,  comando-aparatul 
desface contactul de cuplare au- 
tomată a aerului, închizind ro- 
binetul de aer. Cadrul își urmează 
cursa pînă la partea superioară a 
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TRANSPORTOR 
DE COLACI DE 
SIRMA CALDA 

La „Industria sirmei“-Cimpia Tur- 
zii, după laminarea ţaglei în sirmă 


și bobinarea ei pe virtelniță, colacul 
de sirmă era tras cu cîrligul de la vir- 


telniță, în ajustaj, pentru răcire. 
Distanţa pe care erau trași manual 
acești colaci varia intre 20 și 60 m, 
după cum erau libere suprafeţele din 
hală. Din lipsă de spaţiu, necesar 
răcirii, colacii se așezau unul peste 
altul, ceea ce conducea la o neunifor- 
mitate în răcirea sirmei și o neomoge- 
nitate a structurii, respectiv a pro- 
prietăților mecanice. 

La transportul colacilor calzi de 
sirmă lucrau 34 de muncitori, în 
condiții grele, colacii fiind preluaţi 
de la virtelniţă la o temperatură de 
cca. 940*C. 

Cu ocazia unui schimb de experienţă 
cu țările socialiste, cînd au fost pizita- 
tecombinatesiderurgice din U.R.S.S., 
R.8:G RP. RIP RIP. 
R.P.U. și R.D.G., au fost analizate 
și aspectele de mecanizare a proceselor 
de fabricaţie la laminoare. 

Ca urmare, un colectiv de tehnici- 
eni și ingineri de la I.S.C.T. a 


pei 


piattoesaeă şi comandat se opreş- 
e, fapt ce permite astfel se 
manevreze trenul pentru introdu- 
cerea celui de-al doilea vagonet de 
turnare. 

Noua instalaţie înlătură toate 
neajunsurile metodei manuale, 
gudronarea durind numai 30—40 
de secunde pentru 6 lingotiere. 


Ing. TRAIAN GHEORGHIŢĂ 


Gudron 


(O VIRTELNIȚELE 

(3) TRANSPORTORUL CU DEGETE 
13) TRANSPORTORUL CU PLĂCI 
(4) ROATĂ CONDUCĂTOARE 

(5) MOTOR TRIFAZIC 

(6) REDUCTOR 


proiectat și ezecutat transportorul de 
colaci calzi, care din august 1962 
funcţionează în condiţii bune. 

lată în ce constă mecanizarea: cola- 
cul de sirmă cald este preluat de un 
transportor cu „degete“ și deplasat 
circa 15 m pină la transportorul cu 
plăci. Aci, colacul este preluat la 
intervale egale, sincronizat cu trans- 
portorul cu cirlige. Cirligul intră sub 
colac și pe distanța de circa 5 m ridică 
treptat colacul pină ce acesta ajunge 
suspendat. De aci, pe un traseu de 
circa 460 m, colacul este plimbat, 
prin aer liber, obţinindu-se o răcire 
în condiţii optime. 

Realizarea transportorului de colaci 
calzi de la 1.S.C.T. a permis meca- 
nizarea unui volum mare de muncă 
manuală și a influenţat în mod pozi- 
tiv asupra calităţii sirmei și a condi- 
țiilor de lucru ale muncitorilor din 
acest sector. 

Cantitatea anuală manipulată, de 
zeci de mii de tone, care necesita 34 de 
muncitori, azi este complet mecani- 
zată. Lucrarea a fost executată ca 
mică mecanizare, aducind o economie 
anuală de 400 000 de lei. 


Ing. NICOLAE POPA 


EXTRUDEREA — UN 


Plasticitatea metalelor — adică 
capacitatea lor de a se deforma per- 
manent sub acțiunea unor forțe — 
este folosită în metalurgie în scopul 
obţinerii unor piese de anumite for- 
me (ţevi, bare profilate, arbori cotiţi 

entru motoarele cu explozie etc.). 
rocedeele de prelucrare a metalelor 
care utilizează această proprietate 
sint: FORJAREA, LAMINAREA, 
MATRIȚAREA şi EXTRUDEREA, 
Primele trei procedee sînt cunoscute 
şi aplicate pe scară industrială la 
un larg sortiment de produse. În 
ultimul timp, prelucrarea metalelor 
prin extruziune înlocuieşte cu succes 
procedeele de prelucrare considera- 
te pînă nu de mult consacrate. 

n principiu, procedeul de extru- 
ziune constă în introducerea unui 
bloc din materialul de prelucrat în- 
tr-un recipient (matriţă), care posedă 
la extremitatea de jos un orificiu; 
în interiorul recipientului se mișcă 
un piston (poanson), care provoacă 
comprimarea blocului, silind mate- 
rialul să „curgă“ prin orificiul reci- 
pientului (1). 

Atît forma matriţei cit şi forma 
poansonului pot fi alese în funcţie 
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aproape 460 m, 
colacii sînt răciţi 


în mişcare, pe 
transportorul cu 
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de forma piesei finite pe care dorim 
să o obținem. Se pot realiza astfel 
o serie de profile complicate care ar 
fi greu sau neeconomic de fabricat 
prin alte procedee (2). 

Spre exemplu, un asemenea profil . 
ar putea fi executat prin laminare ' 
sub forma unei bare profilate şi apoi i 
debitate la lungimile cerute. În AD 
cazul în care piesa se execută în se- E, 
rie mică, este neeconomic să se cali- 
breze cilindrii de laminor pentru Te 
acest profil, deoarece aceasta ar 
duce la creşterea consumului de ci- 
lindri, deci şi a preţului de cost. 
În atară de aceasta, prin extrud 
se obţine o precizie mai mare (la 
piese mici, de exemplu, precizia 
poate atinge chiar sutimi de mili- 
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metru) şi în multe cazuri, datorită 
calităţii superioare a suprafeţei, se 
exclude necesitatea prelucrărilor de 
finisare ulterioare (rectificarea). 

Şi unele produse din categoria 
obiectelor de larg consum sînt exe- 
cutate prin metoda extruderii. De 
exemplu, tuburile metalice în care 
se introduce pasta de dinţi, pasta de 
săpun de ras sau diferite produse far- 
maceutice. Pentru uşurarea opera- 
tiei de extruziune, trebuie ca plasti- 
citatea materialului să fie cît mai 
mare, adică forța cu care se apasă 
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ăldura și vegetația luxuriantă contrasta puternic cu frigul 
( și crengile golașe de afară. Verdele crud şi aromele umede 
ale sevei ne transportau în plină pădure tropicală. Printre 
bananieri şi palmieri, drumul pînă la sera cactuşilor, a făcut 
= să simțim povara hainelor. 

Incă un pas și iată-ne sub cupola de sticlă a unui deșert în 
miniatură. Privirile noastre se opresc nehotărite asupra vreunui 
grup de plante, ca să se îndrepte imediat în partea opusă. O 
rețea vegetală, cu ochiuri mari și întortocheate, acoperea în 
întregime peretele. Vrejurile cu patru muchii ale plantei făceau 
într-un loc o meandră, descoperind-o pe ea, „crisalida“ pe care o 
vedeţi întruchipată în bobocul modest din titlu. De fapt pentru 
ea venisem la Grădina botanică din București; ni s-a spus că în 
seara aceea va înflori una din minunile pustiurilor: FRUMOASA 

CI NoPŢiI. 

Am ales pentru dv., dragi cititori, aceste imagini ale mișcării 
încete, elegante, a bobocului, de la deschiderea sfioasă a peta- 
lelor pină la explozia de lumină și culoare pe care o vedeţi pe 
coperta a IV-a. 

Pentru a reproduce imaginea în mărime naturală a Frumoasei 
Nopţii, coperta noastră ar fi trebuit să aibă dimensiuni ceva mai 
mari. Credem că și așa, redus puţin ca mărime, acest uriaș fluture 
vegetal vă va încinta privirea. ț 

Printre cele 450 de specii de cactuși care înfloresc noaptea, 
Frumoasa Nopţii este cea mai minunată. În patria ei, această 
plantă care înflorește de mai multe ori într-un an, poate purta 
pe tulpină de la o sută pină chiar la trei sute de flori; ghirlande 
care însă nu ţin decit de la apusul pină la răsăritul Soarelui. 
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stratosferă 
sferică. 

În nacela ermetică a unui stratostat 
sînt instalate numeroase aparate de 
bord pentru navigație, instalaţii au- 
tomate pentru reglarea temperaturii, 
presiunii și umidității, aparate de 
oxigen și posturi radio (emisie-recep- 
ţie), cu ajutorul cărora aeronauții 
pot menține continuu legătura cu 
Pămîntul. 


Pregătirea pentru salt 


„Pregătirea pentru acest zbor în stra- 
tosferă a fost îndelungată și dificilă“ —a 
declarat maiorul E.N. Andreev cores- 
pondenților ziarului „Pravda“. În- 
tr-adevăr, multe săptămîni cei doi 
sportivi au efectuat numeroase „ascen- 
siuni“ în mari barocamere, încăperi 
de laborator cu instalații speciale în 
care se pot crea condiții atmosferice 
asemănătoare cu cele din stratosferă. 

Astfel a fost verificată nu numai 
comportarea parașutiștilor în asprele 
condiții stratosferice, ci şi funcțio- 
narea costumelor de altitudine, pre- 
cum și aparatura auxiliară necesară 
saltului. 

La altitudinea de 25 de kilometri 
condițiile de viaţă sînt foarte grele, 
chiar dacă parașutistul este îmbrăcat 
într-un costum special, îmblănit și 
presurizat (adică menținut sub pre- 
siune). De aceea, „ascensiunile“ în 
" barocameră reprezintă o muncă grea 
și periculvasă. Totuși, ele trebuie să 
preceadă orice zbor şi, mai ales, ori- 
ce salt cu parașuta din stratosferă. 

Paralel cu antrenamentele în baro- 
cameră, cei doi parașutiști au trebuit 
să înveţe o nouă profesiune, aceea de 
aeronaut. 

îndrumați cu competență de ingi- 
neri, radiofonişti, electricieni, mnavi- 
gatori, meteorologi, specialişti în apa- 
rate de oxigen și de aeronauți experi- 


mentați, maiorul Andreev și colonelul 
Dolgov au pătruns tainele construc- 
tive ale minunatului stratostat „Volga“ 
și au ajuns să stăpînească arta pilo- 
tării lui. 


Ziua recordului 


În dimineaţa clară și însorită a 
zilei de 1 noiembrie 1962, îmbrăcaţi 
în costumele de altitudine, E.N. An- 
dreev și P.I. Dolgov s-au urcat în 
nacela ermetică a stratostatului. 

La ora 7 şi 44 de minute (ora Mos- 
covei), uriașul stratostat argintiu a 
decolat maiestuos, „cîștigind“ repede 
înălțime. Din nacelă, cei doi parașu- 
tiști comunicau „Pămîntului“ datele 
furnizate de instrumentele de bord 
(temperatura, presiunea și umidita- 
tea aerului, consumul și presiunea 
oxigenului, altitudinea și direcția de 
zbor) şi impresiile lor din timpul ascen- 
siunii. 

Cind altimetrul a indicat înălțimea 
de 25 km, Andreev a dezermetizat 
nacela stratostatului. Au intrat în 
funcțiune costumele de altitudine și 
inhalatoarele de oxigen sub presiune. 
Inspirația 'se efectua ușor, însă expi- 
rația cerea parașutiștilor un vădit 
efort. 

La ora 10 şi 13 minute, cînd stra- 
tostatul se ridicase la altitudinea de 
25 480 de metri, maiorul Andreev a 
deschis ușa nacelei şi a sărit „îngol“. 
După cîteva secunde de cădere liberă, 
el se apropie de pămînt cu viteza de 
250 m/s (adică 900 km/oră)! 

Bineînţeles, la o astfel de viteză 
menținerea unei căderi stabile (prin 
mișcarea coordonată a miinilor și pi- 
cioarelor) nu este posibilă. De aceea, 


LEGUMINOASELE PENTRU 


parașutistul se rostogolește dezordo- 
nat, intră în vrie şi, ca urmare a aces- 
tui fapt, pot apărea hemoragii sau 
acumulări de sînge la creier. 
Desigur că pentru realizarea unei 
căderi libere stabile ar fi fost indi- 


“cată folosirea unei mici parașute sta- 


bilizatoare. Dar regulamentul F.A.I. 
interzice utilizarea oricărui dispozi- 
tiv de stabilizare. 

Din fericire, datorită rezistenței la 
înaintare pe care o întîmpină parașu- 
tistul din partea aerului, „viteza cri- 
tică“ (maximă) de cădere se reduce. 
continuu. Astfel, la înălțimea de 
1 200 de metri, cînd maiorul Andreev 
a tras cu mina stingă minerul de 
declanșare a  parașutei, viteza lui 
critică nu depășea 50— 55 m/s. 

Paraşuta s-a deschis complet la 
958 de metri deasupra solului, după 
o cădere liberă de 24 500 de metri, 
care a durat patru minute și jumătate! 
După puţin timp (la ora 10 și 21 de 
minute), el a aterizat cu bine. Era al 
1 510-lea salt pe care-l executase în 
lunga și rodnica sa carieră de parașu- 
tist de încercare. 

Maiorul E.N. Andreev și colonelui 
P.I. Dolgov şi-au consacrat. întreaga 
lor activitate incercării mijloacelor 
tehnice aeronautice de salvare. 

Ei au fost printre primii care au 
experimentat instalațiile de catapul- 
tare din avioanele rapide; de aseme- 
nea, au stabilit mai multe recorduri 
mondiale de parașutism. 

Datorită unui accident, colonelul 
Dolgov, cel care a experimentat „sca- 
fandri aerieni“ cu care cosmonauţii 


sovietici au zburat în Cosmos, a murit 
în aer. Lui i s-a conferit titlul de 
Erou al Uniunii Sovietice post Bortetie, 


FURAJ 


(Urmare din pag. 15) 


primăvară, au o perioadă foarte scurtă 
de vegetaţie, astfel încit după recol- 
tarea lor se pot cultiva pe același teren, 
in miriște, alte plante de nutreţ. 
Producțiile cele mai mari le dau în 
acest caz porumbul pentru furaj, 
sorgul pentru furaj și iarba de Sudan, 
care pină toamna asigură nutreţ verde 
pentru pășune, pentru a fi folosit 
la iesle sau pentru însilozat. 
Leguminoasele găsesc în ţara noastră 
condiţii naturale favorabile. Astfel, 
în regiunile secetoase se cultivă pe 
suprafețe foarte întinse, în G.A.S. și 
G.A.C., lucerna irigată sau neirigată. 
De asemenea, se mai cultivă mazărea, 
sparceta, măzărichea de toamnă și 
de primăvară, latirul, soia etc. Pe 
terenurile sărăturoase se cultivă sul- 
fina, iar pe terenurile nisipoase — 


]) 


lucerna, sparceta de nisipuri ete. 
În regiunile bogate în precipitaţii, 
planta principală este trifoiul roșu, 
care dă producţii mari de masă verde, 
fin și săminţă. Este cunoscută în toată 
Europa populaţia de trifoi roșu de 
Transilvania, din care exportăm anual 
cantități mari de săminţă. Tot în 
regiunile bogate în precipitaţii se mai 
cultivă lucerna, ghizdeiul, măzărichea 
de toamnă și de primăvară, bobul, 
lupinul etc. 

Dezvoltarea unor puternice ferme 
de animale în gospodăriile agricole 
colective și de stat este legată, fără 
îndoială, de asigurarea unei baze 
furajere trainice, în care un rol im- 
portant revine leguminoaselor pentru 
furaj. 
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DAN MOŢET-GRIGORAŞ 
cercetător — Institutul de biochimie Bucureşti 


in articolul intitulat „Sinteza 

proteică la plante“, publicat 

în numărul 1/1963 al revistei 
noastre, ați putut vedea, dragi ci- 
titori, care este mecanismul sintezei 
substanţelor "proteice în natură și 
cît de importante sînt ele pentru 
viaţă. În legătură cu aceasta, cu 
aproape 100 de ani în urmă, cînd 
cunoştinţele despre  chimismul 
acestor substanţe erau destul de 
reduse, Engels, printr-o deosebită 
previziune ştiinţifică, a caracterizat 
proteinele drept bază a tot ceea ce 
este viu. Această previziune a fost 


e deplin confirmată de către ști-. 


inţă, și astăzi putem afirma că, 
într-adevăr, fără proteine nu poate 
exista viaţă. 

În materialul de faţă vom reda, 
pe scurt, încercările oamenilor de 
ştiinţă de a sintetiza proteinele pe 
cale artificială. 

O astfel de sinteză prezintă in- 
teres din mai multe puncte de ve- 
dere. Proteinele fiind purtătoare 
ale, vieţii, reușita sintezei lor în 
laborator reprezintă o puternică lo- 
vitură dată concepţiilor mistice 
cu privire la apariţia vieţii. Tot- 
odată, va aduce o contribuţie extrem 
de însemnată la cunoașterea unor 
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serii de procese normale şi patolo- 
gice, care se petrec în organismele 
vii. De aici vor decurge aplicaţii 
practice deosebite în cunoaşterea, 
transformarea dirijată și chiar crea- 
rea organismelor vii. Desigur, şti- 
ința nu a ajuns încă la acest stadiu, 
dar rezultatele pe care le-a obţinut 
pînă în prezent ne îndreptăţesc să 
avem convingerea că toate acestea 
sînt posibile, şi realizarea lor nu 
este decit chestiune de timp. 


Mică incursiune în secretele 
structurii proteinelor 


Proteinele reprezintă cele mai mari 
şi mai complexe molecule cunoscute. 
O astfel de moleculă este de 12 000 
pînă la citeva milioane de ori mai 
grea decit atomul de hidrogen. 
Aceasta reprezintă cam raportul de 
greutate între un miez de alună și 
încărcătura unui vagon de cale îfe- 
rată. În compunerea acestei mo- 
lecule uriaşe intră mai multe ele- 
mente. Astfel, carbonul ocupă locul 
predominant, reprezentind cam 51- 
56%, urmează oxigenul (20-23%), 
azotul  (15,5-18,5%), hidrogenul 
(6,5-7,5%), sulful (0-2%) și, ade- 


nzimele sau fermenţii, fără de care nu ar fi posibile transformările chimice 

pe care le suferă diferitele substanţe în organism în cadrul metabo- 
lismului, unii hormoni, al căror rol este binecunoscut, anticorpii, care 
apără organismul de microbi şi toxinele lor, sînt toate substanţe proteice. “ 
Nu este deci de mirare că numeroşi oameni de ştiinţă şi-au concen- 

trat activitatea în domeniul cunoaşterii acestor substanțe, al transtormărilor 


pe care le suferă ele în organism, ba chiar al sintetizării lor în afara 
organismului, ca o etapă extrem de importantă pe calea creării vieţii 


în laborator. 


sea, fosforul (pînă la 1%). Uneori 
proteinele mai conţin și metale ca: 
fier, cupru, magneziu şi cobalt. 

Moleculele de proteină, sub ac- 
țiunea acizilor, bazelor sau a unor 
enzime denumite, din acest motiv, 
proteolitice, suferă o hidroliză, adică 
o scindare în prezența apei, pînă 
la molecule de aminoacizi. Molecula 
de proteină este alcătuită deci din 
unirea unui număr de unităţi de 
aminoacizi, tot așa cum o clădire 
este alcătuită din cărămizi sau un 
text din legarea unor semne tipo- 
grafice. Deşi numărul moleculelor 
de aminoacizi, care intră în alcă- 
tuirea unei molecule de proteină, 
este între 200 și 50 000, varietatea 
acestor aminoacizi nu este atit de 
mare. Astfel, prin metoda cromato- 

rafică, descoperită de către M.S. 
Pet, se pot pune în evidenţă 25 de 
aminoacizi diferiţi, care intră frec- 
vent în alcătuirea proteinelor și 
30-40 care apar mai rar sau extrem 
de rar. 

Se pun însă două întrebări: mai 
întîi, cum se leagă între ei aceşti 
aminoacizi și, în al doilea rînd, cum 
se poate ca din îmbinarea unui nu- 
măr restrins de aminoacizi să se 
obţină tipuri de proteine atit de 
diferite ca dimensiuni, ca struc- 
tură și ca activitate biologică? 

Primul care a intuit modul de 
legare a aminoacizilor în molecule 


Legăturile peptidice dintre două molecule 

de aminoacizi. Grupările CARBOXIL 

(acid) și AMINĂ (bază) reacționează, eli- 

berînd o moleculă de apă. S-au ales ca 

exemplu doi aminoacizi simpli: Prolina 

şi Glicocolul, din unirea cărora rezultă 
o moleculă mai mare — un dipeptid 
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de proteină a fost savantul rus 
AI. Danilevski, în jurul anului 
1890. Mai tirziu, E. Fischer (cu- 
noscut chimist german) a reușit să 
demonstreze că într-adevăr amino- 
acizii se leagă între ei printr-o 
legătură de tipul aceleia intuite de 
către A.I. Danilevski şi a denumit 
acest tip de legătură, legătură 
peptidică. El a arătat că prin acest 
tip de legătură aminoacizii se unesc 
în lanţuri, formînd așa-numitele 
olipeptide, şi că proteinele nu ar 
i decit nişte polipeptide gigante. 

În ceea ce priveşte felul în care 
un număr restrîins de aminoacizi 
poate da naştere, prin combinare, la 
o diversitate atît de mare de tipuri 
de substanțe proteice, răspunsul a 
fost greu de obţinut. Utilizind o 
metodă de cercetare specială, F. 
Sanger a demonstrat că aminoacizii 
se leagă între ei într-o anumită 
succesiune caracteristică pentru fie- 
care proteină dată. Pentru o ima- 
gine mai clară, am putea compara 
molecula cu un text în care fiecare 
semn tipografic reprezintă unul din- 


ced legăturile 
peptidice 


tre aminoacizi. Cu un număr res- 
trins de semne tipografice putem 
construi texte extrem de variate, 
dar pentru un anume text (respectiv 
un anume țip de molecule proteice) 
nu poate corespunde decit o anumită 
aranjare a semnelor tipografice (res- 
pectiv a ear, balet 

Lanţurile polipeptidice au, din 
punct de vedere spaţial, o formă 
spiralată, elicoidală. Mai multe 
lanţuri se leagă între ele și apoi se 
pliază, se  înfășoară asupra lor, 
ajungindu-se, în final, la molecula 
de proteină cu un aspect complex. 
Această așa-numită macrostructură 
este foarte importantă din punct 
de vedere al activităţii biologice. 

În concluzie, „trăsăturile“ ce 
diferențiază o proteină de alta 
sînt: compoziţia în aminoacizi, adică 
tipurile de aminoacizi prezente în 
molecula proteică, numărul total 
al aminoacizilor componenți, deci 
mărimea moleculei, sau ordinea în 
care sînt legaţi aminoacizii în lanţu- 
rile polipeptidice și modul în care 
lanţul format se pliază, obţinindu-se 
starea în care apar proprietăţile bio- 
logice ale proteinei, cum sînt pro- 
prietăţile enzimatice sau cele hor- 
monale, ca şi proprietatea de a 
imuniza (proprietatea antigenică). 


Pe drumul realizării vieţii 
în laborator 


Primul care a reuşit să obţină 
unele rezultate în domeniul sinte- 
zei substanţelor proteice în afara 


organismului a fost A. I. Dani- 
levski. Acesta, în 1886, a arătat 
că prin acţiunea unei enzime 
din sucul gastric (pepsina) protei- 
nele se = lega chimbindu-se 
gradul de aciditate al mediului în 
care a avut loc această reacţie, 
fragmentele proteice obţinute în 
urma scindării se pot uni din nou, 
formînd nişte substanţe cu greutate 
moleculară mare, pe care le-a denu- 
mit plasteine. Acestea se apropie de 
substanţele proteice, dar nu pot 
fi considerate proteine, deoarece di- 
feră prin unele proprietăţi de bază. 
Totuși, primii pași erau făcuţi şi 
ideea că aceleași enzime care fac 
scindarea substanţelor proteice pot, 
în condiţii schimbate, să facă şi 
sinteza lor, a servit savantului so- 
vietic S.E. Bresler pentru o astfel de 
resinteză. Dar să nu anticipăm, 
căci pînă atunci au trecut mulți ani 
şi drumul științei a parcurs încă 
multe etape. 

Astfel, o serie de cercetători au 
încercat ca prin metode chimice să 
lege aminoacid de aminoacid, con- 
struind lanţul polipeptidic, care 
stă, după cum am văzut, la baza 
structurii proteinei. În acest mod s-a 
obţinut o polipeptidă cu 18 aminoa- 
cizi, apoi cu 19 aminoacizi. Desigur 
că de aici și pînă la proteine — poli- 
peptide uriaşe de 200 — 50 000 ami- 
noacizi — este ocale lungă. Însem- 
nătatea acestor lucrări este însă 
mare, deoarece prin compararea 
polipeptidelor sintetizate cu cele 
obţinute prin scindarea proteinelor 
s-a dovedit existenţa în molecula 
proteinei a legăturii de tip peptidic, 
despre care am vorbit cu ocazia 
prezentării structurii proteice. 

Metodele chimice de sinteză 
utilizate în continuare au dus la 


obținerea unei polipeptide alcătuite 
din unirea a 110 molecule de ami- 
noacizi, Ea are o serie de pro- 
pEietaii identice cu ale polipepti- 
elor naturale, printre care și a- 
ceea că este scindată de către 
enzimele proteolitice. La fel se 
poate prepara şi antibioticul gra- 
micidina, care nu este altceva decit o 
polipeptidă a cărei structură a fost 
determinată prin aceeaşi metodă 
prin care Sanger a determinat struc- 
tura insulinei. 

„Mai recent, în 1958, prin încăl- 
zirea în atmosferă de bioxid de 
carbon a unui amestec de amino- 
acizi s-a sintetizat un produs cu 


Enzime cristali- 
- Zate: 'stînga sus: 
amilază din saliva 
omului; dreapta 
sus: amilază din 
tomate; stînga 
jos: catalază din 
sîngele de cal; 
dreapta jos: ca- 
talază izolată din- 
tr-un microorga- 
nism 


Stiuctura elicoidală a polipeptidelor 


greutate moleculară apropiată de 
cea a substanțelor proteice şi care 
dă toate reacţiile caracteristice lor. 

O altă cale pentru sinteza sub- 
stanţelor proteice a fost reluarea 
ideii lui A.I. Danilevski de a se 
utiliza capacitatea enzimelor ce 
scindează prin hidroliză molecula 
prgleică, de a face în condiţii schim- 

ate operaţia inversă, adică de 
a uni la un loc aceste produse de 
hidroliză și a reforma molecula pro- 
teică iniţială. În acest mod, savan- 
tul sovietic S.E. Bresler a reușit, 
în anul 1947, să resintetizeze proteine 
din produsele hidrolizei lor enzima- 
tice prin supunere la o presiune 
foarte mare, mergind pînă la 10 000 
de atmosfere. Folosirea presiunii 
ridicate pentru a determina resin- 
“teza proteinei de către enzime se 


bazează pe faptul că la formarea - 


unei molecule mai mari (proteina) 
din molecule mici (aminoacizi şi 
polipeptide) are loc o scădere de 
volum. Totodată, pentru formarea 
legăturilor peptidice, este necesar și 
un aport însemnat de energie. Cu 
ajutorul presiunii, S.E. Bresler rea- 
liza atît o micşorare forțată a volu- 
mului, cît și aportul de energie, ceea 
ce făcea posibilă acţiunea enzimei 
în sensul sintezei proteice. 

n organism, acest aport de ener- 
gie necesar sintezei proteinei, pro- 
vine din descompunerea unor com- 
puşi cu fosfor, care sînt un fel de 
acumulatori de energie provenită 
din “degradarea altor substanțe în 
cadrul metabolismului. 

După părerea lui A.I.Oparin, 
factorul care deplasează echilibrul 
reacției: degradare 2 sinteză pro- 
teică, în sensul sintezei, este su- 
prafaţa interioară foarte dezvoltată 
a celulelor prin intermediul feno- 
menelor de absorbţie şi prin enzimele 
localizate la nivelul lor. 

Această idee a făcut pe unii cerce- 
tători ca în ultima vreme să cerce- 
teze sinteza proteinelor in vitro pe 
altă cale. Ei caută să realizeze sin- 
teza în afara organismului, folo- 
sind diferite organe, celule sau com- 
ponente celulare — scoase însă din 
organisme. 

Astfel, în anul 1951, o serie de 
cercetători au scos din organismul 
animal ficatul, cunoscut ca un 
sediu al biosintezei proteice. Or- 
ganul o dată scos, s-a trecut prin 
sistemul său circulator o soluţie con- 
ţinînd diverşi aminoacizi marcați 
cu izotopi radioactivi. În termeni 
ştiinţifici, se spune că s-a făcut o 
pertuzie a ficatului izolat cu o 
astfel de soluţie. Aminoacizii mar- 
caţi au putut îi apoi regăsiţi, prin 
analiză, în proteinele sale, ceea ce 
arată că ei au fost metabolizaţi şi 
incluși în acestea. 

Nu numai atit, dar prin introdu- 
cerea unor felii de ficat într-o astfel 


de soluţie s-a constatat un fenomen 
similar, celulele hepatice înglobind 
în proteinele proprii aminoacizii 
marcați. ş 

S-a mers chiar și mai departe. 
S-au sfărimat celulele, obținindu-se 
un așa-numit omogenat, cu care s-au 
obținut rezultate asemănătoare. De 
asemenea, şi cu unele formaţiuni ce 
se găsesc în interiorul celulelor. 
Astfel de formaţiuni, cum sînt 
mitocondriile, ribozomii şi micro- 
zomii, sint foarte bogate în enzime 
şi substanţe cu fosfor capabile de a 
elibera cantitatea mare de energie 
necesară sintezei proteice. Şi cu nu- 
clei celulari izolaţi din timus, ficat, 
spini şi tumori canceroase B. Zbar- 
ski și K.A.Perevoșcikova au ob- 
ţinut aceleași rezultate. 

Astfel de cercetări au fost etec- 
tuate şi în domeniul vegetal, unde 
N.M.Sisakian și I.I.Filipovici au 
urmărit capacitatea unor formaţii 
— denumite cloroplaști — de a în- 
corpora în proteinele proprii amino- 
acizii din mediu, chiar atunci cînd 
sint izolate din organismul plantei. 

Toate rezultatele experimentale 
expuse demonstrează că în, condiţiile 
*xbțonţal unui sistem energetic adec- 
vat și ale prezenţei unor catalizatori, 
cum sînt enzimele, sinteza proteine- 
lor poate avea loc și în afara orga-: 
nismelor. Aceasta dă o puternică lo- 
vitură idealiștilor vitaliști, care sus- 
țineau că sinteza proteică nu poate 
avea loc decit în interiorul organis- 
mului, sub influența așa-numitei 
„torţe vitale“. Astăzi mitul acestei 
„forţe vitale“ s-a spulberat şi, 
după cum am văzut, ne sînt cunos- 
cute elementele care fac posibilă 
această sinteză. Calea către obţi- 
nerea în laborator a pratotoelae com- 
plexe, care sînt purtătoarele proprie- 
tăţilor vitale, este deci deschisă şi 
nu mai este decit o chestiune d 
timp ca miinile biochimiştilor și 
biologilor să ridice ultimele văluri 
de pe secretul vieţii. 


În anal 1995 

va înce - 

iz nul nioo ge 
internaţional care 


va fi organizat 
a rr modelul A- 
nului geofizice in- 
ternaţional. La lu- 
crările ce se vor efectua cu 
această ocazie vor participa 
32 de state, printre care și 
niunea Sovietică şi S.U.A. 
n timpul celor 3. — 5 ani 
cit va dura această manifestare 
tiinţifică, botaniștii, zoologii, 
Piochimiștii, geneticienii ş.a. vor 
căuta să vadă în ce măsură civi- 
lzaţia umană a influenţat lumea 
plantelor şi a animalelor şi prin 
ce mijloace se ate asigura 
hrana necesară fiinţelor vii. Prin- 
tre temele abordate în cadrul 
Anului biologic internaţional se 
vor număra: specii de Dante și 
animale pe cale de dispariţie; 
influenţa pe care o exercită asu- 
ra fiinţelor vii mediul încon- 
[urător aflat în continuă schim- 
e; corectarea regimului all- 
mentar al oamenilor; asigurarea 
necesarului de alimente etc. 
De curind, în orașul Ia- 
kutsk (U.R.8.8.), cel mai 
nordic oraș din cam 


a 
Imut fiinţă o grădină botanică cu 


zi 


. 


o suprataţă de 584 ha, din care 
400 ha reprezintă un parc na- 
tural. Noua grădină botanică dis- 
pune de o colecţie de plante for- 
mată din 3 092 de specii, soiuri 
şi varietăţi de arbori şi arbuști, 
omi fructiferi, flori şi plante 
ecorative, legume etc. În pre- 
zent, oamenii de Amt de aici 
experimentează cultivarea pe te- 
renuri sărăturoase a unor plante 
noi pentru clima continentală 
cer ana! și studiază posibilităţile de 
folosire a lor în economia naţio- 
nală. De asemenea, la Grădina 
botanică din Iakutsk se vor ela- 
bora metode ştiinţifice de creare 
de spaţii verzi în orașele şi aşe- 
zările din Extremul Nord. Oame- 
nii de ştiinţă se mai ocupă de 
găsirea și 
plante medicinale şi decorative 
din flora sălbatică a taigalei. La 
Leningrad se pregătește pentru 
editare o culegere de materiale 


selecţionarea unor: 


consacrată florei Iakuţiei, ca și 
primelor rezultate ale experien- 
elor făcute de oamenii de ştiinţă 
din Iakuţia în domeniul intro- 
ducerii plantelor sălbatice și de 
enltură în această regiune. 


O găină aparţinind unui 
țăran din satul japonez 
Sado a ouat în ziua de 
22 decembrie 13 ouă. Această 


găină, pe care ţăranul o cumpă- 
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rase în luna martie, făcea în 
fiecare zi 1—2 ouă. Ca urmare, 
în luna septembrie, ea a ouat în 
total 57 de ouă, în octombrie 150, 
iar în decembrie 160 de ouă. 
Cercetate de către experţi, toate 
aceste ouă au fost găsite normale. 


În apele subterane ale peş- 
terilor din Mexic, trăiesc 
nişte specii de pești care 
sint în general orbi, dar, cu toate 


acestea, simt lumina. Dintre 
aceştia, pestele Anoptchtys jor- 
dani, de pildă, pînă la virsta de 
trei săptămini nici nu are ochi, 
și chiar mai tirziu organele sale 
vizuale extrem de primitive sint 
acoperite cu o piele scorțoasă, 
Totuși el este foarte sensibil la 
lumină și se refugiază din ca- 
lea ei. 

Pe cale experimentală s-a con- 
statat că pe acești pești îi impre- 
slonează pină şi un izvor lumi- 
nos cu intensitatea de 0,12— 
0,60 lucşi. Chiar și după înde- 
părtarea nervilor optici, sensi- 
bilitatea faţă de lumină se păs- 
trează. Este suficient să se ilu- 
mineze numai coada unui ase- 
menea pește operat cu o sursă 
oarecare de lumină că el și caută 
să se refugieze cu 
miștări repezi. De 
aci se deduce că 
aceşti pești văd 
cu... plelea, înţe- 
legind în acest 
caz prin vedere 
sensibilitate faţă 
de lumină, 


e baza experienţei și re- 
D zultatelor obţinute la tipu- 
rile de motociclete mari 


ES cu lansare totală, s-a ales 
această construcție și pentru 


tipurile de motociclete mici ES. 

Cadrul din oțel presat s-a 
dovedit mai avantajos în fabri- 
cație decit cadrul din ţeavă. 


Acest cadru este mai ușor decit 
cel din țeavă cu 8%, avind 
însă aceeași rigiditate. Sudura 
prin puncte a fost înlocuită, la 
îmbinarea celor două jumătăți 
ale cadrului, prin fălțuire, spo- 
rind astfel rezistența la defor- 
mare cu cca. 20%. Roata din 
față este suspendată în furca 
tipului de motocicletă mare ES 
şi înzestrată cu un amortizor 
hidraulic cu dublă acțiune, cu 
cursa arcului de 150 mm. La 
roata din spate amortizorul are 
o cursă de 100 mm și se poate 
regla pentru solo și pentru moto- 
cicletă cu ataș. Cauciucurile 
sînt de 300x 18. Frinele roților, 
din față și din spate, au elemen- 
tele de acţionare complet capsu- 
late, astfel încît se evită murdă- 
rirea și înghețarea cablurilor și 
pirghiilor de frină, 

Cutia lanțului, din material 


După ce în primul și al doilea trimestru ale anului 1962 s-a 
trecut la fabricaţia de serie a tipurilor îmbunătățite ale mo- 
tocicletelor ES-175/| şi ES-250/| și a noului tip ES-300 (vezi 
nr. 9 „Ştiinţă şi tehnică“ din 1962), constructorii de motociclete 
din Zschopau (R.D.G.) au trecut la fabricaţia în serie a noilor 
tipuri mici ES, ca o continuare a noului program de producţie 
a MZ-ului cu tipurile MZ-I25 și MZ-I50, 

Deoarece între motorul MM-I25 pentru MZ-I25/3şi motorul 
de scuter RM-150 pentru scuterul „Berlin“ există numai o deo- 
sebire de alezaj și la motorul de scuter un compresor supli- 
mentar, erau create premisele pentru realizarea unui motor 
de motocicletă de 150 cmc, schimbînd numai chiulasa. Ast- 
fel a apărut seria de motociclete mici ES, cu variantele ES-I25 
şi ES-150, care, avind acelaşi şasiu, se deosebesc numai prin 


cilindreea motorului unitar. 


plastic, cu un singur comparti- 
ment, se sparge atunci cînd 
lanțul se rupe, pentru a evita 
blocarea roții din spate. 

Sub îmbrăcămintea din stinga 
este montată instalația electrică, 
cuprinzind bobina de inducţie, 
regulatorul, siguranţa și bateria 
de acumulatori (cu plumb) 
cu o capacitate de [2 Ah. Îmbră- 
cămintea din dreapta este profi- 
lată ca amortizor de zgomot prin 
aspirație, legat cu carburatorul 
printr-un tub de cauciuc, la care 
se racordează și furtunul de ven- 
tilare a dinamului; tot aici se 
introduc și sculele. Farul for- 
mează corp comun cu rezervorul 
de benzină. Ca anexă este prevă- 
zută o apărătoare de murdărie 
de forma unui rulou. 

O altă îmbunătăţire o repre- 
zintă semnalizatoarele luminoase 
montate la capetele ghidonului, 
care oferă o bună vizibilitate. 
Ghidonul, executat din tablă 
profilată, preia invizibil toate 
cablurile de tracțiune și schim- 
bătoarele pentru ambreiaj şi 
pentru frina din faţă, fixate co- 
mod de manete. El poartă, de 
asemenea, acționarea carbura- 
torului cu sertar de cer, care 
simplifică pgrnirea la rece. 
După cum s-a spus, ES-125 se 
deosebește de ES-150 numai prin 
cilindreea motorului, alezajul 
la primul fiind de 52 mm, 
iar la al doilea, de & 56 mm; 
cursa pistonului este aceeași, 
58 mm. Motorul unitar are 
numai cilindru, bielă, chiulasă, 
carburator și legătură la cutia 
de viteze, diferite pentru cele 
două tipuri de motociclete. În 
comparație cu vechiul motor al 
motocicletei MZ-I25/3, noul mo- 
tor are putere și cuplu motor 
sporite, uzură, consum de ben- 
zină și ulei mai redus, zgomot 
la aspirație şi evacuare mai mic. 

Prin folosirea unei benzine 
cu cifra octanică 80 și reducerea 
volumului camerei de combus- 
tie s-a putut ridica raportul de 
compresie la 9:1, fără a spori 
tendința de detonație. Arborele 
cotit are rulmenţi cu ace la 
lagărul bielei și ungere directă 
de la ambreiaj. Prin îmbunătă- 
țirea admisiei și evacuării s-au 
obținut 8,5 CP la 5 500 rot./min. 
la ES-125, respectiv 10 CP la 
5 500 rot./min. la ES-150, față 


de 6,5 CP la MZ-I25/3. La 
motorul mai mic a rămas carbu- 
ratorul cu trecere de 22 mm, 
iar motorul mai mare a fost 
înzestrat cu un carburator cu 
trecere de 24 mm. Greutatea 
pe CP, destul de redusă (13,2, 
respectiv 11,2 kg/CP), asigură 
motocicletelor ES-125 și ES-150 
calități de mers remarcabile. 
Vitezele maxime sint de 90, 
respectiv de 95 km/oră. Prin 
aceasta, tipurile ES-125 și 150se 
apropie de clasa de motociclete 
de 175 cmc. Consumul de carbu- 
rant la ES-125 este de 2,3-3,8 
1[100 km, iar la ES-I50 — 
2,4-4 1/100 km. Ambele tipuri 
de motocicletă au patru viteze. 
Greutatea proprie, alimentată 
complet cu benzină, este de 
112 kg, iar încărcătura admisă, 
de 158 kg. 

La aceste tipuri de motociclete 
se remarcă calități care le 
situează mult peste motocicletele 
obișnuite din această categorie. 


NOUTĂŢI 
Un paznic invizibil 


Un hoț se uită cu teamă în 
stinga și în dreapta, ridică 
geamantanul pe care voia să-l 
fure, dar îl lasă imediat jos 
şi o rupe la fugă: din geaman- 
tan străbătea un puternic sem- 
nal de alarmă. Pur şi simplu 
intrase în funcțiune un paznic 
invizibil, al cărui element prin- 
cipal îl formează un întrerupă- 
tor cu mercur. Principiul acestui 
dispozitiv este foarte simplu: 
cînd geamantanul stă jos, pică- 
tura de mercur se găseşte în 
„echilibru instabil“; în momen- 
tul cînd se ridică geamantanul, 
picătura de mercur cade sub 
acțiunea greutății și închide 
circuitul electric al semnalului 
de alarmă. Posesorul geaman- 
tanului trebuie doar să în- 
toarcă cheia, punind în felul 
acesta „paznicul în post“, îna- 


inte de a pleca. Asemenea 
„paznici invizibili” pot păzi 
bagaje diverse, automobile, 


magnetofoane și chiar... hainele 
lăsate pe mal de înotător. Se 
pare că această nouă invenție 
americană are legătură cu creș- 
terea numărului de delicvenți 
în S.U.A. 


U: automobil se apropia în 
plină viteză de încrucișarea 

a două bulevarde, dar sema- 
forul se schimbă pe galben, apol 
pe roșu, lăsînd să treacă pe direc- 
ţia perpendiculară o altă maşină 
care aștepta de mai mult timp la 
stop. Primul automobil reuși să 
triîneze pe distanța scurtă ce îl 
mal despărțea de trecerea pieto- 
nilor, apoi, după ce această tre- 
cere se eliberă, acceleră din nou 
şi coti spre dreapta, după cealaltă 
maşină. Pentru privitori, acest 
spectacol nu ar îi prezentat nimic 
senzațional dacă cele două ma- 
gini ar îi fost conduse de oameni. 
Dar privitorii, vizitatori al expo- 
ziției industriale din Berlin din 
toamna anului 1902, se aflau în 
fața modelului unei instalaţii mo- 
derne electronice de dirijare au- 
tomată a clroulației pe autostră- 
zile viitorului, Acest model la 


scară redusă ocupă o suprafaţă 
de cca. 180 m', amenajată cu 
drumuri diferite, încrucigări, tre- 
ceri de nivel, treceri pentru ple- 
toni, semafoare, pompe de ben- 


zină, spații pentru parcare. 0 
instalație centrală de dirijare co- 
mandă traseul și viteza celor două 
automobile miniatură, care sînt 
înzestrate însă cu sisteme proprii 
de asigurare a unei circulații 
mepericuloase. Traductoare foto- 
electrice instalate pe fiecare auto- 
vehicul asigură oprirea şi porni- 
rea la semnalele optice ale sema- 
foarelor, încetinirea și eventuala 
oprire la trecerile pentru pietoni, 
încetinirea la ajungerea din urmă 
a unui alt automobil g.a.m.d, 
Came»e de televiziune inspectează 
puactele critice ale traficului, lar 
receptoarele de televiziune pre- 
zintă imaginea acestor regiuni 
organelor de supraveghere a elr- 
eulației (respectiv vizitatorilor 
pavilionului). 

În prezent, în multe țări se 
studiază și se experimentează diri- 
jarea elreulației prin instalaţii 
electronice adecvate, al căror 
scop este eliberarea conductorului 
de comanda manuală a maşinii, 
Problema este extrem de com- 
plexă, lar sistemele preconizate 
pină în prezent necesită stații ape- 


clale de transmitere a comenzilor, 
linii de emisie instalate sub auto- 
străzi sau, alături de acestea, in- 
stalații electronice costisitoare, 
montate pe fiecare vehicul în 
elreulaţie. 

Între timp însă, electronica se 
introduce în ritm relativ rapid 
în construcția automobilului mo- 
dern, în instalațiile auxiliare ale 
sistemelor de dirijare „clasică“ 
a clreulației, în construcția apa- 
ratelor de depistare rapidă a con- 
ductorilor ce încalcă regulile cir- 
culației sau tulbură recepţia apa- 
ratelor de radio și televiziune. 
Tată cîteva dintre aplicaţiile elec- 
tronicii în construcția automobi- 
lului şi circulaţie, 


+ 


Printre primele aparate electro- 
nice ale automobilului se numără, 
desigur, și aparatul de radio „de 
bord“. Apariția transistoarelor şi 
introducerea lor în construcția 
radloreceptoarelor” portative a 
schimbat în mare măsură şi linia 
de dezvoltare a aparatelor de radio 
pentru automobile. Pe Ii unele 
aparate moderne, construite pen- 
tru a îi montate definitiv pe ta- 
bloul de bord al autovehiculelor, 
cum este radioreceptorul complet 
transistorizat A 100 „Berlin“, 
realizat de bnpiiderei „Stern- 
Radio“ din R.D.Q. — () s-au 
realizat nenumărate tipuri de 
radioreceptoare auto „detașabile“. 


Acestea se pot fixa pe tabloul de 
bord, într-un colier sau o nișă 
speclală, racordindu-se la bateria 
de acumulatoare și la antena auto- 
mobilului; la nevoile, se pot 
detaşa de la tabloul de bord și 
pot îi utilizate ca aparate porta- 
bile independente, înzestrate cu 
antene proprii (de ferită sau te- 
lescopice) şi alimentate de baterii 


Li 


uscate, incluse în cutia radiorecep- 
torului. Apariţia transistoarelor a 
făcut posibilă şi realizarea recep- 
toarolor de televiziune pentru 
autovehicule; bineînţeles, televi- 
zoarele destinate pasagerilor de pe 
bancheţa din spate a limuzinelor 
sau călătorilor din autobuzele de 
lux sînt plasate astfel încit să nu 
distragă atenția conductorului au- 
tovehiculului. În viitor, recep- 
toarele de radio și televiziune ale 
automobilelor vor transmite şi 
indicații speciale asupra vremii, 
ş stării goselel, a situației din 
punctele critice ale traseului, ast- 
fel înctt conductorii auto să 
poată alege din timp drumul și 
viteza de circulație cele mal 
satistăcătoare. 

0 altă aplicaţie a semiconduc- 
toarelor în construcția automobi- 
tului o  constitule înlocuirea 
conjunetorului—disjunctor prin 
diode redresoare de putere, cu 
germaniu. Acestea îndeplinesc 
aceeaşi funcțiune: permit trece- 
rea curentului în sensul de încăr- 
care a bateriei de către dinam, 
dar împledică descărcarea bate- 
riei — prin curent de sens in- 
vers — în înfășurarea dinamului. 
Dioda este însă mai mică, mal 
uşoară şi mai robustă decit 
conjunctorul—disjunetor. De a- 
semenea, dioda nu necesită în- 
treţinere şi nu produce vibrarea 
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contactelor în regim intermediar 
(însoţită de uzura acestora și 
producerea  paraziţilor radioto- 
niet). 

Regulatorul de tensiune, apa- 
ratul care întrerupe sau reduce 
perlodie curentul de excitație al 
dinamului pentra a asigura un 
regim de încărcare relativ con- 
stant, este, de asemenea, pe cale 
de a îi înlocuit prin dispozitive 
statice, cu semiconductoare. În 
acest caz, transistoarele permit 
înlocuirea unui reglaj discontinuu 
prin unul continuu; sistemul de 
reglaj cu transistoare este mal 
simplu, mal rezistent și nu pro- 
duce paraziți radiotonici. Cu aju- 
torul unul resort fixat pe tabloul 
de bord se poate regla regimul de 
încărcare (de exemplu, în funcţie 
de raportul dintre numărul orelor 
de circulație ziua şi numărul orelor 
de circulație noaptea). Sistemul 
permite, de asemenea, reglarea 
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automată a regimului de încărcare 
în funcţie de tensiunea bateriei, 
îndeplinind astfel și funcțiunea 
lmitatorului de intensitate din 
instalația electrică a automobi- 
lului. 

Apariţia diodelor redresoare, de 
putere, cu germaniu, și a transis- 
toarelor a accelerat tendința de 
înlocuire a dinamului prin alter- 
natoare (generatoare de curent 
alternativ monofazat sau tritazatţ), 
cuplate cu redresoare de putere (2). 

Dinamul autovehiculelor con- 
stitule o sursă de deteeţiune frec- 
ventă, în special datorită coleeto- 
rului cu lamele: acesta cere o în- 
treținere permanentă, produce o 
uzură rapidă a perlilor de cărbune 
şi constitule o sursă importantă 
de paraziți radiofonici. Alterna- 
torul este mai robust, de construc- 
ție mai! simplă şi mult mal ieftină 
decit a dinamului, și, în mod 
practic, nu necesită întreținere. 
Curentul alternativ furnizat de 
alternator poate i utilizat direct 
(neredresat) pentru iluminat (fa- 
ruri, lămpi de poziţie, de stop, 
de iluminat interior eto.), pentru 
alimentarea rezistențelor de în- 
călzire şi a diferitelor electro- 
motoare ale mașinii; de altfel, 
electromotoarele cu rotorul în 
scurt-cireuit sînt mal robuste și 
mâl ieftine decit motoarele de 
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curent continuu și nu necesită 
deparazitare. 

Variația tensiunii furnizate de 
alternator, cauzată de variația 
Viteze! de antrenare a acestuia, 
poate îi practice eliminată cu aju- 
forul unul regulator cu transis- 
toare, acționind în circuitul de 
excitație, 


Bateria de acumulatoare a ve- 
hiculului rămine necesară pentru 
pornirea motorului şi pentru pro- 
ducerea tensiunii alternative — 
cînd motorul este oprit — cu 
ajutorul unui oscilator cu transis- 
toare, cuplat, eventual, cu un 
transformator ridicător de ten- 
slune. Cu ajutorul acestui dispozi- 
tiv se pot alimenta de la bateria 
automobilului aparatele electrice 
de ras, pikupurile, magnetotoa- 
nele şi televizoarele obişnuite 
construite pentru 120 V sau 220 V. 

0 altă soluție propusă de con- 
structorii de aparate electrice pen- 
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Fig. 4: Circuit de aprindere cu 
un transistor 


a — schema de principiu; 

b — tensiunea de aprindere 
în funcție de frecvența impulsu- 
rilor; 


c — bobina de inducție cu 
transistor inclus. 


tru autovehicule este prezentată 
schematic în figura 23 c. Alterna- 
torul trifazat G alimentează re- 
ţeaua de curent continuu, prin 
redresorul cu diode de putere R. 
Tensiunea furnizată de altema- 
tor şi regimul de debitare a ener- 
gioi pe reţeaua de curent continuu 
sînt stabilizate, în mod automat, 
de regulatorul de tensiune, care 
cuprinde transistoarele Trl şi 


0 pertecţionure a sistemului 
descria mal sus o constituie elimi- 
narea ruptorului cu contact (R) 
şi înlocuirea sa cu un generator 
de comandă, de curent altemativ, 
antrenat de axul cu came al moto- 
vului şi înzesțrat cu un număr de 
perechi de poli egal cu numărul 
cilindrilor motorului. Acest gene- 
rator de comandă trimite impul- 
zurl (prin intermediul unul cir- 
cuit basculant cu trausistoare) în 
circuitul bazei transistorului-releu 
Tr 1. Acest sistem de aprindere fără 
contacte mecanice permite reall- 
zarea unei frecvenţe de aprindere 
satisfăcătoare pentru cele maj 
rapide motoare cu mulţi cilinâri. 

Un alt sistem de aprindere pro- 
pus de curînd prevede utilizarea 
curentului de înaltă frecvență 
(cca. 50 KHz) şi tensiune Joasă, 
obţinut cu ajutorul unul oscilator 


În principiu, aceste aparate se 
compun dintr-un altemator de 
dimensiuni reduse, antrenat de 
motor (în cazul tahometrulul) sau 
de axul cardanic (în cazul vitezo- 
metrului); impulsurile produse 
de acest altermator, avind o frec- 
venţă proporțională cu viteza de 
rotaţie a elementului care îl an- 
trenează, sînt transmise unul mă- 
surător de frecvenţă transistori- 
zat, fixat pe tabloul de bord al 
automobilului. Aparatul indica- 
tor al măsurătorului de frecvenţă 
electronic este etalonat direct în 
rot./min. (la tahometre) sau în 
km/h (la vitezometre) (6). 

Vitezometrele electronice de 
acest tip au fost prevăzute şi în 
proiectele unor instalații de co- 
mandă automată a vitezelor pen- 
tru automobilele de mică putere 


ŞTEFAN POPESCU 


de transmisie. Semnalele produse 
de filtre sînt transmise prin clr- 
culte basculante cu transistoare 
unui grup de relee ce comandă 
ambreiajele electromagnetice ale 
cutiei de viteze. Sistomul prezentat 
mai sus nu consumă energie din 
clreuitul motor și realizează ast- 
tel un randament satisfăcător pen- 
tru autovehiculele de mie Irbraj 

Fotodiodele şi fototransistoa- 
rele, dispozitive semiconductoare 
simple, miei şi robuste, pot îi 
utilizate cu succes în multe sis- 
tome de automatizare ale auto- 
mobilului modem, dintre care 
menţionăm doar citeva mai im- 
portante: comutarea automată a 
luminilor farurilor (fază mare 
— 1ază mică şi viceversa) la 
întilnirea altor vehicule; semna- 
Hzarea optică sau acustică pe 
tabloul de bord al unui automobil 
din spate care vrea să depăşească. 
Această metodă este foarte utilă, 
în special în cazul autocamioa- 
nelor mari cu remorcă, la care 
traductoarele fotoelectrice se pot 
monta la spatele remoreii, la 
orice distanță de conductor; co- 
borirea automată a unui filtru 
de protecţie, cînd în fața condue- 
torului apare brusc o lumină 
prea puternică (soare, reflecțor de 
iluminare plasat în mod detec- 
tuos etc.); aprinderea automată a 
luminii de piniie la căderea întu- 
nerleului, cazul automobilelor 
parcate pentru uratţă, blo- 
carea în cursul zilei a aprinderii 
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Tr 2, diodele Di şi D2, dioda 
Zener Z și potențiometrul de 
reglaj P. 

Tot în figura 3 sînt prezentate 
comparativ un regulator de ten- 
siune cu relee electromagnetice 
3 b şi un regulator complet tran- 
gistorizat 3 a. 

Un alt domeniu în care se im- 
pune treptat utilizarea noilor dis- 
pozitive electronice cu semicon- 
ductoare este instalația de aprin- 
dere a motoarelor de autovehicule. 
Folosirea transistoarelor măreşte 
apreciabil durata de viaţă a rup- 
torului R 4. Transistorul Tr 1 
funcţionează ca releu electronic, 
fiind comandat în circuitul bazei 
de ruptorul R (care întrerupe un 
curent de intensitate mică). În 
elreuitul de ieşire al releului elec- 
tronic (pe circuitul coleetorului, 
cu un curent de intensitate mare) 
este montat primarul bobinei de 
inducție B. În acest sistem, rup- 
torul este supus unul curent de 
cca. 80 de ori mai mic decit cel 
din circuitul primar al bobinel: 
durata sa de viaţă este mult mă- 
rită, iar printr-o dimensionare 
adecvată a bobineli se poate atinge 
o frecvență de aprindere de 
cca. 30 000 apr./min., faţă de 
18 000 apr./min. — valodrea li- 
mită în practică a sistemelor cla” 
sice de aprindere. (Diagrama 
din figura 4.) 


cu un transistor (5). Releul elec- 
tronie constituit de un al doilea 
transistor nu trimite energie în 
primarul bobinei de inducţie decit 
atunei cînd este deblocat prin- 
tr-un impuls negativ, furnizat de 
un ruptor sau de un generator de 


comandă, Bobina de inducție apli- 
cată în acest caz este mult mal 


simplă decit în cazul sistemului 
obişnuit, deoarece necesită mult 
mai puţine spire. Sistemul pre- 
sintă însă un dezavantaj prin 
faptul că impune folosirea unor 
bujii cu izolație de calitate bună. 
în înaltă frecvenţă (steatită IF.) 

Dispozitivele  semieonducțoare 
încep să île utilizate și în apara- 
tele de bord ale automobilelor. 


Asttel s-au realizat tahometre și 
vitezometre electronice, cu tran- 
sistoare şi diode cu germaniu, pre- 
zentind avantaje importante față 
de aparatele utilizate pină în 
prezent: durată de viață mărită, 
precizie mai bună a indicaţiilor, 
întreţinere redusă. 


Fig. 5: Circuit de aprindere 
prin curent de înaltă frecvență 


Osc — Oscilator 50 KHz cu 
un transistor; 

Tr — Transistor utilizat ca 
releu electronic; 

B — Bobina de inducţie; 

N — Lampă cu neon pentru 
protecția transistorului Tr. 


(pentru care sistemele hidraunce 
— aplicate astăzi la maşini de 
putere mai mare — nu sînt eco- 
nomice din cauza randamentului 
scăzut). Impulsurile produse de 
un. alternator cuplat cu axul car- 
danie sînt transmise unul sistem 
de filtre electronice care lu- 
crează la anumite frecvenţe 
prestabilite, corespunzătoare vita- 
zelor de parcurs la care se impune 
schimbarea automată a raportului 
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automate a platonierei la deschi- 
derea uşilor automobilului, 

Din scurta trecere în revistă a 
aplicaţiilor de mai sus se poate 
aprecia importanța deosebită a 
rolului pe care îl vor deţine în au- 
tomobilul viitorului instalațiile 
electronice, şi în special dispozi- 
tivele semiconductoare. Să nu ne 
mire dacă în următorii ani vom 
auzi vorbindu-se despre „ultimul 
tip de +Volga:-matic, cu patru el- 
lndri şi 82 transistoare“... 
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necesitate fiziologică, ce răpeşte 
Disi aproape o treime din „Aid 
rata ei, este somnul. Pauză atît 
de folositoare întregului proces bio- 
logic al vieţii, ca generator de noi 
energii, somnul e obiect de studiu 


medical. Nevoia de somn variază 


cu virsta și condițiile de mediu ale 
fiecărei persoane. De la 20 de ore 
pe zi, cît doarme noul-născut, şi 
înă la 5—7 ore p? zi, cît doarme 
bătrtnul, nevoia de somn e condi- 
ționată de etapele de vîrstă prin 
care trecem fiecare. 

În timpul somnului, cele mai 
multe funcții ale organismului sînt 
reduse. Astfel, metabolismul bazal, 
temperatura, tensiunea arterială, 
tonusul muscular, volumul urinei, 
ca şi al arrga secreția salivară şi 
lacrimală sint scăzute, în timp ce 
numai secreția glandelor sudoripare 
şi contracția stomacului ca şi a 
celorlalte organe tubulare sînt mai 
puternice. lată de ce omul transpiră 
mult în timpul somnului, de ce 
durerile într-un ulcer sînt mai accen- 
tuate în orele de somn, iată de ce du- 
rerile de naștere apar în special 
noaptea, ca şi numeroase colici 
(starea de vagotonie). 

Putem trăi fără să dormim? In- 
contestabil că nu. Experienţe de peste 
50 ani au arătat că un ctine moare în 
medie după 14 zile de trezire con- 
tinuă. Animalele tinere sînt mult 
mai puţin rezistente la lipsa de 
somn decit cele adulte. Dar care e 
situația la om? Experiențele au 
arătat că atunci cînd un om nu a 
dormit 102 ore a prezentat modifi- 
cări ale tensiunii arteriale, respira- 
iei, bătăilor inimii, diminuarea 
atenției, scăderea memoriei, irita- 
bilitate, halucinaţii, iluzii, mergind 

înă la aspecte demențiale. Nevoia 

e somn apare deci mai impe- 
rioasă chiar decit nevoia de hrană. 


CITEVA CUVINTE DESPRE 
SOMN 


De-a lungul timpului au existat 
numeroase teorii în legătură cu 
natura somnului. Dar nici una dintre 
aceste teorii nu ar explica satis- 
făcățor caracterele fundamentale ale 
somnului. Cunoscutul fiziolog rus 
I. P. Pavlov a fost acela care a,dat 
o explicație logică proceselor ce au 
loc în timpul sontnului. El a arătat 
că activitatea noastră nervoasă este 
constituită în mare din două procese: 
de excitație şi de inhibiție, iar toată 
viața noastră reprezintă o stabilire 

rmanentă de corelaţii între aceste 

ouă procese. Pavlov considera som- 
nul ca rezultat al răspindirii înhi- 
biției pe întreaga scoarță cerebrală 
și el ajunge la această concluzie 
po de la comportarea animale- 
or de experiență în timpul cercetării 
reflexelor condiționate. Această teo- 
rie este confirmată de numeroase 
date experimentale.  Aplicindu-se 
timp îndelungat unul sau mai mulți 
stimuli care determină o inhibiţie, 
animalul de experiență adoarme. 

Observațiile arată orișicui că apli- 
carea unui excitant monoton, repetat 
ritmic un anumit timp, provoacă o 
inhibiție capabilă să se generali- 
zeze toată scoarța creierului. 
Somnolența apare prin unele forme 
de stimulare monotonă. O lecțură 

lictisitoare, un povestitor sau con- 
erențiar cu voce joasă și monotonă, 
ploaia măruntă și deasă, zgomotul 
roților de tren, preparativele pentru 
somn servesc ca excitanți supraso- 
licitanți sau condiționați în timp 
care provoacă somnul. Adormirea 
însăşi — trecerea de la starea de 
veghe la starea de somn —e anun- 
țată de o serie de gesturi sau reflexe 
mai mult sau mai puțin voluntare, 
variabile cu fiecare om în parte, 


ca alungirea în pat (destinderea 
musculaturii), nevoia unei lecturi, 
fumatul unei țigări etc. Aceste fapte 
explică, de altfel, multe din insom- 
niile - ocazionale, determinate de 
modificări ale factorilor condiționali 
legați de somn. Insomnia primei 
sau primelor zile de concediu — 
determinată de schimbarea patului 
— rămîne un exemplu pe care mulţi 
dintre noi am avut ocazia să-l 
vedem din practică. 


DE CE APAR INSOMNIILE 


Cum explicăm trezirea? Tot teoria 
lui Pavlov arată că orice focar nou 
de excitație determină — prin înlă- 
turarea inhibiției în anumite por- 
ţiuni ale scoarței — întreruperea 
somnului. Uneori intensitatea ex- 
citantului este foarte limitată și, cu 
toate acestea, provoacă trezirea. 
De exemplu, o mamă care doarme 
în mijlocul unui a fer chiar pu- 
ternic se trezeşte la cel mai mic 
scîncet al copilului. Acest lucru 
arată că pot exista în timpul som- 
nului anumiți centri de veghe 
(produsul unor condiționări întărite) 
de la care pot porni la nevoie excitaţii 
care înlătură inhibiția generalizată 
(“omnul). Cind starea de excitație a 
unor centri e prea puternică ei pot 
împiedica generalizarea inhibiţiei 
(apare insomnia). Orice tulburare a 
somnului, a duratei, a continuității 
și a calităților lui determină in- 
somnia. Un somn de calitate trebuie 
să fie profund. Dar profunzimea som- 
nului variază de la o oră la alta. 
Adulții pot avea un somn profund 
la sfîrșitul primei ore, diminuînd în 
orele următoare, alţii, dimpotrivă, au 
somnul profund de-abia spre dimi- 
neață (tipul care se trezește greu și 
dimineața e obosit, revenindu-și com- 
plet după-amiază și spre seară. Între 


aceste două tipuri există numeroase 
variante. Somnul este în general 
mai ușor în cursul zilei și mai pro= 
fund în timpul nopții (şi aci de- 
pinde de ritmul la care s-a condi- 
ţionat fiecare). 

Tulburările duratei și calității 
somnului, lipsa de somn, greutatea 
de a adormi, somn agitat cu vise 
fantastice și care antrenează o serie 
de alte neplăceri sînt aspecte ale 
insomniei de diverse grade. 

Zgomotele diferite, ca cele ale 
motoarelor, soneriilor apartamente- 
lor, zgomotele din apartamentele 
învecinate, constituie unele dintre 
cele mai importante cauze ale in- 
somniei. Chiar dacă aparent ne 
adaptăm zgomotului și putem ador- 
mi, el ti modifică profunzimea, de- 
venind mai puţin odihnitor. Aceste 
cauze asociate conduc spre surme- 
naj şi a o stare de neliniște, 
cu tulburări de atenție și memorie și 
pe prim plan insomnia. Consumul 
continuu de medicamente care fac 
să apară somnul poate la un 
moment dat să aveze tulburările 
somnului; manifestările halucina- 
torii, durerile de cap, tulburările 
de echilibru, iritabilitatea și miîn- 
cărimile de piele sînt numai unele 
din consecințele consumului abuziv 
de somnifere. De aceea, în astfel 
de insomnii, nu medicamentele re- 
prezintă terapeutica corectă. Redu- 
cerea timpului de somn, calitățile 
lui dereglate, somnul superficial, 
agitat lasă în urmă o oboseală care 
este mult mai grav resimţită decît 
starea de oboseală dinaintea som- 
nului. Insomnii ocazionale provo- 
cate de perturbări ale vieții afec- 
tive sau de apropierea unor examene, 
dacă sint întreţinute, pot trece în 
insomnie de lungă durată, cu tot 
cortegiul de tulburări arătate mai 
înainte. 

Insomnia nu înseamnă de fapt 


APARAT PENTRU TRATAREA 
BOLILOR DE OCHI 


De curind, Spitalul clinic de ochi din 
Capitală a fost înzestrat cu un modern 
aparat de fotocoagulare, cu ajutorul 
căruia se pot efectua tratamentele unor 
afecțiuni ale globului ocular. Datorită 
luminii foarte puternice, de două ori 
mai puternică decit lumina solară, pro- 
dusă de acest aparat, se pot trata afec- 
țiuni ale ochiului ca: hemoragii, dezli- 
piri de retină etc., tratamente care în 
trecut nu erau posibile decit pe cale 
chirurgicală. Noua instalație va contri- 
bul într-o măsură însemnată la acordarea 
asistenței medicale celor suferinzi. 


li completă de somn, care, am 
văzut, de altfel, că ar fi incompati- 
bilă cu viaţa, ci scăderi în durată, 
în continuitate sau în profunzimea 
somnului. 


INSOMNIA POATE FI 
TRATATĂ 


Tratamentul este simplu — cînd e 
vorba de corectarea unor greșeli 
alimentare sau de deprinderi greșite 
— sau foarte complicat — cînd cau- 
zele insomniei sînt de natură afec- 
tivă, profesională sau patalogică 
propriu-zis. Ţinînd seama de carac- 
terul obsesiv, de caracterul emotiv, 


instabil, agravat eriodic de fluc- 
tuaţii ale vieții psihice, tratamentul 
nu se va adresa insomniei ca efect, 
ci nevrozei — cauză a insomniei. 
Psihoterapia de susținere şi suges- 
tia însoțite de un şir de măsuri igie- 
nice și de restabilire a unor deprin- 
deri generale vor încerca să restabi- 
lească atmosfera de liniște şi reeducare 
a somnului. Un somnifer este indicat 
într-o primă perioadă, dar cu timpul 
se va utiliza cît mai rar. Medica- 
mentele descoperite mai recent și 
cunoscute sub numele de tranguili- 
zante (liniștitoare) sînt mai indicate 
decit somniferele. 

Suprimarea cafelei, ceaiului, tutu- 
nului și alcoolului seara la culcare 
e un sfat de care ar trebui 
ţinut seama. Masa de seară 
nu trebuie să fie prea abundentă, 
iar cantitatea de lichide să fie mai 
redusă în cursul serii. O jumătate 
de oră de Dire după masa de 
seară, ore de masă și de culcare 
precise, pentru refacerea reflexelor, 


o baie călduță de o durată moderată 
înainte de culcare sînt de un real 
folos. 

Pentru insomniile rebele, o cură 
de odihnă, schimbarea locuinţei și 


a unor obișnuințe greșite, pentru a 
rupe cercul vicios al insomniei, cli- 
matul de șes sau de altitudine medie 
rămîn indicații de bază. 
n afara acestei insomnii cronice, 

care pune de cele mai multe ori 

obleme diagnostice și terapeutice 
iferite, insomniile pot apărea şi 
ca simptome în cadrul anumitor 
boli, ca artrite ale membrelor in- 
ferioare, sciatice, insuficiență car- 
diacă, boli dureroase, boli infec- 
țioase, alcoolism cronic, stări de- 
presive şi melancolice, schizofrenie 
etc. Insomnia care apare la aceşti 
bolnavi este condiționată de evo- 
luția afecțiunii ca și de simpto- 
mele de bază ală afecțiunii. Astfel, 
durerea violentă la membrele infe- 
rioare în artrita obliterată sau 
sciatică și la orice boală la care 
durerea reprezintă simptomul do- 
minant (infarct miocardic, colici 
hepatici sau renali, ulcer gastro- 
duodenal, tabes etc.) atrage după 
sine apariția unei stări care împie- 
dică instalarea somnului. În insufi- 
ciența cardiacă, senzația de lipsă 
de aer, manifestată printr-o respi- 
rație frecventă, superficială şi difi- 
cilă, atrage ca o consecință apariția 
insomniei. Febra mare în cursul 
bolilor infecțioase, ca și tulburările 
pei re din alcoolism, scleroze cere- 
rale etc. duc la apariţia insomniei. 
În aceste cazuri, insomnia apărind 
ca un fenomen secundar, tratarea ei 
va depinde de cea a afecțiunii 
cauzatoare. Tratamentul corect al 
acestor insomnii așa-zise secundare 
va fi al afecțiunii, al bolii de bază 
care i-a dat naștere. La unele dintre 
aceste boli, la care insomnia a 
ca simptomul cel mai supărător, se 
recomandă tratamentul prin somn 
susținut (somnoterapie). Else face 
în condiții speciale, destinate acestui 
scop, dind adeseori rezultate încu- 
rajatoare, , 


construiți 


7 age 
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În foarte multe locuri poate fi utilizată 
pompa descrisă în rîndurile de mai jos. Con- 
strucţia ei, foarte simplă și ușor de realizat, 
dă posibilitate oricărui amator s-o execute. 
Procurarea materialelor necesare construc- 

iel nu constituie o problemă, ele fiind la 
demina oricui. Un mare avantaj al aces- 
tui tip de pompă îl constituie faptul că per- 
mite pomparea oricărui lichid fără ca orga- 
nele apei să vină în contact cu el. Prin 
simpla schimbare a furtunului 5 se poate 
trece la pomparea altui lichid, care diteră 
de precedentul prin miros sau toxicitate. 

Pompa are posibilitate de reglare a debi- 
tului, care poate varia între citeva picături 
pe minut şi 4—5 litri pe minut, 

'Ținînd seama de avantajele enumerate 
mai sus, se poate spune că pompa are un 
cimp de utilizare foarte mare. Ea poate fi 
folosită cu succes în diferite laboratoare, 
în locuri unde procesul tehnologic reclamă 
folosirea unei pompe anticorozive sau chiar 
în gospodării pentru alimentarea cu apă ori 
manevrarea diferitelor lichide. 

De asemenea, se poate folosi cu mult suc- 
ces la comprimarea aerului Par iei pulveri- 
zare de lichide. Îşi poate gâsi utilizarea şi 
la acvarii. 

Dimensiunile ra e: nu sînt rigide, ele 
se pot modifica după locul de utilizare. 


CONSTRUCŢIA POMPEI 


Pentru realizarea pompei este nevoie de 
un motor electric de cel puţin 150 W. în 
acest caz se poate utiliza foarte bine şi un 
motor de ventilator de tip vechi. Mai este 
nevoie de doi rulmenţi de 25 mm diametru 
exterior, două roţi de transmisie din lemn, 
citeva bucățele de tablă, suruburi şi piuliţe, 

Construcţia se începe cu executarea paote 
lui de montare 1 la forma și dimensiunile din 


figură. 

Găurile de Q 8 şi Q) 14 din placa i se vor 
da la montaj în corespondenţă cu distanţele 
axelor 13 şi 19. Pe această placă se montează 
cu suruburi piesa 2 în formă de potcoavă. 
Ea este din oţel gros de 6 mm şi lat de î5. 
Important la această piesă este realizarea co- 
rectă a razel de 50 mm. Gaura de 2 14 de 
pe panoul 1 se află chiar în centrul acestei 
curburi cu raza de 50 mm, pe unde va ieși 
axul 43. La capătul axului se montează cu 
pb piesa 11, executată din trei bucăţi. 

ntre braţele acestei plese se introduc cei 
doi rulmenţi 10, care vor turti turtunul 5 


A 
j 


cu debit variabil 


în timpul rotației, Rulmenţii se fixează cu 
două şuruburi 42 cu prag. Tot sistemul tre- 
buie să meargă cit mai ușor. Piesa ? se poate 
realiza şi dintr-o plesă cilindrică cu inte- 
riorul de e 100 mm şi lăţime de 15 mm. Fur- 
tunul va ieşi pei două găuri date tangenţial 
în piesă. Reglarea debitului în acest caz se 


va face cu două şuruburi. 

Motorul 4 împreună cu roţile de transmi- 
sie 16 și 148 se montează pe placa 17, în spa- 
tele panoului 1. Pe axul motorului se fixea- 
ză roata de transmisie 18, care are un diame= 
tru de 30 mm. Pe axul principal 43 se mon- 

a doua roată de transmisie 16, cu dia- 


ŞTEFAN NICULESCU 


metrul de 120 mm. Roţile de transmisie 
formează un raport de demultiplicare de 1/, 
Montajul roților se face între placa front 

1 şi placa 17. Fixarea plăcii PI de placa i 
se realizează cu patru şuruburi 15, ce trec 
prin patru distanțatoare 14. 

'Tot acest montaj al pompei se fixează prin 
intermediul colțarelor 6 pe placa din lemn 
7. Cine are posibilitate poate acoperi 
montajul cu o cutie din tablă vopsită cu duco 
sau cu vopsea de ulei. 

Reglarea debitului la pompă se face prin 
stringerea sau slăbirea piuliței fluture 9. 
Piuliţa apasă sau slăbeşte piesa 3, care se 
reazemă cu capetele sale pe părţile opuse ale 
furtunului. Mărirea sau micşorarea secţiunii 
furtunului reglează debitul de lichid. 


PRINCIPIUL DE FUNCŢIONARE 


Urmărind schiţa de principiu din figura A 
şe constată că pe axa verticală B-Cturtu 
nul este gituit în două locuri, adică în punc- 
tele de Senei a rulmenţilor şi furtunului. 
Presupunem furtunul este i cu aer. 
Prin rotirea rulmenţilor se gituleşte treptat 
toată lungimea racordată a furtunului. Din 
această cauză, tot aerul cuprins între rul- 
menţi se deplasează concomitent cu ei, for- 
țindu-l să iasă prin capătul superior al fur- 
tunului notat cu D (aceasta se întîmplă dacă 
rulmenţi! se rotesc în sensul arătat în figu- 
ră). În sensul opus evacuarea se face prin 
capătul inferlor. 

n spatele rulmentului 2, adică pe con- 
ducta E, se formează o depresiune, care per- 
mite intrarea lichidului. Din momentul în 
care a pătruns lichid pe furtun între cel doi 
rulmenţi, pompa începe să refuleze, 

Cunoscind turația axului 13, raza de ra- 
cordare a furtunului (pînă la jumătatea gro- 
simii lui), precum şi secțiunea lui, se poate 
calcula debitul Q de lichid pompat în timp 
pr 2 minut după formula: 


n. 
V— e o cr de lichid cuprins pe furtun 
“axului 18 în t/min, 


sia ai nfans 
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— Maşina asta își face toate operați- 
ile de birou. Dumitale nu-ți rămîne de- 
cît s-o demontezi și s-o reglezi cînd se 


defectează. 


ÎNTR-UN COMPARTIMENT 


în trenul care oprise într-o sta- 
și s-au urcat în acelaşi compar- 
ment un istoric, un poet, un 
prozator şi un dramaturg, Se 
numeau A, B, C şi D. După ce 
trenul a fost pus în mişcare, fle- 
care din acești pasageri s-a adin- 
cit în lectura cărții pe care o 
avea cu sine. S-a aflat că fiecare 
luase o carte sorisă de unul dintre 
asagerii din compartiment. A şi 
p. terminindu-și de citit fiecare 
cartep sa, s-au înțeles ca a doua 
gi să tacă schimb de 1, Poetul 
citea o plesă, Prozatorul, un om 
destul de tinăr, care de-abia își 
publicase prima sa carte, spunea 
că el nielodată pină atunei nu citi- 
se vreo carte de istorie. ŞI, desigur, 
piei unul dintre pasageri nu 


citea cartea pe care o scrisese el 
însuşi. Ce citea fiecare și ce pro- 
feslune 


avea fiecare dintre el? 


ÎNTR-O CASĂ 


Într-o casă locuiau împreună 
etteva perechi de căsătoriţi cu 
copii. Iată ce ştim despre aceștia, 
În total erau mal mulţi copii 
decit părinţi, lar aceştia din urmă 
eruu mai mulți dectt băleţii; 
erau mai mulți băleţi decit fete, 


lar fetele erau mai multe dectt 
numărul familiilor. Familii tără 
copii nu erau, de asemenea nu 
erau familii cu acelaşi număr de 
copii. Flocare fată avea cel puțin 
un frate şi cel mult o soră. Una 
dintre familii avea mai mulţi 
copii decit toate celelalte familii 
luate la un loc. ȘI acum se pune 
întrebarea: Cite lamilii locuiau 
în acea casă? Cîţi băieţi şi cite 
fete erau în fiecare familie? 


tu fot A 


PESCARII 


Sandu, Tică şi Mihai s-au în- 
tors de În pescuit. Ajunşi acasă, 
fiecare începu a-şi povesti sucee- 


: sele sale. 


Sandu arătă că Mihali a prins 


doar 2 peşti, că Tică a prins cu 


unul mai mult decit Mihai, că el 
şi cu Tică au prins împreună cu 
8 bucăţi mal mult decît Mihai 
şi că, de altfel, el a prins mal 
mult peşte chiar decit Mihai și 
Tică la un loc. 

Dar Mihai nu fu de aceeaşi 
ărere cu Sandu. El spuse că 
Mică nu a prins nici măcar un 

ştişor, că Sandu nu are drep- 
te cînd susține că el ar fi prins 
doar dol peşti. EI şi cu Sandu nu 
au prins un număr egal de pești. 
Ştie însă că Tică şi Sandu au 
prins împreună 13 bucăţi. 


— „Și eşti sigur că nu mai porneşte 
la manivelă? 


DESENE 


DE HORIA ȘTEFĂNESCU 


— Și asta ce mai e?l!? 
— Nu știu, dar poate se va afla în 


viitor! 


Auzind acestea, Tică interveni 
şi spuse că Mihai a prins mal 
mult peşte decit fiecare dintre ei, 
iar el a prins cu 3 bucăţi mal mult 
decit Sandu, că Mihail greşeşte cînd 
spune că el nu ar fl prins nimic, 
că Sandu și Mihai sau prins un 
număr egal de peşti. 

Aşadar, fiecare a spus altceva 
şi chiar ei înșiși în cuvintul lor 
s-au contrazis. Să nu ultăm însă 
că sînt pescari şi, ca și vinătorilor, 
le place să... exagereze. Această 
plăcere au gustat-o și pescarii 
noştri, căci fiecare dintre ei a 
spus adevărul doar de două ori. 
Cu toate acestea vom putea afla 
cîți peşti au prins într-adevăr 
fiecare dintre ei. Dumneavoastră, 
dragi cititori, ce răspuns Li 
iale i iti, 


PRIN PUSTIU 


Un paslonat cercetător geograt! 
hotărise să ajungă la ţinta stabili- 
tă traversind un pustiu complet ne- 
roditor. Drumul îl putea străbate 
doar în timp de șase zile. Îl înno- 
țeau cîțiva oameni care trebuiau 
să-l ajute să ducă cele necesare 
hranei. Care este numărul lor cel 
mal mie, ştiind că atit cercetăto- 
rul cît şi ceilalţi puteau duce doar 
hrana şi apa necesare fiecăruia 
în parte pentru patru zile? 


RĂSPUNSURI LA 
PROBLEMELE PUBLICATE 
ÎN NUMĂRUL TRECUT 


Cite învirtituri 


Pentru a rezolva această pro- 
blemă să ne amintim mai întti 
o regulă elementară, care sta- 
bilește legătura dintre numărul 
de învirtituri a două roţi dințate, 
angrenate cu numărul dinţilor 
lor. Numărul de învirtituri este 
invers proporţional cu numărul 
dinţilor. 

În cazul nostru e destul să 
formăm raportul dintre numărul 
de dinţi ale celor două roţi. 
El va fi: 54:12 sau 12:54. 
Simplificăm cu 6 şi obţinem 
9 : 2. Acest din urmă număr arată 
că roţile se vor afla din nou în 
poziţia indicată în desen după 
fiecare 9 învirtituri ale roții mici 
A şi după fiecare două învirti- 
turi ale roții mari B, 


La ce înălțime? 


Dacă s-ar fi calculat înălţimea 
faţă de nivelul mării, în cazul 
nostru nu ar fi dat răspunsul 
dorit. Pe şeful carierei îl interesa 
înălțimea urcușului de la baza 
dealului de pe mal. Nivelul ape- 
lor riului oscilează foarte mult, 
de aceea inălţimea malului s-a 
determinat de la nivelul fundu- 
lui riului. 


HAI — ES TAE-LHaTI- 1 Ap— 


DD : în, început trebuie să men- 


ționăm acest exponometru 
este destinat iniţial numai pentru 
determinarea expunerii la apara- 
tele de filmat de amatori, dar, 
prin completarea lui cu un mic și 
simplu calculator, el poate îl 
utilizat cu succes ca exponometru 
pentru fotogratie. 

Exponometrul KODEN-NK este 
înzestrat cu 5 scale diferite, mar- 
cate pe un cilindru ce poate îl 
rotit cu ajutorul unui buton exte- 
rilor pentru a se aduce scala dorită 
în dreptul ferestrei aparatului, 
Flecare dintre cele cinei ps 
corespunde unei sensibilități de 
peliculă, marcată în grade ASA 
la extremitatea din stinga a sca- 
lei. Valorile notate pe scală repre- 
xintă diafragme (deschideri rela- 
țive) ale obiectivului fotogratie, 
far aparatul este astfel etalonat 
încît acul indicator arată direct 
diatragma necesară pentru o expu- 
nere corectă în condiţiile de lu. 
mină măsurate de exponometru, 
cu o peliculă de sensibilitate co- 
respunzătoare scalel respective şi 
cu o viteză de filmare de 16 cadre 
pe secundă. 

Ştiindu-se că la această viteză 
de filmare corespunde un timp 
de expunere de cca. 1/80 secundă, 
rezultă că  exponometrul KO- 
DEN-NK indică direct diafragma 
necesară la timpul de expunere 
1/30 secundă pentru pelleule cu 
sensibilitatea între 10 şi 100 de 
grade ASA (11 DIN... 21*DIN), 


ASPUNDEM 
LITITORILOR 


Pentru determinarea tuturor pe- 
rechilor de valori diafragmă- 
timp de expunere, se poate utiliza 
cu succes calculatorul prezentat 
mai jos (fig. 1). 

Din carțon de dosar, preşpan 
sau celuloid alb opac se execută 
cole două discuri prezentate în 
tigura 2. 

Primul dise are diametrul exte- 
rilor de 60 mm şi este prevăzut 
cu un şir de 11 gradaţii, reprezen- 
tind timpi de expunere între 
1 secundă și 1/100 secundă; fle- 
caro gradație ocupă 1/16 din 
coroana clrculară delimitată de 
cercuri cu diametrul de 58 şi 
48 mm. Gradaţia 1/30 secundă 
se vopseşte în roșu sau se mar- 
chează vizibil în orice alt mod, 
Al doilea disc are diametrul exte- 
rior de 48 mm și este prevăzut 
cu un şir de 9 gradaţii, reprezen- 
tind valori de diafragmă între 
1,4 şi 22; flecare valoare ocupă 
1/16 din coroana clreulară delimi- 
tată de cercuri cu diametrul de 
48 şi 38 mm. 

Tot pe discul al doilea este 
marcată tabela de echivalență 
DIN-ASA, care pentru claritate 
cuprinde numai valorile marcate 
pe  exponometrul KODEN-NK, 
Asamblarea celor două discuri se 
execută cu ajutorul unui ac cu 
gămălie îndoit ca în figură. 
Virtul acului se lipește pe apatele 
discului 1 cu ajutorul unei bucăţi 
de bandă gumată. Pentru prote- 


jarea calculatorului îm- 
potriva uzurii se reco- 
mandă fixarea unul disc 
de celuloid transparent, 
cu diametrul de 60 mm 
deasupra discului mic, 
de care se prinde prin 
lipire. 

Modul de folosire al 
exponometrului cu calcu- 
latorul descris mal sus este 
cît se poate de simplu: 

Se fixează pe exponome- 
tru sensibilitatea filmului 
utilizat, exprimată în gra- 
de ASA şi determinată cu 
ajutorul tabelei de echlva- 
lenţă DIN-ASA. Se citog- 
te apoi pe cadranul expo- 
nometrului diatragma in- 
dicată de acul aparatu- 
lui de măsură, după care 
ge aduce această dialragmă 
în dreptul gradaţiei 1/30 
secundă de pe discul mare 
al calculatorului. În a- 
ceastă poziţie a calculato- 
rului, în dreptul fiecărui 
timp de expunere, se gă- 
seşte diafragma necesară 
pentru obținerea unei ex- 
puneri corecte. 

Exemplu: utilizăm un 
tilm 'AGFA ISOPAN F cu 
sensibilitatea de 17* DIN 
(A0ASA), lar acul expo- 
nometrului indică diatrag- 
ma 5,0 pe scala corespun- 
zătoare acestei sensibilităţii 
(ABA 40). Reglind calcula- 
torul cu valoarea 5,6 a 
diatragmel în dreptul gra- 
daţiei — reper 1/80 aecun- 
dă, aflăm că putem obține 
expuneri corecte cu timpul 
1/125 şi diafragma 2,8 
sau cu timpul 1/250 şi dia- 
tragma 2 și aga mai departe. 


eg 
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înt, într-adevăr, peşti care pot 

supravieţui pe uscat — în. lipsa 
apei — de la citeva ore pînă la 
citeva săptămîni. Durata supravie- 
țuirii lor în mediul atmosferic de- 
pinde de umiditatea şi temperatura 
aerului. 

Peştii care pot trăi un timp oare- 
care fără apă nu sint prea nume- 
roși, totuşi. ei sint cunoscuţi încă 
de multă vreme. Unii dintre ei 
trăiesc în riuri, în lacuri sau bălți, 
iar alţii pot fi întilniţi și în ape 


semisărate, cum sînt, de exemplu, 
cele din gurile riurilor care se varsă 
în mare. 

În perioadele de secetă, speciile 
acestea de peşti care trăiesc în 
lacuri sau bălți se atundă la o anumi- 
tă adincime în nămol, unde „hiber- 
nează“ pînă la revenirea condiţiilor 
favorabile pentru ei. Alţii, dimpo- 
trivă, deşi trăiesc în ape care nu 
seacă niciodată, au obiceiul de a se 
cățăra pe copaci. Acest lucru este 
posibil, deoarece peștii „amfibie“ 
folosesc pentru respiraţie nu numai 
bronhiile, ci și un alt aparat spe- 
cial care funcţionează ca un adevăraţ 
plămiîn, Acest aparat este reprezen- 
tat de cățre pielița bogat vasculi- 


| 


zată care căptușeşte camera arcuri- 
lor branhiale. 

Studierea problemei prelungirii 
vieţii peştilor într-un mediu lipsit 
de apă are o deosebită importanţă. 
Ea arată felul în care anumite specii 
de peşti s-au adaptat condiţiilor 
schimbate de mediu în decursul 
timpului. 
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ezumind activitatea 


(1812-1900) 
creatoare progresistă a 


Ri: Nicolae Kretzules- 


cu pe făgașul dezvoltării 
culturale-științifice a ţării 
noastre din veacul al XIX- 
lea, trebuie arătat că el a 
pus bazele invățămintului 
medical in Țările - Romine, 
a ajutat și a iniţiat crearea 
primelor societăți medicale, 
a ridicat prestigiul știin- 
țelor medicale din țara noas- 
tră și a militat pentru elabo- 
rarea unei terminologii me- 
dicale în limba romină. Cu 
indemnul și sprijinul lui 
s-a creat școala de medicină 
condusă de Carol Davila, 
care a devenit mai tirziu 
Facultatea de medicină din 
București. 

Nicolae Kretzulescu s-a 
născut în București, la 1 
martie 1812. La puţin tim 
după ce împlinise virsta 
21 de ani pleacă la Paris, 
cu gindul să se dedice medi- 
cinei. Aici. în capitala 


N. HRETZULESCUB 


INIȚIATORUL ÎNVĂȚĂMINTULUI 


Franţei, se înscrie la Facul- 
tatea de medicină, ale cărei 
cursuri le termină cu suc- 
ces. În anul 1839, după ce- 
și obținuse doctoratul în 
medicină, se întoarce în 
țară, Nicolae Kretzulescu 
fiind unul dintre cei dintii 
medici romini din Țara Ro- 
minească cu titlul de doc- 
tor În medicină. 

La întoarcerea lui Kre- 
tzulescu din Paris, în Țările 
Romine nu ezista nici o 
formă de invățămint medi- 
cal. Înţelegindu-și îndato- 
ririle faţă de ţara și po- 
porul său, doctorul Kretzu- 
lescu pune bazele unui în- 
ceput de învățămint medical 
prin înființarea unei școli 
de chirurgie, În același timp, 
pentru a ajuta pe elevi în 
însușirea elementelor anato- 
miei, pentru a îndeplini 
necesitățile didactice, Kre- 
tzulescu se îngrijește de în- 
tocmirea manualului romt- 
nesc de anatomie. Acesta a 
apărut in București în a- 
nul 1843, sub titlul de 
„Manual de anatomie des- 
criptivă“ și constituie pri- 
mul manual sistematic, cu- 

rinzător de anatomie în 
iteratura medicală  romi- 
nească, autorul ei dovedin- 
du-se în acest domeniu des- 
chizător de drumuri. 


MEDICAL  ROMINESC 


Găsind in persoana lui 
Carol Davila un colaborator 
de seamă în problemele or- 
ganizatorice ale punerii ba- 
zelor unui învăţămint medi- 
cal superior, care lipsea cu 
desăvirșire în ţară,  Kre- 
tzulescu are merite însemnate 
în transformarea școlii de 
chirurgie, singura de acest 
fel ce ezista atunci, într-o 
Școală naţională de medi- 
cină și farmacie (1857). 
Mai tirziu, în anul 1864, 
tot la insistenţele lui, Școala 
națională de medicină și 
farmacie se transformă în 
Facultatea de medicină. Așa 
a luat fiinţă Facultatea de 
medicină din București, care 
în scurt timp, datorită unor 
străluciți reprezentanţi ai 
medicinei rominești, cum au 
fost Iacob Feliz, Victor Ba- 
beș, Gh. Marinescu și alţii, 
s-a făcut cunoscută și peste 
hotare. Ani de-a rindul, 
N. Kretzulescu s-a ocupat 
cu pregătirea unei mari lu- 
crări de anatomie pentru 
uzul studenţilor noii Facul- 
tăți de medicină din Bucu- 
pești, care apare în 3 vo- 
lume, sub titlul de „Marea 
anâtomie descriptivă“ și care 
constituie prima anatomie 
clasică în literatura medi- 
cală rominească. 


Ca unul dintre cei mai 
prețuiți oameni de știință 
din țara noastră, N. Kre- 
tzulescu este ales membru al 
Societăţii academice romine 
și, în mai multe rînduri, 


președintele ei.  Recunoaș- 
terea meritelor sale în ceea 
ce Praga aportul său crea- 
tor in domeniul învățămin- 
tului medical i-a revenit și 
din partea Universităţii din 
Petersburg, care l-a ales 
membru de onoare al ei. 
Dr. Kretzulescu a fost ast- 
fel primul medic romin, 
membru al unei universități 
din Rusia vecină și prietenă. 


(Urmare din pag. 31) 


pentru obţinerea detormaţiilor re- 
manente să fie cit mai mică. În sco- 

ul ridicării plasticităţii, materia- 
Îele care se extrudează sînt încălzite 
la o temperatură anumită. În cazul 
oţelurilor aliate, de exemplu, din 
cauza plasticițăţii reduse, extrude- 
rea la rece decurge nesatisfăcător şi 


este necesară încălzirea la tempera- * 


turi înalte, care să asigure o plasti- 
citate corespunzătoare, Unele metale 
însă (în special metalele neferoase și 
unele oţeluri nealiate cu conţinut 
scăzut de carbon) au o plasticitate 
suficientă și în stare rece, 

Gama posibilităţilor extruziunii 
se extinde neîncetat. Un interesant 
exemplu de extruziune îl constituie 
şi extruderea supapelor de evacuare 
de la motoarele cu explozie. Forma 
supapei se vede în figura 3. Dato- 
riţă faptului că aceste supape sînt 


3 


semifabricate 


pres: 


presare 


E 


în contact cu jetul de gaze arse (care 
au temperatură înaltă) se papei 
călzesc şi se uzează repede. Pentru 
a evita aceste neajunsuri, supapele 
se confecționează dintr-un oţel spe- 
cial, aliat cu crom și nichel, iar în 
interiorul lor se practică un canal 
în care se introduce sodiu metalic 
(sodiul, avînd o conductivitate ter- 
mică foarte ridicată, asigură o răcire 
forțată a supapei.) 

înă nu de mult, acest canal era 
executat în corpul supapei prin gău- 
rire cu burghiul. Această metodă 
are mari dezavantaje, şi anume: se 
pierd prin șpan cantităţi mari de 
at de speța înalt aliat, iar bur- 
ghiele, datorită condiţiilor grele de 


lucru (orificiile fiind lungi și întun- 
date), se rup foarte uşor. De ase- 
menea, nu se poate asigura nici o 
concentricitate exactă a canalului 
interior cu suprafaţa exterioară, 
În această situaţie apare mai in- 
dicată extruderea supapei (3). 


ex/rudane Supapa+ miez 


exfragerea mrezulu! 


Inlocuirea vechii tehnologii de fa- 


- bricaţie a supapelor cu noua tehno- 


logie va crea premisele unor impor- 
tante economii de oţel înalt aliat, 
oţel de scule şi manoperă, care con- 
tribuie la reducerea preţului de cost. 

Avantajele acestui procedeu, pre- 
cum şi rezultatele valoroase obţinute 
pînă în prezent în domeniul extru- 
derii, îndreptăţesc eforturile sporite 
ale inginerilor și tehnicienilor noştri 
în vederea extinderii sale la un nu- 
măr cit mai mare de piese. - 


Ing. PRIDVORNIC MIHAI — I.T.C.M, 


COPERTAI 


Oscilograful catodic cu 
4 spoturi cu care se stu- 
diază fenomenele tranzi- 
torii, ultrarapide la ten- 
siuni înalte. 
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„PIN EOILZIA' 


PROIECŢIILOR CARTOGRAFICE 


e vremea cînd  înțelepții 

antichițății își închipulau 
lumea în formă de tipsle şi încon- 
jurată de briul marelui Okeanos, 
transpunerea pe hartă a Pămin- 
tului nu prezenta decit o singură 
dificultate, ce-l drept esențială: 
nu se știa prea bine ce formă au 
apele și Pămiîntul. 

În ziua de astăzi avem pentru 
planeta noastră date de o mare 
recizie. Măsurători elementare, 
eterminări geometrice, calcule 
de mecanică, cercetări astrono- 
mice şi geofizice, fotogratii luate 
din avion, rachete sau sateliți 
me prezintă toate amănunte 
Pămîntului. Însă cînd cartogra- 
ii vor să treacă pe hartă chiar şi 
numai simplele contururi ale usca- 
tului și mărilor, ei sînt tot atit 
de încureaţi de cum era Anaxi- 
mandros acum 2 5600 de ani, cînd 
desena lumea pe un fund de far- 
furie. 

Realitatea este că geometria 
n-a reușit să transpună decit în 
mod imperfect suprafaţa unel sfere 
pe o hartă plană, Pentru aceasta 
s-au inventat tot felul de sisteme 


PROIECȚIE POLARĂ 


de reprezentare, unele foarte 
complicate, dintre care însă nu 
vom analiza decit citeva. 
im cu toţii că globul nostru 
a fost împărţit convenţional prin 
cunoscuta rețea de meridiane și 
e. Paternitatea acestul ca- 
llaj îi revine lui Eratostene, 
astronom și  bibliograt din 
Alexandria, care, prin anul 
280 î.e.n., a inventat acest sistem 
de coordonate pentru amplasarea 
datelor geografice. 
Prin „proiecții geometrice“ tor- 
mele de pe suprafaţa curbă au fost 


re ara pe suprafeţe plane, 
cilindrice sau conice. 


Proiectarea punctelor de pe 
glob pe un plan tangent la 27 
se numește proiecție polară. Ea 
ne poate da o imagine de ansam- 
blu a unei emisfere văzute ama ci 
un pol. Pină la paralela 70* 
curbura Pămîntului îndepărtin- 
du-se relativ puțin de planul de 
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PROIECȚIE CILINDRICĂ 


proiecție, erorile hărții nu sînt 
exagerate, astfel încit prin pro- 
cedeul acesta putem reda aproape 
corect regiunile polare. Cu ctt 
însă coborim spre ecuator, aceste 


abateri cresc, detormind mult 
realitatea. 

„Acum 400 de ani, olandezul 
Kremer, mal cunoscut prin 


anagrama numelui său, Merca- 
tor, a imaginat o prolecție cilin- 
drică a globului pămînteae. A- 
ceastă prolecție are avantajul că 
meridianele și paralelele sînt 
perpendiculare, ca şi pe sferă, 
şi, toate unghiurile fiind egale, 
orientarea este simplă, coca ce 
face ca aceste hărți să-și găsească 
o utilă aplicație în navigaţie. 
De altfel, Mereator s-a gîndit 
la marinari cînd a destăşurat 
mările şi oceanele pe un cilindru. 

În zona ecuatorială, pînă la 
tropice această proiecție este ac- 
ceptabilă, redarea formelor fiind 
pina exactă, însă spre poli 
dimensiunile sînt exagerate în 
mod ridicol. 

Nu este vorba numai de simple 
deformări, cl sînt cu totul răs- 
turnate proporțiile suprafeţelor. 
De pildă, Groenlanda apare mai 
mare ca întreaga Europă, iar 
insulele Spitzbergen se prezintă 
cît Insulele Britanice. 

Mult mai acceptabilă este pro- 
lecţia conică, care introduce erori 
incontestabile mai miei, îndeosebi 
atunci cînd sînt reprezentate re- 
gluni mai reduse sau ţări nu 
prea întinse. Deşi într-o formă 
mult mi “redusă, ca și la Merea- 
tor, deformările apar spre nordul 
şi sudul hărților. Țări cu mare 
înțindere, cum este de pildă 
Uniunea Sovietică, care este în- 
tretălată de mai mult de jumătate 
din meridianele Pămîntului, este 
prinsă mal greu în totalitatea ei 
de această proiecţie. 


Şi totuşi reprezentări totale ale 
suprafeței Pămîntului sînt abso- 
lut necesare, pentru a avea o 
privire de ansamblu asupra anu- 
mitor tenomene ce cuprind întreg 
globul. Pentru aceasta foarte răs- 
pindit este sistemul de a reprezenta 
alăturate cele două te ale 
globului, ca nişte ochelari. După 
forma și orlentarea paralelelor, 
în acest gen de reprezentare avem 
prolecția „Lambert“,  prolecţia 
ortogratică, cea stereografică ș.a. 
Prinelipalul neajuns al omisterelor 
alipite esto că împart globul în 
două. Un fenomen general, de 
pildă curenţii marini, nu mai are 
conţinuitate şi urmărirea lui 
dintr-o emisteră într-alta se face 
cu greu. 

S-a căutat să se remedieze de- 
fectul la aceste separaţii, înghe- 
suindu-se într-o singură emisteră 
toată suprafața globului, Rezul- 
tatele pot îi văzute în pagina ală- 
turată; fără să se ajungă la exa- 
gerările i nileaat Mercator, re- 
glunile dinspre pol sînt totuşi 
mult exagerate, De pildă, supra- 
fața Antarcticei este aproape cit 
a r celorlalte continente 
luate la un loc (stinga). 

Proliecţia „Mollweide“ şi varlan- 
tele ei „Grall“ şi „Aitoft“ în- 
serlu globul în forme ovale, în 
care nu mal găsim exagerările 
polare ale lui Mercator, în schimb 
continentele de la marginea elip- 
sei aînt curbate şi atilcite la ex- 
trem (dreapta Jos). 

Alte încercări mal complicate 
cum este proiecția policonică din 
pagina alăturată, produc detor- 
mări care în mod cludat nu par 
excesiv de exagerate hartă, 


unde continentele pot îl anali- 
zate individual, dar a căror po- 
ziţie reciprocă defectuoasă este 
Mustrată de chipul bicetal sub 
care apare capul 
de anticul 
ta sus). 


! Hermes, creat 
Praxiteles (dreap- 
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Pentru a; ilustra plastic abaterile pe 
care le creează diferitele proiecții carto- 
grafice, prezentăm în această pagină 
deformările suferite de planiglob . în 
cazul fiecărei proiecții. Alături este ima- 
ginat cum ar arăta chipul lui Hermes creat 
de sculptorul'antichității Praxiteles dacă 
ar suferi aceleași deformări 


e  Proiecţia po- 
liconică. Harta este 
trasă şi întinsă ca să ; 
cuprindă și polii. 


e Proiecția Mer- 
cator. Regiunile po- 
4 lare sînt mult exa- 


tens alungește ) 
regiunile  po- 


, 


e Proiecția Mollweide de- 
formează periferiile ovalului. 


„FRUMOASA NOPŢII“ (Selenicereus pteranthus), originară 
din sudul Mexicului, înflorită în sera Grădinii botanice din 
București; această floare, cu un diametru de aproape trei- 
zeci de centimetri, nu durează decit o singură noapte. 


Floarea „CACTUSULUI CANDELABRU“ (Opuntia imbricata). 
Fructele acestei plante, tăiate și fierte, au servit mult timp 
indienilor din Mexic, la fixarea tincturii de coșenilă, un pu- 
ternic colorant natural. 


__ Curiosul „BĂNUŢ AL NISIPURILOR" ( Astrophytum asterias). 
În timpul perioadelor lungi de secetă, tulpina globulară a 
acestei plante se retrage în sol, devenind aproape invizibilă. 
Din această cauză, specia a fost considerată mult timp 
dispărută, 


ij 


'eratorul cuantic cu rază de lumină, 
, are multiple aplicaţii în radioco- 
icații terestre şi cosmice, în radar 
te. ultima vreme ai stopată să 
„folosit ca „unealtă- prelucrat 
î ele. În ilustraţia de alături se 
un laser-radar. prevăzut la re- 
„cu o oglindă de telescop 


În zilele noastre, perfecționarea continuă a 
tehnologiei în toate ramurile și subramurile de 
producţie constituie o condiţie absolut necesară 
a dezvoltării acestora. Progresul tehnic permite 
să se ușureze munca omului, să se intensifice 
și să se accelereze considerabil procesele de 
producție, să se obțină un înalt nivel de pre- 
cizie a acestora; în tehnologia producţiei ocupă 


Tyr 


j 


nvi domenii de cercetare, au fost descoperiţi semiconduc- 
torii, masele plastice, antibioticele, generatorii cuan- 
tici etc. 

Enumerarea aceasta este de două ori incompletă. În 
primul rînd, pentru că ea reprezintă numai un număr 
redus dintre cele mai de seamă realizări, și în al doilea, 
fiindcă ea nu poate cuprinde ritmul extrem de rapid cu 
care aceste realizări se succed. 
ai / Apariţia, dezvoltarea şi aplicarea cunoştinţelor ştiin- 

| = țifice noi depind de nivelul tehnicii, şi acesta, la rîndul 
său, e puternic influenţat de noile realizări ale științei. 

Dezvoltarea tehnicii semiconductorilor, şi de aici, 
construcţia dispozitivelor de automatizare şi a aparaturii 
de radiocomunicaţii, de la receptorul miniatură cu tran- 
sistori pină la dispozitivele automate de pe rachete și 
sateliți, a fost posibilă deoarece, printre altele, au fost 
puse la punct procedee care permit să se controleze puri- 
tatea materialelor utilizate, mergindu-se pină la număra- 
rea atomilor de impurități. 

La actualele succese în domeniul cercetării stracturii 
materiei o contribuţie importantă a adus faptul că se 
poate obţine pe volume mari vid de gradul dorit, în con- 
diții sigure și pe timp îndelungat. 

Mai mult de patru decenii, tehnica comunicaţiilor pe 
microunde (pe unde centimetrice) a progresat prea puţin, 
deoarece nu existau mijloacele 'tehnice pentru generarea 
acestor unde. Și aceasta în ciuda faptului că H. Hertz a 
demonstrat experimental existenţa undelor electromag- 
netice, lucrînd cu lungimi de undă de 60 cm. După desco- 
perirea acestor unde, radiotehnica s-a dezvoltat (în peri- 
oada 1900—1935) mai ales în domeniul undelor lungi, 
datorită mijloacelor tehnice care existau în epoca aceea. 

Materialele speciale — aliajele ce rezistă la tempera- 
turi foarte mari, extrem de utile în aviaţie și astronautică, 
feritele, materiale magnetice cu proprietăţi speciale, — 
reprezintă realizări ale unor procedee, ale unor tehnologii 
speciale. Astăzi în orice domeniu, în producţie și în cer- 
cetare, procedeele tehnologice au o importanţă deosebită . 


i îi 

. un loc tot mai important radioelectronica, 
ă : i. 

sa semiconductorii, ultrasunetul, etc. 
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î Un factor impoi 

E pe PRI său 

poz: Știința și tehnica nu au cunoscut niciodată o dezvoltare 
a vertiginvasă ca în epoca noastră, a trecerii spre comunism. 
: A fost descoperită energia atomică, au fost lansate rachete 
4 şi sateliți, omul a pătruns în Cosmos, deschizind ştiinţei 
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Puţine ramuri ale ştiinţei și tehnicii cunosc o dezvol- 
tare atit de rapidă ca: electronica. Astăzi se interesează 
de ea nu numai inginerii electronişti, ci şi cei'ce lucrează 


electronică 
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decanul facultăţii de electronică și telecomunicaţii, 


Institutul politehnic Bucureşti 


în domeniul mașinilor-unelte, în automatică, în centralele 
atomoelectrice, în statistică, în medicină şi biologie, în 
metalurgie... 

Aplicată la început mai ales în domeniul radiocomuni- 
caţiilor, unde a luat un avint deosebit (radiodifuziune, 
televiziune, radiorelee, radiolocaţie, radionavigaţie, radio- 
astronomie), ulterior s-a extins în industrie la aparatura 
de măsură și control, unde, cu ajutorul traductorilor care 
transformă presiunile, vitezele, variațiile de temperatură 
în curenţi electrici, a putut să dea un ajutor deosebit 
urmăririi procesului de producţie. 

Studiul aparaturii de măsură şi control ca și al instala- 
ţiilor pentru călirea la înaltă frecvenţă, pentru lipirea 
materialelor plastice la înaltă frecvenţă, ca și a apara- 
turii de defectoscopie a pieselor (aplicînd un sistem ca la 
radar), formează obiectul preocupărilor electronicii indus- 
triale. 

Generatoarele de înaltă frecvenţă pentru călire şi pentru 
lipirea materialelor plastice sînt de fapt staţii de radio 
care produc cîmp electromagnetic. În cazul radiodifuziu- 
nii, undele electromagnetice sînt folosite pentru transmi- 
terea muzicii sau vorbirii. Stațiile de radio trimit 
energie electromagnetică în antenă și de acolo energia 
este radiată în spaţiu; generatoarele pentru călire sau 
pentru lipirea termoplastelor trimit energie electromag- 
netică în piesa de călit sau în materialul termoplast de 
lipit. Generatorul pentru călire are la ieșire o bobină 
în care e plasată piesa metalică, Sub influenţa cîmpului 
magnetic produs de bobină, în piesă iau naştere curenţi 
care nu circulă decit la suprafaţa acesteia,pe o adincime de 
ordinul milimetrului (cu atît mai mică cu cît frecvenţa 
e mai mare). În fracțiuni de secundă, porţiunea superticială 
a piesei se încălzește la roșu şi apoi se poate introduce 
în Jiehidul de răcire. „Operația de încălzire și călire 
durează în medie de la 0,3—2 secunde. : 

La lipirea materialelor plastice durata poate îi reglată 
automat, şi ea depinde de dimensiunile şi destinaţia pe 
„care o are piesa de material plastic. Aceasta se introduce 
între plăcile unui condensator în care generatorul produce 
cîmp electric de înaltă frecvenţă. Sub influenţa acestui 
cîmp, în materialul plastic, ce are o anumită rezistivi- 
tate, se produce căldura care-l înmoaie. Prin presare, 
foile de material se lipesc. Și în acest caz operația durează 
un timp scurt, de ordinul secundelor sau fracţiunilor de 
secundă. 

Detectoscopia nedestructivă, adică punerea în evidență 
a eventualelor defecte din interiorul pieselor (fisuri, 


Cu ajutorul cîmpului electromagnetic de 
înaltă frecvență se încălzesc superficial 
metalele (stinga) şi se lipesc materialele 

plastice (dreapta) 
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suluri), fără a le distruge, se realizează, de exemplu, prin 
folosirea ultrasunetelor. Pentru a determina dacă o osie 
de vagon este defectă sau nu, i se aplică acesteia impulsuri 
cu ajutorul unui cristal cuarţ, alimentat de un generator. 
Ultrasunetele se propagă în piesă şi se reflectă de capătul 
osiei, astiel încît pe ecranul unui oscilograf, montat la 
intrare, unde se află și cuarțul, vorfi văzute două impul- 
suri: cel incident și cel reflectat. Dacă în interiorul osiei 

există un defect, pe ecranul oscilogratului va apărea al 

treilea impuls, care provine din reflexia ultrasunetelor 

la locul defectului. 

Călirea "la înaltă frecvenţă este aplicată în multe uzine 
din ţara noastră, cum sînt: „23 August“-București, 
»1 Mai“-Ploiești, „Tractorul“ şi „Steagul roşu“-Braşov 
etc., iar lipirea termoplastelor cu înaltă frecvenţă este 
aplicată la Fabrica de mase plastice — Bucureşti. 

Electronica are nenumărate aplicaţii în medicină, în 
geodezie, în transporturi, care depășesc cadrul electronicii 
industriale. Ele formează obiectul unei preocupări mai 
generale, şi anume al electronicii aplicate. Dar iată că 
în ultima vreme și-a făcut apariţia un nou domeniu de | 
aplicare a electronicii: tehnologia electronică, Spre deose- 
bire de celelalte două ramuri aplicative ale electronicii, 
în care intervenea mai ales aparatura electronică în con- 
trolul, dirijarea, înregistrarea anumitor fenomene, în 
cadrul tehnologiei electronice sînt aplicate fasciculele 
de electroni, cîmpurile și undele electromagnetice (printre 
care bineînţeles și lumina) la prelucrarea materialelor, deci 
la diferitele operaţii ale procesului tehnologic de prelucrare 
a pieselor. 


Faseiculul de electroni în vid 


Un catod încălzit, care reprezintă sursa de electroni, 
un anod accelerator și un sistem de lentile electrostatice 
sau magnetice care focalizează fasciculul de electroni 
accelerat reprezintă schematic sistemul care, lucrind în 
vid, poate executa operaţii extrem de utile în prelucrarea 
pieselor. Dispozitivul de mai sus există ca principiu în 
orice tub de televiziune, formînd tunul electronic. Fasci- 
culul de electroni, puternic accelerat (la tensiuni de 
150 000—200 000 V, electronul atinge viteze de ordinul 
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Fasciculul de electroni din 
tunul electronic, cunoscut de 
la tubul de televiziune, pu- 
ternic accelerat, devine „sfre- 
del” care traversează mate-— 
rialele dure, dînd găuri cu 
diametru de î micron (o mi- 
ime de milimetru) 


ANOD DE FOCALIZARE 


IGRILĂ 


200 000 km/s), poate îi focalizat în aşa fel încît să aibă 
diametrul de un micron. Cu un asemenea „sfredel electro- 
nic“ se pot tăia sau găuri metale, dielectrici, semiconduc- 
tori etc. 

Fasciculul de electroni poate fi folosit şi ca sursă de 
încălzire, lipire sau sudură sub vid. În aparatele de radio, 
lămpile (tuburile electronice) sînt calde. Care este cauza 
încălzirii tuburilor electronice? Electronii ce pleacă de la 
catod sînt acceleraţi de anod şi, cu o viteză destul de mare, 
se ciocnesc de el. Energia cinetică a electronilor se trans- 
formă în căldură, care poate să înroșească anoda dacă 
tubul electronic nu e alimentat corect sau dacă îi lipsește 
sarcina. Bombardamentul electronic este un proces în 


care energia cinetică a electronilor se transformă în energie 
termică. 

Dar sursele de energie termică sînt utilizate îrecvent în 
metalurgie. În metalurgia electronică se topesc sub vid 
cu puteri relativ reduse fire de tungsten de 4 mm cu 
puteri de 400 W sau fire de vanadiu de 5 mm cu puteri de 
125 W. Ca şi la călire, puterile utilizate sînt mult mai 
mici decît în cazul încălzirii în cuptoare obişnuite, unde 
pierderile de căldură sînt mari. Cu un fascicul electronice 
se pot topi 125 kg de cobalt pe oră, folosindu-se pentru 
aceasta puteri de ordinul 120 W. 

Topirea zonală cu ajutorul fasciculului electronic 
constituie o operaţie care are o importanță deosebită în 
obţinerea metalelor pure. Puriticarea metalelor prin topire 
zonală se bazează pe principiul că impurităţile din metal 
sînt ușor solubile în faza lichidă, adică la limita lichid- 
solid impurităţile trec în laza lichidă. De aceea dacă o 
bară se topeşte pe o zonă îngustă, începînd de la un capăt, 
astfel încit zona topită se deplasează de la un capăt la 
altul al barei, la sfirșitul procesului bara are maximul de 
impurități la capătul unde s-a siirșit topirea zonală. 

Energia termică dată de fasciculul de electroni poate fi 
folosită la lipirea în vid a metalelor, care în acest caz este 


Schematic, laserul (stinga) este compus dintr-un cristal de rubin ai cărui atomi sînt 
excltaţi cu ajutorul luminii verzi date de tubul cu descărcare în gaze. La comandă 
rubinul emite o rază de lumină care lovind o placă de olel dur (dreapta) dă o tem- 
peratură mai mare decti a suprafeței soarelui şi o străpunge în cîteva microsecunde 


(1/1 000 000 secunde) 


TUB CU DESCARCARE ÎN GAZE 


Fasciculul de electroni per- 

mite să se realizeze topirea 

zonală în vid, metodă cu a- 

jutorul căreia seoblin metale 

foarte pure (dreapta), se pot 
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sigură și fără pericol de oxidare. Vaporizarea metalelor 
în vid, cu ajutorul fasciculului electronic, și depunerea 
vaporilor metalici pe suprafeţe reci dau posibilitatea 
acoperirii dielectricilor sau semiconductorilor cu pături 
metalice subţiri de grosimea unei molecule (straturi 
moleculare).. 


Seînteia.... la înaltă frecvenţă 


Sub numele ei oficial, scînteia de înaltă frecvenţă sau 
torţa de înaltă frecvenţă, cum i se mai spune, este o descăr- 
care electrică de înaltă frecvenţă în gaze. În descărcarea 
electrică în gaze, moleculele gazului, de obicei aerul, 
sînt ionizate în proces, în urma căruia apar electroni și 
ioni pozitivi. Cînd are loc recombinarea electronilor cu 
ionii se pune în libertate căldură. În felul acesta se ating, 
destul de uşor, temperaturi de 3 000—4 000*C. Scinteia 
sau flacăra de înaltă frecvenţă nu este altceva decît 
„plasmă“, adică o masă de gaz ionizat, în care concentraţia 
de electroni și ioni este aceeași. Plasma e prezentă în 
tuburile cu neon, ca şi în păturile înalte ale atmosferei, 
în ionosferă. Ea poate fi folosită la topirea și tăierea 
metalelor sau la prelucrarea suprafeţelor. Cu ajutorul ei 
poate îi topit molibdenul (2 600%) sau tungstenul (3 380%) 
şi pot li prelucrate firele de cuarţ. 

Burghiul de lumină 

Ar fi greșit să credem că aplicaţiile electronicii au un 
caracter rigid şi că aparatura aplicată într-un domeniu 
nu poate fi utilizată și în altul, cu modificări minime. 
Acest fapt arată totodată că trecerea de la electronica 
aplicată sau industrială la tehnologia electronică se face 
în mod natural. Exemplul de mai sus cu tunul electronic 
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Ş ciinii noştri îşi amintesc de interesanta 
ştire apărută în presă cu privire la tinăra 
femeie Roza Kuleşova din Nijni Taghil care 
„vede'* cu... degetele. Ea a demonstrat în faţa 
unor specialişti posibilitatea „citirii“ textelor 
tipărite, ldentiticării desenelor şi chiar a 
culorilor ete. numai cu ajutorul degetelor, 
ceea ce ridică problema creării la orbi 
— printr-un antrenament susținut — a unui 
nou mijloc de înlocuire a vederii. 

Acum cîtva timp, tinăra Roza Kuleşova, 
care condure un cerc de artă dramatică la o 


făcut o interesantă demonstraţie în sala cea 
mare a Institutului de medicină din oraşul 
Sverdlov. La demonstraţie au asistat numeroşi 
mediei neuropatologi, fiziologi şi psihiatri, 
Roza Kuleşova, avind ochi! legaţi, a demon- 
strat că poate „citi“ numai cu ajutorul dege- 
telor orice text tipărit, orice desen și că poate 
deosebi — după culoare — un obiect de altul. 
Profesorul neuropatolog D. Şeter a explicat 
celor de faţă că acest neobişnuit de dezvoltat 
simț tactil se datorește unul antrenament 
continuu. Această nouă facultate a tinerei 
Roza Kuleşova ridică problema elaborării la 
orbi a celel „de-a dona vederi“. 

$ La minaordjonikidze (Bazinul Donbass) 
lucrează două excavatoare rotative cu funcţio- 
nare continuă. Fiecare excavator poate deplasa 
într-o singură oră 3 000 me pămînt, aproape 
de cinei ori mai mult decit cel mai mare 
excavator păşitor. În prezent se 'construlese 
încă două asemenea agregate uriaşe, lar 
constructorii lucrează la proiectul altor exca- 
vatoare rotative destinate minelor din 
Krasnolarsk. 


scoală de orbi din oraşul Nijni Taghil, a 
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al tubului de televiziune, transformat, la tensiuni de 
accelerare foarte mari, în burghiu electronic este edili- 
cator, 

În expunerea făcută cu ocazia deschiderii sesiunii 
Academiei de ştiinţe a Uniunii Sovietice, acad. Keldîş — 
președintele Academiei — arăta că printre realizările im- 
portante ale anului 1962 se numără şi progresele obţinute 
în aplicaţiile generatorilor cuantici în radiocomunicaţii 
şi în industrie. Ca rezultat al saltului simultan pe care îl 
execută electronii, trecînd de pe un nivel de energie mai 
ridicat pe unul mai coborit, generatorul cuantic produce 
radiaţii electromagnetice coerente în fascicule foarte 
subțiri. Acumularea de energie are log treptat, iar cedarea 
energiei se face brusc. 

Un asemenea generator poate fi utilizat în cele mai va- 
riate domenii ale tehnicii.Una dintre aplicaţii poate fi uti- 
lizată în construcţii, la aruncarea în aer a stincilor. Se ştie 
că în prezent dislocarea stîncilor are loc prin dinamitare. 
În cazul generatorului cuantic raza ce lovește stînca 
produce local o temperatură de ordinul miilor de grade. 
Apa din porii stîncii se transformă brusc în vapori care 
apasă cu putere asupra 'stîncii, distrugind-o. Cu această 
„dinamită termică“ se poate reproduce, în citeva minute, 
întregul proces de transformare a stincilor în nisip, care 
are loc în sute de ani, în deșerturi. 

Fasciculul de lumină dat de generatorul cuantic, cu 
diametrul de ordinul micronilor, poate tăia metalele şi 
în general materialele dure. Faptul că lumina exercită 
presiune asupra corpurilor pe care cade este un lucru 


9 in cazul unor boli grave ca de pildă 
uremia, intervenţiile chirurgicale pe rinichi 
se pot face numai dacă există posibilitatea 
de a se înlocui rinichiul pentru un anumit 
timp. Mulţi savanţi din diferite țări studiază 
posibilitatea creării unul rinichi artiticial. 

Un grup de cercetători de la Institutul de 
cercetări științifice în domeniul aparatelor 
experimentale de chirurgie (U.R.S.8.) a 
construit un rinichi artificial folosit la elimi- 
marea otrăvurilor din sînge. Una din calitățile 
deosebite ale acestui aparat este aceea că 
pentru încărcarea lui este nevoie de numai 
420 centimetri cubi de sînge. Aparatele 
construite pentru acest stop în alte țări nece- 
sită o cantitate de sînge de 3—4 ori mal mare, 


cunoscut de mai multă vreme. Cometele au coada situată 
în partea opusă soarelui datorită presiunii pe care lumina 
soarelui o exercită asupra gazelor din care este formată 
coada cometei. Fasciculul de lumină din generatorii 
cuantici, al cărui diametru este de ordinul micronului, 
poate să exercite presiuni foarte mari (o forţă de un kilo- 
gram pe o suprafaţă de o milionime de milimetru repre- 
zintă o presiune de aproximativ 100 000 000 de atmosfere). 
Minuit cu pricepere, acest fascicul poate tăia cele mai dure 
bucăţi de metal, poate modela, după voie, cele mai com- 
plicate piese. 

Se pune întrebarea firească: va lua oare generatorul 
cuantic locul strungului, frezei, mașinii de găurit? Pro- 
babil că nu, după cum nici automobilul la apariţia sa nu a 
desfiinţat transportul feroviar. Dar este sigur că noile 
procedee — prin precizia de prelucrare, lipsă de zgomot, 
curăţenie, consum de metal mai redus decit la actualele 
mașini-unelte — se vor impune, categoric, şi viitorul le 
aparţine. 

Pentru mecanica fină, realizarea unei „scule“ ce poate da 
găuri de 1 micron reprezintă un lucru deosebit. Industria 
ceasornicelor, ca și industria constructoare de tuburi 
electronice pot utiliza în condiţii bune noile procedee. 
Cu raza de lumină se prelucrează blocurile anodice, grilele, 
spiralele sau structurile gofrate pentru electrozi. 

Dar aceste procedee sînt de-abia la început. Introducerea 
lor poate duce la îmbunătăţirea calităţii produselor, la 
ridicarea productivităţii muncii. 
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În ultimii ani, furnaliştii din ţara noastră au obţinut însemnate succese în reduce- 
rea consumului specific de cocs în furnale și mărirea productivității acestora, 
ceea ce a creat premisele unei continue reduceri a preţului de cost al produselor 


siderurgice (fontă, oţel, laminate). 


Reducerea consumului de cocs, pe tona de fontă produsă, prezintă o impor- 
tanță economică deosebită, în special atunci cînd rezervele de cărbuni cocsificabili 


ju sînt prea mari, cum este cazul ţării noastre. 
? De aceea, obţinerea unui consum scăzut de cocs și ridicarea în același timp 
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astfel ca acestea să poată ridica tem- 
peratura aerului cald insuflat prin 
gurile de vînt la peste 800*C. Conse- 
cință imediată a fost creşterea canti- 
“tății de hidrocarburi introduse în fur- 
pinde direct de tempera- 
i cald. Iată cum prin ridi- 
peraturii aerului cald la 
procentul de gaz natural 
din aerul cald a putut fi mărit pînă 
cca. 5 la sută, ceea ce a atras 
reducerea. consumului de cocs cu 
cca. 140 kg pe tona de fontă şi 
creșterea cu cca. 20 la sută a pro- 
ductivității  furnalului. Rezultate 
asemănătoare s-au obținut și la 
injectarea păcurii. 


Instalaţii simple rezultate bune 


Gazul natural, alimentat de la 
un distribuitor inelar, este insu- 
flat în furnal împreună cu aerul 
cald prin cotul mobil al gurilor de 
vînt, cu ajutorul unei instalaţii 
speciale. 

Reglarea debitului de gaz se face 
cu ajutorul debitmetrelor şi venti- 
lelor de reglaj. Ventilele de sigu- 
ranță sînt instalate pentru a între- 
rupe alimentarea cu gaz atunci cînd 
resiunea aerului cald scade sub 
„6 atmosfere și apare un pericol 
de explozie. 

Ca măsură de siguranţă, în jurul 
furnalului sînt montate, în diferite 
puncte, aparate pentru întrerupe- 
rea gazului în cazuri de urgență 
prin apăsarea unor butoane de către 
operatori. 

Injectarea păcurii în furnal se 
face tot prin gurile de vînt, folosind 
în acest scop pompe dozatoare și 
injectoare de cca. 2 m lungime. 
Fiecare gură de vint este prevăzută 
cu instalații de măsurare și reglare 
a debitului, comandate se la un 
pupitru central, 
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a capacităţii de producţie a furnalelor a preocupat pe cercetătorii, proiectanții, 
inginerii şi tehnicienii din industria siderurgică. Dintre procedeele tehnice, moderne 
cercetate insuflarea gazului natural şi injectarea păcurei în furnal se pot aplica 
cu succes la noi, datorită rezervelor însemnate de gaze și ţiţei de care dispunem. 


Noi agenţi reducători în furnal 


Deși, în prezent, numai insufla- 
rea gazului natural în furnal se 
aplică în siderurgie pe scară in- 
dustrială, în timp ce injectarea păcu- 
rii se află încă în faza de încercări, 
totuși nu e departe timpul cînd 
ambii acești agenți reducători ai 
oxizilor de fier din minereuri vor 
juca un rol însemnat în creșterea 
producției siderurgice. În acest fel, 
gazul natural şi păcura, combusti- 
bili prețioşi și materii prime de bază 
în cinta, capătă o nouă utilizare. 
Nu trebuie trecut cu vederea faptul 
că introducerea în furnal a hidrocar- 
burilor, prin intermediul gazului 
natural sau al păcurii, a ridicat 
şi o serie de probleme dificile, care 
abia în ultimii ani au fost rezol- 


vate. În furnal aceste hidrocar- 
buri sînt disociate, ceea ce nece- 
sită un însemnat consum de 
căldură și atrage după sine o 
scădere nedorită a temperaturii 
în procesul de elaborare a fontei. 
În consecință, pentru a nu tul- 
bura regimul termic al furnalu- 
lui, este necesară o compen- 
sare a acestei scăderi de tempt- 
ratură prin mărirea corespunză- 
toare a temperaturii aerului cald 
furnizat de caupere și eventual 
combinarea aerului cald cu un 


element, ca oxigenul, care acti- 


vează arderea. 

Folosirea gazului și a păcurii 
în furnal, cu toate avantajele 
care rezultă, n-a mai putut fi 
împiedicată o dată cu perfec- 
ţionarea construcției cauperelor, 


CONDUCTĂ 
INELARĂ 
DE AER 


În cazul unei presiuni scăzute a 
păcurii sau a aerului cald, ali- 
mentarea cu păcură se oprește au- 


tomat, iar ţevile injectorului sînt 


curățate cu aer comprimat. 

Cum se explică economia de cocs 
şi sporul de productivitate care 
rezultă prin introducerea în furnal 
a hidrocarburilor? În primul rînd 
datorită hidrogenului provenit din 
disocierea hidrocarburilor în furnal, 
care acționează ca un puternic agent 
reducător al oxizilor de fier din 
minereuri. 

În mod obișnuit, minereul de 
fier încărcat în furnal este alcătuit 
din combinaţii ale fierului cu oxi- 
genul: oxid feric (Fez03), oxid mag- 
netic (Fe,0,) sau oxid feric hidratat 
(2 Fez03, 3H,0). 

n procesul clasic din furnal, prin 
reducere, oxigenul din oxizi este 
îndepărtat, combinîndu-se cu agenții 
reducători, rezultați din arderea 
cocsului: în special oxidul de car- 
bon (CO), carbonul (C) și hidro- 
genul (H,). Capacitatea reducătoare 
a hidrogenului fiind însă de 1,5 ori 
mai mare decit a oxidului de car- 
bon, hidrogenul introdus o dată 
cu hidrocarburile este mult mai pre- 
ţios decît oxidul de carbon. O creș- 
tere cu 1 la sută a volumului de 
hidrogen în gazul din creuzetul 
furnalului duce la mărirea vitezei 
de reducere a oxizilor de fier — 
pentru o temperatură cuprinsă între 
800 și 1 000” — în medie cu 5 la 
sută. 

Deci cantitatea mai mare de 
hidrogen, în comparaţie cu proce- 
deul clasic, este cea care deter- 
mină accelerarea procesului de re- 
ducere a oxizilor de fier, mărirea 
productivităţii furnalului și reduce- 
rea consumului de cocs. 

Pentru a înțelege mai bine ce 
avantaje aduce folosirea gazului 
natural sau a păcurii la elaborarea 
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PLĂCI AGLOMERATE CU RĂŞINI DE 
UREOFORMALDEHIDĂ DIN AŞCHII 
DE LEMN TRIPLU STRATIFICĂTE 


Economice, stabile, grosimi uniforme, 
randament spo la croire, perfect 
ir formate practice, se pot furni- 
rul etc. 


| DE UTILIZARE: 


Mobilier, plafoane, pereți despărțitori, amenajări interioare la va- 


goane tramvaie, lambriuri, co 


PROPRIETĂȚI 
își EI DATI 


fontei se poate da următorul exem- 
plu: cu cocsul economisit în 9 zile 
de funcționare cu insuflare de gaz 
la un furnal de 1 000 mc se poate 
elabora întreaga cantitate de fontă 
prevăzută pe ziua a zecea. În aceeași 
perioadă, furnalul produce cu peste 
2 500 tone de fontă în plus faţă de 
perioada dinainte, cînd nu se intro- 
duseseră hidrocarburi. 

Traducînd în viață Directivele 


9 €2 292 *oe2 e 


(D) Schema instalaţiei pentru injectarea gazelor natu- 


rale; (3) Staţie de reglare a gazelor; (3) 


matică a instalaţiei de pompare şi introducere a păcurii id 
în furnal prin gurile de vînt. DREAPTA: Secţiune prin 
furnal, conducta inelară de aer și gurile de vint. 


CASA POMPELOR 
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nstrucții navale etc. 
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Congresului al III-lea al P.M.R. 
privind creșterea continuă a pro- 
ducției industriei siderurgice și re- 
ducerea prețului de cost al produ- 
selor, muncitorii, tehnicienii și in- 
ginerii siderurgiști de la combina- 
tele şi uzinele din Hunedoara, 
Reșița și Călan generalizează expe- 
riența cîștigată în aplicarea acestor 
procedee noi, obţinînd rezultate 
din ce în ce mai bune. 
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arpaţii — lanțul muntos ce ne 
brăzdează ţara, ce înconjură cu 

C ziduri înalte frumosul și bogatul 
Podiş transilvănean — constituie una 
dintre cele mai frumoase şi intere- 
sante forme de relief. De pe înălțimile 
lor priveşti în voie spre nenumăratele 
dealuri, spre cîmpiile care, așternîn- 
du-și netezimea, încing, ca şi un briîu, 
aproape întreaga suprafață a ţării. 

Nu sîntem departe dacă asemuim 
această dispunere simetrică a reliefu- 
lui țării cu o floare — simbol al frumu- 
seții și bogăției. 

Cum ne apropiem de neclintitele 
masive de piatră, măreţia Carpaţilor 
apare în toată splendoarea ei. În 
faţă ni se,deschid o mulțime de culmi, 
care se adună sau se răsfiră printre 
văile adinci și repezi. Printre norii 
ce fug la vale, goniţi parcă de razele 
calde ale soarelui, se întrezăresc piscuri 
înalte de peste 2500m, alături 
de unele mai joase, care abia ajung 
la jumătate. Dar farmecul Carpaţilor 
noştri, prin care an de an atrag tot mai 
mulţi oameni ai muncii la drumeţie, 
îl dau și întinsele plaiuri, care de la 
1000 m în sus se etajează asemenea 
unor terase. Vegetaţia abundentă a 
acestor plaiuri largi a favorizat dez- 
voltarea unui intens păstorit, care 
prin turmele de oi și nelipsitele stîne, 
dinspre care în amurg pornesc melo- 
dii de îluier, adaugă mult la tabloul 
pitoresc. De asemenea, la acest pei- 
saj trebuie să adăugăm și cărăruile 
de munte, multe dintre ele fiind dăl- 
tuite în piatră de mîna omului. Ceea 
ce le dă o notă de ospitalitate și le 
spulberă orice monotonie sînt depre- 
siunile joase, împlintate de cele mai 
multe ori în inima munţilor, unde 
s-au format așezări populate sau sta- 
ţiuni balneoclimaterice mult dezvol- 
tate în anii puterii populare. 

Știința geologică ne arată că viaţa 
Carpaţilor din ţara noastră este lungă 
şi constă din repetate îngrămădiri 
de stive de straturi pe fundul mărilor 
vechi, care au fost supuse apoi unor 
îndelungate frămîntări, ce le-au cutat 
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şi le-au ridicat la suprafaţă, trans- 
formîndu-le în lanţuri muntoase. 

Leagănul de formare a stivelor 
groase de straturi — de ordinul miilor 
de metri — care alcătuiesc Carpaţii 
reprezintă —funduri adinci de mări 
vechi și în continuă mişcare, numite 
geosinclinale. “Frămîntările  dezlăn- 
ţuite în aceste geosinclinale care au 
făcut să încreţească straturile și să le 
scoată din apele mărilor poartă nu- 
mele de mișcări orogenice. 

Întreg lanţul muntos al Carpaţilor 
constituie pentru ţara noastră un 
imens depozit de bogății atît de nece- 
sare dezvoltării industriei noastre 
socialiste. În stivele de straturi ale 
Carpaţilor stau ascunse zăcăminte de 
cărbune, ţiţei, minereuri de fier și 
alte minerale utile, judicios valorifi- 
cate în anii puterii populare. 

Deși dispuşi într-un lanţ continuu, 
Carpaţii noştri prezintă totuși aspecte 
diferite, fapt pentru care au fost 
împărţiţi în trei mari ramuri princi- 
pale: Carpaţii Orientali, Meridionali 
şi Apuseni. ț 

Carpaţii Orientali reprezintă ra- 
mura noastră carpatică cea mai tînără 
şi care a atras mai mult atenţia cerce- 
tătorilor prin problemele sale de com- 
ponenţă şi structură. Ei încep la 
fruntariile de nord ale ţării noastre 
și se înfățișează ca o înlănţuire nesfir- 
șită de măguri, care se desfăşoară 
spre sud într-o unduire asemenea valu- 
rilor mării. 
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ZIMŢII  METEREZELOR  CARPATICE 


Măreţia întregii catene se datorește 
masivelor Rodnei, Rarău, Ceahlău, 
Ciucaş, Bucegi, formate din metereze 
cenușii, sfirtecate de văile căscate 
adînc. Zimţii meterezelor se înalță 
în zariștea limpede sau sînt învăluiţi 
în spuma norilor. Printre creneluri, : 
privirile scapă departe peste șuvoa- 
iele de apă nepotolite, către măgurile 
sure din care ies piscurile viorii. 

Pe culmi învelite de năvoade de 
iarbă, presărate cu petalele smălţuite 
ale florilor, se înșiră spinări de bolo- 
vani așezați în turme. Stîncile dezgo- 
lite, în stăpînirea prăpăstiilor sau 
înșiruite pe creste, capătă sub dăltui- 
rea vremurilor înfățișări omenești 
(Dochia, Omul, Babele). Culmile prin- 
cipale sînt legate între ele prin tarniţe 
lungi şi sînt separate de văi tinere. 
Apele izbucnesc din coapsele munţilor 
ca șuvoaie puternice, sparg zidurile 
stincoase, se  învolburează printre 
maluri și formează dorne și repezişuri. 
După lupta năprasnică cu înlănţuirea 
curmăturilor, văile mari (Moldova, 
Bistriţa, Prahova) şerpuiese printre 
maluri cu terase şi sorb undele afluen- 
ţilor, pe care îi primesc în matca 
largă. 

După natura geologică se deosebesc: 
munţi cristalini (Rodnei-Bistriţei), for- 
maţi din grebene uriaşe şi întunecate, 
alcătuite din şisturi vechi cristaline; 
munți calcaroși, cu platouri ondulate, 


" doline şi peșteri mărginite de abrup- 


turi puternice (Rarău, Hășmaș, Piatra 


Craiului) ; munţi conglomeratici, înalți 
şi izolaţi, formaţi din  bolovăniș 
bine cimentat (Stinișoara, Ceahlău, 
Ciucaş, Bucegi) și munţi grezoşi-şis- 
toşi cu obcine prelungi, întinse în 
lungul catenei și ondulate ca valurile 
mării. 


PISCURILE RODNEI ȘI RARĂULUI 


Privind harta geologică a Carpaţi- 
lor Orientali, observăm prezenţa a 
trei fişii colorate diferit, cu suprafeţe, 
forme și mărimi variate, care apar 
alăturate în lungul lanţului muntos. 


Una dintre acestea acoperă Munţii 


Rodnei-Bistriţei-Gurghiu şi este re- 
prezentată prin depozitele cele mai 
vechi cunoscute în Carpaţi. Ea are 
forma unei migdale, cu partea mai 
bombată în dreptul Munţilor Rodnei, 
iar cu capetele ascuţite prinse la nord 
şi la sud în stive mai tinere. La apus 
se mărginește cu munţii vulcanici 
stinși, care-o desparte în bună parte 
de Podișul Transilvaniei. 

Natura rocilor alcătuitoare a acestei 
prime fișii, cea mai veche, se dato- 
reşte unui complex de roci vechi, 
care au suferit un proces de cristali- 
zare prin căldură şi presiune foarte 
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ridicate, la care au fost supuse stivele 
de straturi din străfunduri. În această 
zonă cu roci cristaline s-au păstrat 
urme de ghețari (Munţii Rodnei). 
Căldările ghețarilor sînt transformate 
în lacuri și înconjurate de colţari, 
creste golaşe şi zimţuite. 

Munţii cristalini au creste zimţuite 
şi stînci dezgolite sau curmături șle- 
fuite, care stăpinesc orizontul prin 
înălțimile lor. Poalele sînt acoperite 
de păduri întunecate de brazi, iar 
pășunatul alpin cu pilcuri de jnepeni 
se dezvoltă pe culmi. Pietrosul și 


Ineul, legaţi printr-o tarniţă pre- 
lungă, fac parte din culmile înalte 
ale Rodnei. Virturile lor stau de 
strajă din timpuri străvechi, încă 
de pe cînd erau acoperite cu ză- 
pezi, transformate în ghețari. Măr- 
turia acestora este Lacul Lala, 
un ochi de apă liniștită şi limpe- 
de, în care se oglindește verdele 
înviorător al păşunilor. 

Priveliştea întinsă de pe pis- 
curile aspre și izolate ale Mun- 
ților Rodnei scapă la răsărit pe 
deasupra Munţilor Bistriţei pînă 
în învălurarea obcinelor bucovi- 
nene, înspre apus alunecă undu- 
irea colinelor transilvănene și 
spinările întunecate ale munţilor 
vuleanici Călimani. 

Dantelarea de basm a stincilor 
Rarăului s-a păstrat într-o izola- 
re care le face și mai atrăgătoare. 
Două drumuri construite în şer- 
puituri pe versanţii de nord şi sud 
conduc la cabana Rarău. Poteci 
nenumărate pornesc din localităţile 
aflate în împrejurimi:  Cîmpu- 
lung Moldovenesc, Pojorita, Slă- 
tioara și Chiril. Partea cea mai 
atrăgătoare a  Rarăului o  for- 
mează stîncile legendare: Piatra 
Zimbrului și Pietrele Doamnei. 

Adăpostit într-un jgheab a- 
dînc, sprijinit pe marginea munţi- 
lor cristalini ai Bistriţei şi sub 
straja grebenelor golaşe ale Giu- 
malăului, Rarăul a -crescut din 
tulpinile stîncoase ale coralierilor 
jurasici. Ulucul s-a adîncit mereu, 
prinzind apele mărilor vechi, 
iar marginile sale s-au transformat 
în ziduri de cetate năruită, cu tur- 
nuri de apărare. 

Masivul Rarăului este un tăpșan 
înalt, modelat ușor cu mici doline 
şi vălurele acoperite de iarbă, cu 


” Îlori scurte în tulpină și corole stră- 


lucitoare. Spinări de stîncă albă, ca 
berbecii culcaţi în iarbă, sînt presă- 
rate pe platoul cu abrupturi puternice 
către afluenții Moldovei. Între ele se 
ridică turnul despicat al Pietrelor 
Doamnei, împodobit în creştet de 
puloasele steluțe de munte. 


Hășmașul este frate bun cu Rarăul, 
avînd același loc de zămislire. Ulucul 
marginal al Carpaţilor Orientali i-a 
fost leagăn de formare, iar calcarele 
albe, strălucitoare sînt asemenea celor 
din Rarău. Culmea sa stăpinește za- 
riștea dinspre Transilvania; este vizi- 
tat de drumeţii de munte și a servit 
ca loc de cercetare geologilor. 

Creştetul Hășmașului este ondulat 
domol, iar marginile sînt întrerupte 
brusc, scrijelite adînc şi separate prin 
despicături în chip de ziduri și turnuri 


ruinate. Din pădurea de brădet se 
Sate 


. 


În titla: Stîncile de calcare 
din munţii Ceahlău sînt repre- 
zentate aici prin virful Toaca. 

(O) Cu pereţii săi abrupți, înalţi 
ca zidurile unei cetăți medievale, 
Ocolașul Mare (1857 m) este unul 
dintre înaltele vîrfuri ale Ceah- 
lăului. 

(3) Aceste forme de ciuperci 
uriașe, numite „Babele“, din ma- 
sivul Bucegi, sînt mult admirate 
de către excursioniști, 


ridică ţancurile calcaroase, iar în apa 
Lacului Roșu se oglindește faţa Mun- 
telui Suhardu. Turnuri uriașe de 
iatră de var construite de ape se 
nalță mindru printre stincile pră- 
bușite și măcinișul  grohotișurilor. 

heile săpate de apele Bicazului 
şi Lacului Roşu sînt locuri de odihnă 
recreatoare. Drumul care traversează 
întreaga catenă prin șerpuiri croite 

e ambii versanţi înlesnește ajungerea 
a „matră odihnitor cu construcţii 
moderne înșirate pe marginea lacului. 
Ochiul de apă s-a strîns nu de mult, 
printr-o alunecare de pămînt, care a 
închis drumul riului de munte și i-a 
zăgăzuit apele, În Cheile Bicazului, 
spintecătura adincă în masa calcare- 
lor, apele vijelioase sar în repezișuri 
pate bolovanii albi şi lovesc pereţii. 

căpate din strimtoare, apele Bicazu- 
lui își domolesc cursul, perdeaua 
măgurilor se depărtează, iar pe zariş- 
tea clară se desenează întăritura 
Ceahlăului. Nu departe de aici se 
înalţă una dintre cele mai de seamă 
realizări ale regimului nostru — Hi- 
drocentrala „V.I. Lenin“ de la Bicaz. 
Aici, stăvilare uriaşe au zăgăzuit 
apele Bistriţei, transformîndu-le forţa 
în energie electrică. 

Munţii cristalini și calcaroși for- 
mează o singură zonă şi se afundă în 
dreptul localităţii Miercurea Ciuc. 
Ea reapare ca un petic izolat în Mun- 
ţii Perșanilor, care fac legătura cu 
Munţii Făgăraș. 


DIN NORDUL MOLDOVEI PÎNĂ ÎN 
VALEA DÎMBOVIȚEI 


Manţii conglomeratici-șistoși for- 
mează a doua îișie a Carpaţilor Orien- 


tali; ei se întind din nordul 
Moldovei și pînă în valea 
Diîimboviţei,  lărgindu-se 
foarte mult în dreptul curbu- 
rii. S-au format din sfărimă- 
turile stîncilor vechi depuse 
în geosinclinalul carpatic. 
Toată gama de conglomerate 
— gresii, şisturi — este repe- 
tată des și se arată foarte 
frămîntată. Cutele sînt strîn- 
se puternic și aruncate în 
față spre podișul Moldo- 
vei. Ele se transformă în 
solzi asemănători  ţiglelor 
de pe case și ajung la struc- 
tura în pînză (Ceahlău, Tar- 
cău), în care alunecările de 
straturi străbat mai mulți 
kilometri. 

Munţii conglomeratici a- 
ting înălțimile cele mai 
mari şi sînt cunoscuţi prin pi- 
torescul lor. Ceahlăul, Ciu- 
cașul şi Bucegii sînt munţi 
conglomeratici în care se 
dezvoltă și stînci calcaroase 
ce le sporesc frumuseţea 
prin chei şi peşteri. 

Natura  conglomeratică şi 
blocurile de calcare formează 
însușirea de seamă a Ceah- 
lăului. În mantaua de 
conglomerate, care dă tăria 
muntelui, s-au adăpostit 
stinci de calcare; privirile 
oamenilor s-au oprit asu- 
pra lui, îmbogăţindu-le imaginaţia. 
Toaca şi Panaghia sînt turnuri șle- 
fuite aşezate pe creștetul Ceahlău- 
lui, la marginea „zirâgy 3 şi netedă 
a Ocolașelor. Cușma orobanţului 
este închipuită de stilpul de piatră 
în forma unei căciuli. Bolovanii cu 
creștetul alb, înșiraţi prin iarbă, sînt 
asemuiți unei îngrădituri numită Gar- 


dul Stîncilor. Legende numeroase se : 


stîncii Dochia, 


în jurul 
oilor sale. 


în - preajma 


învîrtese 
împietrită 


Cheile Bicazului, 
Frumosul abrupt prahovean al 
munților Bucegi văzut din Bușteni. 


Masivul Ciucașului este frate bun 
cu Ceahlăul prin constituţia sa geolo- 
gică; stă pe cumpăna mare a apelor 
şi prezintă o înlănţuire de stînci albe, 
turnuri zimţuite, stilpi neteziţi de 
ape şi năruituri. 

Bucegii sînt munţii vizitaţi tot 
timpul anului, pe cărări bătute sau 
poteci cunoscute de oamenii muncii 
din întreaga ţară. Aflaţi la încheietura 
Carpaţilor Orientali cu cei Meridio- 
nali, ei se reazemă pe o temelie de 
munți cristalini, au mase calcaroase 
la fel ca Rarăul și Hășmașul, iar clă- 
direa tare a conglomeratelor tencuite 
puternic (Caraiman, Jepi, Colţii Mo- 
rarului), ca în Ceahlău și Ciucaş. 

Conglomeratele, zid de cetate cu 
faţa către Valea Prahovei, şi-au păs- 
trat aşezarea în stive, pe care s-au 
modelat brîne şi cornișe. Mina măias- 
tră a naturii a sculptat în conglome- 
rate și gresii chipuri omenești: Omul, 
Sfinxul Bucegilor, Babele. 

Obirşia riurilor cu formă de căl- 
dare, versanţii văilor cu jgheaburi 
arcuite şi săritura cascadelor sînt 
dovezi despre călătoria de altădată 
a ghețarilor prin aceste locuri. 

O parte din Bucegi este ocupată de 
calcare, ţara frumuseţilor carstiene, 
cu chei şi peșteri. Bariera calcarelor 
din Cheile Tătarului şi Zănoagei este 
străbătută de cursul vijelios al apelor. 
Peştera lalomicioarei este una dintre 
cele mai vizitate peșteri din ţară. 
O boltitură uriaşă înseamnă intrarea, 
iar hrube şi gârliciuri sînt unite prin 
poteci subterane. Grota Urșilor, o 
încăpere larg boltită, adăpostește 
oasele prinse în humă ale ursului de 
peșteră. 

Treapta cea mai coborită așezată 
în faţa șirurilor de munţi ai Carpaţi- 
lor Orientali o formează colinele sub- 
carpatice. Acestea sînt alcătuite din 
depozite de nisipuri și argile depuse 
în mările cele mai tinere, transformate 
în lacuri. Cutele lor au miezul stră- 
puns de masive de sare, care au adus 
spre suprafaţă zăcămintele de ţiţei, 
una dintre cele mai valoroase bogății 
ale ţării noastre, 
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EDipatui este cea mai importantă cultură agricolă din țara noastră. Această 
minunată plantă asigură baza producției de cereale-marfă şi posibilitatea creş- 
terii intensive a animalelor pentru carne şi pentru lapte. Obţinerea unor producţii 
mereu mai mari de porumb boabe şi siloz care să satisfacă nevoile crescinde ale 
economiei noastre naţionale se va realiza nu numai prin sporirea suprafeței, care 
“va ajunge la 4 milioane de hectare, ci mai ales prin sporirea producției la unitatea 
de suprafață. 

bă producţiei la hectar reprezintă încă o rezervă insuficient valorificată. 
Cu cit se va realiza, prin folosirea judicioasă a condiţiilor climatice şi prin 
aplicarea științifică a regulilor de agrotehnică diferențiată, cantitatea optimă şi 
armonizarea tuturor factorilor de vegetaţie (lumină, căldură, apă, hrană etc.), cu 
atit plantele vor crește şi se vor dezvolta mai bine. Nivelul producţiei la unitatea 
de suprafață nu este altceva decit rezultanta interdependenţei dintre natura plan- 
tei şi condiţiile în care cresc şi se dezvoltă acestea. A Și : 

n agricultura irigată, controlul factorilor de vegetaţie este mai bine asigurat 
decit în agricultura fără irigație. Astfel, apa necesară este dată prin irigație, hrana 
prin îngrăşăminte, iar căldura şi lumina sînt asigurate prin cultivarea plantelor 
numai în zonele favorabile din punct de vedere climatic. În aceste condiţii, produc- 
ţia plantelor la unitatea de suprafață are posibilitatea să crească foarte mult în 
funcție de potenţialul lor productiv pînă la limita determinată de cantitatea de 
energie venită de la soare. a: h i A 

Agrotehnica aplicată unei plante în cultură irigată, adică în condiţiile satis- 
facerii într-un grad ridicat a tuturor cerințelor plantei față de mediul înconjură- 
tor, este deosebită faţă de agrotehnica aceleiaşi plante cultivate în condiţii similare 
de mediu, dar fără irigație. Se cer alte soiuri, care să valorifice apa de irigație 
printr-o productivitate cit mai ridicată, folosirea cantităților mai mari de îngrășă- 
minte, lucrarea mai adincă a solului, îndesirea plantelor la unitatea de suprafaţă, 
intensificarea lucrărilor de întreținere şi aplicare a unui anumit regim de irigație, 
diferențiat după metoda de udare şi după condiţiile pedoclimatice. 

porumb, cercetările din ultimii ani executate în țara noastră au dat posi- 
bilitatea elaborării unei tehnologii precise, cu ajutorul căreia se pot obține, în uni- 
tățile noastre agricole socialiste, producţii la porumb de cel puţin 10 000 kg de 
boabe sau 60 000 kg de siloz la hectar. 


reprezintă o remarcabilă cucerire a 
științei agronomice, s-au dovedit ca 
fiind foarte indicaţi în agricultura 
irigată. 

ibrizii dubli au, în general, rădă- 


Una dintre cele mai im- 
portante verigi în ca- 
drul sistemului agroteh- 
nic al recoltelor ridicate 
este soiul. Numai o plan- 


tă viguroasă, rezistentă la boli și la 
dăunători, la cădere și la arșiţă și 
capabilă să valorifice printr-o pro- 
ducție cît mai mare condiţiile favora- 
bile de mediu poate fi folosită în agri- 
cultura irigată. Din acest punct de 
vedere, hibrizii dubli de porumb, care 


cina mai dezvoltată decît porumbul 
comun, ceea ce le permite să valorifice 
mai bine fertilitatea solului, și au o 
mare rezistenţă la cădere. Ei au o mare 
uniformitate de creștere, ușurindu-se 
astfel mecanizarea lucrărilor de între- 
ţinere și recoltare. 


Pentru obținerea recolte- 
lor foarte mari și constante 
la porumbul irigat, este ne- 
cesară o clt mai bună armo- 
nizare a irigaţiei cu toți 
ceilalți factori agrotehnici, 
fiecare dintre aceștia con- 
tribuind în egală măsură la 
realizarea producției. 


Ing. Vlad IONESCU ŞIŞEŞTI 
Institutul agronomic „N. Bălcescu“ — Bucureşti 


Pentru cultura irigată, cei mai buni 
hibrizi sînt aceia care au o perioadă 
de vegetaţie mai lungă. Hibrizii dubli 
tardivi HD-409, HD-405 și HD-412 
sînt cei mai indicaţi în sudul și sud- 
estul ţării și în cîmpia Banatului. În 
cîmpia Crișanei, unde constanta termi- 
că este mai redusă, este indicat hibri- 
dul dublu semitardiv HD-311, 

Gospodăria agricolă de stat Pietroiu 
din regiunea Bucureşti a obținut în 
anul 1962, prin cultivarea hibridului 
dublu HD-412, producţia de 11 280 kg 
de boabe la hectar. 

Pentru porumbul de siloz, cercetă- 
rile au arătat că cele mai bune rezul-: 
tate se obţin cu aceiași hibrizi dubli 
care s-au evidenţiat pentru producția 
de boabe. 


Îngrășămintele, pe lîngă 
acțiunea de reînnoire a 
rezervelor de substanţe 
nutritive din sol, exer- 
cită și o acţiune de re- 
glare asupra celorlalte condiţii ale fer- 
tilităţii solului. Ele refac structura so- 
lului, îmbunătăţind prin aceasta per- 
meabilitatea sa pentru apă şi pentru 
aer, condiții absolut necesare creșterii 
rădăcinilor şi vieţii microorganismelor 
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din sol. Îngrășămintele împiedică di- 
luarea soluţiei solului, fenomen nefa- 
vorabil pe terenurile irigate, plantele 
fiind nevoite, în cazul neaplicării în- 
grăşămintelor, să absoarbă, cu con- 
sum inutil de energie, apă mai multă 
pentru realizarea cantităților necesare 
de săruri nutritive. S-a constatat că 
între eficacitatea îngrășămintelor și 
eficacitatea apei de irigație se stabi- 
leşte un raport de dependenţă reci- 
procă, astfel că, mărind cantitatea de 
apă, trebuie să mărim şi cantitatea de 
îngrășăminte. 

* În cultura irigată a porumbului sînt 
necesare atît îngrășămintele organice, 
cît și îngrăşămintele chimice. Ca în- 
grăşăminte organice se folosește gunoiul 
de grajd fermentat sau chiar proaspăt, 
în cantitate de 20—30 de tone/ha. 
Gunoiul de grajd poate fi dat singur 
sau împreună cu îngrășămintele chi- 
mice. Bune rezultate se obțin și prin 
folosirea ca . îngrășămînt organic a 
paielor sau strujenilor de porumb 
tocaţi, în cantitate de 5—10 t/ha, 
însă numai asociate cu îngrășăminte 
chimice. Ca îngrășăminte chimice se 
folosesc în primul rînd îngrășşămintele 
azotate, mai ales azotatul de amoniu, 
în cantitate de 200—300 kg/ha, și 
îngrășămintele iosfatice, sub formă 
de supertosiat, în aceleași cantităţi. 
Îngrăşămintele azotate pot fi date şi 
fără alte îngrășăminte, în schimb în- 
grășămintele fosfatice, numai împreună 
cu cele azotate. Îngrășămintele potasi- 
ce nu sînt necesare. Folosirea împreună 
a îngrășămintelor organice cu cele 
chimice duce la amplificarea efectelor 
celor două categorii de îngrășăminte. 


În complexul măsurilor 

agrotehnice ale culturii 

porumbului irigat un loc 

important îl ocupă lu- 
J crarea solului. Prin dite- 
rite lucrări aplicate solului, se urmă- 
reşte să se realizeze un pat de germina- 
ţie cît mai favorabil seminţelor, o 
dezvoltare normală a rădăcinilor plan- 
telor, stimularea activităţii microorga- 
nismelor din sol şi distrugerea buruie- 
nilor. 

Cu cît solul este lucrat pe o adin- 
cime mai mare, cu atît efectele sînt 
mai favorabile. Un sol arat mai adînc 
are permeabilitate mai mare pentru 
apă, înlesnindu-se pătrunderea apei de 
irigație. Apa pătrunsă în sol se înma- 

azinează şi se reține un timp mai 
sar pi eat 


Într-o experiență executată la baza 
experimentală Fundulea cu diferite 
adîncimi de arătură s-au obţinut urmă- 
toarele producţii la porumbul irigat: 
8 430 kg/ha de boabe, cînd s-a arat 
la 15 cm, 10 170 kg/ha, cînd s-a arat 
la 25 cm, și 11 040 kg/ha, cînd s-a 
arat la 35 cm. 

O arătură de 30—35 cm pentru po- 
rumb, executată toamna, cînd se apli- 
că şi majoritatea îngrășămintelor, este 
una dintre principalele reguli ale agro- 
tehnicii acestei plante în condiţii de 
irigare. 


Producţia de 
porumb în 
condiţiile i- 
rigării mai 
depinde de 
realizarea unei densități optime a 
plantelor. În condiţii de irigare 
densitatea, adică numărul de plante 
la unitatea de suprafaţă, este mai 
mare decît la porumbul neirigat. 
Mărirea densităţii este posibilă da- 
torită prezenţei în cantitate suficien- 
tă a apei și a hranei şi este absolut ne- 
cesară pentru sporirea producţiei la 
unitatea de suprafaţă. Pentru fixarea 
densităţii optime este necesar să se 
ţină seama de felul hibridului folosit, 
adică de gradul de dezvoltare a tulpi- 
nei și a frunzelor, precum şi de desti- 
naţia culturii, pentru boabe sau pen- 
tru siloz. Pentru hibrizii dubli tar- 
divi care au o dezvoltare mare a 
aparatului vegetativ, cultivați pentru 
producţia de boabe, densitatea optimă 
este 50 000 de plante/ha. Pentru hi- 
brizii semitardivi, care au o dezvol- 
tare mai mică a aparatului vegetativ, 
densitatea optimă, în cazul culturii 
pentru boabe, este mai mare, și anume 
de 60 000—65 000 de plante/ha. Pen- 
tru producţia de siloz, densitatea se 
dublează, adică 100 000 de plante la 
hectar pentru hibrizii dubli tardivi 
și 120 000 de plante pentru hibrizii 
semitardivi. 

Este de la sine înţeles că într-o cul- 
tură de porumb cu densitate mare, așa 
cum se recomandă în condiţii irigate, 
consumul de hrană și de apă la uni- 
tatea de suprafaţă va fi mult mai mare 
decît în cultură neirigată, unde densi- 
tatea este de 30 000—40 000 de plan- 
te/ha. De aceea, o dată cu sporirea 
densităţii, trebuie să crească corespun- 
zător și cantitatea de hrană și de apă 
la unitatea de suprafaţă. 


O verigă la 
tel de impor- 
tantă în com- 
plexul de mă- 
suri agroteh- 
nice în ce priveşte cultura porum- 
bului irigat este îngrijirea impecabilă 
a culturii în timpul vegetației. 
Prin lucrările de îngrijire se previn 
tasarea solului, îmburuienarea tere- 
nului, îmbolnăvirea plantelor şi atacul 
dăunătorilor. Lucrările de îngrijire 
constau din prașile pentru afinarea 
solului și petice buruienilor, tra- 
tamente chimice împotriva bolilor şi 
insectelor și lucrări legate de opera- 
ţia irigării. Afinarea solului în cultura 
irigată a porumbului se face mai ener 


neirigată. Este necesar să se lucreze 
terenul după fiecare udare, pentru a 
împiedica pierderea apei prin evapo- 


raţie datorită crustei. Apare deci, 
spre deosebire de cultura neirigată, 
necesitatea prașilelor tirzii, în jumă- 
tatea a doua a perioadei de vegetaţie, 
cînd porumbul a ajuns la dezvoltarea 
sa maximă. Lucrarea nu se mai poate 
executa cu ajutorul cultivatoarelor 
acționate de tractor. De aceea se 
recurge la lucru cu prăşitoarea cu 
tracțiune animală, lucrare specifică 
culturii irigate a porumbului. 

În cazul irigației pe brazde a po- 
rumbului, deschiderea: brazdelor de 
udare se face înainte de prima irigare, 
cu ajutorul corpurilor de rariță mon- 
tate pe cultivator, în locul pieselor 
active de prășit. Afînarea terenului 
după irigare se face în așa fel încît să 
nu se distrugă profilul brazdelor, afi- 
nîndu-se mai ales fundul lor, 


Stabilirea regimului op- 
tim de irigare, adică pre- 
cizarea momentului u- 
dării în funcţie de umi- 
ditatea din sol, stabili- 
rea cantității de apă ce se dă la o 
udare în funcţie de metoda de irigare, 
de însușirile solului şi de umiditatea 
din sol, precum și fixarea numărului 
de udări, reprezintă problema cea mai 
dificilă a culturii irigate a porumbului. 

Cercetările experimentale din ţara 
noastră au rezolvat cu succes și pro- 
blema regimului de irigare a porum- 
bului, sectorul de producţie dispu- 
nînd în prezent de recomandări dife- 
renţiate pe zone pedoclimatice și me- 
tode de irigare. 

n zona de stepă, regimul de iriga- 
re al porumbului s-a studiat la staţiu- 
nile Chișcani și Mărculești, în zona 
de silvostepă la staţiunea Studina și 
la baza experimentală Fundulea, iar 
în zona pădurilor de cîmpie la staţiu- 
nile Moara Domnească, Săitica şi Co- 
ţoieni. 

Sporurile de producţie obţinute în 
parcelele experimentale cu cel mai 
favorabil regim de irigare, faţă de par- 
celele cu porumb neirigat, au variat, 
în funcţie de anii de experimentare, 
mai ploioşi- sau mai secetoşi, şi în 
funcţie de zona climatică, de la 1 000 

înă la peste 6 000 kg de boabe/ha. 

e exemplu, la stațiunea Chişcani, si- 
tuată în zona cea mai aridă a Bărăga- 
nului, s-a obţinut în anul 1960 la 
porumbul neirigat recolta de 1 985 kg 
de boabe/ha, iar la porumbul irigat, 
recolta de 6 762 kg/ha, deci un spor 
de producţie de 4 777 kg/ha. 

În privinţa udărilor și normelor de 
apă, din cercetările experimentale re- 
zultă o serie de indicaţii. Astfel, la 
irigarea pe brazde, în zona de stepă 
se dau în anii normali 4 udări, iar în 
anii secetoşi, 5 udări, cu norme de 
udare de 800 mc de apă/ha. Se irigă 
o dată în luna iunie, în timpul fazei 
creşterii tulpinii, apoi de două ori 


Anul de 
experimentare 


Influența — ingră- 
Fără îngrășăminte 


Neirigat 


sau de trei ori în luna iulie, în timpul 
întloritului și al legatului, și o dată 
în luna august, în timpul formării 
bobului; în anii cu arșiţă puternică în 
luna august se mai dă în plus o udare 
peste cele programate. În zona de sil- 
vostepă se dau aceleași udări ca în 
stepă, cu norme de circa 650 me/ha. 
În zona pădurilor de cîmpie se dau 
două udări în anii normali şi treiudări 
în anii secetoşi, cu norme de udare de 
700 me/ha. Udările se fac în luna iu- 
lie, una sau două udări, şi o altă 
udare în luna august. Ca şi în cele- 
lalte zone, în anii cu arșiţă puternică, 
în luna august este necesară încă o 
udare. La irigarea prin aspersiune, 
normele de udare sînt mai mici, între 
350 şi 500 me/ha, pentru ca apa de 
irigație să nu băltească la suprafaţa 
solului. De aceea se majorează numă- 
rul udărilor cu încă 2—3 udări. 

Porumbul pentru siloz are nevoie, 
datorită densităţii mai mari, de 1—2 
udări mai mult decît porumbul cul- 
tivat pentru boabe. 

În afară de udările din perioada de 
vegetaţie sînt necesare în zonele sece- 
toase și udări înainte de semănat, 
denumite udări de aprovizionare. Ele 
se dau toamna tîrziu, în ferestrele 
iernii sau primăvara. Aceste udări se 
fac cu norme mari, în jurul a 1 000 me 
de apă la hectar. 

Numai acţionînd concomitent cu 
toţi factorii de vegetaţie se pot realiza 
producţii foarte mari de porumb. Do- 
zarea factorilor de vegetaţie şi armo- 
nizarea lor nu constituie altceva decit 
aplicarea competentă a cuceririlor 
ştiinţei agronomice în tehnica culturii 
porumbului. Acest proces de pătrun- 
dere a ştiinţei în tehnica agricolă se 
desfășoară şi se multiplică astăzi pe 
scară generală în toate unităţile agri- 
cole socialiste din ţara noastră și în 
toate sectoarele producţiei agricole, 
fiind chezășia realizării și depășirii 
sarcinilor prevăzute în Directivele 
Congresului al III-lea al P.M.R. 


Producția de boabe kilograme/hectar 


| Spor prin 
irigare 


Irigat 


1958 3 158 9 314 6 156 
1959 4832 10 001 5 169 
1960 8 128 10 557 2 429 


Producţia de boabe 


kg/ha | % 


şămintelor mi- 

Cu îngrășăminte chimice azotate 
nerole  osupra Cu îngrășăminte chimice fosfatice 
hibrizilor dubli Cu îngrăşăminte chimice azotate 

împreună cu îngrăşăminte chimi- 
de porumb , în ce fosfatice . 
cuhură — irigotă Cu îngrășăminte chimice azotate îm- 


preună cu îngrășăminte chimice 
fosfatice și cu îngrășăminte chimi- 
ce potasice 


Noutăţi 


În cursul verii anului 1962, că- 
lătorii unei linii de tramvai din 
Moscova priveau cu curiozitate 
cum pe cablul electric superior 
se fixau mici dispozitive. Era 
greu de ghicit că aceste mici cu- 
tii vor „sili“ tramvaiele și trolei- 
buzele să circule exact după iti- - 
nerar. 

Întrucît se ştie că fiecare mo- 
tor electric radiază unde elec- 
tromagnetice, un grup de ingineri 
sovietici din Moscova s-au gîn- 
dit să le folosească. Pentru a 
cunoaşte locul unde se află la 
un moment dat un anumit tram- 
vai, fiecare motor de tramvai a 
fost sincronizat la o frecvență 
individuală. Astfel, motoarele au 
primit într-o oarecare măsură 
„voce“. Aparatele de recepție fi- 
xate pe cablu electric captează 
aceste „voci“. De aci semnalul 
ajunge la dispecerul central unde 
o instalație specială înregistrează 
automat trecerea tramvaiului. În 
felul acesta are posibilitatea de a 
urmări și reglementa circulaţia. 


CISTERNĂ PENTRU METAN LICHID 


În Franţa s-a construit o cis- 
ternă înaltă de 10 m cu un dia- 
metru de 8,5 m. În această cis- 
ternă se pot păstra 500 m? de 
metan lichid, echivalent cu apro- 
ximativ 300 000 mc metan gazos. 

Metanul lichid se păstrează la 
presiune normală şi o temperatură . 
de aproximativ minus 160*C. Par- 
tea interioară a cisternei este con- 
fecționată din tablă de oțel groasă 
de 4 mm cu un conținut mic de 
carbon și 9% nichel. 


„POLIMERBETON“-UL 


„Polimerbeton“-ul este un nou 
material de construcție realizat 
de inginerii sovietici. E1 se pre- 
pară din nisip de rîu curat cu 
adaos de liant organic. Din „poli- 
merbeton“ se vor produce țevi 
de înaltă rezistență, panouri şi 
blocuri pentru construcții de clă- 
diri, stilpi pentru linii de trans- 
port a energiei electrice etc. 


NAVĂ FLUVIALĂ CU REACȚIE 


Șantierele navale de pe Volga 
au lansat o navă de un tip puțin 
obișnuit, denumită Tdtar 
tir „ate elice, ea fiind pro- 

ulsa e „motoare cu reacţi 
idraulică“. iapa 

Nava poate transporta 30 de 

călători și poate atinge o viteză 
- de aproape 100 km/h. 


zele de soare sînt necesare pentru 

viața tuturor plantelor şi anima- 

lelor. Fără soare, fără căldura şi 
lumina lui binefăcătoare, viața nu ar 
putea exista. Dar caldele raze de soare 
nu sînt numai dătătoare de viață. În 
anumite condiţii, ele pot să distrugă 
celulele și țesuturile vii, pot să omoare 
organisme întregi. Numeroși microbi 
și ciuperci mor sub influența razelor 
solare. Lumina solară puternică este 
pătămătoare pentru ochi. Expunerea 
îndelungată la soare determină o serie 
de efecte neplăcute, înroşirea pielii, 
durere etc. 

Cum se explică efectele atit de con- 
trare ale razelor de soare, cum se explică 
faptul că soarele este dătătorul de viaţă 
și în același timp distrugătorul multor 
fiinţe vii? Acest lucru se explică 
prin cantitatea şi durata acţiunii raze- 
lor solare. Știința a arătat că aceleași 
raze în cantități mici acţionează fa- 
vorabil, intensifică procesele vitale, pe 
cînd în doze mari și timp îndelungat 
au acțiune distrugătoare. Intervine, de 
asemenea, şi  neuniformiltatea  radia- 
țiilor din care se compune lumina 
solară. Pe lingă spectrul vizibil, care, 
după cum se știe, este compus la rin- 
dul lui din 7 culori, există şi lumina 
ultravioletă şi infraroşie, cu acţiune 
foarte diferită. Razele roșii şi infra- 
roșii au o acțiune de încălzire și se 
numesc raze calorice, cele ultraviolete 
influențează procesele chimice și bio- 
chimice din interiorul organismelor. 
De aceea ele se numesc şi raze chimice. 

Acțiunea neuniformă a fracțiunilor 
spectrului solar se explică prin dife- 
rențele de mărime şi energie a cuante- 
lor (porţia minimă de energie). Cuan- 
tele razelor infraroşii posedă cea mai 


Razele solare 
omoară microbii 


mică cantitate de energie. Lovindu-se 
de atomii şi moleculele corpului ira- 


diat, determină numai o mărire a 
amplitudinii mişcărilor acestora. În 
prezența anumitor substanţe denumite 
fotosensibilizatoare, cum ar fi, de ezem- 
plu, clorofila, energia razelor infra- 
roşii poate determina modificări ale 
reacțiilor chimice. 

Razele ultraviolete purtătoare de 
cuante de energie mare influențează 
puternic procesele chimice. Energia lor 
absorbită de proteine şi acizi nucleici 
determină o serie de modificări ale aces- 
tora. Aceste modificări sînt utile şi 
binevenite atunci cînd sint în cantitate 
mică, dar în cantitate mare pot să de- 
vină dăunătoare,  mergind pînă la 
moartea celulelor.  Acţionind asupra 
organismelor unicelulare sau asupra 
celulelor sezuale ale animalelor mai 
dezvoltate, pot să determine schimbări 
în ereditatea lor, așa-zisele mutaţiil. 
Puterea bactericidă, adică de dezinfec- 
ție, a razelor ultraviolete a primit o 
largă întrebuințare în practica curentă, 
pentru dezinfectarea aerului din sălile 
de operaţii, din saloanele din spital, 
pentru curățirea apei de băut şi dezin- 
fecția produselor alimentare. Dar razele 
ultraviolete se întrebuințează şi pentru 
obținerea cancerului experimental sau 
pentru obținerea de mutații la animale 
de experienţă. Însă, pentru a obţine 
aceste efecte, razele ultraviolete trebuie 
să fie în cantitate foarte mare, apropiate 
de dozele mortale. De aceea, problema 
luptei împotriva efectelor dăunătoare 
ale lor devine o problemă de mare actuali- 
tate. 


Descoperiri Interesante 


Care sint mijloacele de luptă împo- 
triva acțiunilor nefavorabile ale razelor 
ultraviolete ? Savanţii au încercat nu- 
meroase metode de creştere a rezistenței 
organismelor față de iradiaţiile ultra- 
violete prin creşterea cantităților de vi- 
tamine administrate şi prin creșterea 
progresivă a dozelor de iradiație. Solu- 
ţia problemei a venit însă cu totul pe 
neașteptate. În 1949, savantul sovietic 
Ivan Fedorovici Kovalev și, independent 
de el, americanul Albert Kelner au fă- 
cut o descoperire foarte interesantă. Ei 
au constatat că se poate micșora acțiunea 
dăunătoare a razelor ultraviolete asu- 
pra ființelor vii prin... iradierea lor cu 


1 Razele ultraviolete sint întrebuințate cu 
mult succes în studiul eredității, deoarece 
sub influenţa lor au loc în interiorul celu- 
lelor schimbări importante în bagajul ere- 
ditar, numite mutații, care se transmit 
generațiilor următoare. 


V. BARABOI 


candidat în ştiinţe medicale 


lumină solară. Lucrind la Odesa în 
Institutul de oftalmologie „V.P. Fila- 
tov“, Kovalev a studiat influenţa razelor 
ultraviolete asupra unor organisme uni- 
celulare, denumite infuzorii. Razele 
ultraviolete cu . lungime de undă de 
0,25 microni opreau înmulţirea celulară, 
iar dacă iradierea era de mai lungă 
durată, celulele mureau. În cursul 
acestor experiențe s-a observat că, dacă 
infuzorii iradiaţi sint păstraţi nu în 
mod obișnuit în dulap întunecos, ci în 
cameră, sub influența luminii solare, 
numărul de celule moarte scade de 
două-trei ori. Kelner a obținut aceleași 
rezultate lucrînd cu culturi de bacili 
Coli şi cu ciuperci. Acest nou fenomen 
a primit numele de fotoreactivare. El a 
stîrnit un interes justificat în lumea bio- 
logică și medicală şi, înainte de a i se 
da o explicație, întrebuinţările practice 
au confirmat importanța. 

Razele ultraviolete sînt întrebuințate 
de mulți ani în fabricarea antibiotice- 
lor. Sub influența iradierii cu aceste 
raze se pot obține tulpini de ciuperci cu 
productivitate mult crescută, datorită 
mutaţiilor determinate de iradiere. Mun- 
ca de selectare a ciupercilor celor mai 
productive este îngreunată de faptul că 
în acelaşi timp iradierea provoacă şi 
moartea a numeroase ciuperci. Savanţii 
sovietici Alihanian, Goldat, Erohina și 
alții, întrebuinţind fenomenul de foto- 
reactivare prin iradierea combinată cu 
raze ultraviolete şi cu lumină de zi, 
au reușii să scadă cantitatea ciupercilor 
omorite. 

După scurt timp s-a constatat că 
ezistă un antagonism nu numai între 
razele ultraviolete şi lumina de zi. S-a 
observat că razele infraroşii au o in- 
fluență asupra celor ultraviolete. Ele 


Cuantele de e- 

nergie accelerea- 

ză mişcarea intra- 
moleculară 


* 
—, 


pot frina sau accentua acțiunea ultra- 
violetelor. Fenomene asemănătoare raze- 
lor au fost observate şi într-un domeniu 
foarte îndepărtat de cel al fiinţelor vii. 
Încă în 1898, un cercetător francez a 
observat că dacă pe o peliculă fotogra- 
fică pe care s-a efectuat o fotografie 
care n-a fost încă developată se acţio- 
nează raze solare, atunci imaginea se 
obține nu negativă, ci pozitivă. Se 
pare deci că lumina de zi schimbă locu- 
rile punctelor întunecoase și luminoase 
de pe radiografie. Ulterior s-a constatat 
că acest fenomen are o răspindire mult 
mai largă, atit în lumea anorganică, 
cît şi în lumea organică. Într-adevăr, 
acționind asupra unor substanţe foto- 
sensibile sau asupra organismelor vii 
cu raze ultraviolete și raze de zi, feno- 
menul de fotoreactivare apare în mod 
constant. Chiar și experienţele efectuate 
pe oameni au arătat că iradierea pielii 
cu raze infraroşii micșorează hiperemia 
determinată de ultraviolete. 


Fotoreactivarea împotriva bolilor 


Deocamdată nu se cunoaște ce anume 
se petrece în interiorul celulelor vii în 
timpul fotoreactivării. Această problemă 
continuă să fie studiată de sute de 
savanți din diferite țări și de diferite 
specialități: fizicieni, chimiști, biologi. 
Probabil că este vorba de schimbări 
compleze intramoleculare. Deși natura 
ezactă a fenomenului nu se cunoaște, 
s-au făcut totuși paşi mari pentru între- 
buințarea lui în practica medicală. De- 
sigur că s-a pus întrebarea dacă nu s-ar 
putea întrebuința acest fenomen în 
lupta împotriva efectelor dăunătoare 
ale iradiaţiilor atomice și ale iradiaţiilor 
cu raze Roentgen. Cuantele razelor gama 
şi razelor Roentgen sînt purtătoare de 
energii uriaşe, cu acțiune distrugătoare 
asupra celulelor. Dacă fenomenul de 
fotoreactivare are o valabilitate gene- 
rală, ar trebui ca raze cu lungime de 
undă mai mare decit razele Roentgen 
să diminueze acțiunea negativă a aces- 
tora din urmă. Cele mai apropiate -de 
razele Roentgen în scara lungimilor de 
undă sînt razele ultraviolete. Ele au fost 
deja experimentate în vederea micșorării 
acțiunilor nefaste ale iradiaţiei cu raze 
Roentgen. După cum au arătat ezpe- 
rienţele pe culturi de bacili şi ciuperci, 
razele ultraviolete au reușit în anumite 
condiții de experienţă să prevină acțiu- 
nea distrugătoare a iradiației cu raze 
Roentgen. Acele raze ultraviolete care, 
acționînd singure, pot să joace rolul de 
distrugători aiunor celule vii pot să fie 
în alte condiții salvatoare. Acest efect 
îl au atunci cînd ultravioletele acțio- 
nează după alte iradiaţii cu lungime de 
undă mai mică. 

Din păcate, razele ultraviolete nu pă- 
trund adînc înăuntrul organismului și 
nu pot să urmărească în profunzime ra- 
zele Roentgen şi radiaţiile gama, care 
traversează corpul. Din această cauză 
acțiunea lor reactivare este numai 
la suprafaţă la organismele mari. Însă 
principiul raze împotriva razelor pri- 
meşte un loc din ce în ce mai larg în 
ştiinţă și activitatea practică şi devine 
în mîinile oamenilor un instrument 
puternic în plus pentru cunoașterea şi 
stăpînirea naturii. £ 
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Don, constructorii se pregăteau - 


|: centrul orașului Rostov pe 


să predea clădirea Palatului 
Sovietelor, reconstruit în locul celui 
distrus în timpul războiului. Deo- 
dată, cînd au fost scoase schelele, 
pe fațadă au apărut fisuri care s-au 
întins de la acoperiș pînă la fundații, 
iar geamurile s-au deformat și s-au 
spart. Clădirea cu opt nivele era 
amenințată cu prăbușirea. Construc- 
torii s-au adresat biroului de asis- 
tență tehnică al Institutului de cer- 
cetări științifice pentru construcţii. 

n aceeași zi s-a prezentat pe 
șantier inginerul A.A. Akimov, care 
a examinat clădirea și a ajuns la 
concluzia că apariția fisurilor se 
datorește pătrunderii apei sub fun- 
dație, ca urmare a spargerii unei 
conducte. În mod normal, în astfel 
de cazuri, constructorii sapă terenul 
de sub fundație și fac lucrări de 
consolidare prin turnarea de beton. 
Metoda este dificilă şi nu dă garanții 
depline de reușită. 

Inginerul A.A. Akimov a propus 
consolidarea terenului cu sticlă 
solubilă. Primele încercări efectu- 
ate nu au dat însă rezultate. Terenul 
compact lăssoidal nu a permis in- 
jectarea sticlei solubile. După multe 
experienţe, inginerul Akimov a re- 
zolvat problema, făcînd să treacă 
prin pămînt un curent electric con- 
tinuu cu ajutorul unui convertizor 
de la un aparat de sudură. Injec- 
tarea sticlei solubile s-a făcut în 
paralel cu trecerea curentului elec- 
tric prin sol. Lichidul injectat s-a 
răspîndit în pămînt, urmînd direcția 
curentului electric. Pămîntul, care 


pînă la injectare nu avea nici o 
coeziune și se sfărîma la atingerea 
cu mîna, a devenit un monolit. 
Prin aceasta, imobilul a fost salvat 
și s-au economisit sute de metri 
cubi de beton și mult timp de lucru. 

Inginerul Akimov și colaboratorii 
lui au contribuit la salvarea unui 
mare număr de imobile în diferite 
regiuni ale Uniunii Sovietice. La 
Institutul - de cercetări științifice 
pentru construcții din Rostov, unde 
lucrează inginerul Akimov, a fost 
creat un laborator special pentru 
electrosilicatizarea solurilor. 

Noua metodă de consolidare a 
solurilor are mari perspective de 
dezvoltare. În viitor, consolidarea 
solurilor prin electrosilicatizare va 
putea fi folosită la construcția șose- 
lelor, nemaifiind necesară adu- 
cerea pe șantier a pietrișului, nisipu- 
lui, pietrei ete. Pămîntul tratat prin 
electrosilicatizare are o rezistență 
egală cu a betonului și servește ca 
strat suport pentru acoperirea de 
asfalt a șoselei. Prin noua metodă se 
reduc considerabil costul construc- 
țiilor și durata de execuție. 


Celula vie vătămată în urma acţiunii 
razelor Roentgen se reface sub influența 


luminii solare 
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energia sonoră și ultrasonoră le au asupra 


desfăşurării unor procese din diferite domenii au făcut ca cercetările pentru folo- 


sirea acestora pe scară industrială să capete o mare dezvoltare în toate ţările și, 


mai ales, în Uniunea Sovietică. 


Recent și la Uzinele „23 August“ au fost efectuate o serie de încercări în vederea 
determinării celor mai bune metode de lucru, pentru, influențarea proceselor de 


cristalizare și de degazare a metalelor 


A . : 
| nainte de a trece la experimen- 


tarea pe piese şi lingouri s-au 

stabilit principiile teoretice de 
lucru și factorii ce pot fi influențați 
în procesele de cristalizare și de dega- 
zare, Factorul de bază, care poate fi in- 
fluențat în procesul de cristalizare, 
îl reprezintă numărul centrilor de 
cristalizare. Cu cît crește numărul 
acestor centri, cu atît structura 
obținută va fi mai fină, iar pro- 
prietățile metalului mai bune. 

Energia  ultrasonoră provoacă 
mărirea substanțială a numărului 
centrilor de cristalizare și, prin 
urmare, este foarte indicată pen- 
tru influențarea proceselor de cris- 


talizare. Pe de altă parte, în pro- 
cesul de degazare factorul de bază, 


care poate fi influențat, este mă- 
rirea mobilității bulelor de gaz 
care se degajă din metal. În acest 


turnate în piese şi lingouri. 


caz energia care provoacă agitarea 
metalului lichid, asigurînd deci 
condițiile unei bune degazări, este 
energia sonoră de joasă frecvenţă. 


Instalaţii folosite în turnătorie 


După cum se ştie, o instalaţie 
de ultrasunete se compune din 
generatorul propriu-zis și traduc- 
tor. La proiectarea instalaţiei noas- 
tre de la oțelăria Uzinei „23 Au- 
gust“ am ţinut seama că pentru 
condițiile din turnătorie sînt indi- 
cați traductorii  magnetostrictivi, 
care sînt robuști și se pot confec- 
ţiona mai ușor. Domeniul de frec- 
vență în care lucrează acești tra- 
ductori este 10 000—30 000 Hz. Pu- 
terea generatorului a fost aleasă 
de 1,5 kW. 


Schema bloc a generatorului ultra 
a electrică a acestui generator; 
magnetoatrietiv;(4) 
mic; 
pră e sonică pentru lingouri de 6 tone a — 
fundația; b — construcție 
pozitivul electrodinamic; d — baza lingotierei; 
e — |ingotiera; îf — maselotieră; Spărtura unor 

piese de siluminiu: 


ing. MOLDOVAN CORNEL 
ing. EPURE MIRCEA 
Colectivul atelierului „Tehnica nouă“ și al 
turnătorie Uzinele „23 August” 


Realizarea acestor parametri s-a 
putut face cu un generator elec- 
tronic (fig. 1), compus din urmă- 
toarele părți: 1 — oscilator cu 
frecvență variabilă; 2 — amplifi- 
cator de tensiune; 3 — redresor cu 
tuburi cu vid; 4— etaj inversor 
și amplificator prefinal; 5 — re- 
dresor cu gazotroane; 6 — ampli- 
ficator final de putere; 7 — trans- 
formator de ieşire; 8 — redresor 
pentru premagnetizare ; 9 — redre- 
sor de înaltă tensiune cu tiratroane; 
10 — comandă, semnalizare și pro- 
tecție. 

Proiectarea etajelor s-a făcut 
după metodele clasice, iar cuplarea 
între etaje s-a făcut în sistem RC. 
Alegerea tuburilor electronice și 
a celorlalte piese s-a făcut în funcție 
de posibilitățile de aprovizionare 
(fig: 2). 

raductorul magnetostrictiv  fo- 
losit (fig. 3) este confecționat din 
tole de nichel de 0,3 mm, cărora li 
se aplică o recoacere de recristali- 
zare. Transmiterea vibraţiilor se 
face printr-un concentrator lipit 
pe tole cu argint. 

Pentru intrarea în lucru, în con- 
diții optime, a traductorului este 
obligatorie . acordarea  generatoru- 


lui pe frecvența de rezonanță a 


nic;(Î) Sche 
Traductorul 
Generator sonic electrodina- 
lradierea”cu ultrasunete, pe jgheab; In- 


e susținere; ce — dis- 


| — turnață normal; II — 


turnată iradiat în jgheab 


secției 


traductorului, cu ajutorul  con- 
densatorului de acord. Această con- 
diție face imposibilă legarea mai 
multor traductori la același gene- 
rator, deoarece practic nu pot fi 
realizați traductori identici. 
Pentru buna funcționare a în- 
tregii instalații s-au prevăzut şi 
sisteme de răcire eficiente. 
Generatorii de sunete folosiți la 
Uzinele „23 August“ sînt de tip 
electrodinamic (fig. 4). Un astfel 
de generator se compune dintr-o 
bobină de curent continuu fixă, 
o bobină de curent alternativ mo- 
bilă, placa activă care 


şi construcția metalică de rezis- 
tență și protecție. 

Construcția acestor  generatori 
este foarte simplă şi robustă. Pu- 
terea lor poate varia în limite 
foarte mari, însă frecvenţa folosită 
este de 50 Hz. 


Metode de lucru 


Încercările făcute cu ultrasunete, 
cu metodele de vibrare directă a 


primeşte 
impulsurile de la bobina mobilă. 


piesei, maselotei şi rețelei de tur- 
nare, deși au dat rezultatele aștep- 
tate, nu au fost continuate din 
cauza greutăților ce apar atît în 
timpul vibrării, cît, mai ales, după 
vibrare, cînd  concentratorul ră- 
mîne blocat de piesă. 

Încercările făcute cu metoda de 
vibrare în jgheab (fig. 5) au dat 
însă cele mai bune rezultate, de- 
oarece asigură transmiterea ener- 
giei ultrasonore cu pierderi mici 
şi se poate folosi la piese de orice 


complexitate, fără a fi necesare 
pregătiri speciale. 
Robustețea instalaţiilor de su- 


nete a permis așezarea oalei cu 
metal lichid pe placa activă a 
instalaţiei şi menţinerea ei pe vi- 
brator în vederea degazării. De 
asemenea, ea a permis așezarea pe 
placa activă a lingotierei și vibra- 
rea în tot timpul turnării şi soli- 
dificării a întregului ansamblu lin- 
gotieră-lingou, în vederea degazării, 
reducerii retasurii și frinării creş- 
terii cristalelor columnare. 


Simplitatea metodei și a condi- 


ţiilor de lucru a făcut: ca aceste 


instalații să intre în producția cu: 
rentă, fără nici un fel de rezerve. 


Rezultatele obţinute 


Principalul rezultat al acţiunii 
energiei ultrasonore este finisarea 
structurii. Acest efect apare evi- 
dent comparind  macrofotografiile 
şi spărtura siluminiului (fig. 7) 
turnat normal (1) şi turnat iradiat 
pe jgheab (II). Proprietățile me- 
canice sînt şi ele mai bune în medie 
cu 15%. A, 

Degazarea aliajului de aluminiu 
pentru pistoane, obținută cu aju- 
torul energiei sonice, într-o oală 
de 10 kg, este foarte bună. Astfel, 
densitatea aliajuiui a crescut de 
la 2,75 kg/dm? la 2,9 kg/dm. 
Proprietățile mecanice au crescut, 
de asemenea, cu 12%. La lingou- 
rile din oțel de 150 kg s-a obținut, 
prin vibrarea sonică, concentra- 
rea retasurii la partea superioară 
a maselotei, ceea ce permite re- 
ducerea maselotei cu aproximativ 
20%. 

Extinderea în continuare a me- 
todelor de iradiere ultrasonoră, pe 
baza realizărilor de pînă acum, se 
va face, în primul rînd, la turnarea 
carterelor pentru motoare. În ceea 
ce priveşte energia sonică se vor 
face încercări de degazare la fonta 
pentru piesele care impun îmbună- 
tățirea calității lor şi la turnarea 
lingourilor de 6 tone din oţel pen- 
tru arborii cotiți. 

Instalaţia sonică pentru lingou- 
Tile de 6 tone (fig. 6), prin mări- 
mea şi originalitatea ei, va con- 
stitui un nou și deosebit succes 
al colectivului nostru în introdu- 
cerea metodelor noi. 


Una element chimic 
de mare importanță 


în tehnica modernă 


— Cum îți merg treburile, domnule Coleman? 

— Nu ne putem plinge. Mina noastră de minereu de bor de la poalele munţilor Sierra Nevuda 
este, după aprecierea mea, inepuizabilă. Cererile pentru marfa noastră cresc de la an la an. 

Ne gindim să extindem exploatarea. Avem toate condiţiile pentru ca intr-un an venitul 


nostru să se tripleze... 


Şi, într-adevăr, treburile capitalistului mergeau bine. Dar cu ce preţ? 

La poalele munţilor Sierra Nevada, în vestul Statelor Unite, prin nesfirşitul deşert din această 
regiune, se puteau vedea în a doua jumătate a secolului trecut convoaie formare din două care 
şi o cisternă trase de douăzeci de catriri înhămaţi. Convoiul încărca şi transporta minereu de bor, 


pe o distanță de 250 km. pînă la cea mai apropiată cale ferată. 


Timp de 10 zile, cît durau încărcarea şi transportul, oamenii. ca şi unimalele, înfruntau 
soarele torid, setea şi bolile. Fiecare dintre cele două care, lungi de aproape 5 m, conțineau o 
încărcătură de 15—20 tone de minereu de bor. Cel de-al doilea vehicul — cisterna — conținea 
rezerva de apă necesară pentru periculoasa călătorie, care se repeta regulat, în tot cursul anului. 
Milioane de tone de minereu de bor erau astfel transportate, cu prețul trudei de neînchipuit a unor 
oameni, dintre care nu puţini şi-au pierdut viaţa. Din acel timp, această regiune a căpăta! numele 


de Valea Morţii. 


PROTECȚIE NUCLEARĂ 


urind însă se descoperiră 
zăcăminte importante de 


în zilele noastre ca a ajuns să 
depăşească 1 000 000 de tone 


Ing. B. IANCONESCU 


că borul are o deosebită atrac- 
ție pentru nişte particule ele- 
mentare care fac parte din 
structura materiei: neutronii. 
Unele dintre radiaţiile rezul- 
tate în procesele nucleare sînt 
formate din neutroni. Aceste 
radiații sint deosebit de peri- 
culoase pentru ființe. De aceea, 
cu ajutorul borului se confec- 
ţionează ecrane protectoare con- 
tra acțiunii radiaţiilor formate 
din neutroni şi care se folosesc 
la reactoarele nucleare. 

n metalurgie, borul intră 
uneori ca parte componentă a 
unor aliaje. De exemplu, chiar 
în cantități infime, €l reuşeşte 
să amelioreze considerabil du- 
ritatea şi alte proprietăţi ale 
»țelului. 

Recent, dr. Sosnowski de la 
Aqădemia poloneză de ştiinţe 
din Varşovia a reuşit să pre- 
pare borul într-o stare deose- 
bit de pură. Aceasta deschide 


minereu de bor în mai anual, iar numărul utilizărilor perspectiva folosirii borului în 
multe părți ale lumii, ca de produselor din hora ajuns să tehnică, ca semiconductor (ce- 
exemplu: Turcia, Argentina, fie de peste rco. lule fotoelectrice, aparate cu 
Chile, Peru, Tibet, “Toscana Dată fiind importanţa aces-  transistori etc.). 


(Italia), Germania, India, Chi- 
na. 

Deosebit de bogată în mi- 
nereu de bor se dovedi a fi 
Uniunea Sovietică. Compuşii 
de bor se găseau în multe ape 
minerale din Caucaz şi din 
Crimeea, în apele de sondă 
din regiunea Baku, în apele 
multor lacuri din Kazahstan, 
Siberia, Ucraina. 

În anul 1934, în U.R.S.S. — 
regiunea lacului Inder (R.S.S. 
Kazahă) — s-au descoperit ma- 
ri zăcăminte de minereu cu 
conținut deosebit de ridicat 
de bor. 

Elementul bor şi compuşii 
săi sînt azi cunoscuţi în toată 
lumea pentru rolul pe care-l 
joacă în tehnica modernă. 

Industria borului şi a compu- 
şilor săi depăşeşte cu foarte 
puţin vîrsta de 100 de ani. În 
acest timp relativ scurt, ea 
s-a dezvoltat rapid. Dacă acum 
100 de ani producția mondială 
de bor şi compuși ai săi de-abia 
atingea citeva sute de tone, 


tui element, ne-am gindit că 
nu ar fi lipsit de interes să-l 
prezentăm cititorilor noştri pe 
el şi compuşii lui. 

Borul este un corp solid, 
negru, cristalizat. Dar să nu 
încercați să-l găsiți sub această 
formă în natură, Truda ar fi 
zadarnică, deoarece borul nu 
există liber în natură, ci doar 
sub formă de acid boric (un 
compus în care este asociat cu 
oxigenul şi hidrogenul) sau 
de săruri ale acidului boric 
(boraţi), ca de exemplu: borați 
de sodiu, de calciu, de magne- 
ziu ş.a. 

Industrial, borul se prepară 
de obicei din anhidridă borică. 
Prin tratarea acesteia cu mag- 
neziu, oxigenul se asociază cu 
acest metal, iar borul rămîne 
izolat ca metal. 

Pentru borul metalic s-au 
găsit deocamdată un număr re- 
lativ redus de întrebuințări. Cu 
toate acestea, ele sint de mare 
importanță. O întrebuințare 
prețioasă se bazează pe faptul 


Şi acum să facem cunoştinţă 
cu_ compuşii borului. 

ncă cu două mii de ani 
înaintea erei noastre, oamenii 
obişnuiau să amestece în aurul 
topit din care confecționau 
bijuterii un minereu cu un 
nume curios: TINKAL. Acest 
minereu avea uimitoarea putere 
de a face ca bijuteriile să fie 
mai netede, mai strălucitoare. 
De atunci TINKAL-ul, pro- 
dus cunoscut azi sub numele 
de borax, a căpătat o mare 
varietate de întrebuințări în 
numeroase domenii ale tehnicii. 

Chimiştii care lucrează în 
laborator găsesc în borax un 
ajutor preţios pentru identifi- 
carea a numeroase substanțe. 
Ei obişnuiesc să topească borax 
în bucla unei sîrmulițe de 
platină împreună cu substanțele 
de cercetat. Se obține astfel 
o masă sticloasă, diferit colo- 
rată, aşa-numita perlă de borax. 
După culoarea acestei „perle“ 
chimiştii pot aprecia, cu sufi- 
cientă precizie, ce metale sînt 


BORUL ESTE UN ELEMENT DETERMINANT ÎN OBŢINEREA STICLELOR SPECIALE 
———————————————————————  ——————————————————————————— 


E iei 


de 


conţinute în 
cercetat. 
Boraxul joacă un rol impor- 


substanţele 


tant în industria sticlei. Pre- 
zența sa în topitură face ca 
sticla să capete o „persona- 
litate'“deosebită: ea devine mai 
puţin sensibilă la variațiile de 
temperatură, mai rezistentă la 
acţiunea produselor chimice, 
mai transparentă. Aceste pro- 
prietăți ale sticlei cu conţinut 
de borax găsesc o largă apli- 
care în confecționarea obiecte- 
lor de sticlă pentru laborator, 
pentru instrumente optice şi 
altele. 

Boraxul face să crească stră- 
lucirea emailurilor şi a cris- 
talelor. Alături de oxizii dife- 
ritelor metale, el permite rea- 
lizarea unei mari game de 
culori ale glazurilor ceramice, 
făcînd, în acelaşi timp, să 
crească rezistenţa obiectelor la 
care a fost folosit. De aceea, 
boraxul este aproape întot- 
deauna prezent la producția 


de tablă emailată, aparatură 
sanitară, articole din faianță 
şi altele. 


La sudarea metalelor este 
necesar ca suprafețele ce se 
lipesc să fie deosebit de 
curate. Orice urme de oxizi 
pot împiedica o sudură corec- 
tă. Boraxul are proprietatea 
de a dizolva cei mai diferiţi 
oxizi metalici. De aceea, se 


obişnuieşte să se presare borax 
pe locul unde metalele urmează 
a fi sudate, realizînd astfel o 
aderență perfectă. 


IATĂ: CUM ARATĂ 
CRISTALELE DE B0- 
RAX ÎN LUMINĂ PO- 
LARIZATĂ 


Un alt compus importani 
al borului este acidul boric. 
Acidul boric se prezintă ca o 
substanță cristalină, albă, ase- 
mănătoare unor solzişori. Cris- 
talele acidului boric se pot di- 
zolva destul de uşor în apă fier- 
binte. Mulți cititori cunosc 
această soluție de acid boric, 
care este nelipsită în cele mai 
multe dintre farmaciile casnice 
şi se foloseşte ca dezinfectant, 
distrugător de bacterii şi ciu- 
perci. Dar proprietatea aci- 
dului boric de a distruge bac- 
teriile şi ciupercile are şi alte 
aplicații importante în tehnică. 
Astfel, cu ajutorul compozi- 
ţiilor cu acid boric se poate 
combate putrezirea fructelor 
citrice şi se pot prepara con- 
serve de peşte. 

Lemnul de construcții dacă 
este tratat cu o compoziție 
in care intră acidul boric nu 
putrezeşte curind şi este bine 
apărat de acţiunea distrugătoare 
a insectelor şi ciupercilor. În 
industria modernă de aparate 
de radio, soluțiile de acid 
boric, într-o stare de puritate 
deosebită, sînt folosite la pro- 
ducţia condensatoarelor elec- 
trolitice. 

Ati boraxul cît şi acidul 
boric, pe care le-am prezentat 
pînă acum, conțin în cantități 
variabile oxigen. Dar compusul 
borului cu cel mai mare pro- 
cent în oxigen este perboratul 
de sodiu, un produs care, 
intocmai ca şi apa oxigenată, 
are proprietatea de a degaja 
însemnate cantități de oxigen. 
Pe această proprietate se ba- 
zează şi cele mai multe utili- 
zări ale perboratului de sodiu. 
Cele mai mari cantităţi din 
această substanță se introduc 
în prafurile de spălare cu con- 
ţinut de oxigen activ. Prezenţa 
perboratului de sodiu face ca 
prafurile de spălare să aibă un 
deosebit efect dezinfectant şi 
decolorant. 

În ultimii ahi, oamenii au 
început să prepare şi să găsească 
întrebuințări deosebit de inte- 
resante și pentru compuşii bo- 


rului fără conținut de oxigen. 
lată: 

Compuşii cu hidrogenul for- 
mează o grupă de produse 
denumită  BORANI, de al 
căror studiu s-au ocupat în 
mod deosebit savanții sovie- 
tici. Boranii găsesc largi posibi- 
hrăti de utilizare în producția 


combustibilului  pentnurachete 
şi avioane ci reacţie. 
Despre tritlorura de bor 


(compusul borului cu un alt 
element chimic — florul), unii 
obişnuiesc să spună că ar fi 
«catalizatorul universal», adică 
ar fi capabil să accelereze orice 
procese chimice. Aceasta este, 
desigur, o exagerare, deoarece 
catalizator universal nu există. 
Totuşi este puțin obişnuit nu- 
mărul mare de procese chimice 
pe care triflorura de bor este 
capabilă să le accelereze: aci- 
larea, alchilarea, arilarea, con- 
densarea, ciclizarea, esterifica- 
rea, halogenarea, hidratarea, 
deshidratarea, izomerizarea, 
nitrarea,  polimerizarea ş.a. 

Combinaţiile borului cu car- 
bonul se numesc carburi de 
bor. Ele se obțin, sub formă 
de cristale strălucitoare, de 
culoare neagră, prin încălzirea 
la roşu a unui amestec de trio- 
xid de bor şi carbon în cup- 
toare electrice. Carburile de 
bor sînt produse care au o 
duritate aproape tot aşa de 
ridicată ca şi diamantul şi, 
fiind mult mai ieftine decît 
acesta, au început să ia locul 
diamantului ca material abra- 
ziv în lucrările de foraj, la 
producția pietrelor de poli- 
zor ş.a. 

Vorbind despre combina- 
ţiile borului cu durități mari, 
trebuie să pomenim despre 
nitrurile de bor. Una dintre 


LA ÎNCHIDEREA EDIŢIEI: 


FARMACIE 
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COSMETIC 
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COMBUSTIBIL PENTRU 
RACHETE 


aceste nitruri, cu o structură 
asemănătoare cu diamantul, a N 
fost de curind obținută de i 
oameni prin folosirea unor pre- 4 
siuni şi temperaturi foarte ri- 
dicate. Borazonul (aceasta este 
denumirea acestei nitruri de 
bor) este mai dur decît dia- 
mantul şi rezistă la temperaturi 
de peste 2o000C (diamantul 
arde la temperaturi sub 1 000” 
C). În consecință, se profilează 
perspective importante de uti- 
lizare industrială pentru bora- 
zon. 


În U.R.S.S.a fost lansată o rachetă 


cosmică în 


direcția Lunii 


În cadrul programului de cercetări asupra 
spațiului cosmic şi a planetelor sistemului solar, 
la 2 aprilie 1963, în Uniunea Sovietică a fost 
lansată o rachetă cosmică în direcția Lunii, Ul- 
tima treaptă a rachetei a fost plasată în preala- 
bil pe o orbită intermediară de satelit artificial 
a! Pămîntului, după care şi-a luat startul şi s-a 
plasat pe traiectoria de mişcare dinainte stabilită, 

La bordul rachetei cosmice a fost instalată 
stația automată „Luna 4“, cîntărind 1422 kg. 

Un complex special de măsurători de pe teri- 
toriul Uniunii Sovietice a urmărit zborul staţiei, 
a precizat parametrii traiectoriei sale şi a recep- 
ționat informație ştiinţifice. i 

Vom reveni cu amănunte în numărul viitor. 


Ing. |. SABIN 


A Începutul acestui an a fost marcat de o strălucită 


înfăptuire a marinarilor sovietici din Flota maritimă 
militară a Nordului... 1 

Navigind în imersiune, submarinul atomic „Comso- 
molul leninist“ a trecut de două ori pe sub banchiza 
arctică într-o singură cursă, îimtersectind Polul Nord 
atit la ducere, cit şi la întoarcere! 

Această croazieră extraordinară reprezintă nu numai 
o pagină glorioasă din istoria navigației maritime, 
ci şi una dintre marile fapte de pionierat ale oamenilor 
sovietici. 

În cele ce urmează vom da. cîteva amănunte în legă- 
tură cu impresionanta călătorie arctică a submariniști- 

lor sovietici. 


Vis şi realitate 


Cu a pe 100 de ani în urmă, celebrul scriitor 
Jules Verne povestea în minunata carte „Douăzeci de 
mii de lege sub mări“ pasionanta călătorie imaginară 
a misteriosului său submarin, comandat de căpitanul 
Nemo. 

Fantezia inepuizabilă a marelui vizionar francez, 
care inase atunci primul „submarin“, l-a purtat 
pe cutezătorul căpitan Nemo și într-o extraordinară 
expediție submar. la... Polul Sud (?!) 


„COMSOMOLUL LL. 


FIU 


* Desigur, astăzi, cînd se ştie is că Antarctida 
este un imens continent, apare evident caracterul ireal 
al unei călătorii submarine pe sub „banchiza“ australă 
şi al ieşirii „la mare liberă“ în apropierea Polului Sud. 

Totuși, Jules Verne are marele merit de a fi întrevă- 
zut — cu o uimitoare clarviziune — posibilitatea unor 
lungi croaziere pe sub gheţurile polare, menționînd 
totodată greutăţile pe care trebuie să le învingă sub- 
marinele și echipajele lor în timpul unor astfel de 
expediții îndrăznețe. 

Și dacă Polul Sud s-a dovedit a fi inaccesibil subma- 
rinelor, Polul Nord a fost cucerit de eroicii marinari 
sovietici exact așa cum s-a gîndit Jules Verne acum 
un secol: submarinul „Comsomolul'leninist“ s-a ridicat 
la suprafață într-o „copcă“ mare, situată în imediata 
vecinătate a polului. 


Greutatea unei expediţii submarine la 
Polul Nord 


Imensa întindere a calotei de ghețuri eterne care 
acoperă Oceanul Arctic, numărul redus și răspîndirea 


neuniformă a ochiurilor de „mare liberă“, în care sub- 
marinul poate ieși la suprafață, obligă echipajele nave- 
lor de luptă submarine — care execută misiuni la 
mari latitudini — să navigheze în imersiune zile, 
săptămîni și chiar luni fără întrerupere. 

Evident, astfel de performanțe nu pot fi realizate 
decît de submarinele atomice. Modernele submarine 
sovietice — avînd un deplasament de 3 000—5 000 de 
tone și instalații de forţă atomice de 2 000 de ori mai 

uternice decît cele ale submarinelor din anii Marelui 
zboi pentru Apărarea Patriei — pot naviga în imer- 
siune 50—60 de zile fără întrerupere! Din experiența 
ultimilor ani a reieșit că marinarii sovietici, avînd o 
înaltă pregătire de luptă și politică, suportă în bune 
condiții astfel de „marșuri submarine“. 
„ Bineînţeles, șederea prelungită a submarinului sub 
apă necesită condiții optime de locuit pentru echipaj, 
rezerve însemnate de alimente și apă potabilă, ilu- 
minarea tuturor compartimentelor, în condiții cît mai 


„apropiate de cele naturale, instalații automate complexe 


pentru condiționarea aerului și măsuri eficiente — si- 
gure — de protecție biologică împotriva radiaţiilor. 
Toate aceste cerințe complexe, deosebit de grele, sînt 
îndeplinite cu prisosință de submarinele atomice con- 
struite de inginerii și savanții sovietici. 

În condiţiile navigaţiei îndelungate sub gheţuri, 
probleme foarte dificile trebuie rezolvate și pentru 
orientarea sau stabilirea poziției navei, pentru deter- 
minarea grosimii banchizei sau a dimensiunilor gheța- 
rilor plutitori, pentru menținerea legăturilor pe sub 
apă — cu punctele de comandă de pe continent etc., 
etc. Şi aceste complicate cerințe tehnico-tactice au 
fost satisfăcute de creatorii minunatelor aparate giro- 
scopice de navigație, ai instalaţiilor de hidrolocaţie și 
televiziune subacvatică, precum și ai perfecționatei apa- 
raturi hidroacustice şi de radio cu care sînt înzestrate 
submarinele atomice sovietice. 

De altfel, navigația sub banchiza arctică nu con- 
stituie o noutate pentru marinarii sovietici. Încă 
din timpul celui de-al doilea război mondial, subma- 
rinele sovietice obișnuite — echipate cu instalații de 
forță diesel-electrice —au navigat de peste o sută de 
ori pe sub gheţurile polare, atacînd prin surprindere 
na'rele de luptă și de transport ale hitleriștilor, iar în 
ultimii ani formații de submarine atomice sovietice . 
au navigat la mari latitudini cu mult timp înainte 
de cele americane. 


O misiune de onoare 


Era într-o seară de iarnă... Nori negri acopereau 
orizontul. Din larg sufla un vînt puternic, ridicînd 
valuri uriașe, care se spărgeau de bordurile submari- 
nelor atomice, ce păreau niște uriași marini pitiţi 
sub țărmul stîncos. Marinarii nu se culcaseră. De 
cîteva zile, marea unitate „N“ de submarine atomice 
— care participa la aplicaţiile tactice ale Flotei mili- 
tare în Atlanticul de nord — era în stare de deplină 
pregătire de luptă... 

În noaptea aceea, comandantul submarinului „Com- 
somolul leninist“ a primit ordinul de a trece la acțiu- 
ne. Imediat pe bord s-a dat alarma, iar nava a intrat 
în imersiune. Vocea calmă și hotărîtă a comandantului 
s-a auzit în toate compartimentele submarinului ato- 
mic : 

„Tovarăşi matrozi, sergenți, ofițeri. Navei noastre 
îi.revine o misiune grea, de marerăspundere, o misiune 
de onoare, dea trece pe sub ghețurile arctice spre 
Polul Nord şi de a ocupa acolo o poziţie, în scopulde 
a bara calea submarinelor purtătoare de rachete ale 
tinamicului», care caută să pătrundă în Marea Barenţ 
spre țărmurile noastre...“ 

Însufleţiţi de un puternic elan patriotic și de încre- 
derea deplină în superioritatea ştiinţei și tehnicii so- 
vietice, marinarii submarinului atomic au acționat 
cu ȘI iâație și hotărîre, uniți ca un singur om, 
tot timpul marșului. Supravegheat cu pricepere de 
căpitanul locotenent inginer Leonid Kolomincenko, 
reactorul atomic al submarinului funcționa ireproșa- 
bil. Înaintînd cu o viteză de peste 60 km /oră spre Polul 
Nord, la 80—100 de metri adîncime, puternica navă de 
luptă sovietică a trecut repede paralelele 81“, 82%, 83. 

În regiunea paralelei 83”, după îndelungi cercetări 
cu ajutorul aparaturii de televiziune şi hidrolocaţie, a 
fost descoperită o copcă mare între ghețuri și subma- 
rinul a ieșit din imersiune. După ce a raportat — prin 
radiogramă — statului-major al flotei despre înde- 
plinirea cu succes a misiunilor din prima parte a apli- 
(ci is echipajul și-a continuat drumul spre Nord. 

n această porțiune a drumului, pe sub aheții, au 
fost dezminţite unele afirmaţii ale comandanților sub- 
marinelor americane, care susțineau că busolele giro- 
scopice nu funcționează cu precizie decit pînă la 86* 
latitudine nordică. Girobusolele sovietice de pe sub- 
marinul „Comsomolul leninist“ au funcționat cu suc- 
ces și dincolo de 88. 

La 60 de mile înainte de Pol, stratul de gheață avea 
grosimea de 12—16 m, temperatura apei era de 2'C, 
iar oceanul avea adîncimea de 4 000 m. 
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La Polul Nord 


A doua zi, di- 
mineața, submari- 
nul atomic sovie- 
tic atinsese Polul 
Nord. A început 
atunci o îndelun- 
gată „cursă de 
luptă“ sub gheață, 
în cadrul căreia 
submarinul cobora 
la adîncimi de 
300—A400 m sau se 
ridica pînă la plat- 
forma de gheaţă, se 
îndrepta cu viteza 
maximă în direc- 
ţia de unde veneau j 
„zgomote suspecte“ sau, oprindu-se pe loc, stătea ore 
întregi nemișcat, menținut în poziţie stabilă de dis- 
pozitive automate. În acest timp au fost transmise și 
recepționate pe sub apă cîteva radiograme cifrate. 

Cum pot fi realizate asemenea legături? Doar se 
ştie că undele radio suferă o puternică absorbţie în | 
apa mărilor și oceanelor, așa încit pentru transmiterea 
şi recepționarea mesajelor nu se pot utiliza mijloacele 
obişnuite. Există însă un procedeu pentru stabilirea 
legăturilor submarine care a dat bune rezultate la 
distanțe de ordinul zecilor de kilometri: folosirea 
ultrasunetelor. Dacă, eventual, a fost folosită această O 
metodă modernă, un mare merit revine specialiștilor 
sovietici, care au putut mări „bătaia“ acestor dispozi- 
tive. e 

Undele de înaltă frecvență servesc ca purtătoare 
pentru oscilațiile de joasă frecvență, corespunzătoare 
sunetelor vocale, care modulează undele de înaltă 
frecvență. În cazul folosirii ultrasunetelor, rolul undei 
radio de înaltă frecvență este luat de unda ultrasonoră, 
cu frecvențe ridicate. Postul emițător de ultrasunete 
de pe submarin emite o undă ultrasonoră continuă, de 
o anumită frecvenţă, a cărei amplitudine este modulată 
de vorbirea captată de un microfon. La recepţie, postul FN 
orientat în mod corespunzător va recepționa aceste 
semnale și va selecta mesajul transmis, care va fi +7 
redat în difuzoare sensibile. P- 

Au urmat apoi ore de căutare înfrigurată în regiunea 
Polului, pînă cînd pe ecranele de televiziune subacva- 
tică a apărut „mare liberă“, care se afla în imediata 
apropiere a Polului Nord, și submarinul a putut să se. 
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storia Pămîntului mai 

are taine încă nedezlega- 

te. Legenda despre Atlan- 

tida și despre fulgerătoa- 

rea-i prăbușire, rămăși- 

ţele unor mari așezămin- 

te pe insulele din Ocea- 

nul Pacific nu consti- 
tuie decît citeva dintre 
enigmele trecutului. Astfel 
s-a constatat că lacul de mun- 
te Titicaca din America de 
Sud pe timpuri a fost un 
golf marin, lucru dovedit 
cu multă certitudine în urma 
studiului țărmului vechi al 
apelor. Strimtoarea ciudată 
a căderii de apă Niagara și 
uriașa piramidă Soncuicuill- 
co din Mexic, acoperită 
aproape în întregime de lavă 
provenită dintr-o erupție ve- 
che, par lucruri cu totul de 
neînțeles. Se pare că această 
listă a problemelor ce nu au 
fost încă lămurite poate fi 
continuată. Ceea ce este însă 
frapant este faptul că ma- 
joritatea acestor „pete albe“ 
sînt de aproximativ aceeaşi 
vîrstă. Metodele moderne ale 
paleontologiei, geologiei și 
arheologiei contemporane, 
bazate pe folosirea mijloa- 
celor celor mai înaintate 
de determinare a vîrstelor, 


“ce utilizează orologiul ato- 


mic — izotopi radioactivi —, 
au permis științei să stabi- 
lească, cu o precizie suficient 
de mare, intervalul în care 
s-au petrecut cele spuse mai 
sus. Vîrsta lavei de pe pira- 
mida din Mexic este de 


circa 13 000 de ani, cheile ; 


Niagarei s-au format cu 
12 500 de ani în urmă. 
Acum 12 000 de ani a fost 
izolat şi lacul Titicaca, iar 


VăVOVIN 


INTERESANTE 


cele mai vechi rămășițe ale 
culturii de pe insula Creta 
sînt tot de 12 milenii. Se 
spune că cu aproximativ 
11 000 de ani în urmă a avut 
loc și o schimbare bruscă a 
climei pămîntene. 

Dar care a fost cauza ce 
a putut să determine într-un 
interval relativ scurt, în 
aceeași perioadă, atîtea fe- 
nomene naturale? Trebuie 
ca pe planeta noastră în 
vremea aceea să fi avut loc 
un cataclism zguduitor, care 
a provocat schimbări radi- 
cale pe întregul cuprins al 
globului, din Anzi pînă în 
Caucaz, din Oceanul Pacific 
pînă la țărmurile Norvegiei. 

O ipoteză îndrăzneață a- 
firmă că toate acestea s-ar 
datora captării Lunii... „Cum 
adică Lunii — se va întreba 
cititorul. Se știe doar că 
Luna este satelitul natural 
al Pămîntului. Despre ce 
captare poate fi atunci vor- 
ba?“  Matematicianul aus- 
triac Hans  Gerbiger este 
totuși de altă părere. Con- 
form celor spuse de el, Luna 
înainte a fost o planetă 


SONCUICUILLCO 


aparte, care... Dar să lăsăm 
expunerea ideilor și să ne 
întoarcem cu 10—15 milenii 
în urmă. 

În acea perioadă, distri- 
buția uscatului și a mărilor 
a fost cu totul alta. Nu a 
existat nici Marea Medite- 
rană ca atare și în locul ei 
au fost cîteva mări mărunte 
și izolate, alimentate de Nil, 
Tibru şi Rhâne. Spania era 
legată de Africa, în locul 
Bosforului și Dardanelelor 
se întindea o fișie lată de 


pămînt. În Oceanul Atlan- 
tic se ridica o uriașă 
insulă, un adevărat conti- 
nent, legendara Atlantidă. 
Statul cu o cultură dezvol- 
tată al Atlantidei a înfiin- 
ţat o serie de colonii pe 
țărmurile Europei și Africii, 
precum și în America. 
Deasupra apelor și usca- 
tului se întindea bolta ce- 
rească, cu aceleași stele și 
cu aceleași planete ca și 


CRETA 
astăzi. De fapt trebuie să 
facem o mică precizare: 
planetele nu erau exact a- 
celeași. În afară de cele 
cunoscute azi a mai existat 


încă una mică și capricioasă 


care se mișca pe o orbită 
nu prea îndepărtată de cea 
a Pămîntului. După cum se 
ştie, orbitele planetelor nu 
sînt elipse ideale, ci, din 
cauza frecării datorite exis- 
tenței prafului interplane- 
tar, ele se prezintă ca niște 
spirale foarte dese, asemă- 
nătoare șanțurilor de pe 
discurile muzicale. Parcur- 
gînd asemenea orbite, corpul 
ceresc se va apropia din ce 
în ce mai mult de astrul 
central, de Soare. În cazul 
Lunii, această apropiere, da- 
torită masei ei relativ mici, 
era foarte pronunțată. Ast- 
fel, cele două orbite, a 
Pămîntului şi a Lunii, într-o 


anumită perioadă se apro- 
piau din ce în ce mai mult. 
Din cînd în cînd, și cele 
două corpuri se aflau foarte 
aproape, lucru ce se petre- 


cea atunci cînd Pămîntul 
se afla la apogeu, iar Luna 
la periheliu. La un moment 
dat, cele două planete, su- 
ficient de apropiate, se miş- 
cau cu viteze aproximativ 
egale. Ele exercitau influ- 
ență una asupra celeilalte, 
se atrăgeau reciproc. Sur- 
plusul de viteză mic de care 
dispunea Luna nu mai era 
suficient pentru a .învinge 
atracția noului vecin mai 
masiv, și orbita micii pla- 
nete s-a deformat. În loc 
să-și continue drumul în 
jurul Soarelui pe un drum 
independent, ea a fost cap- 
tată și silită să înscrie elipse 
în jurul noului astru cen- 
tral: Pămîntul. 

Dar să vedem ce se pe- 
trecea pe Pămînt. La fie- 
care apropiere se simțea 
efectul atracției Lunii. Mă- 
rile se revărsau, fluviile își 
părăseau albiile, activita- 
tea vulcanică cunoștea o 
creștere impetuoasă, puter- 
nice cicloane pustiau ora- 
șele și așezămintele ome- 
neşti. Locuitorii se retră- 
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geau de pe țărmuri pe uscat, 
cei din Atlantida au căutat 


să părăsească înfloritoarea 
lor patrie, care din cauza 
fenomenelor naturale înfri- 
coșătoare devenise din ce 
în ce mai vitregă. 

Apoi într-o zi s-a petrecut 
catastrofa. Luna a fost „fu- 
rată“ de pe orbita sa obiş- 
nuită. În urma creșterii 
bruşte a atracției selenare, 
atmosfera terestră a fost 
ruptă în zonele ecuatoriale, 
unde s-a îngrămădit asemă- 
nător unui uriaș colac. O 
bună parte din aceasta a fost 
împrăștiată în spațiul cos- 
mic. Mișcarea maselor de 
aer s-a petrecut cu o viteză 
uluitoare, dînd naștere la 
uragane  nemaiîntilnite în 
istoria planetei noastre. În 
urma celor întîmplate, li- 
tosfera a suferit şi ea schim- 
bări de proporții uriașe, au 
apărut noi vulcani, cei vechi 
au erupt din nou, scoarța 
pămîntească a crăpat în 
multe locuri și s-a deplasat. 
S-au înregistrat mişcări tec- 
tonice ce au dat naștere 
la noi munţi şi văi. Atunci 
s-a ridicat şi zona lacului 
Titicaca şi s-a format strim- 
toarea căderii Niagara. 

Urmarea cea mai deose- 
bită a fost dezechilibrul pro- 
dus în hidrosferă, în repar- 
tiția apelor Pămîntului. Ma- 
sele acestora au fost adunate 
în apropierea ecuatorului. 
Acolo unde cele două valuri 
uriașe s-au întîlnit s-a for- 
mat un perete imens de apă 
de o înălțime de cîteva sute 
de metri. Pe țărmurile nor. 
dice şi sudice ale continen- 
telor, nivelul apelor a scă- 
zut, iar în zonele tropicale 


uscatul a fost acoperit de 
noul ocean. Insulele Antile 
şi Sunde nu sînt; altceva de- 
cît resturi ale unor mari 
suprafețe de uscat, din care 
azi nu au mai rămas decît 
virfurile muntoase. Pămîn- 
tul încercat al Atlantidei, 
care a avut foarte mult 
de suferit în urma apropierii 
periodice a Lunii, a fost 
distrus în cataclismul cutre- 
murelor și al erupțiilor vul- 
canice, apoi acoperit de a- 
pele cenușii ale oceanului. 
Cu o viteză uluitoare a nă- 
vălit în zona mediteraneană 
un val de apă ce avea o înăl- 
ţime de cîteva sute de metri, 
inundînd tot ce a întîlnit 
pe drum şi unind catarac- 
tele într-un sistem unic. 
Cutremurele ce au avut loc 
în Asia Mică și Mijlocie au 
făcut ca apele să fie din 
nou puse în mișcare. 

Catastrofa provocată de 
„venirea“ Lunii a produs 
schimbări asemănătoare şi 
în Oceanul Pacific şi, după 
toate probabilitățile, apele 
au inundat o serie de regiuni 
populate. 

În acea perioadă au în- 
ceput și schimbările climei 
pămîntene. Și acest lucru 
se poate explica relativ u- 
şor. Cu ocazia captării, at- 
mosfera Lunii a fost smulsă 
şi împrăștiată, iar apele 
de pe Lună, care probabil 
se prezentau sub forma 
unei mări întinse și înghe- 
ate, au fost atrase de că- 
tre Pămînt. În urma ac- 
țiunii forțelor de  atrac- 


Distribuţia mă- 
rilor şi a usca- 
tului în zona Mă- 
ri! Mediterane. 
Nivelul apelor 
cu aproximativ 
13500 de ani 
în urmă era cu 
330 m mal co- 
borțt 
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Cam aşa putea 
să arate harta 
continentelor 
înainte de cap- 
tarea Lunii, În 
urma cataclismu- 
lui, s-a schim- 
bat şi pozijia po- 
lor geografici, 
lucru care a a- 
tras după sine şi 
deplasarea para- 
lelelor 


ţie, suprafețele de gheaţă 
s-au fărimițat, iar apa a 
început să se evapore și a 
înconjurat ca un nor de 
vapori Luna. În spaţiul in- 
terplanetar, acestea s-au 
transformat în cristale de 
gheață, care, fiind împinse 
de presiunea luminii solare, 
s-au grupat într-un fel de 
trenă. De douăsprezece ori 
pe an, Pămîntul intra în 
acest voal, lucru care la 
început producea precipi- 
taţii nemaivăzute. Apoi trep- 
tat, din cauza netransparen- 
ţei lor pentru razele solare, 
au provocat răcirea climei 
pămîntene. Şi atunci din 
regiunile polare au început 
să se întindă ghețari spre 
sud, acoperind majoritatea 
emisferei nordice. După ce 
toată apa de pe Lună a fost 
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dizlocată, efectul cozii de 
gheață a noului nostru sate- 
lit a încetat să-și mai ma- 
nifeste influența, iar clima, 
treptat, s-a încălzit din nou. 

Multe argumente s-ar mai 
putea aduce în sprijinul 
noii ipoteze ingenioase și 
îndrăzneţe, argumente ba- 
zate pe date ştiinţifice şi 
elemente din folclorul po- 
poarelor. Oricum, aceste 
idei, deși nu au fost încă ve- 
rificate în mod exigent și 
noțiunea de presupunere o- 
cupă în ele un loc dacă nu 
preponderent cel- puţin im- 
portant, par foarte promi- 
ţătoare în vederea creării 
unei imagini reale asupra 
istoriei trecutului apropiat 
al planetei noastre. 
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* toamna anului 1957, 
cu uriașul elicopter sovietic 
„Mi-6“, creat de colectivele 
renumitului constructor M.L. 
Mil, laureat al Premiului Le- 
nin, se efectuau primele zbo- 
ruri de încercare. 

La 30 octombrie 1957, eli- 
copterul-prototip pilotat de 
R. Kaprelian, Erou al Uni- 
unii Sovietice, a stabilit do- 
uă recorduri mondiale impre- 
sionante, ridicîind o  încărcă- 
tură utilă de 12 000 kg pină 
la înălțimea de 2000 m şi 
una mai redusă, de 10000 
kg, la 2453 m! 

Aceste performanţe neobiș- 
nuite au putut fi realizate 
datorită celor două turbine 
foarte puternice (de cite 
4700 CP, construite de 
ing. P. A. Soloviov), care 
acționau — prin intermediul 
unui reductor comun — gigan- 
ticul rotor cu cinci pale al 
elicopterului „Mi-6“. 


pariția modernului elicopter sovietic capabil să 

transporte 60-70 de pasageri cu viteza de 200-220 

km/oră marca începutul unei noi etape în dezvol- 
tarea aparatelor de zburat cu aripi rotitoare... aceea 
a marilor elicoptere de transport echipate cu turbine 
cu gaze. 

Astăzi, după numai cinci ani de evoluţie extrem de 
rapidă a turbomotoarelor speciale pentru elicoptere, în 
Uniunea Sovietică şi în alte ţări se construiesc în serie 
mu numai elicoptere grele şi uşoare cu turbine cu gaze, 
ci „chiar „avioane-elicopter“ înzestrate cu motoare turbo- 
propulsoare perfecţionate, precum și elicoptere uşoare, 
ale căror rotoare sint antrenate „prin reacție“. 

Viteza și înălțimea de zbor, raza de acțiune și capa- 
citatea de transport ale acestor noi tipuri de aparate cu 
aripi rotitoare au depășit cu mult performanţele vechi- 
lor elicoptere cu motoare clasice de aviaţie. Cum se ex- 
plică această impetuoasă dezvoltare a elicopterelor de- 
clanșată de utilizarea turbinelor cu gaze ca mijloc de 
propulsie? 


Avantaje și dezavantaje... 


Cu zece ani în urmă, cînd au început să zboare pri- 
mele avioane cu decolare și aterizare verticală sau pe 
distanțe foarte scurte, unii specialiști considerau că eli- 
copterele erau perimate. 

Dar oamenii de ştiinţă și inginerii, care erau partizani 
înflăcăraţi ai elicopterelor, au reușit —pe baza unor 
vaste studii teoretice și experimentale — să le „vindece“ 
în scurt timp de toate „bolile copilăriei“: vibrații, 
lipsa de stabilitate, pilotaj dificil, neeconomicitate etc. 

Astfel, adoptind soluţii constructive îndrăzneţe și 
originale, îmbunătăţind forma palelor şi dispozitivele 
pentru comandă și controlul mişcării palelor, perfec- 
ţionînd sistemele de prindere a grupului motor de sche- 
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letul metalic (de rezistenţă) al elicopterului 
etc., ei au reuşit să elimine în mare măsură 
vibraţiile. 

Apoi, folosind cele mai noi realizări din 
industria electronică și electrotehnică de 
aviaţie, ei au obţinut instalaţii E n cu- 
plate cu radioaltimetre şi piloți automaţi speciali, care 
au simplificat foarte mult pilotajul elicopterelor (în orice 
condiţii atmosferice, ziua sau noaptea) și le-au asigurat 
o bună stabilitate comandată atît „la punct fix“, cit şi 
în zbor orizontal sau vertical. A 

În sfîrșit, prin mărirea puterii motoarelor cu piston — 
care acționau rotoarele — pînă la 1 700-2 000 C P, s-au 
construit elicoptere cu caracteristici de exploatare ac- 
ceptabile. 

Totuşi, prin anii 1955-1956, elicopterele continuau să 
fie neeconomice, iar performanţele lor rămiîneau limi- 
tate, deși, pentru transportul pasagerilor și mărfurilor 
în regiuni cu relief accidentat sau pe distanțe scurte, 
ele se dovediseră superioare celorlalte aparate de zbu- 
rat cu decolare și aterizare verticală. 

Urmărind marile succese obţinute de constructorii avi- 
oanelor de transport moderne echipate cu puternice mo- 
toare turbopropulsoare, specialiştii şi-au dat seama că 
acţionarea motorului cu ajutorul unor turbine cu gaze 
este soluţia tehnică salvatoare, ce va da un uriaș impuls 
dezvoltării elicopterelor. 

Într-adevăr, față de motoarele clasice (cu pistoane) de 
aviaţie, turbomotoarele prezintă avantaje importante: 
putere mult mai mare, greutate redusă, construcție com- 
pactă, funcţionare sigură, aproape lipsită de vibrații, 
crearea unei forţe de tracţiune suplimentare, precum și 
posibilitatea antrenării rotorului prin „reacţie“. 

Astfel, excelentele performanţe ale elicopterelor şi 
„avioanelor-elicopter“* moderne se datoresc faptului că 
au fost echipate cu turbine și motoare turbopropulsoare. 

Folosirea întregii capacităţi de încărcare a luzelajului 
sau 'amenajarea unor cabine de pasageri spaţioase, lu- 
minoase și foarte bine insonorizate au fost posibile nu- 
mai datorită amplasării turbomotoarelor deasupra îuze- 
lajului (la elicopterele monorotoare cu elice anticuplu) 
sau în gondole laterale (la elicopterele birotoare). 
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În sitrşit, este ușor de înţeles că antrenarea rotorului prin reacţie 
constituie soluţia tehnică ideală, de viitor, care permite simplificarea 
"schemei constructive şi a transmisiei elicopterelor cu turbină, deoarece 


ăi „în alcătuirea elicopterelor cu rotorul antrenat prin reacţie nu mai 
întră reductoare grele şi complicate (între turbină și rotor), arbori 


de transmisie lungi, grei, expuși vibraţiilor periculoase și ambreiaje 
automate complicate (cu ajutorul cărora, la elicopterele obişnuite, 
se realizează cuplarea rotorului la turbomotor). 

Desigur că turbinele cu gaze de aviaţie au și unele dezavantaje. 
Dintre acestea, cel mai însemnat este consumul mare de combustibil 
(petrol); totuşi, la viteza economică de zbor, acest consum de petrol 
pentru noile turbomotoare, destinate elicopterelor, scade simțitor, 


(Î) Elicopterul so- 
vietic „V-8". iu 


(3) Motor cu tur- 
bină de gaze pentru 
elicoptere. 


($) Scheme prin- 
cipiale de montare a 
turbinelor cu gaze şi 
a transmisiilor, pen- 
tru diferite tipuri de 
elicoptere. 


Elicoptere sovietice 
echipate cu turbine 
cu gaze 


În ultimii ani, constructorii sovietici de 
elicoptere cu turbină au obţinut mari succese. 
Îmbunătățind calităţile aerodinamice ale roto- 
| rului, montind pe fuzelaj mici „aripi“ stabili- 

NT! zatoare şi moditicind unele dimensiuni de gabarit 


|, : ale elicopterului „Mi-6“, colectivele conduse de 
RU]; constructorul principal M. L. Mil au realizat 
noi variante, perfecţionate, ale elicopterului-gi- 
gant. Acestea deţin nu mai puţin de 9 recorduri mondiale, printre care și recordul 
e viteză (320 km/oră!) pe circuit închis de 100 km. 

n cadrul impresionantei parăzi aeriene de la ino, care a avut loc în ziua de 
9 iulie 1961, cu prilejul Zilei Flotei aerlenea U.R.SS., pe arii elicopter „Mi-6“ 
a zburat Coupe aerodromului purtind, suspendată sub fuzelaj, macheta navei cosmice 
satelit „VOSTOK“. 

Tot atunci, un nou tip de elicopter cu turbină — denumit „macaraua zburătoare“ 
— a stirnit admirația spectatorilor, aducind în zbor o casă-laborator de şantier (des- 


tinată echipelor de geologi ce lucrează în taigaua siberiană), pe care a depus-o cu preci- 


zie chiar în locul dinainte pregătit pe aerodrom. 

ŞI acest original elicopter a fost realizat de unul dintre colectivele construc 

rului rineipal M. L. Mi. P 
chipată cu două turbine foarteputernice (de cca. 5 000 CP), „macaraua zburătoare“ 

a stabilit recordurile mondiale absolute pentru capacitatea maximă de transport, ri- 

dicind o încărcătură comercială de 15 000 kg la 2 326 m şi una de 15 103 la 2000 m! 

Însă una dintre cele mai interesante noutăţi aviatice prezentate la Tuşino în 
1961 a fost, fără îndoială, avionul elicopter, denumit „VINTOKRIL“, creaţia colecti- 
vului condus de constructorul principal N. 1. Kamov, cel care a realizat şi minunatele 
elicoptere birotoare „Ka-15“ și „Ka-18“. Este interesant de remarcat că ingenioasa s0- 
luţie „elicopter-avion“, cu aripi fixe și rotoare laterale,a fost propusă încă din 1936 de 
cunoscutul specialist sovietic prof. I. P. Bratubin. 

Modernul „avion-elicopter“ realizat de Kamov este un aparat de zburat ideal, 
care îmbină calităţile elicopterelor (decolare şi aterizare verticală, zbor „la punct fix“) 
cu cele ale avioanelor (viteză orizontală ridicată, rază mare de acţiune şi capacitate de 
transport sporită). În timpul decolării şi aterizăril verticale, forţa de portanță este cre- 
ată de cele două rotoare laterale, rotite sincronizat de puternicele motoare turbopro- 
Pare (de cca. 5 000 CP fiecare) instalate în gondolele plasate la extremităţile arl- 

În zborul orizontal, cu viteză mare, cea mai mare parte din portanţa necesară 
sustentaţiei este creată de aripile fixe, aproape întreaga putere a turbopropulsoarelor 
fiind folosită eg acționarea elicelor tractive. Cind variază simultan imea por- 
tanței rotoarelor şi a tracţiunii elicelor, „avionul-elicopter“ poate executa cu uşurinţă 
o gamă de evoluţii tot atit de largă ca şi elicopterele. 

Excelentul „avion-elicopter“ sovietic deţine 7 din cele 8 recorduri mondiale omo- 


gate de Federaţia aeronautică internaţională pentru această clasă de aparate zbură- 


Realizate tot de colective conduse de constructorul principal M. C. Mil, echipate cu 
turbine cu a create de colectivul constructorului principal S$. P. Izotov, noile ell- 
Soare a i. și s*Va8t sint variantele perfecţionate ale binecunoscutelor elicoptere s0- 

Interesul deosebit şi aprecierile elogioase de care se bucură aceste el tere în rin- 
durile specialiștilor se datoresc excelentelor performanţe pe care le pt pal Într-a- 
devăr, motorul cu pistoane voluminos şi nu prea puternic al elicopterului „Mi-1“ 
ocupa mult loc în fuzelaj şi asigura o viteză maximă de 205 km/oră, cu doi pasageri la 


(Continuare în pag. 37) 
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către Lună, Venus, Marte... 


12 aprilie a devenit, începînd din anul 196|, ozia cărei strălucire nemuritoare istoria 
a înscris-o cu litere de aur în paginile sale. Este ziua în care pentru prima dată un om — luri 
Gagarin — a pășit dincolo de limitele planetei, a privit Pămintul din afara Pămîntului și 
a revelat prin fapte că ființa umană este înzestrată cu astfel de calități încît poate să trăiască 
și să lucreze normal și în afara „leagănului raţiunii“ — în Cosmos, viața pe Pămînt nefiind 


decît un caz... particular al existenţei sale. 


n Ziua aceea a început o nouă eră — era astra- 


Jă. Vechea eră — a povestirilor fantastice despre zborul omului în Cosmos — lua sfirșit. 


Nu întimplător pionierul Universului este un cetățean al Uniunii Sovietice. „După 
Revoluţia din Octombrie 1917 — scria ziarul englez „Evening News“ — rușii nu numai că au 


ajuns din urmă realizările tehnice ale tuturor celorlalte ţări, dar le-au și depășit“. 

Lui Gagarin trebuiau să-i urmeze alții. Aceștia n-au întîrziat. Ceea ce împlinise eroic 
cosmonautul sovietic trebuia dezvoltat, îmbogăţit, dus înainte. Strălucirea primului exemplu îi promite omului triumful 
deplin. Și este vorba de triumful în bătălia pentru cucerirea de către om a gigantului giganților — COSMOSUL. 

După luri Gagarin a urmat în Cosmos tot un om sovietic. Apoi și americani. Pînă în prezent, cosmonauţii sovietici au în- 
conjurat planeta Pămînt de 130 de ori, parcurgînd un spaţiu ce totalizează peste 5 300 000 km (193 ore de zbor). Cosmo- 
nauții americani au înconjurat Pămiîntul de 12 ori, distanţa totală parcursă fiind de aproximativ 500 000 km (19 ore de zbor). 
Astfel de distanţe nu pot fi întilnite pe planeta Pămînt 

Zborul în grup al cosmonauţilor sovietici a demonstrat precizia excepţională în plasarea pe o aceeași orbită a două 
nave cosmice de către puternicele rachete ce se lansează din U.R.S.S. 

Succesele obținute au redus considerabil în lume numărul scepticilor care-și exprimau îndoieli în ceea ce priveşte uti- 
litatea cheltuielilor ce se fac în legătură cu „ieşirea" omului în Cosmos. Actualmente nu există forță care să poată să se opună 
eforturilor în plină desfășurare urmărind cucerirea Cosmosului, rezultatele cercetărilor cosmice afectind interese vitale, spi- 
rituale și materiale ale tuturor locuitorilor de pe planeta Pămînt. Pe baza rezultatelor obţinute pînă în prezent s-a tre- 
cut la studierea sistematică, în adincime, a spațiului solar dintre planete, pregătind astfel premisele zborului cosmonauţilor 


În avangardă, detașindu-se tot mai mult datorită superiorității incontestabile a sistemului organizatoric și a bazei mate- 
riale și științifice pe care o poate asigura orînduirea socialistă, se află mereu Uniunea Sovietică. 
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secretar științițic al Comisiei de astronautică a Academiei R.P.R. 


Navigaţia COSMICĂ 


Dintre multiplele probleme ale 
cosmonauticii, un interes deose- 
bit îl prezintă orientarea navelor 
cosmice şi navigația pe întinde- 
rile fără margini ale universului. 


CE ESTE NAVIGAŢIA? 


în sensul larg al cuvintului, 
prin navigaţie se înţelege deter- 
minarea în orice moment a 
poziţiei unei nave și a drumului 
ce trebuie urmat pentru a se 
ajunge la locul de destinaţie în 


i „timpul cel mai scurt. 


" Desigur, metodele şi mijloacele 
tehnice de stabilire a poziţiei unei 
nave depind foarte mult de viteza 
acesteia. În cazul navelor cos- 
mice, această problemă se rezolvă 
automat cu ajutorul maşinilor 
de calculat. Dar în acest scop 
este necesar să se cunoască anu- 
mite elemente de navigaţie, ca: 
viteza, direcţia de mişcare, 
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timpul de zbor etc. Pentru de- 
terminarea direcţiei de deplasare 
se folosesc girocompasurile, care 
determină direcţia de zbor utili- 
zind proprietăţile stabilizatoare 
ale giroscopului și radiocompa- 
surile, a căror funcţionare se 
bazează pe folosirea undelor 
electromagnetice, iar pentru mă- 
surarea timpului de zbor se 
utilizează  ceasornice de mare 
precizie. 

Pentru rezolvarea problemelor 
de navigaţie în cazul rachetelor 
sint necesare aparate automate 
foarte complicate şi extrem de 
precise. Printre acestea se numă- 
ră navigatorii giroinerţiali și 
astroinerţiali, care, folosind pro- 
prietăţile giroscoapelor sau ţinind 
seama de poziţia anumitor aștri 
şi măsurind acceleraţia de zbor, 
efectuează automat, într-un timp 
foarte scurt, calculul vitezei de 
zbor, al drumului parcurs etc. 
O largă utilizare o au aparatele 
de radionavigaţie. care permit 


să se calculeze cu mare precizie 
poziţia unei nave aeriene în zbor, 
folosind în acest scop undele 
electromagnetice radiate de sta- 
ţiile de radioemisie de pe sol. 


CE PROBLEME RIDICĂ NAVI- 
GAŢIA COSMICĂ 


În primul rind se pune pro- 
blema alegerii traiectoriilor cos- 
mice, astfel încit ele să nu treacă 
prin zone prim SO Ntac pentru 
viaţa cosmonauţilor. 

Cercetările efectuate cu ajuto- 
rul rachetelor geofizice și al sate- 
liţilor au stabilit că în jurul 
Pămintului există zone de ra- 
diaţii, în formă de tor cu dia- 
metrul exterior de aproximativ 
100 000 km şi cu diametrul inte- 
rior ceva mai mare decit diametrul 
Pămîntului. 

Datorită faptului că aceste 
imense zone de radiaţie sint ex- 
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trem de periculoase pentru viaţă, 
traiectoriile navelor cosmice cu 
oameni la bord trebuie astfel alese 
încit să nu le traverseze, 
Zborul omului spre celelalte 
lanete ale sistemului solar tre- 
uie să se facă după traiectorii 
care trec prin una dintre cele două 
„piinii“ formate de către centurile 
de radiaţie în regiunile polare ale 
Pămîntului. De asemenea, trebuie 
să se ţină seama de perioadele 
de activitate solară  intengă, 
cind și zonele de la poli sint pri- 
mejdioase pentru cosmonauţi. 
Dar oare pericolul zonelor de 
radiaţie nu există şi pe alte pla- 
nete? Teoria arată că planetele 
cu raza mai mare de 7 000 km 
au un cimp magnetic puternic, 
care reţine radiaţiile sub forma 
unor centuri asemănătoare: celor 
ale Pămintului. În consecință 
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DEVIAŢII, ÎN CELE DOUĂ 
PLANURI, ALE DIRECŢIEI DE 


Referindu-ne la sateliții artifi- 
ciali, trebuie să precizăm că 
aceştia nu au pus probleme spe- 
clale de navigaţie. Orbita lor, 
dinainte calculată, a fost reali- 
zată din condiţiile inițiale de 
lansare şi de aceea sateliții nu au 
nevole de sisteme de navigație. 
Pentru îndeplinirea programului 
de cercetări științifice a fost 
necesară însă orientarea automată 
a satelitului în raport cu un 
anumit sistem de axe. 

Altfel stau lucrurile în cazul 


Luna, avind o rază mai mică de navelor cosmice cu oameni la 
7000 km (1736,6 km), nu are bord. Navele cosmice „Vostok“, 
magnetism şi deci nici centuri cu care cosmonauțţii sovietici au 
de radiație. Această concluzie efectuat epocalele lor zboruri, 
teoretică a fost confirmată prin au fost echipate cu cele mai per- 
măsurătorile efectuate de stația fecţionate sisteme de orientare 


cosmică automată sovietică şi cu cele mal noi și originale 
„Lunnik“ aparate pentru navigația cosml- 
Este de că. Menirea acestor sisteme a fost 


2atontat ca planeta 
Marte să aibă un cimp magnetic de a contribui la readucerea cos- 
relativ slab şi, în mod corespun-  monauţilor pe Pămint fără vătă- 
zător, o zonă de radiaţie nu prea mare. Interesant este că aceste 


puternică. Staţia automată so- 
vietică  „Marte-1“, lansată în 
anul trecut, va furniza desigur 
date preţioase și în legătură cu 


această problemă, pregătind ast- 
A ta omului către alte pla- 
nete. . 


Potrivit unor cercetări recente, 


„orice poziție în raport cu cent ul 
planeta Venus se roteşte în jurul, în clipa cind 


axei sale mult mai încet deett 
Pămintul şi nu are un cimp 
magnetic important. Legat de 
aceasta s-a emis presupunerea 
că în jurul acestei planete n 


gelorației de 
Aa peria. e ori se 
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permit ra: 
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Sistemele sa 
ermit conducerea şt. 
Tea poziţiei navei prin. 
tori astronomice, în app: 
anumiţi aștri. Sistemele de 
navigaţie au un avantaj esenţial 
faţă de sistemele de radionavi- 
gale: sint complet autonome 
aţă de staţiile de radio terestre. 
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sisteme funcționau atit automat 
cît și comandate de cosmonauţi. 
Să vedem cum se realizează 
orientarea navelor cu oameni la 
bord şi de ce eate necesară orien- 
tarea. 
După cum se ştie 
zborului n i 


pe timpul 


mică poate ocup: 


său de greutate. 
nava cosmică urmează să coboare 


într-o an! 
este necos 


T) 
a, 


n, care emite semnale 
e de poziţia navei în 
mt cu raza de lumină. Aceste 
ile amplificate comandă 
cţionarea unor dispozitive ga- 
dinamice, care sint capabile să 
otească nava astfel încit ea să 
ajungă în poziţia necesară. 
Comenzile pentru conect 
sistemelor de orientare a motoa- 
relor de frinare-sînt date de către 
un dispozitiv electronic pro- 
gramare. Pentru sigurapță, toate 
comenzile pot fi date manual, 
la dorinţa  cosmonafitului. La 
bordul navelor cosmice sovietice a 
existat un aparat optic care per- 
mitea cosmonautului să determi- 
ne poziţia navel/în raport cu 
Pămintul, precum şi un original 
sistem de navigaţie cosmică. 
Acest sistem evăzut cu un 
„cadran“ de forrpă sferică montat 
pe tabloul de bord, a cărui miş- 
care era sincrodizată cu mișcarea 
navei pe orbită și locul de ate- 
rizare a acesteja, la pornirea mo- 
torului de frinare, indica în mod 
continuu pozitța curentă a navei. 


NAVIGAŢIA ÎNISPAŢIUL INTER- 
ul ETAR 


MGA 

După cun ut, pe timpul 
zborului circumterestru se pune 
problema determinării poziţiei 
navei cosmice în raport cu coordo- 
natele geografice terestre .. 
orientării acesteia. ii 

în cazul zborului irterplane-” 
tar, poziţia navel în raport cu 
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— 


eglune a globului, 


coordonatele geografice nu mail 
prezintă  impurtanţă, datorită 
distanțelor enorme la care se 
efectuează aceste zboruri. Atunci 
ce probleme urmează să rezolve 
navigația interplanetară? 
Navigaţia interplanetară tre- 
buie să soluţioneze probleme ca: 
determinarea poziției navei cos- 
mice în raport cu planetele siste- 
mului solar, măsurarea vitezei 
și direcţiei de zbor, precizarea 
traiectoriei optime pentru par- 
curgerea unei anumite distanțe 
într-un timp cît mai scurt și 
printr-un consum minim de e- 
nergie, determinarea mărimii a- 


baterilor, precum și comanda 
readucerii navei pe traiectoria 
dorită. 


În cazul zborurilor de lungă 
durată, la mare distanţă, siste- 
mele de navigaţie inerțială nu 
permit determinarea poziţiei na- 
vei cu suficientă precizie, deoa- 
rece erorile acestora cresc propor- 
ţional cu timpul. Acest sistem 
va fi totuși utilizat însă cuplat cu 
un sistem de navigaţie mai pre- 
cis: sistemul de astronavigaţie, 
care permite efectuarea navigaţiei 
după poziţia diferiților tri. 
Folosirea periodică a celor două 
sisteme micşorează consumul de 
energie la bordul navelor cosmice 
și sporeşte precizia determinări- 
lor. În condiţiile zborului la 
distanţe mari de Pămint devine 
dificilă și utilizarea aparaturii 
de radiolocaţie, precum și cele- 
lalte metode de navigaţie utili- 
zate pe navele care zboară în 
imediata apropiere a Pămintu- 
lui. Din aceste motive, pentru 
orientarea navelor se folosesc 
atforme stabilizate cu ajuto- 
rul girostoapelor, ale căror pro- 
ehtai ri eschimbate în 
r 


0-Sp care 

ler să nau rma 
se Îă““direcția unei stele foarte 
îndepărtate. Pentru compensa- 
rea deviaţiilor platformei în ra- 
port cu această direcţie, se utili- 


zează un siste de. urmărire 
a stelei spete, care constă» 


în din următoarele părţi 
 B): un telescop, un traduc- 
or fotosensibil, care transformă 


mărimi neelectrice în mărimi 
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se i ne oprim 
două. metode. 


electrice, o platformă girostabili- 
zată în suspensie cardanică 
şi două servomotoare, unul pen- 
tru unghiul de înălţare dintre axul 
optic al telescopului și planul 
orizontal şi altul pentru unghiul 
de azimut. Funcționarea acestui 
sistem este simplă. Telescopul 
se orientează — o dată cu plat- 
forma — după direcţia razelor 
de lumină ale stelei respective, 
semnalele corespunzătoare de co- 
mandă fiind produse de către 
dispozitivele de calcul azimutale 
și de înălţare, conform progra- 
mului de zbor. 

În cazul cînd raza de lumină a 
stelei cade pe regiunea centrală a 
traductorului fotosensibil, acesta 
nu emite nici un semnal. Dacă 
telescopul se abate de la această 
direcţie, datorită înclinării plat- 
formei pe care este fixat, raza de 
lumină cade pe regiunea periferi- 
că a traductorului, care în acest 
caz emite un semnal. Semnalul 
emis se aplică la intrarea unui 
generator de semnal eroare, unde 
se compară cu valoarea semna- 
lului calculat de către dispozi- 


tivul de program al zborului. 


Generatorul de semnal eroare va 
comanda în consecinţă  servo- 
motoarele care rotesc platforma 
pină cînd raza de lumină cade 
din nou pe regiunea centrală a 
traductorului. În acest fel plat- 
forma este menţinută într-o po- 
ziţie fixă. 


METODE DE NAVIGAŢIE COS- 
MICĂ 


Există mai multe metode de 
navigaţie cosmică, ca, de exem- 
plu, metoda bazată pe măsura- 
rea a trei distanţe pînă la corpu- 
rile cerești, metodă bazată pe 
măsurarea distanţei pînă la un 
ceresc și a direcțiilor spre 


două Stele și metodă bazate pe 
alte cor ii sau pe folosirea 
unor supra de alte forme. 


pra primise 


în cazul primei metode amin- 
tite, trebuie măsurate mMen- 
siunile unghiulare ale diseurilo 


a trei corp cereşti oa 
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CONSTRUCŢIILE 
MODERNE 


P atria noastră a devenit un 
vast șantier. Pretutindeni se 
înalță schelele noilor construcții 
industriale și de locuințe. Pe harta 
jar apar orașe noi. Cu fiecare an, 
itoralul devine de nerecunoscut. 
Ritmul construcțiilor de locuințe 
crește. În locul caselor mici și 
insalubre, fără canalizare, locuite 
odinioară de muncitori, astăzi se 
înalță blocuri confortabile și fru- 
moase, care oferă oamenilor muncii 
condiții bune de viaţă. 

Presa ne informează mereu despre 
noi și noi realizări. Constructorii 
aplică metode moderne, descoperă 
soluții ingenioase în proiectare și 
execuție, utilizează noi materiale 
de construcție. Pe șantierele de 
construcții se folosesc pardoseli din 
dale de vinilin produse la Fabrica 
„Horia, Cloşca și Crișan“ din Turda 
şi Fabrica de mase plastice din 
București, zugrăveli pe bază de 
poliacetat de vinil sau policlorură de 
vinil ntru clădirile amplasate 
în mediu umed sau coroziv, sticle 
plexi incasabile de la Copșa Mică, 
izolații fonice şi termice din pe 
roplast, elemente de construcție din 
vinilin, poliesteri armați sau stra- 
tificate acoperite cu rășini mela- 
minice. 

Construcţiile de pe litoral și din 
Piața Palatului, blocurile experi- 
mentale din Onești, clădirile din 
centrul Ploieștiului ș. a. reprezintă 
adevărate expoziţii de folosire a 
maselor plastice în construcții. 


= 


Masele plastice se dovedesc a fi 
materiale prețioase pentru construc- 
ţii și arhitectură. 

Ele prezintă rezistențe mecanice 
ridicate, ceea ce determină folo- 
sirea lor în realizarea elementelor 
de construcție supuse la solicitări 
mari. 

Sînt ușoare. Masele plastice ar- 
mate cu fibre de sticlă sînt de 4,5 


ori mai ușoare decit oţelul și de 
1,5 ori mai ușoare ca duraluminiul. 
S-a demonstrat că prin folosirea 
lor greutatea pe m? de clădire scade 
pînă la de 10 ori. 

Sint durabile. În construcții există 
o îmbătrînire datorită solicitărilor 
exterioare (condiții de utilizare şi 
agenți atmosferici) și modificărilor 
interne ale materialului. Ele conduc 
la degradare și, final, la distrugere. 
Construcțiile sînt prevăzute pentru 
a dura zeci de ani. Problema dura- 
bilității prezintă deci o mare im- 
portanță. Masele plastice rezistă 
la variaţii de temperatură și umi- 
ditate. Ele rezistă la mediul chi- 
mic agresiv, ceea ce permite utili- 
zarea lor în anumite construcții in- 
dustriale. 

Există mase plastice — ur rod 
tii — cu greutăți specifice 0,1— 
0,02 g/cm? şi propeiătță termo- 
izolante excelente. Ele deschid per- 
spective noi de izolare termică și 
fonică. Masele plastice sînt elec- 
troizolanți buni, iar unele dintre 
ele sînt neinflamabile. 

Aspectul lor este plăcut și nu 
necesită o finisare ulterioară prin 
lăcuire sau vopsire. Se întîlnesc 
într-o gamă variată de culori și 
zii prezenta efecte artistice deose- 
ite. Folosirea lor lărgește posibi- 
litățile decorative și creează în 
construcție și amenajarea locuin- 
ţelor o ambianță veselă și plăcută. 

Nu trebuie să uităm că prețul 
lor de cost este mai redus decit al 
multor materiale clasice de construc- 
ţie şi se află în continuă scădere. 

Aţi în jelee acum, desigur, de ce 
masele plastice s-au impus ca mate- 
riale de construcție. Ele înlocuiesc 
din ce în ce mai des cheresteaua și 
metalele, sticla și materialele cla- 
sice termoizolante și fonoizolante, 
ducînd la economii mari de mate- 
riale deficitare. 

Să le urmărim la lucru. 


Betoanele plastice 


Oricine știe că betonul este un 
material esențial pentru construcții. 
Mulți mai știu că există diferite 
calități de beton, cu însușiri va- 
riate, cerute de tehnica pe m ca 
lor în continuă modernizare. Nu 
toți. au auzit însă de  betoanele 
plastice. 

În lupta pentru ameliorarea cali- 
tății betonului, chimiștii au avut 
o idee ingenioasă și simplă. Poli- 
merii prezintă proprietățile cele mai 
diferite. Oare introduși în beton 
sub formă de latex sau emulsii nu 
vor împrumuta aceste proprietăți 
betonului? Ideea a fost pusă în 
e ei i s-au obținut betoanele 
plastice. S-au experimentat betoane 
plastice rezistente la îngheţ și tem- 
peraturi ridicate, betoane imper- 
meabile la benzină sau cu rezis- 
tențe mecanice superioare betoa- 
nelor obișnuite. 

Un mic adaos de poliacetat de 
vinil conferă o bună aderență și 
o mare rezistență la uzură. Latexul 
de cauciuc și emulsiile de PVC in- 


troduse în beton îi măresc rezistența 
mecanică. Polimerii organo-silicici 
îi conferă rezistență și durabilitate 
excepțională și, în același timp, 
materialul păstrează permeabilitatea 
inițială de vapori de apă și aer, 
adică continuă să „respire“. 


Poroplaştii — izolatori apreciaţi 


Ce s-ar întîmpla dacă construc- 
torul nu ar folosi panouri de absorb- 
a acustică și materiale termoizo- 
ante? 

Imaginaţi-vă că aţi locui într-o 
asemenea casă. Vara ar fi 
călduroasă, iarna nu ar păstra căl- 
dura. Liniştea ar dispărea pentru 
dv., căci ați auzi toate discuțiile din 
apartamentele vecine. 

Perspectiva nu este de loc plă- 
cută. Din fericire, problema izo- 
lării reprezintă o preocupare perma- 
nentă în construcții. În ultimii ani 
s-au realizat izolări termice și fo- 
nice deosebit de eficace prin folosi- 
rea poroplaștilor pe bază de PVC, 

listiren, poliuretani și rășini ureo- 
ormaldehidice. Ultimele se produc 
în instalații rtabile, direct 
şantier, reducînd în felul acesta 
rebuturile de material poros şi 
preţul de cost. Puterea lor izola- 
toare întrece cu mult pe cea a 
izolatorilor tradiționali. 

În stațiunile experimentale din 
regiunile înghețate ale Nordului, 
frigul a rămas neputincios în fața 
locuințelor izolate cu  poroplast, 
La săparea galeriilor subterane apare 
deseori pericolul ca infiltrațiile de 
apă să distrugă materialul și să 
ja oace surparea. Folosirea unei 
oi de polietilenă, sudată pe loc 
cu aer cald, îndepărtează acest peri- 
col, permițind o bună izolare. 

În timpul friguros, cînd îngheţul 
nu ite ridicarea zidăriei sau 
turnarea betonului, lucrările sînt 
protejate prin izolare cu foi de poli- 
etilenă, poliizobutilenă sau vinilin. 


Așa arată casa cu 4 
etaje (complet din 
mase plastice) con- 
struită recent la 
Moscova 


foarte * 


Am dat doar cîteva exemple de 
izolații. Dv. aţi înțeles însă 
il construcții materialele izo- 
ante sînt deosebit de importante. 


O casă din polimeri 


La Moscova s-a construit o casă 
cu 4 nivele plus parter complet 
din mase plastice. Podelele, pereţii, 


plafoanele sînt construite din ma- 


terial plastic. Pereţii exteriori au 
o grosime de numai 10 cm, dar, cu 
toate acestea, frigul nu pătrunde. 
Ei sînt turnaţi din material „sand- 
viş“ în trei straturi: unul interior 
din răşină stratificată cu ţesături 
ie sticlă; miezul tip „fagure“ din 
răşini stratificate cu hîrtie, iar cel 
>xterior din rășini stratificate deco- 
rative. În zilele cînd la Moscova 


Pereții casei din mase plas- 
tice de la Moscova nu au 
decit 10 cm grosime. Cu 
toate acestea, în casă se 
păstrează o temperatură 
constantă 


temperatura aerului a fost de —32*C 
în camerele acestei noi clădiri tem- 
pese ajungea la +18" pînă la 

0*C. Locatarii noii clădiri îşi pot 
schimba planul apartamentului după 
bunul plac, deoarece pereţii interiori 
sînt demontabili. Pe o sapeăiaia locu- 
ibilă de 33 m? poţi face 5 schimbări, 
după necesități. Panourile din care 
sînt confecționați pereţii și plat- 
formele sînt mai ușori decît cele 
din beton armat. Ele sînt calculate 
nu pe fiecare cameră, ci pe un apar- 
tament întreg. 

Masele plastice au permis arhi- 
tecților și constructorilor o revi- 
zuire completă a conceptului tradi- 
ional. ă 

Proiecte recente preconizează case 
din polimeri realizate într-un stil 
arhitectonic îndrăzneț, cu o linie 
simplă şi elegantă. 

Pardoselile din dale de PVC au 
fost adoptate aproape universal. 


"Ele pot fi colorate după dorii 
a 


fiecăruia, sînt ieftine, rezistă 
substanțe chimice, se curăță u 
și prezintă o însușire remarcabilă: 
amortizează loviturile. 
Acoperişul halelor industriale și 
al pavilioanelor de expoziţii este 


deseori confecționat din plăci on- 
dulate de PVC, polimeri acrilici sau 
poliesteri armaţi cu fibre de sticlă. 
Asemenea plăci sînt ușoare, diferit 
colorate și nu se sparg. Rezistența 
lor la agenți chimici permite utili- 
zarea în mediul chimic agresiv, spe- 
cific fabricilor din industria chi- 
mică. 

Pentru realizarea pereților s-au 
făcut diferite propuneri, multe din- 
tre ele deja experimentate. Un pro- 
iect recent preconizează pereți din 
oțel sau aluminiu îmbrăcați cu foi 
de PVC. Ei prezintă un aspect 


plăcut și pot fi spălați cu apă prin 
stropire cu furtunul. 

S-au mai realizat pereţi exteriori 
și despărțitori din plăci de lemn 
aglomerat îmbrăcați în foi de PVC 
sau de rășini melaminice, durabile 
și plăcute la înfățișare, sau din 
plăci tip „sandviș“. Uriașe şi ușoare, 
noile „cărămizi“ ale șantierelor de 
construcții sînt formate din trei 
straturi: un „miez“ de obicei din 
material ușor, de exemplu spumă de 
PVC, de polistiren sau poluretani, 
care îndeplinește rolul de stabili- 


zator al plăcii și de izolator termic 
și fonic, şi două straturi care aco- 
peră miezul pe ambele părți, for- 
mate din rășini epoxidice, silico- 
nice, ureoformaldehidice sau din 
poliesteri, care oferă plăcii carac- 
teristici de rezistență mecanică. 

Chiar pereţii obișnuit zidiți au 
început să fie acoperiți cu foi din 
material plastic sau cu vopsele pe 
bază de poliacetat de vinil sau, 
în cazul clădirilor industriale care 
sint amplasate într-un mediu chi- 
mic agresiv, cu vopsele pe bază de 
cauciuc clorurat, rășini epoxidice 
sau poliuretani. 

Pentru trepte, uşi, pervaze, 
ferestre, elemente separatoare 
la balcoane, pentru lucrările 
de finisaj, în locul plăcilor 
de faianță, masele plastice 
armate s-au dovedit a fi de- 
osebit de eficace prin dura- 
bilitatea și ușurința de în- 
treținere' și prin aspectul de- 
corativ. Storurile de la feres- 
tre pot fi confecționate din 
lamele de PVC și, mai nou, 
din policarbonați cu o mare 
rezistență la lumină. 

lată deci că masele plas- 
tice au început să fie folosite 
la majoritatea elementelor de 


Biblioteca și masa de 
lucru au la bază tot pro- 
duși macromoleculari 


Z 
i În camera de baie, me- 
i talul, emailul și faianţa 
au fost înlocuiți cu po- 
limeri 


construcție. Şi ştiţi de ce? 
Pentru că utilizarea lor redu- 
ce prețul de cost şi greutatea 
pe m? de clădire, permite au- 
tomatizarea producției  ele- 
mentelor de construcție și or- 
ganizarea prefabricării totale 
a unor elemente mari. În 
felul acesta, șantierul de con- 
strucții se transformă într-unul 
de montare rapidă a clădirii. 


O mie și una de aplicaţii 
decorative 


Masele plastice oferă arhi- 
tectului și decoratorului posi- 
bilitatea să creeze un ansam- 
blu arhitectonic plăcut, cu o 
linie armonioasă şi modernă. 

Strălucitoare, colorate vioi sau 
în tonuri potolite şi calde, imitind 
marmura, fildeșul, speciile rare de 
lemn sau bronzul, masele plastice 
înfrumusețează vestibulul metrou- 
lui, magazinele, pavilioanele de 
expoziţii, sălile de spectacol și 
casele de locuit. Ele prezintă o sur- 
priză neaşteptată sub înfățișarea te- 
raselor cu acoperișul din foi trans- 
parente și colorate în toate culorile 
curcubeului, transportabile pentru 
grădini. 


Poliesterii armaţi cu fibre de 
sticlă permit restaurarea monumen- 
telor arhitectonice și realizări deco- 
rative de o înaltă valoare artistică. 
Polimetilmetacrilatul (sticla plexi) 
şi copolimerii metilmetacrilatului, 
de obicei armaţți cu fibre de sticlă, 
au prins viață în mîinile creatoare 
ale sculptorilor. Plăcile de plexi 

avate, care dau prin luminare o 
impresie de relief luminos, şi vitra- 
liile din polimeri armaţi, care 
creează un Joc minunat de lumină, 
oferă noi mijloace artistice decora- 
torilor. 4 

Iată deci cum masele plastice s-au 
pus în slujba frumosului. 


Las 


Amintind și folosirea maselor 
plastice în instalațiile de încălzire 
și ventilație, în reţeaua de iluminat,. 
în canalizare și instalaţiile sani- 
tare, avem o idee generală despre 
importanța pe care ele o prezintă 
pentru construcții. 

Dezvoltarea actuală a industriei 
de mase plastice și continua desco- 
perire de noi polimeri, cu noi însu- 
şiri, ne fac să credem că rolul mase- 
lor plastice va crește continuu în 
industria construcțiilor. 
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de vedere tehnic cît și artistic. 


O fotografie este 


S. D. BOICESCU 


relucrarea hiîrtiilor fotografice în laborator aduce satis- 
facţia obținerii unor fotografii reuşite atit din punct 


reuşită tehnic atunci cînd este perfect 


clară pe toată suprafaţa, reproduce culorile naturale într-o 
gamă bogată de nuanțe alb-negru şi nu are pete, zgîrieturi 
sau urme de amprente digitale. 

Din punct de vedere artistic, o fotografie este reuşită atunci 
cînd fotograful, datorită felului său propriu de a înregis- 
tra realitatea, reuşeşte să ne concentreze atenția asupra subi- 
ectului printr-o alegere judicioasă a unghiului de poză, a 
distanţei, înălțimii, iluminării prim-planului sau a altor 
mijloace care contribuie la reliefarea şi caracterizarea su- 


biectului principal. 


De multe ori, cu toate că s-a obținut un negativ perfect 
clar, cu bogate nuanțe de alb-negru, deci cu un contrast bun, 
pozitivul nu are calitatea așteptată, deoarece nu s-au res- 


pectat anumite reguli simple. 


Pentru a preîntimpina neajunsul obținerii unor fotogra- 
fii nereuşite, este bine să se respecte următoarele indicaţii. 


— Să se lucreze curat. Men- 
ţinîind curăţenia în laborator, 
neamestecind substanțele între 
ele, şi în special fixatorul în 
revelator, vom face primul pas 
în obţinerea unor fotografii de 
bună calitate. 

— Să se menţină o tempera- 
tură constantă. Aceasta se 
referă la temperatura optimă 
de 18* C, cînd se obţin cele mai 
bune rezultate. Cele mai mici 
variaţii de la această tempera- 
tură duc la rezultate eronate, 
uneori la rebuturi, Ca exemplu 
se pot da glicina și hidrochinona, 
care chiar la 16-17*C îngreuiază 
procesul  developării,  lucrind 
mult mai încet. 


— Să se mențină timpul exact, 
Timpul nu poate fi determinat 
exact fără ajutorul unui ceas. 
Pentru a obţine o 1togragie bo- 
gată în contraste şi clară, este 
obligatorie determinarea cit mai 
exactă a timpului şi de aceea 
este necesar ca fiecare fotograf 
amator să aibă în laboratorul 
său un ceas de expunere. 

în continuare vom indica 
cele mai frecvente defecte ale 
pozitivului alb-negru, cauzele, 
oa pe și posibilitatea preveni- 
T or. 


| DEFECT: apariţia unui voal 
1 care acoperă toată suprafaţa 
otogratiei. 


CAUZĂ: în laborator este 
prea multă lumină. Revelatorul 
este i cald, are prea puţină 
sau Îl lipsește complet bromura 
de potasiu. Hirtia este veche, 


expirată, a fost prost înmaga- 
zinată. 

MODUL DE PREVENIRE: se 
vor utiliza ecrane protectoare, 
prescrise pentru diferitele sor- 
turi de hirtie. 

Se va controla temperatura 
revelatorului, răcindu-l la ne- 
voie. Atenţie la bromura de 
potasiu în cazul preparării reve- 
latorului de către fotograf. Se 
va consuma hirtie cit mai proas- 
pătă, iar după întrebuințare se 
va depozita în locuri uscate și 
departe de influenţa oricăror 
agenți chimici (gaze, substanţe 
chimice). 


2. DEFECT: contraste prea mari 
între lumină și umbre, 


CAUZĂ: gradaţia hirtiei este 
prea dură pentru clișeu. Timpul 
de expunere a fost prea scurt şi 
developarea prea lungă. Reve- 
latorul este prea rece. 

MODUL DE PREVENIRE: se 
va alege gradaţia optimă a hir- 
tiei sau se va utiliza un revela- 
tor compensator. Stabiliţi timpul 
de spania exact cu ajutorul 
unor benzi de încercare și ob- 
servaţi timpul de developare, 
mira și temperatura revela- 
orului. 


3. DEFECT: imaginea e ştear- 
să, fără contraste, tranziţia între 
lumini şi umbre este foarte slabă, 
difuză. Mărirea nu are vigoare, 
luminile, sint voalate în gri. 

CAUZĂ: gradaţia hirtiei este 
prea moale pentru clișeu; tim- 
pul de expunere a fost prea lung; 


developarea trebuia terminată 
mai repede; iradiere în timpul 
măririi. 


MODUL DE PREVENIRE: 
utilizaţi hirtie cu gradaţia iîn- 
dicată pentru clișeu. Schimbaţi 
timpul de expunere şi observați 
timpul de developare. Acoperiţi 
locurile pe unde scapă lumina. 


Ş. DEFECT: apariţia unor pete 
sau a unei tente omogene gal- 
bene pină la galben brun (voal 
galben). 


CAUZĂ: baia de întrerupere 
a fost epuizată și îmbogăţită 
cu revelator sau fixarea s-a 
făcut într-o baie veche și nu s-a 
agitat suficient, Clătirea insu- 
ficientă a probelor sau lipsa 
spălării intermediare între re- 
velator şi fixator. 

Acţiune neegală a băii de 
fixare. 

Probele s-au lipit împreună 
într-o baie de fixare epuizată 
şi, ca urmare, fixajul n-a fost 
uniform și probele au fost scoase 
rea devreme la lumină. Reve- 
atorul a fost degradat de pică- 
turi din baia de fixare. Durata 
de expunere este prea mică. 


MODUL DE PREVENIRE: 
clătiţi repede pozele după deve- 
lopare dacă nu se cere o baie 
de întrerupere. Prin aceasta se 
scade îmbogățirea cu revela- 
tor a băii de întrerupere şi se 
va proteja fixatorul. 

Nu trebuie lucrat cu fixatorul 
pînă la epuizare. Agitaţi bine 
probele în timpul fixajului ini- 
țial. Lucraţi atent şi curat. 
Menţineţi distanţa între baia 
de fixare şi revelator. Prelun- 
giţi expunerea de aşa manieră 
ca timpul de developare prescris 
să poată fi controlat. 


5, DEFECT: pete galbene brune 
la marginea fotograftiei. 


CAUZĂ: hirtia a fost veche 
și prost înmagazinată. 


MODUL DE PREVENIRE: se 
va depozita hirtia în locuri 
uscate - ferite de acţiunea agen- 
ţilor chimici. 


6. DEFEOT: tentă gri-verzuie, 


CAUZĂ: timp de expunere 
prea lung; prea multă bromură 
de potasiu în revelator. 


MODUL DE PREVENIRE: 
determinaţi timpul de expunere 
exact cu ajutorul unor benzi de 
încercare (1). Atenţie la bromura 
de potasiu. 


7. DEFECT: dungi, părți păta- 
te cu aspect neplăcut. 


CAUZĂ: supraexpunere exce- 
sivă, developare insuficientă 
(neterminată), revelatorul  in- 
suficient agitat. 


MODUL DE PREVENIRE: 
observați ca timpul de expunere 
să fie corect. Calitatea imaginii 
depinde de expunerea corectă 
şi de timpul de developare. 


8. DEFECT: pete albe şi rotun- 
de pe imagine. 


CAUZĂ: bule de aer care s-au 
lipit - fotografie în timpul de- 
velopării şi au impiedicat în 
aceste locuri developarea. 


MODUL DE PREVENIRE: 
agitaţi bine probele în timpul 
developării, iar la nevole împin- 
geţi bulele de aer cu degetele. 


9. DEFEOT: pete închise sau 
negre. 


CAUZĂ: bule de aer care s-au 
format pe emulsie în timpul 
introducerii fotografie! în baia 
de întrerupere sau fixator. Deve- 
loparea n-a fost întreruptă si- 


ran şi s-a continuat în fixa- 
Or. 

MODUL DE PREVENIRE: 
agitaţi bine probele și la nevoie 
îndepărtați bulele de aer din baia 
de întrerupere sau fixator. Dacă 
nu se foloseşte o baie de între- 
rupere, e necesară o spălare 
intermediară între revelator și 
fixator. 


10. DEFECT: tenta se schimbă 
în brun-violet. 

CAUZĂ: tiosulfatul de sodiu 
rămas în hirtie, datorită spă- 
lării insuficiente, se precipită 
sub formă de sultură de argint 
ca urmare a căldurii de la presa 
de lustruire. 


MODUL DE PREVENIRE: 
spălați bine fotografiile ce tre- 
buie lustruite cu ajutorul apa- 
ratului de lustruit. Se recoman- 
dă după fixare o baie de sodă 
1% timp de 2 minute. 


11. EFECT: suprafaţa fotogra- 
fiei este rugoasă, 


CAUZĂ: apă dură, calcaroasă. 


MODUL DE PREVENIRE: 
fierbeţi apa înainte de prepa- 
rarea revelatorului sau spălaţi 
fotogratiile într-o baie de acid 
acetic 2%. 


12. DEFECT; puncte mate pe 
suprafaţa strălucitoare, 


CAUZĂ: hirtie veche, înma- 
gazinată mult timp, care și-a 
cornificat suprafaţa. Lustruirea 
insuficientă a suprafeţei de us- 
care, 

MODUL DE PREVENIRE: 
spălaţi fotografiile cu apă dis- 
tilată încălzită la 40*C. Trataţi 
fotografiile intr-o baie de um- 
flare a gelatinei cu 0 compo- 
ziţie de: fiere de bou 28, form- 
aldehidă 5 g, apă (1 litru. Lus- 
truiți și suprafaţa de uscare. 


13. DEFECT: ridicarea parţi- 
ală a emulsiei de pe suport. 


CAUZĂ: revelatorul este prea 
cald; revelatorul este prea al- 
calin; diferenţa de temperatură 
între băi este prea mare. 


MODUL DE PREVENIRE: 
observați temperatura revela- 
torului, la nevoie răciţi-l. Ob- 
servaţi reţeta atunci cind vă 
preparaţi singuri  revelatorul. 
Controlaţi temperaturile  băi- 
lor cu ajutorul unui termometru. 
14. DEFECT: îindoirea parți 
ală a fotografiilor sau rţii 


întinse, mate, în caz de lustruire 
pe geam. 


CAUZĂ: porţiuni defectuoase 
pe geam; bule de aer între hirtie 
şi ee e bă geamului; geamul 
a fost defectuos spălat. 


MODUL DE PREVENIRE: 
schimbaţi geamul. Scoateţi bu- 
lele de aer cu ajutorul unui ru- 
lou de cauciuc. Întrebuinţaţi o 
baie de înmuiere-alaun de 
tasiu (00 la 1 000 cms de apă. 
Spăisti bine geamul, degresaţi-l 
și apoi lustruiţi-l cu talc. 


15. DEFECT: lipirea emulsiei 
de e pa de uscare şi plesni- 
rea ei. 


CAUZĂ: hirtia nu se pretează 
la tratamente mecanice; tem- 
peratura presei de uscare e prea 
ridicată. 


MODUL DE PREVENIRE: 
înmuiaţi gelatina cu ajutorul 
unela din băile indicate mai 
sus. Temperatura presei nu tre- 
buie să depășească 90*C. 

Respectind cu stricteţe aceste 
indicaţii, se înlătură în cea mai 
mare parte rezultatele nedorite 
rebuturile A nu se face risipă 
de material. 


adiologia, adică ştiinţa care se 

ocupă cu radiaţiile zise „ionizante“, 

şi în primul rînd cu razele X, a 
înregistrat pînă în prezent 3 momente 
proeminente în istoria sa: 8 noiembrie 
1895, data descoperirii razelor X de 
către fizicianul W. Roentgen; anul 
1913, cînd fizicianul W.D. Coolidge 
inventează lampa cu filament incan- 
descent, care se utilizează astăzi peste 
tot în radiologie şi, în fine, recent, 
în anul 1953, cînd s-a pus la punct 
dispozitivul denumit ecran electronic, 
care revoluționează tocmai acea ra- 
mură a radiologiei în care se părea că 
deja s-a ajuns la limitele posibilită- 
ţilor de dezvoltare. 

Principiul ecranului electronic a 
fost descris cu circa 20 de ani în urmă, 
dar o formă utilizabilă în practica de 
toate zilele s-a putut pune la dispoziţia 
medicilor abia în anul 1953. Pentru a 
înţelege mai ușor importanţa şi uti- 
litatea acestui aparat trebuie să știm 
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că radiologia utilizează două metode de 
examinare: radiografia şi radioscopia. 
Radiografia constă în efectuarea unor 
fotografii, cu ajutorul efectului foto- 
chimic al razelor X, care impresionează 
placa fotografică plasată sub corpul 
bolnavului. Radioscopia, larg răspîn- 
dită astăzi, este metoda de examinare 
bazată pe însuşirea razelor X de a 
face să apară pe un ecran fluorescent 
imaginea corpurilor pe care le străbat 
aceste raze. Radiografia se poate efec- 
tua foarte bine şi într-o cameră lumi- 
noasă, căci filmul fotosensibil e în- 
chis într-o casetă de aluminiu, pe cînd 
radioscopia se poate face numai pe 
întuneric complet. 

Radioscopia, deci examinarea direc- 
tă cu ecranul fluorescent, părea a fi 
o metodă rapidă, ieftină (căci nu ne- 
cesită filme) şi practică. În curînd s-a 
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dovedit însă că ea are și o serie de 
neajunsuri. În primul rînd, radiosco- 
pia necesită o sală de examinare com- 
plet obscură, căci lumina dată de 
ecranul radioscopie e slabă. Ea nu 
atinge nici măcar intensitatea unei 
nopţi cu lună plină (să încerce cineva 
dintre dv. să citească textul unui 
ziar la lumina lunii). Chiar și această 
vizibilitate limitată se poate obţine 
numai după o şedere de cel puţin 
8—10 minute în întuneric ori la lu- 
mină roşie, ca ochiul să se „adapteze“ 
adică să se obişnuiască cu privirea 
în întuneric. La asemenea lumină redu- 
să însă, ochiul omenesc nu mai poate 
distinge detalii mai fine, iar apreci- 
erea modificărilor constatate este foar- 
te subiectivă. În plus, șederea înde- 
lungată la întuneric este obositoare; 
medicul trebuie să stea aproape de 
ecranul fluorescent, în consecinţă, cris- 
talinul-lentila ochiului omenesc tre- 
buie să facă eforturi permanente de 
acomodare la această distanţă redusă. 
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Acomodarea necesită timp, iar exa- 
menul durează mult, fiindcă medicul 
e nevoit să analizeze mai atent toate 
detaliile şi, totuși, se pot strecura 
greşeli, tocmai pentru că condiţiile 
de vizibilitate sînt reduse. 

Timp de o jumătate de secol, fizi- 
cienii şi tehnicienii s-au străduit să 
amelioreze această situaţie, prin îm- 
bunătăţirea calității ecranului fluo- 
rescent, prin construirea de lămpi de 
emis raze mai „puternice“, dar în 
curînd s-a ajuns la o limită peste care 
nu se mai putea trece, și anume: razele 
Roentgen, pe lîngă marile lor avantaje, 
au şi un mare neajuns — peste o anu- 
mită limită ele sînt periculoase şi 
chiar foarte dăunătoare sănătăţii. Și 
aici a intervenit descoperirea ecra- 
nului electronic, care amplifică inten- 
sitatea luminozităţii ecranului şi nu 
necesită raze mai „tari“ , ci, din contră, 


face posibilă scăderea dozei de radiaţii 
la care e expus medicul şi bolnavul 
deopotrivă. 

Care este principiul de funcţionare 
a ecranului electronic? Un asemenea 
ecran constă dintr-un tub de sticlă 
(fig. 1) din care s-a evacuat complet ae- 
rul. El este prevăzut la capătul său mai 
larg cu un ecran special, fluorescent, 
compus dintr-un disc concav, confec- 
ţionat din placă de aluminiu subţire, 
acoperit pe una din feţele sale cu un 
strat de sulfură de zinc, peste care 
s-a pulverizat un strat foarte subţire 
de cesiu și antimoniu, ce constituie 
așa-numita fotocatodă (A). Razele X 
care au traversat corpul bolnavului 
intră prin capătul larg al tubului, 
străbat cu ușurință foița de aluminiu 
şi provoacă fluorescenţa stratului de 
sulfură de zinc. Și acum intervin elec- 
tronii. Sub influenţa fotonilor de lu- 
mină din stratul de cesiu-antimoniu 
se eliberează electroni ce zboară cu 
viteză redusă. Acești electroni însă 
sînt atrași de anodul așezat în partea 
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opusă a tubului și anume cu viteză 
din ce în ce mai mare, deci electronii 
sînt acceleraţi sub influenţa tensiunii 
aplicate pe anod (cca. 25 000 de volţi). 
Electronii vor forma un mănunchi 
convergent spre anod, dar înainte de 
a-l atinge trebuie să traverseze un 
defileu îngust, o lentilă electromagne- 
tică (B), identică cu cea folosită în 
microscoapele electronice; această 
lentilă face ca razele formate din elec- 
troni să se adune într-un mănunchi 
subțire în centrul optic al lentilei, 
apoi să proiecteze imaginea iniţială 
pe placa subţire de aluminiu (C) care 
ormează anoda și pe care se află, de 
asemenea, un strat de sulfură de zinc 
și seleniură de zinc. Electronii, dotați 
de data aceasta cu o viteză și deci şi 
energie cinetică mult mai mare, vor 
trece cu ușurință prin placa de alu- 
miniu și vor excita puternic stratul 
fluorescent de pe cel de-al doilea ecran, 
pe care va apărea imaginea răsturnată, 


micșorată, dar incomparabil mai lu- 
minoasă a corpului examinat. Cu aju- 
torul unui simplu dispozitiv optic, 
format din lentile obișnuite (D), ima- 
ginea va apărea dreaptă și mărită în 
ochiul examinatorului, situat la ca- 
pătul mai îngust al tubului. 

Ciștigul de luminozitate cu acest 
procedeu poate atinge și chiar depăși 
cu ușurință de o mie de ori intensitatea 
luminii inițiale dată de razele X pe 
primul ecran fluorescent. Astfel, ceea 
ce acum cîţiva ani se putea examina 
doar cu o lumină slabă verzuie-albăs- 
truie, acum apare într-o lumină puter- 
nică, cu o serie de detalii, pe careradio- 
logul le poate cerceta fără nici o „aco- 
modare“ prealabilă, într-o cameră ce 
nu trebuie să fie numaidecit întunecoa- 
să (tot așa cum nici aparatele moderne 
de televiziune nu mai necesită întu- 
neric complet), iar puterea razelor X 
utilizate poate scădea considerabil. 
Datele furnizate de o asemenea radio- 
scopie „electronică“ vor fi mult mai 
precise și adeseori vor putea dispensa 
medicul de a mai face și o radiografie. 
Imaginea unui ecran electronic, fiind 
luminoasă, se poate 
fixa cu ușurință 
pe o peliculă foto- 
grafică, de exemplu 
adaptind o cameră 
ARIFLEX la ex- 
tremitatea tubului. 
În figura 2 putem 
vedea un asemenea 
ecran electronice 
montat la extremi- 

” tatea superioară (pe 
suportul în semi- 
cerc) a unui aparat 
radiologic portativ, 
extrem de util într-o 
serie de aplicaţii 
medicale, dintre 
care vom aminti 
doar cîteva mai răs- 
pîndite. Astfel, se 
poate utiliza cu 
succes în diferite 
intervenţii chirurgi- 
cale, sub control 
radiologic, ca repu- 
nerea unor-oase frac- 
turate. Această o- 
peraţie era executa- 
tă pînă în prezent în 


condiţii deosebit de grele, 


culoasă a miîinilor chirur- 
gului. În plus condiţiile 
de vizibilitate erau reduse. 
La fel s-a simplificat mult 
examinarea radiologică a 
căilor biliare ale ficatului 
în timpul operaţiilor, așa- 
numita colangiografie 
intraoperatorie,  nemai- 
vorbind de procedeele cele 
mai moderne, cum ar fi 
cateterismul cardiac (introducerea 
unei sonde subțiri printr-o venă 
pînă la inimă), care altădată ne- 
cesita o iradiere considerabilă a 
bolnavilor. 

Dar ecranul electronic mai oferă 
și alte avantaje. Imaginea puter- 
nică a ecranului se poate capta 
ușor cu o cameră de televiziune şi 
transmite la distanță, așa încît ope- 
ratorul și asistenții săi pot privi 
aspectul radioscopic pe un ecran 
de televiziune situat alături de 
dinșii; ba mai mult, imaginea se 
poate transmite la distanţă, în- 
tr-un amfiteatru cu studenţi, și tot 
în acest fel se poate realiza și visul 
multor radiologi: examinarea bol- 
navilor de la distanță, din altă 
cameră, în afara oricărui pericol 
de iradiere. Iată cîteva din avanta- 
jele oferite pînă în prezent de ecra- 
nul electronic, dar posibilitățile 
tehnice de dezvoltare ale acestei 
metode nu sînt încă nici pe de- 
parte epuizate și ne pot aduce 
încă multe surprize. 


ducînd la iradierea peri- | 


Noutăţi 


ÎNCĂ UN SEMICONDUCTOR 


De curînd profesorul Ewald 
de la Institutul tehnologic 
din Chicago a descoperit că 
o formă a staniului, şi anume 
forma alfa, constituie un se- 
miconductor deosebit. Într-o 
soluție de staniu cenușiu în 
mercur, la temperatura de 
— 65"C, el a reușit să obțină 
cristale de alfastaniu care, 
tăiate în plăcuţe, pot fi folo- 
site în aparatele cu semicon- 
ductori. 

Alfastaniul promite să de- 
pășească pe toți ceilalți semi- 
conductori în privința sen- 
sibilității la razele infraroșii. 
Cu ajutorul lui, se pot decela 
oscilațiile electromagnetice 
cu lungimi de undă de pînă 
la 15 microni. 


SORTAREA PIESELOR CU AJUTO- 
RUL ULTRASUNETULUI 


O firmă din R.F.G. a ela- 
borat un aparat  ultrasonic 
pentru sortarea barelor și 
ţevilor metalice. Cu ajutorul 
acestui aparat se elimină în 
mod automat piesele de cali- 
tate inferioară. Dispozitivul 
reacționează la fisurile de pe 
suprafața metalului cu o 
adincime de pînă la 0,1 mm. 
Piesele de sortat ce sînt trecute 
prin dispozitivul de control 
au o viteză de 90 m pe minut. 


MATERIAL PLASTIC CARE ÎŞI 
SCHIMBĂ CULOAREA 


Recent în S.U.A. s-a realizat 
un material plastic care își 
schimbă culoarea cînd este 
expus la lumină, recăpătin- 
du-și vechea culoare la în- 
tuneric. Unii compuși ai mo- 
libdenului, adăugați  mate- 
rialului plastic acrilic, dau 
naștere unui produs care-și 
schimbă culoarea în albastru 
cînd acesta este expus la lu- 
mină. 

Se intenționează ca acest 
material plastic să fie folo- 
sit pentru confecționarea ja- 
luzelelor. Ele vor opri în mod 
automat transmiterea luminii 
prea puternice a soarelui prin 
ferestre și vor lăsa să treacă 
toată lumina în zilele înno- 
rate. 


biolog 


ale agrobiologiei de astăzi este 

obținerea unor recolte cît mai 
mari la hectar, pentru crearea unei 
abundențe de produse agricole. Dar 
această sarcină poate fi realizată 
numai prin folosirea agrotehnicii 
celei mai înalte și printr-o justă 
aplicare în sol a îngrășămintelor 
chimice și naturale. lată de ce pro- 
blema administrării în sol a îngră- 
şămintelor chimice și a influenței 
elementelor nutritive asupra proce- 
selor fiziologice din plante a preocu- 
pat și preocupă permanent pe cerce- 
tători. 

De-a lungul timpului au existat 
mai multe păreri asupra modului 
în care plantele își pot procura din 
sol sau atmosferă diferite elemente, 
ca şi asupra importanței fiecăruia 
dintre aceste elemente pentru plantă. 

Acum 30—40 de ani se mai con- 
sidera că pentru creșterea și dezvol- 
tarea normală a plantelor sînt nece- 
sare doar 10 elemente chimice: 
carbonul, oxigenul, hidrogenul, azo- 
tul, fosforul, calciul, sulful etc. 
Astăzi însă se știe că aceste elemente 
sînt doar cele mai importante, dar 
că în componența organismului ve- 
getal intră de fapt peste 70 de 
elemente chimice. Sînt și cercetă- 
tori care consideră că pentru crește- 
rea și dezvoltarea normală a plan- 
telor este nevoie de toate elementele 
chimice existente, dar că metodele 
analitice, insuficient perfecționate, 
ne împiedică să stabilim acest 
lucru cu precizie. În prezent s-a 
ajuns totuşi să se cunoască rolul şi 
importanța multor microelemente 
şi ultramicroelemente în viața plan- 
telor. 


Ulei dintre problemele de bază 


Din punct de vedere fiziologic, 
microelementele și  ultramicroele- 
mentele reprezintă o grupă foarte 
variată de elemente cu diferite 
funcții. Mult timp ele au fost gru- 
pate în categoria „excitanților“ sau 
„stimulatorilor“, presupunîndu-se că 
nu sînt absolut necesare pentru creș- 
terea şi activitatea vitală a plante- 
lor. Ulterior s-a constatat însă că 
aceste elemente sînt tot atît de 
necesare pentru plante ca și macro- 
elementele, și deosebirea dintre aces- 
te două grupe nu este calitativă, ci 
cantitativă. 

Microelementele îmbunătățesc con- 
dițiile nutritive ale plantelor, mă- 
resc recolta, precum și calitatea pro- 
ducției agricole. Sub influența lor 
se intensifică sinteza glucidelor în 
sfecla de zahăr și struguri, a protei- 
nelor în seminţele de grîu, a amido- 
nului și proteinelor în porumb, a 
amidonului și dextrinei în cartof, 
a vitaminei C în tomate. 

În același timp, în lipsa microele- 
mentelor, activitatea vitală a plan- 
telor se modifică în sens negativ, 
ducînd chiar pînă la moartea aces- 
tora. Astfel, insuficiența manganu- 
lui duce la îngălbenirea frunzelor 
și la moartea treptată a țesuturilor. 
Lipsa cuprului face ca planta să-și 
dezvolte doar masa vegetativă, în 
timp ce bobul nu se formează, iar 
procesul de sinteză a proteinei se 
reduce simţitor. 


Borul, deşi se găseşte în cantități 
extrem de mici în plante (în întreaga 
recoltă de cartofi de pe 1 ha găsim 
doar 15 g, iar în recolta de păioase 
doar 30 g), are un rol deosebit în 
metabolismul plantelor. Lipsa lui 
în mediul nutritiv face ca legumi- 
noasele și păioasele să nu formeze 
seminţe, inul se îmbolnăvește de 
bacterioză, iar sfecla de putregaiul 
inimii. Fără bor nu se petrece fecun- 
darea plantelor. 

S-a constatat că microelementele 
împreună cu substanțele organice 
din celulă formează un mare număr 
de combinaţii organo-minerale, com- 
plexe, care joacă un rol deosebit 
de mare în întreaga activitate vitală 
a organismelor. Din această catego- 
rie de substanțe fac parte, de pildă, 
fermenții, al căror rol în metabolis- 
mul intercelular este enorm, deoa- 
rece toate reacțiile biochimice ale 
sintezei, hidrolizei și metabolismu- 
lui substanțelor au loc cu participa- 
rea lor. Cuprul formează partea 
componentă a unor fermenți, cum 
sînt polifenoloxidaza, ascarbinoxida- 
za şi citocromoxidaza. Or, după 
datele obținute de cercetătorul sovie- 
tic Mihlin D.M. și colaboratorii săi, 
polifenoloxidaza este fermentul care 
predomină în sistemul oxidant din 
organismele vegetale. Zincul intră 
în componența carboanhidrazei, un 
important ferment care favorizează 
respirația. 


ZIRCONIU 


Multe microelemente (aluminiul, 
iodul, fierul, cobaltul, cuprul, man- 
ganul, vanadiul ş.a.) intensifică sau 
încetinesc activitatea fermenților. În 
acest fel, ele influențează reacţiile 
biochimice din plante, accelerîn- 
du-le sau încetinindu-le şi ca urmare 
dirijează procesul de creștere şi dez- 
voltare a acestora. Microelementele 
iau parte la formarea unor compuși 
în organismul vegetal: acizi orga- 
nici, acizi nucleici, glucide, lipide, 
proteine etc. în calitate de cataliza- 
tori ai unor procese de oxidoredu- 
cere. 

Și rezultatele obținute privind 
interacțiunea dintre microelemente 

i vitamine sînt numeroase. Vita- 

mina B,,, de exemplu, este un com- 
cobalt-peptidic. De asemenea, 
constatat că sinteza vitaminei C 
c numai în prezența manganu- 
în timp cezincul, fierul și alte mi- 
mente activizează substanțial 
nea fiziologică a altor vitamine. 
mare influență exercită micro- 
ementele asupra metabolismului 
lantelor; măresc conţinutul apei 
in plante în timpul secetei și rezis- 
tența plantelor la frig și diferite 
boli. Așa, de pildă, cuprul, intensi- 
ficînd procesele oxidative și respira- 
ţia plantelor, condiționează sin- 
teza intensă a proteinelor, iar aces- 
tea, la rîndul lor, stabilizează cloro- 
fila. Faptele acestea incontestabile 
l-au determinat pe cercetătorul so- 
vietic M.M. Okunţov să afirme că 
cuprul împiedică îmbătrînirea plan- 
tei, întrucît procesele de mai sus 
sînt caracteristice organismului tî- 
năr 

În prezent este, de asemenea, bine 
cunoscută influența pe care o exer- 
cită microelementele asupra asimi- 
lării îngrășămintelor minerale de 
către plante și asupra răspîndirii 
acestora, în diferitele organe vegeta- 
tive ale plantei. Astfel, borul favo- 
rizează asimilarea intensă a azotu- 
lui, fosforului, magneziului, sulfu- 
lui şi, prin aceasta, ușurează dezvol- 
tarea generală a plantelor și forma- 
rea clorofilei. Molibdenul intensi- 
fică substanțial funcțiile sinteti- 
zante ale bacteriilor fixatoare de 
azot, îmbunătățind în felul acesta 
nutriția cu azot a plantelor. Borul, 
manganul, zincul și cuprul măresc 
conținutul în hidrați de carbon, 
proteine, aminoacizi, grăsimi, cau- 
ciuc, uleiuri eterice, vitamine din 
plante, ceea ce duce la ridicarea 
calității producţiei agricole și a 
valorii ei nutritive. 

Acad. sovietic P.A. Vlasiuk a sta- 
bilit că sub influența microîngrășă- 
mintelor care conțin cupru, man- 
gan și molibden calitatea masei 
verzi de porumb pentru siloz se 
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îmbunătățește mult, deoarece creș- 
te conținutul său în hidrați de car- 
bon, vitamină C, carotină și cloro- 
filă. Aceleași transformări au fost 
constatate și la floarea-soarelui. 

Toate aceste modificări în chi- 
mismul şi fiziologia plantelor se 
datoresc, fără îndoială, faptului că 
microelementele creează condiţii 
favorabile pentru sinteza clorofilei, 
încetinesc descompunerea ei la întu- 
neric, făcînd astfel posibilă o activi- 
tate fotosintetică intensă. Borul, 
zincul și cuprul favorizează fotosin- 
teza chiar în cazul unor tempera- 
turi ridicate sau al insuficienţei 
apei în plante, în timp ce manga- 
nul intensifică procesul de fotosin- 
teză şi în lipsa luminii. De asemenea, 
microelementele ' înlesnesc transpor- 
tul substanțelor organice în plantă, 
de exemplu borul intensifică fluxul 
de glucide din frunze spre rădăcină, 
făcînd în felul acesta legătura dintre 
procesul de fotosinteză care are loc 
în frunze și procesul de sinteză a 
unor compuşi organo-minerali care 
are loc în rădăcină. 

Capacitatea manganului, cupru- 
lui, cobaltului, siliciului, borului, 
litiului de a influența metabolismul 
plantelor se reflectă şi în creșterea 
rezistenței organismului vegetal față 
de atacul diferitelor specii de ciu- 
perci parazite. Imunizarea plantelor 
se realizează prin modificarea cu 
ajutorul microelementelor a meta- 
bolismului specific la care parazitul 
este obișnuit în cursul evoluției lui, 
într-o direcție nefavorabilă parazi- 
tului. 

Microelementele pot fi folosite cu 
succes și pentru modificarea eredi- 
tății plantelor, dirijînd în felul 
acesta plantele în direcția dorită 
de om. În acest scop se tratează cu 
soluții ce conțin microelemente se- 
mințele înainte de semănat, deoa- 
rece  microelementele influențează 
embrionul seminței, schimbîndu-i 
chimismul. Așa a reuşit cercetătorul 
sovietic M.I. Skolnik să obțină cu 
ajutorul borului modificări privind 
ritmul de creștere și conținutul în 
uleiuri eterice. 
„Din faptele enunțate mai sus re- 
iese în mod evident rolul deosebit 
de mare pe care îl au microelemen- 
tele în activitatea vitală a plantelor. 
Nu întîmplător ele sînt folosite pe 
o scară tot mai largă în practica 
agricolă.  Microelementele pot fi 
introduse direct în sol sau pot fi 
folosite sub formă de soluţii nutri- 
tive cu care se stropesc semințele 
sau semănăturile în diferite stadii 
de dezvoltare. 

în U.R.S.S., unde în ultimul 
timp microelementele sînt larg folo- 
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site în agricultură, s-a constatat că 
microîngrășămintele de mangan şi 
cupru măresc recolta de porumb 
boabe cu 9%, iar cele de molibden 
cu 11,8%. Sub influența microîn- 
grășămintelor de mangan a crescut 
conţinutul în ulei din semințele de 
floarea-soarelui la 52,9%, de iod 
— la 51,7%, de zinc — la 51,4%, 
față de 48,9% cît conţineau semin- 
ţele în mod normal. Sub influența 
microîngrășămintelor a scăzut con- 
ţinutul în acizi organici şi al fer- * 
mentului lipază din semințele de 
floarea-soarelui, aceasta îmbunătă- 
țind condiţiile de păstrare a semin- 
țelor. 

Recolta de roșii după tratarea 
semințelor cu microelemente a fost 
de 34 300 kg/ha, față de 16 000 kg/ha 
obținute de la parcela martor. 

La Institutul agricol din Odesa 
s-a reuşit ca prin folosirea zincului, 
cobaltului, manganului, nichelului, 
cromului, molibdenului să se gră- 
bească fructificarea tomatelor cu 2 
pînă la 11 zile, în timp ce recolta a 
crescut de la 15 pînă la 100%. 
Rezultate asemănătoare s-au obți- 
nut și în experiențele cu vinete. 

Influența atît de eficientă a mi- 
croelementelor asupra  productivi- 
tății plantelor în cazul folosirii 
metodei de îngrășare extraradicu- 
lară (stropirea plantelor cu soluții 
ce conțin microelemente) se explică 
prin faptul că elementele chimice 
ajung direct în frunze. Or, este 
știut faptul că aici au loc cele mai 
intense procese fiziologice. Este 
recomandabil ca stropitul semănă- 
turilor să se efectueze în perioada de 
înflorire, deoarece microelementele, 
ajungînd în floare, intensifică ger- 
minarea polenului și favorizează 
fecundarea. 

Perfecționarea metodelor de cer- 
cetare spectrografice a permis sta- 
bilirea existenței la plante a pro- 
prietății de asimilare selectivă a 
elementelor chimice. Datorită acestei 
proprietăți biologice, plantele asi- 
milează din sol numai acele ultra- 
microelemente care le sînt necesare 
pentru activitatea lor vitală. Așa, 
de exemplu, castraveţii verzi a- 
similează argint, tomatele — zirco- 
niu, varza — iod, usturoiul — 
vanadiu. În componența  toma- 
telor, pepenilor, dovleceilor, faso- 
lei și verzii a fost descoperit, de 
asemenea, stronțiul. În boabele de 
porumb au fost găsite elemente 
ca:  tantal, beriliu, iridiu, aur şi 
toriu. 

Rezolvarea cu succes a sarcinii 
privind mărirea treptată a produc- 
tivităţii plantelor necesită din par- 
tea agrobiologilor studierea şi mai 
aprofundată a rolului pe care îl 
au în viața plantelor elementele 
minerale. 


CDCOICECETTOVIE 44 


/ i Ing. T. TEODOR 


de noi uzine automatizate, uriașe furnale și 


zi combinate industriale, canale de irigație și 
erei baraje. 

pi Iată construcția corpului central al centra- 
4 lei atomoelectrice „I.V. Kurceatov“ de la Belo- 
a iarsk (1). Dincolo de plăcile masive de beton se 
zi află reactorul nuclear, unde energia eliberată 
d la scara invizibilă a nucleelor atomice va în- 


călzi agentul termic ce va pune în funcțiune 


3 Pa ) puternicele turbogeneratoare montate în sala 
a MA “ / maşinilor. 

: N Ă 4 Aceste instalații impresionante se află în 
4 Xe > sala generatoarelor a stației atomoelectrice de 
» CR iai la Novovoronej (fig.2). Siluetele oamenilor se 


amenii de ştiinţă fac cercetări intense pen 
0 tru utilizarea forței atomului în scopuri 
energetice, pentru stăpînirea reacțiilor ter 
monucleare — surse inepuizabile de energie. Se 
construiesc mari centrale atomoelectrice, cap- 
cane adiabatice în trepte, unde plasma este 
comprimată și încălzită succesiv ajungindu-se 
la temperaturi stelare de aproape 10 milioane 
de grade. A ; 
În Uniunea Sovietică au fost construite in- 
stalațiile „Ogra“ (în care s-au atins 5 milioane 
grade) şi „Tokamak-3“; în Anglia instalația 
„Zeta“ de tipul camerilor toroidale în care s-a 
obținut o temperatură de 1 milion de grade, 
iar în S.U.A. instalația de tipul scelerator unde 
se realizează temperaturi de 1-2 milioane grade. 
La asemenea temperaturi nici un material nu 
oate rezista. De aceea cercetătorii aplică metode 
intre cele mai ingenioase pentru izolarea 
plasmei. Printre acestea se numără suspendarea 
plasmei în cîmp magnetic și introducerea în 
același timp a unor gaze inerte care înfășoară 
din afară plasma fierbinte, evitindu-se în felul 
acesta, contactul ei cu pereţii metalici ai insta- 
laţiei. 4 j E 
Construcția societății comuniste necesită fo- 
losirea pe scară largă a tuturor cuceririlor 
ştiinţifice, accelerarea popula tehnic şi 
introducerea metodelor celor mai avansate bazate 
pe ' ultimele succese ale științei și tehnicii în 
economia națională. Comunismul înseamnă, 
printre altele, noi centrale atomoelectrice, mii 


pierd printre uriașele mașini care nu peste 
mult timp vor furniza energie electrică în sis- 
temul energetic naţional al U.R.S.S. Totul 
a fost pregătit pentru acest lucru. S-a terminat 
şi stația de transformare, iar acum se reglează 
separatoarele de 220 000 de volți (fig. 3). 

O preocupare importantă pentru savanții 
sovietici constituie rezolvarea problemei ener- 
getice a viitorului, cînd necesitățile omenirii 
vor depăşi mult toată cantitatea de energie 
ce poate fi furnizată de centralele clasice și 
cele atomoelectrice. Soluționarea definitivă a 
acestei probleme este indisolubil legată de tm- 
blinzirea reacțiilor termonucleare. Instalaţii 
experimentale de dimensiuni impunătoare au 
fost create în laboratoarele din U.R.S.S., unde 
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ridice la suprafață. Ofiţerul cu navigația a avut marea 
satisfacție să constate că observaţiile lui astronomice 
(după care a determinat poziția navei) confirmau 
funcționarea ireproşabilă a aparatelor și sistemelor 
de navigaţie folosite pe submarin în timpul cursei 
sub ghețuri. 

În cinstea acestei victorii, comandantul L. Jilțov 
şi locţiitorul său politic A. Sturmanov au arborat pe 
un bloc înalt de gheață drapelul Uniunii Sovietice. 

După ce radiogramele au anunțat „Pămîntului“ 
îndeplinirea cu succes a misiunii, submarinul atomic 


a intrat din nou în imersiune și, curînd, s-a înapoiat 
la bază. Întreg echipajul, în frunte cu căpitanul de 
rangul 2 Lev Jilţov, şi-a îndeplinit misiunea cu cinste. 

Aceste puternice submarine sovietice au de îndepli- 
nit, în afara sarcinii de onoare de apărare a granițelor 
Uniunii Sovietice, și numeroase misiuni de cercetare 
ştiinţifică în zonele marilor latitudini. 

Desigur că explorarea şi cercetarea regiunilor sub- 
marine în apropierea Polului Nord impun o pregătire 
deosebită a echipajelor, precum și a tehnicii din dota- 
rea submarinelor moderne, calități pe care cursa navei 
„Comsomolul leninist“ a dovedit că le au submari- 
nele atomice sovietice. 


(ZA 


fizicienii caută să găsească metode tehnice ce 
permit izolarea celei de-a patra stări a substan- 
ței, plasma, şi. ridicarea ei la temperaturi ste- 


lare. 


Zr ENTCDNMIUCELE 


tipuri de instalații destinate aceluiași scop. 
La Institutul de energie atomică „I.V. Kur- 
ceatov“ din Moscova, nu de mult a fost pusă în 
funcțiune o nouă cameră toroidală, „Tokamac-3" 


Cine nu a auzit de vestita „Ogra“? În aceasta (fig. 4), în care plasma este izolată şi sus- 
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ELICOPTERE 


(Urmare din pag. 25) 


bord, Deși elicopterul „V-2“ are cam aceleaşi gabarite și aceeași 
greutate ca și „Mi-1“, cele două turbine cu gaze — de greutate 
redusă — cu care este echipat îi permit să transporte nu doi, ci 
șapte pasageri, cu o viteză de croazieră ce depășește 200 km/oră. 

De asemenea, elicopterul „Mi-4“ — avînd un motor cu pistoane 
„A.S-82 V“ de 1 700 CP — posta transporta numai 12 pasageri, cu 
viteza de 180—190 km/oră, în țimp ce elicopterul „V-8* (păstrind 
papa tele și greutatea lui „Mi%“) zboară cu o viteză de croazieră 

e 250—260 km/oră, cu 24 de pasageri la bord, graţie puternicei 
turbine de tip Izotov (cca. 4 200 CP) cu care este înzestrat! 


„Elicopterul este maşina marelui viitor. El va forma aviația de 
masă a patriei noastre, sovietice“... Aceste cuvinte ale regretatului 
acad. B.N. Iuriev, creatorul primului elicopter monorotor cu elice 
anticuplu din lume (1911), sint confirmate de înfăptuirile construc- 
torilor sovietici de elicoptere și de marea amploare pe care au luat-o 
construcția și utilizarea elicopterelor în U.R.S.S. 


Pe lîngă așa-numitele capcane adiabatice, din 


Ci Co au fost atinse temperaturi ce depășesc 5 000 000%. 
| care face parte şi „Ogra“, mai există şi alte 


pendată cu _ ajutorul unor cîmpuri electro- 
magnetice. Încălzirea ei la temperaturi uriașe 
se face prin intermediul curenților ce sînt in- 
duși în șnurul orbitor al plasmei. 
În interiorul camerei se realizează 
presiuni de aproape zeci de mili- 
arde de ori mai scăzute decît cea 
atmosferică. 

Tot la 1001 institut funcţio- 
nează şi alte două camere noi de 
tipul capcanelor ionice (fig. 5). În 
acestea plasma este suspendată și 
retezată la capete prin cîmpuri 
“ magnetice. Zonele de la margine, 
unde cîmpul magnetic de o altă 
configurație strangulează plasma şi 
o reflectă înapoi, au primit denumi- 
rea. de dopuri (sau oglinzi) magne- 
tice. 

Fenomenele ce azi se petrec în 
laborator miine poate vor avea loc 
în reactoare termonucleare, asigu- 
rînd omului energie electrică ief- 
G) tină și practic nelimitată. 


NE mii 
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CU TURBINE CU GAZE 


Perspective 


O dată cu perfecționarea rapidă și continuă a turbinelor cu gaze 
de aviaţie, este de așteptat că vor fi create noi tipuri de elicoptere 
şi „avioane-elicopter“. Astfel, vor fi realizate elicoptere reactive, al 
căror rotor va fi învîrtit cu ajutorul unor compresoare axiale 
(antrenate de turbine cu gaze), care vor debita aer în niște arzătoare 
speciale (situate la extremitățile palelor), unde va fi ars combusti- 
bilul injectat sub presiune de pompe speciale. Construcţia lor simplă 
și a ie tit lesnicioasă vor asigura acestor elicoptere o largă 
răspiîndire. 

Apoi este de presupus că vor fi realizate elicoptere reactive gigan- 
tice, pentru 100— 120 de pasageri, al căror rotor (sau rotoare) va 
fi învirtit cu ajutorul unor motoare turboreactoare speciale, plasate 
la extremităţile palelor. 

Și, în viitor, cînd motoarele atomice de aviaţie vor deveni o 
realitate, elicoptere şi „avioane-elicopter“ cu turbină vor putea 
transporta sute de pasageri, cu viteze de peste 300 km /oră, în regiu- 
nile unde nu pot fi amenajate aerodroame pentru avioane. 


imp de aproape 40 de ani, „Atelie- 
rele Serviciului portului maritim 


Constanţa“, în pofida diferitelor 
sale denumiri mai mult sau mai puţin 
pompoase — cea de mai sus datează 
din 1908, de la înfiinţare —, n-a reușit 
să se apropie de dezvoltarea și de 
importanţa care s-ar fi cuvenit acordate 
unui șantier naval și mai ales unui 
șantier, singurul de altfel, maritim. 

În august 1944, la eliberare, atelie- 
rele nu depășiseră încă stadiul unor 
barăci de lemn, păstrate şi azi în 
amintirea celor care au lucrat în ele, 
ca foarte întunecoase şi friguroase. 
Numărul muncitorilor — cîteva sute, 
iar condiţiile de muncă și viaţă — 
“mai mult decît grele. Cît priveşte ni- 
velul de înzestrare tehnică al ateliere- 
lor, va rămîne mărturie în timp, la 
colţul-muzeu al șantierului, strungul 
la care și-a făcut ucenicia Filimon 
Sirbu... 

Înnoirea parcului de mașini-unelte, 
eliberarea cheiurilor şi bazinelor por- 
tului de epave, refacerea calei de 
lansare, arsă în anii războiului, au 
însemnat doar începutul drumului de 
dezvoltare a actualului Șantier naval 
Constanţa. Și pentru a înţelege per- 
spectivele acestui drum e suficient să 
adăugăm aci precizarea tovarăşului 
Gheorghe Gheorghiu-Dej din raportul 
la cel de-al III-lea Congres al partidu- 
lui privind transportul maritim: „Tra- 
ficul efectuat de flota noastră va crește 
în 1965 de 7,5 ori faţă de 1959, prin 
dotarea ei cu un număr de 12 vase a 
4 500 tone, 8 vase de 10 000—12 000 
tone și altele“. 


„Bun cart, înainte!“ 


Fără îndoială că atracția principală 
a unui șantier naval o constituie, cel 
uţin la prima vedere, vizitarea docu- 
ui plutitor, ambarcaţie complexă în 
stare să ridice și să caleze în vederea 
reparațiilor vase de 10 000—12 000 tone. 

Echipajul docului — ca de obicei în 
cart, instalaţiile — gata să intre ori- 
cînd în funcţiune... La pupitrul in- 
stalației de semnalizare și comandă, 
mecanicul-şef al docului, maistrul 
Dumitru Petrescu, care nu refuză nici- 


odată să explice novicilor mecanismul 
de cufundare a pontoanelor docului 
(fiecare compartiment al pontonului e 
înzestrat cu pompe speciale de intro- 
ducere a apei în vederea scufundării) 


şi de tidicare apoi la suprafaţă, o dată 


cu vasul (prin evacuarea apei din pon- 
toane). Una dintre fotografiile noastre 
ni-l și prezintă de altfel pe Dumitru 
Petrescu la pupitrul instalaţiei. 
Dar, o dată depășit acest prim mo- 
ment al contactului cu șantierul, ceea 
ce impresionează cu adevărat e cu 
totul altceva: dotarea mult moder- 
nizată a atelierelor și înaltul nivel 
tehnologic de efectuare a lucrărilor de 
reparaţii a vapoarelor ancorate. 
Defectele și uzurile diverselor deta- 
lii de maşini, ca şi căldările marine 
ale vapoarelor, se repară astfel mult 
mai rapid și calitativ superior prin 
introducerea pe scară largă a sudurii 
electrice. Construcţiile nituite au fost 
înlocuite și ele prin construcţii sudate, 
rezistente, şi s-a ajuns chiar — proces 
tehnologic nou — la realizarea prin 
sudură a construcţiei suprastructurii 
navelor. În paralel cu folosirea pe 
scară largă a sudurii trebuie menţio- 
nată aici — și e meritul unor comu- 
niști ca Stanciu Oprea, strungar, 
Maxim Simion, maistru turnător, lon 
Ciocoderea, modelor, Vuap Irfan, ni- 
tuitor, Țaralungă Gheorghe, construc- 


tor naval, și alţii — introducerea în 
cele mai diferite operaţii a sudurii 
automate şi semiautomate. 

Operaţiile de marțagonit (curățirea 
ruginii de pe vas) au fost mecanizate 
şi ele, iar în ultima vreme perfecționate 
din punct de vedere tehnic. Astfel, de 
la sistemul de folosire a unor pistole 
(ciocane) speciale pentru scuturarea 
ruginii s-a trecut la introducerea unor 
dispozitive rotative pneumatice cu 
turbine și la crearea unor dispozitive 
cu un număr sporit de pistole (cinci) 
pentru locurile mai puţin accesibile. 

Pe aceeași linie a mecanizării ope- 
raţiilor dificile, ca specific şi volum 
de muncă se prevede în prezent — în 
curs de experimentare — introducerea 
craiţuirii automate aer-arc. 

Pentru uscarea motoarelor au fost 
instalate cuptoare speciale cu raze 
infraroșii, iar pentru respectarea con- 
dițiilor de tropicalizare a construcțiilor 
metalice pentru export s-a introdus de 
la caz la caz decaparea chimică, gal- 
vanizarea electrolitică și vopsirea co- 
res Sara tes 4 a construcţiilor. 

n vederea unei continue moderni- 
zări şi totodată a reducerii prețului 
de cost al reparațiilor se înlocuiesc, 
de asemenea, lemnul şi linoleumul cu 
mase plastice și plăci aglomerate, 

n sectorul construcţiilor navale 
de  ambarcaţii medii — remorchere, 


și MAMAIA 


CONSTANTA 


Ing. D. PIETREANU 


pontoane-dormitoare etc. — se folo- 
seşte în mod curent metoda lansării 
lor cu macaraua plutitoare a portului. 

Numărul maşinilor-unelte ale Șan- 
tierului naval eat a crescut de 
peste 1,5 ori în piara 1951—1961, 
iar producția globală a șantierului, în 
aceeași perioadă, de peste două ori. 
Utilajelor noi li se cuvin însă adăugate 
şi marele număr de utilaje moderni- 
zate (dispozitive de talonat scule aș- 
chietoare, adaptate la strunguri, dis- 
pozitive de rectificat interior, de 
strunjit bucșele etambou de la nave, 
de presat buloanele liniilor axiale etc.). 


Numai în 1962, în raport cu 1961, 
introducerea micii mecanizări a cu- 
noscut o creştere de peste 20 de ori. 
Numărul inovaţiilor aplicate în anul 
1962 este de peste 60, efectul lor eco- 
nomic, antecalculat, fiind de 571 000 


(D) Vedere generală a 
portului Constanța. 


(3) Unul dintre ultimele 
vase ancorate pentru re- 
paraţii la S.N.C. 


(3) Mecanicul-şef al do- 


de lei. Dintre acestea, mai importante 
se impun: modificarea traverselor de 
la coirajele metalice, realizarea unor 
inele de presat bandajele de la roţile 
electrocarelor sau confecționarea azbestului fulgi, din deșeuri de 
plăci de azbest. 

Ridicarea nivelului cadrelor tehnice, condiție determinată direct 
de îmbunătăţirea întregii activităţi productive a şantierului, se 
face prin cursurile de specializare pentru proiectanți și tehnologi 
și prin cursurile medii de ridicare a calificării pentru diferitele 
categorii de muncitori: vopsitori, electricieni, cazangii. 

Colectivul șantierului se pregăteşte intens pentru sarcinile mereu . 
mai mari la care vor fi chemaţi să răspundă în următorii ani: repa- 
raţii și construcţii navale de mare tonaj și de înaltă tehnicitate. 

Ca unor încercaţi navigatori — realizările de pînă acum impun 
această apreciere — nu ne rămîne decit să le urăm: „Bun cart, 
înainte |“ 


cului, Dumitru Petrescu, 
la punctul de comandă. 


ECEPTOR 
ce AMPLIFICARE 
DIRECTĂ 


eceptorul a cărui schemă 

este dată în figura 1 este de 

tipul cu amplificare directă, 

cu reacție, cunoscut şi sub 
indicativul 1-V-1, datorită numă- 
rului de etaje pe care le are. 
După cum se poate observa din 
schema de principiu, primul etaj 
este amplificator de radiotrec- 
venţă, echipat cu tubul modern 
EF89, care este o pentodă cu 
panta suficient de mare şi cu 
zgomot redus. Semnalul de la 
antenă se aplică circuitului de 
intrare prin condensatorul ajus- 
“tabil Ce și concomitent la grila 
de comandă a tubului amplifica- 
tor de radiotrecvenţă. În circui- 


tul anodic al acestuia se cuplează 


” RECEPTORUL 
ca AMPLIFICARE 
DIRECTĂ 
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figura 2. 


inductiv un al doilea circuit 
oscilanţ, acordat pe aceeaşi frec- 
vență a semnalului recepționat 
ca și circuitul de intrare. Acordul 
ambelor circuite se realizează cu 
agregatul de doi condensatori 
variabili montați pe un ax 
comun C4Cg. Pentru compensarea 
dezacordului introdus de antenă 
asupra primului circuit oscilant 
s-a prevăzut un condensator de 
compensare Cs, al cărui ax este 
accesibil printr-un buton la pa- 
noul frontal al receptorului. 
Existența a două circuite acor- 
date îmbunătăţeşte mult selecti- 
vitatea receptorului, 

Semnalul amplificat, obţinut 
la bornele celui de-al doilea cir- 
cuit oscilant, este aplicat mai 
departe la grila tubului Te unde 
are loc o detecție de grilă. în 
acest scop servește grupul CoRq. 
Acest etaj este un detector cu 
reacție, fapt care permite să se 
obțină o creştere importantă a 
sensibilităţii, cit și a selectivi- 
tăţii receptorului. Reacţia ROS: 
tivă se produce prin ciplajul 
catodului tubului detector la o 
priză a bobinei circuitului osci- 
lant, iar reglajul reacției se tace 
prin variația tensiunii ecranului 
cu ajutorul  potențiometrului 
Rs. Montajul se remarcă prin 


torului cu amplificare direc- 


chema de principiu a recep- 
S tă cu reacție, echipat cu trei 
tra 


msistoare, este dată în 
„Primul etaj, cu transistorul de 
tipul SFT-108/ EFT-308, este de- 
tectorul cu reacţie. Semnalul de 
recepționat este „cules“ de către 
miezul de ferită al circuitului 
oscilant “de intrare, aşa-numita 
antenă cu ferită, și îl găsim la 
bornele acestui circuit (LaCy). 
Prin intermediul bobinei Le, bobi- 
nată pe același miez ca şi La şi 
deci cuplată inductiv cu aceasta, 
semnalul se aplică la baza tran- 
sistorului T1. Pentru recepţia unor 
stații mai depărtate se poate conec- 
ta și o antenă exterioară prin con- 
densatorul ajustabil figurat, pune- 
tat în schemă, Ca: pul Ra, Ca 
permite obținerea polarizării bazei 

tru ca transistorul să poată 
funcționa ca detector. În circuitul 
colectorului, filtrul compus din 
bobina de şoc Lg şi condensatorul 
Ca separă componenta de audio- 
frecvență detectată care se aplică 
mai departe direct pe baza celui 
de-al doilea transistor şi elimină 
componentele de  radiofrecvenţă, 
Cuplajul între cele două etaje este 
direct, ceea ce duce la o bună 
redare a frecvenţelor audio mai 
joase concomitent cu economisirea 


existența rezistenței Rg în circui- 
tul catodului, care introduce în 
acelaşi timp şi o reacţie negativă 
la toate frecvențele, în afară de 
frecvența de lucru, la care reac- 
ţia pozitivă poate fi reglată ca 
să devină preponderentă. Astfel, 
selectivitatea creşte atit de mult 
încît receptorul poate fi folosit 
în gama de unde scurte chiar 
pentru recepţia staţiilor de radio- 
amatori. 

Curentul anodic al tubului Te 
conţine, datorită detecţiei de 
grilă, atit componente de radio- 
frecvenţă, cit și componenta de 
audiotrecvenţă ce reprezintă mo- 
dulația semnalului recepționat. 
Filtrul simplu, compus din rezis- 
tența R7 și condensatorii Cu și 
Co, opreşte componentele de 
radiofrecvență şi lasă să treacă 
mai departe numai componenta 
utilă de audiotrecvenţă. Pentru 
aceasta, rezistența Rg serveşte 
drept rezistență de sarcină și de 
la bornele ei semnalul de AF 
amplificat se aplică mai departe 
prin condensatorul cra la grila 
tubului final. Grupul Rao, Cr4 
separă alimentarea etajului de 
a celorlalte şi, de asemenea, pro- 
duce o creştere a amplificării 
în domeniul frecvenţelor joase. 

Etajul final, cu tubul EL-84, 
se prezintă ca un montaj devenit 
clasic. Transformatorul de ieşire 
este de tipul cu priză pe primar, 
ceea ce permite, pe de o parte, 
reducerea dimensiunilor și o mai 
bună redare a frecvențelor joase, 
iar pe de altă parte filtrarea ten- 
siunii redresate de alimentare 
este îmbunătățită. Acest montaj 
modern este folosit în mai toate 
aparatele de radiorecepţie cu 
tuburi construite în ultimii ani. 
O reducere a distorsiunilor eta- 
jului final și o îmbunătăţire a 


unor piese de cuplaj. Reacţia se 
n iapă prin readucerea în circui- 
tul de intrare a unei părți din 
energia de radiofrecvență disponi- 
bilă la ieșirea primului transistor. 
Reglajul acesteia se face prin 
variația ej pu rând condensatoru- 
lui variabil „de reacție“ Ca. 

Gel de-al doilea etaj este un 
amplificator de audiofrecvență în 
montajul cu colectorul comun. 
Un asemenea mod de conectare a 
transistorului permite să se obțină 
o impedanţă mare la intrare (în- 
tre bază şi masă) şi o impedanță 
mică între emiter și masă, deci în 
circuitul de ieșire. Astfel, primul 
etaj poate da amplificarea maximă 
şi poate fi cuplat direct, așa cum 
s-a procedat în cazul de faţă; 
iar adaptarea între ieşirea celui 
de-al doilea etaj şi intrarea etaju- 
lui final se face fără pierdere de 
amplificare şi fără distorsiuni. 
Rezistența Ra permite obținerea 
tensiunii de polarizare a bazei 
transistorului Ta şi constituie, în 
acelaşi timp, şi rezistența de sar- 
cină în  audiofrecvență pentru 
transistorul T3. Mărimea ei este 
critică şi trebuie ajustată pentru 
maximum de audiție, care survine 
cind tensiunea continuă, măsurată 
cu un voltmetru la bornele rezis- 
tenței Rs, este de aproximativ 5 V. 

Cel de-al treilea etaj este ampli- 


tonului se obțin datorită aplică- 
rii unei reacții negative locale 
prin rezistența Ras. În schemă 
s-a indicat pentru aceasta o va- 
loare de 1,5 MQ, care însă nu 
este critică și poate fi ajustată 
după dorință la construcţia mon- 
tajului. Reducerea valorii rezis- 
tenței Ru duce la scăderea distor- 
siunilor, însă concomitent scade 
și amplificarea și deci sensibili- 
tatea receptorului. De asemenea 
și mărimea capacităţii condensa- 
torului Cag este recomandabil să 
se determine experimental, aceas- 
ta depinzind în mare măsură 
de transtormatorul de ieşire și 
de difuzorul care este folosit. 
Se va ține seama că mărirea capa- 
cității acestui condensator pro- 
duce creşterea amplificării la 
frecvențele audio mai înalte pină 
la o oarecare limită. Dacă se 
continuă cu mărirea capacităţii 
peste această limită, face să 
scadă mult amplificarea la aceste 
frecvenţe. 

După cum se remarcă şi din 
schema de principiu, receptorul 
este prevăzut cu trei game de 
unde: lungi, medii și scurte. 
Pentru obținerea  etficacităţii 
maxime și pentru evitarea oscila- 
țiilor parazite, la montare bobi- 
nele circuitului de intrare La, 
Le, Li se vor plasa deasupra 
șasiului, iar celelalte bobine sub 
șasiu. Partea cea mai dificilă 
a construcției o reprezintă con- 
fecţionarea și reglarea bobinelor, 
întrucit carcasele și miezurile ce 
pot fi utilizate prezintă o mare 
diversitate.  Indi cu titlu 
orientativ o serie de date în 
tabelul 1. Se va căuta pe cit posi- 
bil ca bobinele corespunzătoare 
aceleiaşi game să fie identice 
atit la circuitul de intrare, cit și 
la eircuitul dintre tuburile Ta şi 


ficatorul final de putere, cu tran- 
sistorul SFT-121| EFT-321. În 
cazul reglajului corect se poate 
obține la ieşire o putere de aproxi- 
mativ 100 mW, ceeace permile o 
audiție mulțumitoare în difuzor 
pentru stațiile mai puternice. 
ondensatorul Cş este electrolitic ” 
și la montare trebuie să se respecte 
polaritatea indicată în schemă, 
adică borna pozitivă a acestuia 
către baza lui T3, iar borna nega- 
tivă (corpul metalic al condensa- 
torului) către emiterul lui Ta. 
Polarizarea bazei  transistorului 
ținal se obține prin divizorul Rg, 
Rs, iar rezistența Reg serveşte pen- 
tru stabilizarea termică a regimu- 
lui de funcționare a etajului. 
Întrucît există diferențe între 
caracteristicile transistoarelor de 
ae tip, mărimea rezistenței 
Ra trebuie ajustată astfel încît 
un voltmetru de curent continuu 
conectat la bornele rezistenței Rg 
să indice în repaus o tensiune de 
aproximativ 0,35 V, dar nu mai 
mare de 0,4 V. 
Transformatorul de ieșire pen- 
tru adaptarea difuzorului va avea 
un raport de transformare de 10,5:1 
în cazul că impedanța bobinei 


mobile a difuzorului este de 4 
hmi, adică pentru fiecare 10,5 
. spire bobinate la primar se va 
bobina la secundar cîte o spiră. 


Hă 


Te, adică Ln identici cu La, La 
cu La şi L3 cu Lg. Prizele pentru 
catod se vor lua cit mai „jos“, 
adică cit mai spre capătul rece 
al bobinelor respective. Ca o 
regulă generală ele vor fi situate 
cam la 1/6 pînă la 1/4 din numă- 
rul total de spire al bobinei. 

Bobinele de cuplaj La, Lş şi 
Lg se bobinează pe aceeaşi car- 
casă cu bobinele respective ale 
circuitului acordat (L4 cu Ia, 
Lg cu şi Lg cu Lg) şi au un 
număr de spire cuprins între 
1/4 şi 1/3 din al bobinelor cu 
care sint cuplate. 

în tabelul 1 numărul de spire 
al diferitelor bobine este indicat 
în cazul că se utilizează carcase 
din material plastic cu diame- 
trul exterior de 6 mm și cu miez 
de ferită, identice cu acelea folo- 
site în aparatele de radiorecepţie 
construite la Uzinele „Electro- 
nica“. Pentru gama de unde 
scurte carcasele sint fără șanțuri 
ir hobinarea se execută spiră 
îngă spiră. Bobina L4 se înfă- 


În cazul folosirii unui difuzor cu 
impedanța de 8 Q, raportul de 
transformare va fi de 7,51. 
Pentru un miez de ferită normal 
de 18 cm lungime bobina In va 
avea aproximativ 60 de spire pen- 
tru gama de unde medii. Se va 
utiliza un conductor de cupru cu 
diametrul de 0,20 mm, izolat cu 
email şi mătase, bobinat spiră 
lingă spiră. Bobina La se bobinează 
e acelaşi miez și are 5 spire situate 
Ir: o distanță 3 mm de capătul 
rece al bobinei In. Bobina de șoc 
Ls va avea o inductanță de mini- 
mum 2mH, adică va avea aproxi- 
mativ 400 de spire bobinate în 
fagure (universal) pe o carcasă 
cu miez de ferită sau ferocart cu 
diametrul de 6 mm. Alimentarea 
receptorului se face de la două 
baterii de buzunar de cite 4,5 V 
fiecare, conectate în serie, astfel 
ca să se obțină 9 V. 
Montajul se execută pe o plă- 
cuță de pertinax ale cărei dimen- 
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(1) 
GC, , Css= Condensator fix 
1 Ca Cao DT 00 pe 


1000 V 

Cc, = -Condensator 
ajustabil 5—25 
pF 

C, = Condensator 


variabil 10—100 


pF 
CC = regat de doi 
iC e AI ui 
pe acelaşi ax 
: x 500 pF 
Ca, Ce; Cio= Condensator fix 


hirtie 0,1 uF/ 


500 V 
C, = Condensator fix 
mică 5000 pF/ 

. 500 V 
C, = Condensator fix 
mică 100 pF/ 

500 V 


șoară tot spiră lîngă spiră la o 
distanță de 2 mm de capătul 
rece al bobinei La. Pentru cele- 
lalte game, bobinele de cuplaj 
Lg și respectiv Lg se bobinează 
în şanţul alăturat aceluia în care 
s-a terminat bobinarea lui Lg 
şi respectiv La. 

Legăturile la comutator vor fi 
cît mai scurte şi rigide. Se va 
da o atenţie deosebită circuitului 
de catod al tubului Te, în sensul 
că traseul catod-Ry — comuta- 
tor — prize la bobine să fie cit 
mai scurt. 

După terminarea montajului 
și verificarea lui, pentru a ne 
convinge că nu s-au strecurat 
greşeli de cablare, se va trece la 
acord şi reglare. Prin variaţia 
poziţiei miezurilor bobinelor se 
va recepționa o stație situată la 
extremitatea frecvențelor mai 
(pane din gama ce se reglează. 

n cazul gamei de unde lungi 
— Radio Rominia, pentru gama 
de unde medii — stația Bucu> 


siuni sînt în funcție de gabaritut 
pieselor disponibile. Pentru evita- 
rea oscilaţiilor parazite la primul 
etaj, bobina de şoc La se va monta 
cît mai departe de antena cu ferită 
și cu axa perpendiculară pe aceasta, 
Pentru obținerea reacției se va 
încerca inversarea capetelor bobi- 
nei de cuplaj La. În situaţia co- 
rectă, reacția se va pulea regla 
ușor pe toată gama de unde medii. 
Consumul total de curent al 
receptorului este de 20-25 mA și 
nu trebuie să varieze mult de la 
repaus la întreaga putere. 
Sensibilitatea și selectivitatea 
obținute sînt satisfăcătoare, iar 
rezultatele sînt surprinzătoare. În- 
tr ,  adăugind o antenă 
improvizată din cîțiva metri de 
conductor de cupru, se pot recep- 
ționa seara majoritatea staţiilor 
de radiodifuziune europene din 
gama de unde medii, în condiţii 
bune de stabilitate şi selectivitate, 


Cs» Cua= Condensator fix 
hirtie 10 000 
pF/600 V 

Ca = Condensator fix 
hirtie 0,5 uF/ 
600 vV 


Cs = Condensator e- 
lectrolitic 50uF/ 
5— A 
Cs; Cur= Condensator e- 
lectrolitic 2 x 
x 32 uF/450— 
50 V 


Ra = Rezistență fixă 
130 9/0,25 W 
R, + = Rezistență fixă 
24 Ra W 
Ra, Ro, Rio= Rezistență fixă 
3, KO W 
Ra = Rezistență fixă 
1 MQ/0,25 W 
Rs = Rezistență fixă 
300 2/05 W 


reşti II sau Budapesta, iar în 
gama de unde scurte — seara o 
stație din banda de 49 m. Con- 
densatorul de acord trebuie să 
fie pp complet închis, iar 
corectorul Cs numai pe jumătate. 
În continuare se reglează miezu- 
rile pină ce recepţia staţiei are 
loc cu maximum de intensitate. 
Pentru toate celelalte staţii, 
maximul de intensitate se va 
obţine acţionind corectorul Ca. 
Priza de catod pe bobinele res- 
pective se va regla astiel ca reac- 
ţia să poată fi obținută pe toată 
ama. În cazul că la capătul 
recvenţelor mai joase ale unei 
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game de recepţie reacția nu se 
poate atinge, chiar cu potenţio- 
metrul de reglaj la maximum, 
se va mări numărul de spire 
dintre priza de catod şi masă. 

Este foarte indicată utilizarea 
unei antene cit mai înalte și 
degajate, dar nu prea lungă 
(5—10 m). Priza de pămînt nu 
este necesară întotdeauna. 

Receptorul bine reglat va per- 
mite zoopie majorităţii staţii- 
lor la fel de bine ca și un receptor 
superheterodină, prezentind chiar 
și avantajul face posibilă 
recepţia staţiilor telegrafice din 
gama de unde scurte. 


TABELUL 1 


Observaţii 


în 2 şanţuri 
în 3 șanțuri 
la 2 mm de capătul rece 
al bobinei L, pe aceeaşi 
carcasă 

în | șanț pe aceeași car- 
casă cu Le 

în | șanț pe aceeași car- 
casă cu Lg 

spiră lîngă spiră 

în 2 şanţuri 

în 3 șanțuri 


Re = Potenţiometru 
50 KQ 


Re = Rezistență fixă 
50 KQ/0,5 W 

Re = Rezistență fixă 
82 0,5 


5 W 
= Rezistență fixă 
1,5 MQ/0,25 W 
= Rezistență fixă 
0,8 MQ/0,5 W 
= Rezistență fixă 
1350 


= mchna-i ă fixă 
1 500 0/2 W 


Ras 
Ri 
Tr, = Transformator 
de ieşire cu pri- 
ză pe primar, 
tip „Electronica“ 
= Transformator 
de rețea cca.40W; 
Primar: 110-120 
V ; Secundar:2x 
x 250 VOMA 
şi 1X6,3 V/2A 
= Bobine conf. 


Tr; 


Li — Le 


ext. 
Sp — Srv= Comutator de 
- game 4 secțiuni 
x 3 contacte 
= Siguranţă  fu- 
zibilă; 110 Y: 
0,5 A; 220 V: 
0,3 A 


I = Întrerupător re- 
țea (cuplat cu 
potențiometrul 
Re) 


Sig. 


(019) 

Cc A = Condensator a- 
justabil 5—15pF 

C, + = Condensator va- 
riabil cu aer 
15—500 pF 

C, = Condensator fix 
hirtie 50 000 pF 
H150 V 


GC, = Condensator va- 
riabil 10—50 ii 

C, = Condensator fix 
hirtie 2 000 pF/ 
150 V 


C, = Condensator e- 
lectrolitic 10 
kF/42—15 V 

Ri jpasliupată fixă 


MQ/0,25 W 
pestisență fixă 
50 KQ/D0,5 W 


i-a 


= Rezistență fixă 
15K2/0,25 W 
Rezistență fixă 
1K2/0,25 W 

=, Rezistență fixă 
200 


= Bobina  circui- 
tului acordat 

= Bobina de cuplaj 

= Bobina de şoc 

= Transformator 
de ieşire 

= Întrerupător 

= Baterie 9 V 


= 12 20 2008 aa 
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CITITORILUE 


ngrijirea pomilor fructiferi din 
curți şi grădini este o ocupa- 
ţie plăcută şi folositoare, o înde- 
letnlelre interesantă pentru timpul 
nostru liber. De aceea este bine 


ca acum, primăvara, să luăm 
toate măsurile de îngrijire în aşa 
fel ca rodul pomilor noştri să fie 
bogat şi sănătos. 

Vlermănoşirea cireşelor, vişi- 
melor şi merelor este rezultatul 
atacului unor insecte. Astfel, 
viermănoşirea cireşelor şi vişine- 


lor este produsă de musca cireșelor 
(Rhagoletis cerasi), lar vlermăno- 


(Urmare din pag. 27) 


razele Ra, Ra și Rs, care sint 
chiar distanțele de la nava cos- 
mică pînă la corpurile cerești 
respective (în figură suprafeţele 
sferice apar proiectate pe același 
plan). Primele două supratețe 
sferice se intersectează după un 
cerc, care reprezintă curba de 
amplasare a navei. A treia supra- 
faţă sferică intersectează linia 
de amplasare în punctele M şi 
Ma. Unul dintre aceste puncte 
reprezintă poziţia căutată a navei 
cosmice, 

în cazul celei de-a doua meto- 
de se măsoară unghiurile au şi 
a, dintre direcţiile spre aştrii 
Si şi Sa (fig. D) și direcţiile 
spre centrul unui corp ceresc P, 
precum şi dimensiunea unghiului 
A sub care este vizibil corpul dat. 
Pe baza măsurătorilor se pot trasa 
două suprafeţe conice de ampla- 
sare cu virful comun în centrul 


şirea merelor de fluturașul cunos- 
cut popular sub denumirea de 
viermele merelor (Carpocapsa po- 
monella). Aceste insecte se pot 
combate prin tratamente cu sub- 
stanțe chimice, 

Împotriva muştei cireşelor se 
fac stropiri cu preparatul Detox 
25 în concentraţie de 0,75% 
atunci cînd cireşele şi vişinele 
sînt pe punctul de a intra în pîrgă. 
Dacă atacul este puternice, trata- 
mentul se va repeta la 8—10 zile. 

Împotriva vlermelui merelor 
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planetei; de asemenea, se poate 


- construi şi o suprataţă sferică, de 


amplasare, avind raza R, care 
reprezintă distanţa la planeta 
P. Curba de întersectare a conu- 
rilor cu sfera reprezintă cercuri 
care se intersectează la rindul 
lor în două puncte M și Ma, dintre 
care unul este chiar poziţia reală 
a navei cosmice. 


x 


Iată numai citeva dintre pro- 
blemele complexe pe care le ri- 
dică navigația cosmică. Oamenii 
de știință din diferite ţări, şi în 
primul rind oamenii de ştiinţă 
sovietici, desfășoară o activitate 
științifică vastă pentru realiză- 
rea unor sisteme de navigaţie 
care într-un viitor apropiat să 
călăuzească precis și sigur pe 
om în zborul lui spre alte planete. 


se lac mal multe stropiri aplicate 
în felul următor: la generația 
1 prima stropire se face cînd 
fructele de măr au mărimea unei 
alune, iar a doua cînd fructele 
au mărimea unei nuci sau chiar 
mal mari; la generaţia a II-a: 
prima stropire la începutul lunii 
august, lar a doua la 10—15 
zile. În regiunile unde există 
staţiuni de avertizare, trata- 


mentele vor fi aplicate la in- 
dicaţia acestora. 


La aceste stropiri se poate folosi 
unul dintre următoarele produse: 
Detox emulsionabil 25 în concen- 


traţie de 0,75%, Lindatox 20 în 
concentraţie de 0,6% sau produse 


Î n figura alăturată este pre- 
zentată schema receptoru- 
lui. Aşa cum se vede, atit 
antena (1), cit şi circuitul de 
detecție (2) se leagă la cite 
o priză a bobinei L a circui- 
tului derivație pentru a se 
asigura o audiție cit mai 
puternică, cu alte cuvinte 
pentru a se asigura transferul 
maxim de putere spre detec- 
tor. Circuitul selectiv deriva- 
ție e format din bobina L 
şi condensatorul variabil de 
acord C. Pentru recepţiona- 
rea gamei de unde medii 
(520—1 600 k Hz), bobina L 
va fi făcută pe o carcasă de 
Q = 8 mmocu miez de fero- 
cârt de tipul celor fabricate 
la „Electronica“ sau asemă- 
nătoare, cu mai multe şan- 
țuri, şi va avea 60 de spire 
cu prize la fiecare 20 de spire. 
Pentru bobinaj se va folosi 
sirmă de cupru cu diame- 
trul de 0,25 mm, izolată 
cu mătase. Acordul circu- 


de paration (Ecatox 20 în concen- 
traţie de 0,2% sau Ecatox 50 în 
concentraţie de 0,06%). 

Legată de această problemă este 
și întrebarea tov. 1. Trălistaru 
din oraşul Braşov, care se reteră 
la combaterea gărgăriţei florilor 
de măr. 

Pentru combaterea gărgăriţei 
florilor de măr (Anthonomus 
pomorum), care face mari pagube 
în livada de meri, se foloseşte pro- 
dusul emulsionabil Detox 25 în 
concentraţie de 0,75%, adică 750 
g de emulsie la 100 litri de apă. 
Dacă nu e nevoile de 100 
litri de emulsie, se va prepara 
orice cantitate dorită, păstrin- 
du-se proporția de Detox 25, 
adică 0,75%, 

Prima stropire se va face la 
umțtlarea mugurilor, iar a doua 
(dacă mal este nevole) la deschi- 
derea primilor muguri. 

În lipsă de produsul Detox 25 
se poate folosi şi preparatul Lin- 
datox 20 în concentrație de 0,6% 
aplicat în acelaşi stadiu al dez- 
voltării mugurilor. 


E a 


itului se realizează cu ajuto- 
rul condensatorului variabil cu 
aer, de valoare maximă 500 pF. 
Prizele bobinei L, ca şi capetele 
ei, se leagă la o plăcuță cu 6 
bucşe. Se constată că sint ocupate 
numai 4 bucşe. La celelalțe două 
bucşe se leagă antena și unul 
dintre capetele detectorului. Cu 
ajutorul unor mici cordoane cu 
banane la capete se vor lega prin 
încercări detectorul și antena la 
priza de pe bobină pentru care 
se obţine audiția cea mai bună. 
În calitate de detector se reco- 
mandă a se folosi o diodă cu 
germaniu sau siliciu de tipul 
OA-625, EFD 107,A1 sau A2, 
1 NN 40. Audiţia se face într-o 
pereche de căști T cu impedanța 
de 4 000 Q şuntate de un con- 
densator Cp ceramic sau cu mică 
de 200 pF. Pentru o bună recep- 
le se va folosi o antenă monofi- 
ară tip L răsturnat, lungă de 
cca. 50 m, iar borna de pămînt 
se va lega la o ţeavă de apă. 


Ta, adică Li identici cu La, La 
cu Lg și La cu Ly. Prizele pentru 
catod se vor lua cît mai „jos“, 
adică cit mai spre capătul rece 
al bobinelor respective. Ca o 
regulă generală ele vor fi situate 
cam la 1/6 pînă la 1/4 din numă- 
rul total de spire al bobinei. 

Bobinele de cuplaj La, Ly şi 
Lg se bobinează pe aceeaşi car- 
casă cu bobinele respective ale 
circuitului acordat (La cu La, 
Îl dă 49. Și Le ou Le) i SD aa 
număr de spire cuprins între 
1/4 şi 1/3 din al bobinelor cu 
care sint cuplate. 

în tabelul 1 numărul de spire 
al diferitelor bobine este indicat 
în cazul că se utilizează carcase 
din material plastic cu diame- 
trul exterior de 6 mm și cu miez 
de ferită, identice cu acelea folo- 
site în aparatele de radiorecepție 
construite la Uzinele „Electro- 
nica“. Pentru gama de unde 
scurte carcasele sînt fără șanțuri 
şi bobinarea se execută spiră 
lingă spiră. Bobina Lq se înfă- 


În cazul folosirii unui difuzor cu 
impedanța de 8 Q, raportul de 
transformare va fi de 7,5/1. 
Pentru un miez de ferită normal 
de 18 cm lungime bobina La va 
avea aproximativ 60 de spire pen- 
tru gama de unde medii. Se va 
utiliza un conductor de cupru -cu 
diametrul de 0,20 mm, izolat cu 
email și mătase, bobinat spiră 
lingă spiră. Bobina La se bobinează 
e acelaşi miez şi are 5 spire situate 
o distanță de 3 mm de capătul 
rece al bobinei Li. Bobina de şoc 
Lg va avea o inductanță de mini- 
mum 2mH, adică va avea aproxi- 
mativ 400 de spire bobinate în 
fagure (universal) pe o. carcasă 
cu miez de ferită sau ferocart cu 
diametrul de 6 mm. Alimentarea 
receptorului se face de la două 
baterii de buzunar de cîte 4,5 V 
fiecare, conectate în serie, astfel 
ca să se obțină 9 V. 
Montajul se execută pe o plă- 
cuță de pertinax ale cărei dimen- 
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(D 
| Cu Cass Cis= Condensator fix 
i, hîrtie 2 000 pF/ 
1000 V 
C = Condensator 
ajustabil 5—25 
pF 
C, = Condensator 


cond. 


d Cs, Ce, Cio= Condensator 
SA 


500 V 


mică 
500 V 


variabil 10—100 


pF 
| Ca ; Ca = Agregat de doi 
i şa variabili 
pe acelaşi ax 
2 x 500 ră 
Îx 


hîrtie 0,1 uF/ 
00 vV 


at GC = Condensator fix 
SPA mică 5 000 pF/ 


C, = Condensator fix 
100 pF/ 


şoară tot spiră lingă spiră la o 
distanță de 2 mm de capătul 
rece al bobinei La. Pentru cele- 
lalte game, bobinele de cuplaj 
Lg şi respectiv Lg se bobinează 
în șanțul alăturat aceluia în care 
s-a terminat bobinarea lui Lg 
și respectiv La. 

Legăturile la comutator vor fi 
cît mai scurte şi rigide. Se va 
da o atenţie deosebită circuitului 
de catod al tubului Ta, în sensul 
că traseul catod-Rg — comuta- 
tor — prize la bobine să fie ctt 
mai scurt. 

După terminarea montajului 
și verificarea lui, pentru a ne 
convinge că nu s-au strecurat 
greşeli de cablare, se va trece la 
acord şi reglare. Prin variaţia 
poziției miezurilor bobinelor se 
va recepționa o stație situată la 
extremitatea frecvenţelor mai 
oase din gama ce se reglează. 

n cazul gamei de unde lungi 
— Radio Rominia, pentru gama 
de unde medii — stația Bucu- 


siuni sînt în funcție de gabaritut 
pieselor disponibile. Pentru evita- 
rea oscilaţiilor parazite la primul 
etaj, bobina de şoc Lg se va monta 
cît mai departe de antena cu ferită 
şi cu axa perpendiculară pe aceasta, 
Pentru obținerea, reacției se va 
încerca inversarea capetelor bobi- 
nei de cuplaj La. În situația co- 
rectă, reacția se va putea regla 
uşor pe toată gama de unde medii, 
Consumul total de curent al 
receptorului este de 20-26 mA și 
nu trebuie să varieze mult de la 
repaus la întreaga putere. 
Sensibilitatea și  selectivitatea 
obținute sînt satisfăcătoare, iar 
rezultatele sînt surprinzătoare. În- 
tr-adevăr,  adăugind o antenă 
improvizată din cîțiva metri de 
conductor de cupru, se pot recep- 
ționa seara majoritatea stațiilor 
radiodifuziune europene din 
gama de unde medii, în condiţii 
bune de stabilitate şi selectivitate. 


Cs» Ca = Condensator fix 
hirtie 10 000 
pF/600 V 

Ci = Condensator fix 
hirtie 0,5 uF/ 
600 V 


Cs = Condensator e€- 
lectrolitic 50uF/ 
15—25 V 


Cs, Cir= Condensator e- 
lectrolitie 2 x 
X 39 uF/450— 

550 


— V 
R, = Rezistență fixă 
130 2/0,25 W 


R, + = Rezistență fixă” 
W 


24 ROM 
Rs, Ro, Rio= ese fixă 


„5 KO/i W 
R, = Rezistență fixă 
1 MQ/0,25 W 
= Rezistență fixă 
300 2/05 W 


reşti II sau Budapesta, lar în 
gama de unde scurte — seara o 
stație din banda de 49 m. Con- 
densatorul de acord trebuie să 
fie Auedave complet închis, iar 
corectorul Cs numai pe jumătate. 
În continuare se reglează miezu- 
rile pină ce recepţia staţiei are 
loc cu maximum de intensitate. 
Pentru toate celelalte staţii, 
maximul de intensitate se va 
gbilne acționind corectorul Cg. 
Priza de catod pe bobinele res- 
ective se va regla astiel ca reac- 
ia să poată fi obținută pe toată 
gama. În cazul că la capătul 
frecvenţelor mai joase ale unei 
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game de recepție reacția nu se 
poate atinge, chiar cu potenţio- 
metrul de reglaj la maximum, 
se va mări numărul de spire 
dintre priza de catod şi masă. 

Este foarte indicată utilizarea 
unei antene cît mai înalte și 
degajate, dar nu prea lungă 
(5—10 m). Priza de pămînt nu 
este necesară întotdeauna. 

Receptorul bine reglat va per- 
mite iri a majorității staţii- 
lor la fel de bine ca și un receptor 
superheterodină, prezentînd chiar 
şi avantajul face posibilă 
recepţia staţiilor telegrafice din 
gama de unde scurte. 


TABELUL 1. 


în 2 şanţuri 
în 3 Şanţuri 
la 2 mm de capătul rece 
al bobinei L, pe aceeași 
carcasă 

în | şanţ pe aceeași car- 
casă cu Lg 

în | șanț pe aceeaşi car- 
casă cu L 

spiră lîngă spiră 

în 2 șanțuri 

în 3 șanțuri 


Re = Potenţiometru 
50 Ka 


Ra = osia aţă fixă 
50 KQ/0,5 W 


Re = Rezistență fixă 
82 10,5 W 
Ri = Rezistență fixă 


1,5 MQ/0,25 W 
Ri = Rezistență fixă 
0,8 MQ/0,5 W 
Ras = Rezistență fixă 
1350 
= cra fixă 
1 500 0/2 W 
Tr, = Transformator 
de ieșire cu pri- 
ză pe primar, 
tip „Electronica“ 
Tr, "= Transtormator 


de rețea cca.40W; 
Primar: 110-120 


Li, — L = Bobine conf. 
text. 
Sp — Srv= Comutator de 
& game 4 Seopiugă 
x 38 contacte 
Sig. = Siguranţă  fu- 


1 = Întrerupător re- 
țea (cuplat cu 
potențiometrul 
Re) 


(ID) . 
CA = Condensator a- 

justabil 5—15pF 
C = Condensator va- 

riabil cu aer 


C, = Condensator fix 
hirtie 50 000 pF 
[150 V 


C, = Condensator va- 
riabil 10— 50 ini 
C = Condensator fix 
hirtie 2 000 pF/ 
150 V 
GC, = Condensator e- 
lectrolitic 10 
4F/12—15 V 
Ri Rezistență fixă 
1 MQ/0,25 W 
R: Rezistență fixă 
0 W 
Rs i alte te fixă 
2 RQ/0,25 
= Rezisten 
15KQ/0,25 W 
Rs Rezis va fixă 
1KQ/0,25 W 
Re = Rezistență fixă 
200 


L, = Bobina circui- 
tului acordat 

La = Bobina de cuplaj 

La = Bobina de şoc 

= Transformator 

de ieşire 

I = Întrerupător 

Ep = Baterie 9 V 


ĂSPUNDEM 


CITITORILUE 


Î ngrijirea pomilor fructiteri din 
curți şi grădini este o ocupa- 
ţie plăcută şi folositoare, o înde- 
letnleire interesantă pentru timpul 
nostru liber. De aceea este bine 


ca acum, primăvara, să luăm 
toate măsurile de îngrijire în aşa 
fel ca rodul pomilor noştri să île 
bogat şi sănătos. 

Vlermănoşirea cireşelor, vişi- 
melor şi merelor este rezultatul 
atacului unor insecte. Astfel, 
viermănoşirea cireşelor şi vişine- 
lor este produsă de musca cireşelor 
(Rhagoletis cerasi), lar vlermăno- 


(Urmare din pag. 27) 


razele Ra, Re și Ra, care sînt 
chiar distanțele de la nava cos- 
mică pînă la corpurile cerești 
respective (în figură suprafeţele 
sferice apar proiectate pe același 
plan). Primele două supratețe 
sferice se intersectează după un 
cerc, care reprezintă curba de 
amplasare a navei. A treia supra- 
faţă sferică intersectează linia 
de amplasare în punctele M şi 
Ma. Unul dintre aceste puncte 
reprezintă poziţia căutată a navei 
cosmice. 

În cazul celei de-a doua meto- 
de se măsoară unghiurile aa şi 
aa, dintre direcţiile spre aştrii 
Sa și Sa (fig. D) şi direcţiile 
spre centrul unui corp ceresc P, 
precum şi dimensiunea unghiului 
B sub care este vizibil corpul dat. 
Pe baza măsurătorilor se pot trasa 
două suprateţe conice de ampla- 
sare cu virful comun în centrul 


şirea merelor de tluturaşul cunos- 
cut popular sub denumirea de 
viermele merelor (Carpocapsa po- 
monella), Aceste insecte se pot 
combate prin tratamente cu sub- 
stanţe chimice. 

Împotriva muştei cireşelor se 
fac stropiri cu preparatul Detox 
25 în concentrație de 0,75% 
atunci cînd cireşele şi vişinele 
sînt pe punctul de a intra în pîrgă. 
Dacă atacul este puternic, trata- 
mentul se va repeta la 8—10 zile. 

Împotriva vlermelui merelor 


NAVIGAȚIA COSMICĂ 


planetei; de asemenea, se poate 


- construi și o suprafaţă sferică, de 


amplasare, avind raza R, care 
reprezintă distanţa la planeta 
P. Curba de întersectare a conu- 
rilor cu sfera reprezintă cercuri 
care se intersectează la rindul 
lor în două puncte M și Ma, dintre 
care unul este chiar poziţia reală 
a navei cosmice. 


+ 


Iată numai citeva dintre pro- 
blemele complexe pe care le ri- 
dică navigația cosmică. Oamenii 
de știință din diferite ţări, și în 
primul rind oamenii de știință 
sovietici, desfășoară o activitate 
ştiinţifică vastă pentru realiză- 
rea unor Sisteme de navigaţie 
care într-un viitor apropiat să 
călăuzească precis și sigur pe 
om în zborul lui spre alte planete. 
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se fac mal multe stropiri aplicate 
în felul următor: la generația 
1 prima stropire se face cînd 
fructele de măr au mărimea unei 
alune, lar a doua cînd fructele 
au mărimea une! nuci! sau chiar 
mai mari; la generaţia a II-a: 
prima stropire la începutul lunii 
august, lar a doua la 10—15 
zile. În regiunile unde există 
stațiuni de avertizare, trata- 
mentele vor fi aplicate la in- 
dicaţia acestora. 

La aceste stropliri se poate folosi 
unul dintre următoarele produse: 
Detox emulsionabil 25 în coneen- 
traţie de 0,75%, Lindatox 20 în 
concentrație de 0,6% sau produse 


Î n figura alăturată este pre- 
zentată schema receptoru- 
lui. Aşa cum se vede, atit 
“antena (1), cit şi circuitul de 
detecție (2) se leagă la cite 
o priză a bobinei L a circui- 
tului derivație pentru a se 
asigura o audiție cit: mai 
puternică, cu alte cuvinte 
pentru a se asigura transferul 
maxim de putere spre detec- 
tor. Circuit selectiv deriva- 
ție e format din bobina L 
şi condensatorul variabil de 
acord C. Pentru recepţiona- 
rea gamei de unde medii 
(520—1 600 k Hz), bobina L 
va fi făcută pe o carcasă de 
Q = 8 mm cu miez de fero- 
cart de tipul celor fabricate 
la „Electronica“ sau asemă- 
nătoare, cu mai multe șan- 
țuri, şi va avea 60 de spire 
cu prize la fiecare 20 de spire. 
Pentru bobinaj se va folosi 
sirmă de cupru cu diame- 
trul de 0,25 mm, izolată 
cu mătase. Acordul circu- 


de paration (Ecatox 20 în concen- 
trație de 0,2% sau Ecatox 50 în 
concentrație de 0,06%). 

Legată de această problemă este 
și întrebarea tov. I. Trăistaru 
din orașul Braşov, care se referă 
la combaterea gărgăriţei florilor 
de măr. 

Pentru combaterea gărgăriţei 
florilor de măr (Anthonomus 
pomorum), care face mari pagube 
în livada de meri, se foloseşte pro- 
dusul emulsionabil Detox 25 în 
concentraţie de 0,75%, adică 750 
g de emulsie la 100 litri de apă. 
Dacă nu e nevole de 100 
Htri de emulsie, se va prepara 
orice cantitate dorită, păstrin- 
du-se proporţia de Detox 35, 
adică 0,75%, 

Prima stropire se va face la 
umilarea mugurilor, iar a doua 
(dacă mal este nevoie) la deschi: 
derea primilor muguri. 

În lipsă de produsul Detox 25 
se poate folosi şi preparatul Lin- 
datox 20 în concentraţie de 0,6% 
aplicat în acelaşi stadiu al dez- 
voltării mugurilor. 


itului se realizează cu ajuto- 
rul condensatorului variabil cu 
aer, de valoare maximă 500 pF. 
Prizele bobinei L, ca și capetele 
ei, se leagă la o plăcuță cu 6 
bucșe. Se constată că sint ocupate 
numai 4 bucşe. La celelalte două 
bucşe se leagă antena şi unul 
dintre capetele detectorului. Cu 
ajutorul unor mici cordoane cu 
banane la capete se vor lega prin 
încercări detectorul și antena la 
priza de pe bobină pentru care 
se obține audiția cea mai bună. 
În calitate de detector se reco- 
mandă a se folosi o diodă cu 
germaniu sau siliciu de tipul 
OA-625, EFD 107,A1 sau A 2, 
1 NN 40. Audiţia se.face într-o 
pereche de căști T cu impedanța 
de 4 000 Q şuntate de un con- 
densator Ca ceramic sau cu mică 
de 200 pF. Pentru o bună recep- 
ie se va folosi o antenă monofi- 
ară tip L răsturnat, lungă de 
cca. 50 m, iar borna de pămînt 
se va lega la o țeavă de apă. 


Gimnastica de 


dimineaţă 


— Bunicule, ci- 
tește ceva din 
povestirile vină- 
toreşti 


ISTracTivă 
FURNICA ŞI BORCANUL 


Pe peretele interior al unui bor- 
con cilindric de sticlă se vedea o 
picătură de miere, Eo se afla lao 
distanță de 3 cm faţă de marginea 
de sus a vasului, Pe peretele exte- 
rior al borcanului, într=un punct dia 
metra| opus, se alla o furnică (vezi 
desenul alăturat) care voia cv tot 
dinadinsul să ajungă la picătura de 
miere, Deși ea, desigur, nu ne-a 
cerut=o, îi vom arăta cu ajutorul 
dv,, dragi cititori, drumul cel mai 

] scurt pentru a ajunge la mult rivnita 
picătură de miere, Pentru a rezol» 
va aceasta, ştim că înălțimea bor- 
canului este de 20 cm, iar diame» 
trul lui de 10 cm, 
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0 ÎNTREBARE DES- 
PRE DECEMBRIE 


Cea de-a douăspre- 
zecea lună a anului se 
numește la noi „decem- 
brie“. Denumirea a- 
ceasta vine de la cu- 
vintul grecesc „deca“ 
—10—, de la care vine 
şi cuvintul „decalitru“ 
—10 litri, „decadă“ — 
10 zile ş.a.m.d. Re- 
lese că luna decem- 
brie poartă denumirea 
de a „zecea“. Cum 
explicaţi această nepo- 
trivire 


0 PROBLEMĂ CU CHIBRI- 
TURI 


Nu, nu am să vă prezint 
nici o scamatorie, ci o simplă 
problemă, pe care, negreşit, o 
veți rezolva cu succes şi dv. 
Dar fiţi atenţi, 

Iată, voi așeza în fața dv. pe 
o masă trei grămăjoare cu 
chibrituri. Nu vă spun cite 
bețe se află în fiecare, atit 
doar că în total am un număr 
de 48 de bețe. Notaţi următoa- 
rele: dacă din prima grămadă 
voi lua și voi pune în cea de-a 
doua atitea chibrituri cite se 
află în această a doua 
apoi voi lua din această a 
doua grămadă şi voi pune în 
cea de-a treia atitea chibrituri 
cîte număra ea înaintea aces- 
tei operaţii şi, în sfîrşit, dacă 
din cea de-a treia voi lua şi 
voi pune în prima grămadă, 
atitea chibrituri cîte se vor 
afla atunci în această primă 
grămadă — dacă voi face deci 
acestea, atunci numărul chi- 
briturilor în toate grămezile 
va fi acelaşi. Cite chibrituri 
au fost la început în fiecare 
grămadă ? 


ÎNTR-UN COMPARTIMENT 


Din problemă știm că poetul B 
citea o piesă. Prozatorul C nu 
citise niciodată pină atunci o 
carte istorică și deoarece plesa o 
citea poetul, iar un roman nu 
putea citi, deoarece el era auto- 
rul, rămine o singură posibili- 
tate. El citea versuri. 

Cunoaştem deci ce citeau doi 
dintre pasageri. Rămine să aflăm 
ce citea istoricul A și dramaturgul 
D. Primul putea citi doar un 
roman, deoarece am văzut că 
piesa şi versurile le citea poetul 
şi respectiv prozatorul, iar lu- 
crarea sa proprie de istorie, con- 
torm problemei, era exclus să o 
citească. 


Şi acum cel de-al patrulea pa- 
sager — dramaturgul. Deoarece 
trei posibilităţi au fost epuizate, 
rămîne o singură posibilitate. El 
citea o monografie istorică. 


ÎNTR-O CASĂ 


În casa aceea locuiau trei fa- 
milii. Una dintre ele avea un 
singur copil — un băiat. O altă 
familie avea două fete şi un bă- 
iat, iar cea de-a treia — două fete 
şi trei băieţi. 


PESCARII 


Fiecare dintre cei trei prieteni 
pescari au făcut patru afirmaţii. 
Analizindu-le cu atenţie, vedem 
însă că doar două afirmaţii apar- 
ținind fiecăruia pot fi adevărate. 
Astfel reținem următoarele: 

'Tică a prins cu un pește mai 
mult decit Mihai; 

Sandu împreună cu Tică au 
prins cu opt pești mai mult 
decit Mihai; 


ME pe ST TT LA PROBLEMELE PUBLICA. 
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Tică a prins cu trei peşti mai 
mult decit Sandu; 

Tică a prins pești; 

Mihai nu a prins numai doi 
peşti; 

Mihai nu a prins tot atit pește 
cit a prins și Tică. 

Cunoscind acestea, aflăm uşor 
că Tică a prins 10 peşti, Mihai a 
prins 9 peşti, iar Sandu — 7 peşti. 


PRIN PUSTIU 


Va ti suficient ca cercetătorul 
geograf să fie însoţit de doi oa- 
meni. Iată cum explicăm aceasta: 

În prima zi pleacă toţi trei 
împreună, deci la capătul zilei 
fiecare dintre ei mai are hrană 
pentru trei zile. Unul dintre cei 
ce-l însoțesc pe geograf se întoar- 
ce însă înapoi pe același drum, 
luindu-şi, bineînţeles, cu sine 
hrana pentru o zi necesară parcur- 
gerli acestui drum. Îi mai rămîne 
însă hrană pentru două zile pe 
care o va împărți în părți egale 
celor doi care continuă expediţia. 
Astfel că aceştia vor avea din nou 
fiecare hrană pentru patru zile. 
Ei continuă drumul. Şi la capă- 
tul celei de-a doua zi de mers, 
fiecare va avea din nou hrană 
pentru încă trei zile. Mai sint 
însă necesare patru zile pentru a 
putea ajunge la ţintă, iar hrana 
în acest caz este insuficientă. Ce-i 
de făcut? Şi cel de-al doilea în- 
soțitor se va întoarce înapoi, 
bineînţeles luindu-și cu sine hra- 
na și apa necesare parcurgerii 
acestui drum în timp de două 
zile. Hrana și apa pentru o zi 
care-i mai rămîn le dă cercetă- 
torului. Acum acesta va avea pro- 
vizii pentru cele 4 zile care au 
mai rămas de mers prin pustiu. 


fantastice sînt legate de 
descoperirea și studierea 
varanului. Locuitorii insule- 
lor indoneziene Sumbava și 
Flores povestesc că bunicii 
și străbunicii lor care au 
vizitat insulele Rindja, Co- 
modo, Padar cu mult îna- 
intea învățaţilor, au întîlnit 
acolo balauri lungi de aproa- 
pe 23 de picioare, (un pi- 
cior egal 0,35 cm). Acești 
monștri mîncau tot ce era 
viu, răspîndind panică în îm- 
prejurimi. Probabil că aceas- 
ta a fost și cauza pentru care 
naturaliștii i-au denumit pe 
varani „giganții indonezieni“ 
sau „balaurii de pe insula 
Comodo”. 

În ultimii 50 de ani, zo- 
ologii din toate ţările s-au 
„străduit să ajungă pe aceste 
insule, deoarece aici este u- 
nicul loc din lume unde s-au 
păstrat pînă astăzi reptile 
preistorice, cele mai mari 
șopirle contemporane — gi- 
ganticii varani. 

Pentru savanți, varanul a 
fost descoperit pentru prima 
oară în anul 1912 de către 
un pilot care a făcut o ate- 
rizare forțată pe insula Co- 
modo. După ce a trăit un 
timp oarecare pe această in- 
sulă, el s-a întors în Europa 
şi a povestit că acolo a în- 
tîlnit un balaur-monstru care 
mînca porci, capre, cerbi și 
ataca chiar și caii. 

*De atunci insula Comodo 
„fost vizitată de mulţi tu- 
rişti și naturaliști: americani, 
olandezi, francezi şi alţii, dar, 


N: legende și istorisiri 
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cu toate acestea, destule as- 
pecte ale vieții varanilor au 
rămas și în continuare acope- 
rite de mister. Negăsind în 
natură resturi de-ale schele- 
telor varanilor, savantul fran- 
cez Pfeffer, de exemplu, a 
tras concluzia greşită că în- 
tre varani există o extraordi- 
nară concurenţă pentru hrană 
și este posibil că ei se mănîncă 
chiar unul pe altul. 

În anul 1962, Centrul de 
cercetări științifice al Indone- 
ziei a invitat pe savanții sovi- 
etici E.A. Maleev, 1.5. Darev- 
ski, S.A. Sai-Daliev, pe botanis- 
tul $.D. Saakov și pe operato- 
rul de cinema S.N. Vaghin, 
de la Studioul filmelor de știin- 
ță popularizată din Moscova, 
să participe la o expediţie pe 
insula Comodo. 

Călătoria noastră către în- 
depărtatele insule indoneziene 
a început la Miulie. Minunatul 
avion „IL-18“ ne-a dus într-o 
singură zi de la Moscova la 
Djakarta. O dată ajunși, după 
ce am discutat amănunțit cu 
prietenii indonezieni progra- 
mul de muncă al expediției, 
după ce am pregătit tot echi- 
pamentul necesar, ne-am îm- 
barcat pe un vapor mic „Sa- 
mudra“” („Marea“) și am ple- 
cat din Djakarta spre insulele 
necunoscute. Aceste insule, 
situate în partea de sud-est a 
Oceanului Indian, între insu- 
lele mari Sumbava și Flores, 
cu 7—8 grade la sud de ecua- 
tor, se află la o distanță de 
aproximativ 1800 km de Dja- 
karta. La nord, insulele Como- 
do, Rindja și Padar sînt scăl- 


“un  foșnet, 


date de Marea Flores, iar la 
sud de golfurile Sope și Sum- 
ba, care unesc Marea Savu cu 
golful Java al Oceanului In- 
dian. 

Am navigat 8 zile. Pe mare 
adesea a fost furtună şi cora- 
bia noastră era clătinată de 
valuri, parcă ar fi fost o coajă 
de nucă. Dar iată că balansă- 
rile şi frica au rămas în urmă 
și corabia a ancorat în apro- 
pierea insulei Comodo. Insula 
este de proveniență vulca- 
nică; peste tot sînt munţi nu 
prea înalți, acoperiţi cu iarbă 
şi mărăcinișuri, iar pe creste 
sînt răspîndiți frumoși pal- 
mieri. Chiar lîngă malul apei 
se întind pădurile de mangrove, 

Se apropia timpul fluxului, 
Am lansat pe apă o barcă și, 
împreună cu cîțiva marinari, 
ne-am îndreptat spre țărm 
pentru a alege un loc pentru 
tabăra noastră. Seara, după 
ce am întins corturile în jungla 
care urma să ne apere într-o 
oarecare măsură de soarele 
ecuatorial, arzător, am făcut 
o mică excursie pe țărm. Cam 
la 200 m de tabără am obser- 
vat pe nisip urmele unui varan 
uriaş. Se vedeau clar amprente- 
le degetelor și ale cozii ca și 
cum o ființă preistorică cu 
5 degete ar fi tras după eao 
birnă uriașă. Urmărind pașii, 
am mers mai departe. Ei 
duceau în junglele de lîngă 
țărm. Cum am ajuns pe cărarea 
bătută de animale, am auzit 
nspre noi se 
îndreptau porci mistreți. Cînd 
ne-au zărit au pornit imediat 
în altă direcție; în același 
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timp, din tufiş a apărutun 
varan uriaș. În razele soare- 
lui care apunea, această șo- 
pîrlă amintea de monștrii 
preistorici, care de mult au 
dispărut de pe Pămînt — de 
dinosauri. Capul uriaș, cu 
ochii ce sclipeau în soare, cu 
orificiile auditive larg deschi- 
se, pielea gitului de culoare 
gri-galbenă făceau acest ani- 
mal deosebit de respingător 
și, într-adevăr, semăna cu un . 
balaur din basme. Așadar, iată 
cum arată balaurul de pe insula 
Comodo, de dragul căruia am 
zburat și am plutit mii de kilo- 
metri. A 

Jungla, ca un perete de 
netrecut, ne-a barat drumul. 
Amurgul tropical într-un mo- 
ment s-a transformat în în- 
tuneric, și noi am fost nevoiţi 
să ne întoarcem în tabără. În 
dimineața următoare: am în- 
ceput o muncă asiduă. După 
ce am cercetat multe locuri, 
ne-am oprit într-o vale largă, 
în partea centrală a insulei, 
unde, după cum ni s-a părut 
nouă, veneau destul de des 
varanii. Aici erau jungle dese 
şi poieni deschise — locul unde 
veneau să se hrănească cerbii 
şi mistreţii. larba deasă îi as- 
cundea pe varani și le dădea 
posibilitatea să se apropie pe 
nesimţite de victima lor. Într-o 
zi am reușit chiar să privim 
un tablou interesant: varanul, 
văzînd un cerb pe cărare, s-a 
ascuns pină ce victima s-a 
apropiat foarte mult. Deo- 
dată însă cerbul, simțind, 


probabil, apropierea pericolu- 
lui, s-a oprit și și-a schimbat 


direcția. Atunci varanul a 
ieşit din ascunzătoare și s-a 
îndreptat încet spre umbra 
unui uriaş tamarix, așteptînd 
o altă victimă. Această întîm- 
plare ne-a amintit de vînătoa- 
rea leilor în savanele africane 
și imediat am și comparat va- 
ranul cu „regele animalelor“. 
Aici, pe insulele acestea mici, 
unde nu sînt alte fiare, vara- 
nul este într-adevăr „tigrul 
şi leul“, stăpînitor asupra tutu- 
ror animalelor existente. Va- 
ranul din Comodo, ca, de 
altfel, și alte tîritoare, nu-și 
urmărește victima, ci doar 
o pîndește. iar cînd aceasta 
se apropie, fie că o apucă, fie 
că o lovește puternic cu 
coada. După aceea, făcînd un 
salt foarte rapid, i se aruncă 
în spinare și o mușcă adînc 
în regiunea giîtului. Este in- 
teresant felul în care varanul 
își mănîncă prada. Întîi, cu 
dinții, spintecă burta anima- 
lului mort, iar apoi, în numai 
15—20 de minute, îi mănîncă 
toate măruntaiele. După aceea, 
prin smucituri puternice, smul- 
ge una după alta bucăți mari 
de carne, pe care le înghite 
cu oase cu tot, fără a le mes- 
teca. O dată, în stomacul unui 
varan am găsit capul întreg al 
unui mistreţ adult. Structura 
specifică a craniului și a făl- 
cilor permite înghiţirea unei 
astfel de bucăți mari. 

Varani tineri am întîlnit 
mai ales în locurile împădurite, 
în jungle. Aici ei găsesc hrană 
bogată, mîncînd insecte, şo- 
pîrle mai mici, ouă și pui de 
păsări. Varanii atacă cu plă- 
cere și micile maimuțe Makak. 
O viînătoare de maimuțe am 
reușit să vedem pe insula 
Rindja. Makakii co- 
boară adesea pe pă- 
mînt în grupe mici 
și culeg fructele că- 
zute din copaci. Va- 
ranul urmărește un 
timp turma de mai- 
muțe, apoi, deodată, 
se aruncă în mij- 


locul lor și le sperie așa de tare 
încît un timp oarecare ele par 
a fi paralizate. Varanului nu-i 
rămîne decît să apuce una 
dintre ele, pe care o mănîncă 
în mai puțin de 15— 20 de 
minute. Maimuţa este, după 
cum spuneam, aproape parali- 
zată de frică, încît nici nu 
încearcă să se apere. 

Pentru diferite cercetări a- 
veam nevoie de varani vii. 
După ce am ales pentru vînă- 
toare un loc corespunzător, 
am început construirea cap- 
canelor. Fiecare capcană amin- 
tea întrucîtva de o cușcă de 
șoareci. Ea consta dintr-o 
ladă mare, lungă de 3—3,5 m 
și cu un diametru de 80 cm, 
făcută din scînduri groase. 
Înăuntrul cutiei am atîrnat 
într-un cîrlig o bucată mare de 
carne. Cînd varanul intra înă- 
untru și apuca carnea cu 
dinții, ușa capcanei se închi- 
dea automat, iar prizonierul 
rămînea înăuntru. Astfel am 
reușit să prindem _ 20 de 
animale în timpdeo săptămînă. 

Expediția a adunat mate- 
riale interesante, care furni- 
zează informaţii prețioase în- 
deosebi despre caracterul hră- 
nirii și înmulțirii varanilor. 
Varanilor tineri le-am pus 
inele şi apoi i-am lăsat în 
libertate. 

Lucrările noastre se apropi- 
au de sfîrșit, dar ne părea rău 
să ne despărțim de prietenii 
noștri indonezieni şi de popu- 
lația băștinașă a insulelor, care 
ne-a ajutat efectiv să ducem la 
bun sfîrșit sarcinile expediției 
noastre comune. Totuși la 
30 august am părăsit insulele 
atît de primitoare. 
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În Egipt, pe ma- 
lurile Nilului tră- 
ieşte, de asemenea, 
0 specie de varani, 
care sint însă mai mici decit 
cei din Indonezia și mal puţin 
fioroși. Ca să vă convingeţi, 
priviți fotografia alăturată. 
Ea înfățișează pe unul dintre 
varanii egipteni aflaţi în 
pensiune într-o grădină zoolo- 
gică. Aceste șopirle gigantice 
sint cele care figurau odi- 
nioară pe vechile monumente 
egiptene, 

În Cuba și pe continentul 
sud-american sint foarte răs- 

îndite niște șopîrle numite 
eguani. Ele seamănă foarte 
bine cu şopirlele uriaşe care 
au trăit în trecutul Pămintu- 
lui, numai că sint mult mai 
mici: lungimea maximă pe 
care o ating este de 1,20m. 

Foarte caracteristic pentru 
leguani este șirul de solzi ca 
nişte dinţi care le împodobesc 
spinarea, ca şi coloritul viu 
și variat. Membrele posterioa- 
re ale leguanilor sînt mai lungi 
decit cele anterioare şi de 
aceea pe un loc șes ei se de- 
plasează destul de greu; dacă 
totuși, din diferite motive, 
trebuie să se grăbească, atunci 
recurg la sărituri. Leguanii 
niciodată nu se tirăsc, ci merg 
numai, şi, deși în timpul mer- 
sului își îndoaie mult coada 
într-o parte şi alta, totuşi nu 
şi-o pot încolăci. Şopirlele 
acestea nu ştiu absolut de loc 
să înoate. 

Leguanii trăiesc în locuri 
deschise, puternic însorite, cu 
vegetație săracă. Hrana lor 


în cea mai mare parte constă din 
idle mici, diferite insecte şi 
luturi, pe care îi prind servin- 
du-se de limbă. Cind beau apă, 
îşi afundă botul în eași apoi în- 
cae, să o sugă printre dinţi. 

n decursul unui an, leguanii 
năpirlesc de 6-7 ori și interesant 
este faptul că năpirlirea începe 
întotdeauna de la baza cozii. Este 
suficient ca leguanulsăse întindă 
pentru ca pielea să înceapă să-i 
cadă de pe corp în bucăţi mari. 

în captivitate, leguanii se com- 
portă bine. Ca dovadă este faptul 
că în bogata Grădină zoologică 
din Havana pot fi admiraţi 60 
de leguani. ȘI, deşi aici condiţiile 
sint schimbate față de cele pe 
care le oferă cîmpul presărat cu 
pietre, ei îşi păstrează obiceiurile. 
De exemplu, cînd se lasă amurgul, 
şi aici, în cuşca specialamenajată, 
ei se ascund în găurile pe care 
și le-au săpat în pămint, iar în 
zilele noroase, chiar dacă cuşca 
este încălzită, ei nu părăsesc as- 
cunzătoarea. 

Modul de a se hrăni li s-a 
schimbat însă întrucitva: dimi- 
neaţa li se servește o masă com- 
pusă din fructe, banane, porto- 
cale, iar spre seară primesc de 
obicei carne tocată. La început 
au protestat împotriva acestui 
regim alimentar, retuzind să mă- 
nînce. Cu timpul însă s-au obiş- 
nuit şi acum consumă fructele cu 
multă plăcere. Coperta a IV-a a 
revistei noastre "înfăţişează un 
leguan din Cuba. 
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Î n urmă cu 80 de ani s-a 
stins din viață marele  sa- 
vant rus Vladimir Onufrievici 
Kovalevski, întemeietorul pa- 
leontologiei evoluționiste. 

Ca şi fratele său mai mare, 
cunoscutul biolog evoluționist 
rus A.0. Kovalevski, tinărul 
Vladimir a manifestat de 
timpuriu un viu interes pen- 
tru științele naturii. El a 
scris cîteva monografii închi- 
nate paleontologiei animale- 
lor ongulate. Aceste lucrări 
au stat la baza unei noi ştiin- 
țe, cunoscută sub numele de 
paleontologie evoluționistă, 
ştiinţă care studiază dezvolta- 
rea istorică a lumii organice. 

n urma unor studii minuţioa- 
se, V.0. Kovalevski a arătat 
că transformările morfologice 
ce se observă la animale de- 
pind de dezvoltarea unor anu- 
mite funcţii, iar această dez- 
voltare el o pune în strinsă 
legătură cu schimbarea și mo- 
dificarea condiţiilor de ezis- 
tență.. El a reușit să dea et- 
plicaţii profund științifice, 
materialiste acestui proces de 
dezvoltare a lumii organice, 
datorită faptului că a fost 
un cpnvins adept al materia- 
lismului. 

Deosebit de prețioasă este 
învățătura lui privind tipurile 
de adaptare și inadaptare, a 
reducerii extremităților la ani- 
male ongulate. Ea are o în- 
semnătate generală pentru bio- 
logie, deoarece explică feno- 
mene care sint comune între- 
gului proces de dezvoltare is- 
torică la diferite grupuri de 
animale şi plante. 

Studierea istoriei paleon- 
tologice a mamiferelor, şi în 
deosebi a celor ongulate, i-a 
permis lui V.0. Kovalevski să 


1842- 1883 


ajungă la concluzia că în 
dezvoltarea acestor animale au 
ezistat momente de mari co- 
tituri — de o reproducere ra- 
pidă a unor grupe, în special 
a celor cu o organizare supe- 
rioară, şi de dispariţie rapidă 
a acelor specii primitive, mai 
puțin evoluate. O astfel de 
înțelegere a luptei dintre 
„vechi“ şi „nou“ în lumea 
animală este în întregime con- 
firmată de cele mai noi date 
ale paleontologiei. 

Un alt capitol al activităţii 
savantului rus îl constituie 
cercetările geologice pe care 
le-a efectuat și care sînt strins 
legate de lucrările sale în 
domeniul paleontologiei. Aces- 
tea sînt închinate perioade- 
lor jurasică, cretacică și ter- 
țiară. Cu ocazia acestor cer- 
cetări, Kovalevski a studiat pro- 
blema sincronizării geologice. 
Pentru prima oară în istoria 
geologiei, datorită lui, a fost 
lămurită problema regiunilor 
zoogeografice ale jurasicului 
superior și cretacicului infe- 
rior, au fost întocmite primele 


hărți paleogeografice ale aces- 
tor provincii. 

V.0.Kovalevski şi-a efectuat 
lucrările ştiinţifice într-un 
timp destul de scurt — în pe- 
rioada începind cu anul 1869 
şi pină în 1874. El a putut 
să atingă, putem spune, aceas- 
tă performanță, mai ales da- 
torită ideilor evoluționiste, al 
căror adept convins a fost, şi 
convingerilor sale materialiste 
pe care şi le-a format încă în 
anii de tinerețe sub influența 
filozofiei materialiste ruse. 

Nu e de mirare că însuși 
Darwin şi-a îndreptat atenția 
asupra lui V.0. Kovalevski ca 
asupra unui minunal şi în- 
flăcărat apărător al ideilor 
evoluționismului, iar mai tîr- 
ziu a recunoscut marea însem- 
nătate a monografiilor acestuia 
în fundamentarea învățăturii 
evoluționiste. 

Paleontologia evoluționistă, 
al cărei întemeietor a fost Ko- 
valevski, a jucat un rol deosebit 
de important în consolidarea 
şi îmbogățirea ideii despre 
dezvoltarea istorică a lumii 
vii. Numele lui Kovalevski stă 
alături de numele celor mai 
mari biologi — darwiniști 
ruși: I.M. Secenov, A.0. Ko- 
valevski., I.I]. Mecinikov şi 
K.A. Timiriazev. 
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Masa Pămîntului expri- 9 3 
mată în tone este egală 
cu: a) 6.10!2, b) 6.102, 
c) 6.10%: tone ” 
Viteza Pămîntului pe 
orbită este egală cu a- 
proximativ: a) 30 km/s; 
b) 38 km/s; c) 297 km/s 


Lungimea cercului po- 

lar este de aproxima- 

tiv: a) 8000.km ; b) 

16 000 km ;  c) 18600 
k 


Depărtarea medie de la 
Pămînt la Soare este 
egală cu: a) 297 600 
km;  b) 149 500000. 
km; c) 183 440 000 km 


Pămîntul este mai 
turtit: a) la ecua- 
tor, b) la poli, c) 
la latitudinea 45” 


Pentru a învinge atrac- 
ţia terestră, viteza tre- 
buie să fie egală cu: 
a) 3,6 km/s; b) 11,2 

km/s; c) 47,2 km/s 


o întrebare care și-o pune fiecare dintre 

dv., dragi cititori. Redacţia noastră vă 

dă prilejul să vă verificaţi cunoștințele 
dumneavoastră din acest domeniu. Nu i 
răni gecit să stabiliți care este răspun- 

sul corecYădim„cele trei prezentate pentru 

fiecare problemăt 


TA / Ce știm despre planeta noastră? lată 
4 
=”, 
NP e i 


Suprafaţa  Pă- 
mîntului se îm- 
parte, în ceea ce 
privește supra- 
fața ocupată de 
apă și uscat, în 
următoarea pro- 
porție: a)70,8%, 
şi 29,2%, b$41%, 
şi 59%, c) 86% 
şi 14% 


Distanţa de la suprafața 
Pămîntului pînă în centrul 
lui este egală cu apro- 
ximativ: a) 3 200 km, b) 
6.409 km, c) 12 800 km 


Cel mai înalt munte de 
pe Pămînt este Everestul, 
care are înălțimea de a- 
proximativ: a) 7 200 m, 
b) 8800 m, c) 14500 m 


Cel mai adînc punct în ocean îlconstituie 
depresiunea.Mariana, care are o adiîn- 
cime de aproximativ: a) 10800 m, 


b) 17 600 m, c) 21 300 m 


| 


În ctteva locuri de pe planeta noastră, lau păstrat încă, vestigii ale lumii bizare a reptilelor, 
care au dominat în mezozoic viața uscatului şi a mărilor. i 
Deşi mai mici decit sirămoşii lor, varanii înspăimîntă şi astăzi populația din preajma insulei Comodo. 
Leguanii din America de Sud păstrează la dimensiuni reduse, alura Iguanodonilor. lată unul dintre 
cei 60 de leguani care trălesc în Grădina zoologică din Havana. 
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aşinile electronice de calcul, creaţii ingenioase ale 

minţii omeneşti, devin pe zi ce trece ajutoare de 

» nădejde în activitatea ce se desfăşoară în cele mai 
variate domenii ale ştiinţei şi tehnicii. 

Ceea ce pînă nu demult aparținea fantasticului începe 
să se aplice pe scară mereu mai largă în cercetare, în 
industrie. Calculatoarele electronice scutesc pe cei ce 
conduc procesele tehnologice de o activitate stereotipă, 
lipsită de elementul creator, şi le dau posibilitatea să se 
ocupe de problemele esenţiale care privesc dezvoltarea 
şi perfecţionarea producţiei. Folosind o figură de stil, 
putem spune că încă de pe acum maşinile electronice 
sînt minunate ajutoare ale inginerului-şef, mai mult 
«adjunctul» acestuia. «Adjuncţi»» electronici ai ingine- 
rului-şef sînt tăcuţi; ei ascultă rapoartele a mii de tra- 
ductori, analizează fluxul de informaţii, apreciază situa- 
ţiile, găsesc cele mai bune soluţii pentru problemele mul- 
tiple puse de producţie şi conduc cu siguranţă şi elasti- 
citate cele mai complexe procese. 

Folosirea maşinilor electronice de calcul la comanda 
producţiei industriale se bazează pe faptul că între mări- 
mile caracteristice ale unui proces de producție — tem- 
peraturi, presiuni, compoziţii chimice etc. — există o 
interdependenţă, aşa cum există o interdependenţă şi între 
mărimile cunoscute şi necunoscute ale unei probleme de 
matematică. Maistrul operator care dirijează producţia 
sesizează şi el această interdependenţă atunci cînd modi- 
fică debitul de abur în funcţie de indicaţiile termome- 
trului. Dar procesele industriale moderne sînt atit de 
complexe, mărimile caracteristice pentru un anumit proces 
sînt atît de numeroase, încît descifrarea lor trebuie făcută 
rapid şi operativ. 

Actualele calculatoare execută milioane de operaţii 
pe secundă, eliberînd creierul de memorizarea şi anali- 
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„ţiilor vitezei benzii şi comandă —cu precizie — func- 
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zarea numărului foarte mare de date de care trebuie să 
d, țină seama în conducerea proceselor industriale mo- 
cerne. A X 


Cum conduce calculatorul electronic 
procesul de producţie 


trice; pe baza mărimilor cunoscute, cai 


apa- 
ratele de măsură şi traduse sub formă de im alui dle 


ÎN 

EA 

rime variază, calculatorul poate, de pildă, să comande 

variația corespunzătoare a debitului de materiale astfel 

încît calitatea produselor să nu sufere. Prin aceasta cal- 

culatorul nu numai conduce, dar corectează şi asigură 

mersul optim în procesul de producţie, eliminînd cauzele 
care provoacă rebuturi. 

Automatizarea uzinelor siderurgice porneşte de la faptul 

că există «trei uriaşi» ai siderurgiei care dau producţie 


(şarjă) periodic: furnalul de la 3 la 6 ore, cuptorul Martin p, 


nale, oțelărie, laminoare vom avea cîte un «inginer-şef 
adjunct» electronic. 

«Inginerul-şef adjunct» al fabricii de aglomerare are 
sarcina de a asigura calitatea uniformă a minereului aglo- 
merat, chiar dacă în cursul fabricaţiei ar apărea unii 
factori perturbatori. Pentru aceasta, un calculator elec- 
tronic reglează viteza de deplasare a benzii pe care se 
desfăşoară aglomerarea minereului, astfel încit calitatea 
aglomeratului să rămînă neschimbată, chiar dacă variază 
calitatea materiilor prime. Un al doilea calculator elec- 
tronic este informat de primul calculator asupra varia- 4 


ționarea utilajelor care alimentează banda sau «reţeta» 
aglomerării, adică a amestecului de minereu, cocs şi 
calcar de pe grătar. (1) 
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Spre automatizarea furnalelor 
şi cuptoarelor Martin 


Minereul aglomerat este încărcat în furnal împreună 
cu cocsul. Procesele care se desfăşoară pe verticală în 
furnal, de la introducerea încărcăturii prin partea de sus 
şi pînă la evacuarea fontei lichide, sînt deosebit de com- 
plicate. Mărimile care caracterizează mersul furnalului 
— temperaturi, presiuni sau compoziţii chimice — la 
diferite nivele ale acestuia sint foarte numeroase. De 
aceea, interdependenţa dintre diferitele mărimi a fost sta- 
bilită separat pentru diferitele zone ale furnalului. Furna- 
lele actuale sînt automatizate pe zone, folosindu-se în 
acest scop mai multe calculatoare electronice care primesc 
informaţii şi transmit comenzi pentru o anumită zonă, 
în seama omului rămînind coordonarea diferitelor zone 
între ele. Astfel, un calculator are sarcina de a regla de- 
bitul de aer cald introdus în furnal în funcție de presiu- 
nea din partea de jos a cuvei. Un al doilea calculator 
reglează temperatura aerului cald în funcție de tempe- 
ratura de la gurile de vint şi de datele de analiză a gazului 
de furnal. Alte două calculatoare distribuie încărcătura 
pe secțiunea furnalului, în funcție de temperatură, la 
gitul şi în cuva furnalului.(2) 

La elaborarea oţelului, în cuptoarele Martin se aplică 
automatizarea inversării flacării cu - rada calculatoa- 
relor electronice, ceea ce permite simplificarea exploatării 
cuptorului, prelungind totodată durata de funcționare a 
lui. Inversarea flacării are ca scop menţinerea nivelului 
de temperatură a aerului preîncălzit în cele două camere 
ale cuptorului. Ea se face în funcţie de timp sau de tem- 
peratura din camerele cuptorului. 

La elaborarea oţelului în convertizoare, maistrul oțelar 
fixează volumul de oxigen introdus în convertizor, precum 
şi distanța dintre virful lăncii prin care se suflă oxigenul 


şi suprafaţa băii metalice. În cazul folosirii calculatorului 
electronic, acesta va face ceea ce pînă acum a făcut mais- 
trul, şi anume mai bine şi mai repede; el are, de asemenea, 
rolul să calculeze şi durata de insuflare a oxigenului, 
astfel ca elaborarea oțelului să se desfăşoare optim.(3) 

Oţelul elaborat în cuptoarele Martin sau în converti- 
zoare este turnat sub formă de lingouri. Lingourile sînt 
transportate la laminoare, unde «aluatul» elastic de oţel 
brut este transformat în oțel de diferite profile, tablă, 
sîrmă etc., prin forţa mecanică a cilindrilor de laminare. 

Automatizarea laminoarelor cu ajutorul calculatoarelor 
electronice măreşte viteza de lucru a acestora şi totodată 
asigură produsulu laminat dimensiuni şi calitate uni- 
formă. (4) În U.R.S.S. se acordă o deosebită importanță 
automatizării complexe a industriei siderurgice. Numărul 
furnalelor şi celorlalte agregate siderurgice dirijate de 
calculatoarele electronice este în continuă creştere. În 
perioada 1959—1965 este prevăzută introducerea unor 
noi mijloace şi metode de reglare automată la 33 de 
furnale noi şi la toate furnalele reconstruite. 

Industria sovietică fabrică numeroase tipuri de maşini 
electronice de calcul pentru automatizarea furnalelor. 
Astfel, Institutul de cercetări ştiinţifice pentru construcţia 
de aparate şi mijloace de automatizare din Tbilisi 
(TNIISA) elaborează calculatoare electronice pentru re- 
glarea încărcării furnalului şi a distribuţiei gazelor la 
gitul furnalului. Aceste maşini prelucrează sub o formă 
matematică informaţiile primite de la aparatele înre- 
gistratoare asupra desfăşurării proceselor din furnal şi 
comandă în mod corespunzător mecanismele de ac- 
ţionare. 

În industria siderurgică din țara noastră au fost auto- 
matizate o serie de procese importante (automatizarea 
sistemului de încărcare a furnalelor, controlului şi regi- 
mului termic la cuptoarele Martin, reglării presiunilor 
temperaturii, debitelor la bateriile de cocs etc.). Rezulta- 
tele obţinute fac ca în viitor să se întrevadă 
posibilitatea introducerii automatizării pe o 
treaptă mai înaltă, prin folosirea maşinilor elec- 
tromce de calcul 

Stadiul actual de aplicare a calculatoarelor 
electronice în siderurgie constituie o primă etapă 
pe calea automatizării complexe a uzinelor side- 
rurgice. Strîns legată de organizarea producţiei 
sub forma unui proces continuu, aplicarea pe 
scară largă a calculatoarelor electronice va asi- 
gura o conducere mereu mai eficientă a unor 
procese a căror complexitate creşte pe măsura 
aprofundării lor ştiinţifice. Aceasta va fi uzina 
pe care o va dirija în ultimă analiză tot omul, 
el rămînînd veriga cea mai importantă, hotări- 
toare în procesul de producție. Munca lui fizică 
va deveni însă mereu mai uşoară, iar activitatea 
lui intelectuală mai creatoare. 
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popor, condus de partid, a întîmpinat ziua de 

1 Mai, Ziua solidarității internationale a oamenilor 
muncii de pretutindeni, şi ziua de 2 mai, Ziua tinere- 
tului din R.DP.R., cu noi şi însemnate succese în muncă, 
Participînd cu însuflețire la întrecerea socialistă, tinerii 
din industrie au obtinut realizări de seamă în îmbună- 
tățirea calității produselor, ridicarea continuă a pro- 
ductivității muncii şi reducerea pretului de cost. Tinerii 
colectivişti şi mecanizatori au muncit şi muncesc cu 
hărnicie pentru terminarea la timp şi în bune condiții 
a lucrărilor agricole de primăvară, aducîndu-şi în felul 
acesta aportul la asigurarea belsugului recoltei din 
acest an, la înflorirea gospodăriilor agricole colective, 
Tinerii din institutele de cercetări oblin noi succese în 
munca de cercetare, contribuind tot mai mult la re- 


pp i patriei noastre, alături de întregul nostru 


zoloarea unor probleme importante ale productiei, 


Printre miile de tineri entuziaşti constructori ai 
socialismului din patria noastră se numără şi lamino- 
ristul lamandi Dutu, cercetăloarea Ruxandra /Horoş şi 
inginerul agronom Constantin Paciurea, despre faptele 
cărora vom vorbi în cele ce urmează. 


(Pasi pi d 
MUNCITOR 
Tînărul despre care vreau să vor- 
besc mai întîi se numeşte Iamandi 
Duţu şi lucrează la Uzinele de tablă 
subțire. «Nicolae Cristea» din Galaţi. 
E un om obişnuit şi biografia lui este 
biografia tuturor tinerilor muncitori 
din patria noastră. În ea găsim vise 
îndrăzneţe, neîntilnite la tinerii din 
Rominia de altădată, vise transfor- 
mate în realitate. 

În 1959, Iamandi Duţu a absolvit 
cu succes şcoala profesională de pe 
lingă Şantierul naval Galaţi. Primul 
lui vis pentru care muncise cu sîrgu- 
ință ani de zile se realizase deci. Era 
de acum muncitor calificat. Se gîndea 
însă la examenul pe care trebuia să-l 
dea în producţie la Uzinele «Nicolae 
Cristea», unde fusese repartizat. Va 
reuşi să tacă taţă la locul de muncă, 
mai precis, la caja a treia din secția 
laminorului 1? Mai fusese el în fabrică 
şi cînd era elev şi privise maşina aceea 
uriaşă, la care trebuia să lucreze acum, 
cît de repede scotea dintre cilindrii ei 
pînzele de fier înroşite şi cît de repede 
le introducea din nou, pînă cînd ta- 
blele căpătau dimensiunea necesară. 

Cînd s-a văzut în fața cajei şi a 
început munca, ca alimentator mai 
întîi, teama care pusese stăpinire pe 
el a început să se topească încetul cu 
încetul. La aceasta a contribuit şi co- 
munistul Toiu Ştefan, care l-a primit 
în secţie cu dragoste de părinte şi care 


zi de zi l-a ajutat să stă- 
pînească tainele maşinii 
şi să-şi ridice continuu ca- 
lificarea. Şi tînărul mun- 
citor a fost la înălțimea 
grijii arătate. În focul 
muncii, au început să se 
contureze multe trăsături 
ale tînărului din zilele 
noastre: voința de a în- 
vinge, stăruința în rezol- 
varea unor probleme, dorința de a 
cunoaşte noi şi noi lucruri. Şi numai 
la 6 luni după venirea lui în uzină a 
fost trecut ca laminorist II. 

— Bravo, băiete, i-a spus maistrul 
de secție cu acest prilej, dar ia seama! 
Mergi tot aşa înainte! Caja la care 
lucrezi este utilajul de laminare care 
pregăteşte semifabricatele pentru cele- 
lalte trei caje. Deci este foarte impor- 
tantă. Nu uita! Dacă ea stă, stă şi 
producţia. 

Şi tînărul Duţu n-a uitat niciodată. 
Îi era dragă caja. Dar, ca s-o mînu- 
ieşti cu pricepere, trebuie să cunoşti 
mai întîi foarte bine tehnologia de la- 
minare, timpul de execuție a mişcă- 
rilor. Dacă mişcările nu sînt făcute la 
timp, platinele se pot suprapune, ceea 
ce duce la oprirea imediată nu numai 
a ve 3, dar şi a celorlalte. 

înuirea maşinii era deci la început 
un lucru foarte greu pentru tînărul 
absolvent al şcolii profesionale. Toc- 
mai aceasta însă îl atrăgea mai mult. 
Cînd caja era liberă, el lucra la pupi- 
trul de comandă, sub supravegherea 
maistrului, care-l corecta de cîte ori 
greşea. Aşa se face că la scurt timp 
după ce a devenit laminorist II este 
trecut la pupitrul de comandă ca la- 
minorist |. Al doilea vis al său, în 
sfirşit, se realizase şi el. În miinile 
lui caja este tot aşa de ascultătoare ca 
vioara în mîinile unui maestru. 
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Tînărul Duţu cunoaşte, ca să spunem 
aşa, toate «chichiţele» maşinii. Ştie, 
de pildă, că atunci cînd există o pre- 
siune care depăşeşte rezistența oţelu- 
lui el trebuie să intervină, căci altfel 
lagărele de textolit (un material din 
fibre sintetice şi minerale) se uzează 
foarte repede. Şi înlocuirea unui lagăr 
înseamnă oprirea tuturor maşinilor, 
deci şi a producţiei. 

Acestea au fost două dintre visele 
tînărului comunist Iamandi Duţu. Un 
al treilea vis, care e cale să devină 
realitate, este absolvirea şcolii medii. 
În momentul de față, tînărul munci- 
tor gălățean este în clasa a zecea, şi 
notele bune care le-a obţinut stau 
chezăşie a viitorului său succes. 

Dar drumul acestui tînăr nu se va 
opri aici. Iamandi visează să ajungă 
inginer. Şi cum orice vis, oricît de 
avintat ar fi, este posibil astăzi, cu 
siguranță că peste nu ştiu cîţi ani, 
dacă voi mai trece pe la Uzinele de 
tablă subțire din Galaţi, voi găsi în 
secția de laminare, conducînd procesul 
de producţie, poate chiar pe eroul 
nostru de azi, pe acest tînăr muncitor 
simplu şi modest. 


ALĂTURI 
DE 
COLECTIVIȘTI 


Visul, pentru a cărui înfăptuire mun- 
cise cu pasiune, învățase cu perseve- 
rență, se înfăptuise: era inginer agro- 
nom. Cind comisia de repartizare l-a 
întrebat unde vrea să meargă să lucreze, 
Constantin Paciurea a răspuns: 

— În Dobrogea. 


Ajuns aici, la centrul de regiune, i 
s-a propus un post de profesor. 

— Am dorit mult să merg direct în 
producție, a răspuns Paciurea. Reparti- 
zați-mă la o gospodărie colectivă oa- 
recare. 

A doua zi în zori era la gospodăria 
colectivă din Beilic, raionul Adamclisi. 
Colectiviştii l-au primit bucuroşi. 

Încă din primele zile — un minuţios 
studiu ştiinţific al factorilor care, în 
complex, concură la obținerea unor pro- 
ducții mari. La cîmp, împreună cu 
preşedintele şi brigadierii, a cercetat 
fiecare parcelă în parte; la magazii a 
luat probe de seminţe; din registrele 
gospodăriei colective şi-a extras într-un 
caiet date cu privire la soiurile de să- 
minţă folosite, la lucrările efectuate, la 
producţiile realizate. i 

Ci sprijinul organizației de partid şi 
al consiliului de conducere, a întocmi! 
un plan operativ pentru lucrările ce 
trebuiau efectuate atunci. A muncii 
în campaniile agricole ale acelui an cu 
pasiunea care l-a îndemnat să ceară 
comisiei de repartizare să fie numit 
într-o gospodărie colectivă, dar recol- 
tele realizate n-au fost la înălțimea 
aşteptărilor sale. E drept că fiecare 
hectar produsese mai mult griu, mai 
mult porumb decit pină atunci, dar 
Constantin Paciurea era convins că se 
poate obține mai mult, mult mai mult. 

Cu această convingere a început pre- 
gătirile pentru producția anului urmă- 
tor. A trimis la analiză probe de sol, 
pentru a putea cunoaşte gradul de fer- 
tilitate; a luat măsuri să se are adinc 
toate suprafețele îndată ce erau eli- 
berate FA culturi; în arătură au fost 
introduse îngrăşăminte în dozele sta- 
bilite pe baza analizelor făcute; prin 
schimb, s-au primit de la baza de re- 
cepții Aeiie din soiuri de mare pro- 
ductivitate. În afară de acestea, l-a preo- 
cupat valorificarea unei suprafețe de 
40 de hectare care se află la marginea 
satului. 

Ideile inginerului au fost aprobate 
şi susținute de organizaţia de partid şi 
consiliul de conducere şi fără întirziere 
s-a pornit la înfăptuirea lor. 

Primăvara şi vara următoare, la se- 
mănat, la prăşit, la pregătirea terenu- 
lui, noțiunile acumulate la cursurile 
agrozootehnice şi-au găsit aplicarea în 
practică. Şi rezultatul? Cele mai mari 
producții de griu şi porumb din tot 
raionul, iar de pe cele 40 de hectare — 
pînă atunci slab productive — s-au re- 
coltat cite 11 000 kg de porumb boabe 
la hectar. 

„„De vreo doi ani, Constantin Pa- 
ciurea este inginerul agronom al gos- 
podăriei colective din comuna Comana 
(aceeaşi regiune). L-a adus aici dra- 
gostea pentru o fată, care i-a devenit 
soție. Munceşte şi aici cu aceeaşi pa- 
siune şi-i place să-l prindă răsăritul 
soarelui la treabă. De cînd a venit, a 
început să organizeze cimpuri experi- 
mentale, ale căror rezultate îl ajută să 
stabilească soiurile de seminţe şi lu- 
crările agrotehnice cele mai corespun- 
zătoare condițiilor pedoclimatice locale. 
Pentru această muncă de cercetare a 
atras. în jurul lui numeroşi colectivişti, 


PRO- 
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CERCETATA 

Tovarăşa Horoş Ruxandra e o tînără 
cercetătoare entuziastă şi capabilă! 
Aceasta este părerea întregului Institut 
de cercetări metalurgice din Bucureşti, 
părerea tuturor acelora care o cunosc 
îndeaproape. Şi părerea pe care oa- 
menii şi-au format-o izvorăşte din 
munca ei plină de perseverenţă şi cău- 
tări creatoare pe care o depune atit 
ca tînăr om de ştiinţă, cît şi ca secre- 
tară a organizaţiei U.T.M. din cadrul 
secţiei de cercetare. 

În clocotul vieţii — acolo este lo- 
cul ei! 

Acest lucru l-a înţeles de mult, încă 
de pe băncile facultăţii de chimie in- 
dustrială, pe care a absolvit-o în 1960. 
Cînd a venit în institut dorea atit de 
mult să pună în practică cunoştinţele 
pe care le căpătase de-a lungul anilor 
de studenţie, încît atunci cînd a fost 
numită responsabila unei probleme de 
cercetare s-a bucurat nespus de mult. 
Nu se aştepta la aceasta. Tocmai ea, 
nou sosită în cadrul laboratorului de 
semicarbonizare, să primească o astfel 
de sarcină. O încredere pentru care 
trebuia să muncească în aşa fel încît 
să nu dezamăgească pe cei ce i-au 
acordat-o. În felul acesta, tinăra cer- 
cetătoare s-a aflat în fața unei mari 
responsabilități. Trebuia să studieze 
şi să rezolve îmbunătăţirea indicilor 
de producţie la instalaţia de semicocsi- 
ficare prin fluidizare de la Uzinele 
«Victoria» din Călan. Aceasta desigur 


nu era o muncă uşoară, mai ales 
avind în vedere lipsa ei de experienţă. 


îndeosebi din rîndul tineretului. 

Deşi anul trecut n-a fost de loc 
darnic. în precipitaţii, colectiviştii din 
Comana au obținut cele mai mari pro- 
ducții la hectar din istoria comunei. Și 
undeva, la baza acestui succes, se află 
şi munca depusă de tînărul inginer 
agronom. 

Aşa cum îi place să-şi spună, Constan- 
tin Paciurea este un om al satului co- 
lectivizat. Dar nu numai ca specialist 
în agricultură, ci şi ca participant activ 
la viața complexă, tumultuoasă a gos- 
podăriei. Il vei întîlni aproape întotdea- 
una la toate manifestările care au loc 
la căminul cultural sau la o petrecere, 
închinînd un pahar cu vin, alături de 
colectiviştii cu care se străduieşte să 
smulgă pămintului roade mereu mai 
bogate. 


Dar tocmai pile pe care ştia că 
le va avea de întîmpinat au mobili- 
zat-o şi mai mult, au făcut-o parcă 
şi mai curajoasă. Voia să se arate la 
înălțimea încrederii acordate. Şi re- 
zultatele obţinute după o muncă per- 
severentă de aproape 2 ani au dovedit 
cu prisosință acest lucru. Să nu credeţi 
însă că totul a decurs lin, fără greu- 
tăi. În drumul care ducea la rezol- 
varea problemei, de multe ori s-a 
oprit neştiind ce să mai facă. Dar 
fostul ei profesor, tovarășul Dumitru 
Ionescu, şeful laboratorului, i-a acordat 
la timp un sprijin competent. Datele 
şi observaţiile pe care le aducea cu ea 
de la Călan erau studiate împreună. 
Şi pînă la urmă se găsea o soluţie. 

Despre ce este vorba în fond? In- 
stalația despre care am discutat şi care 
are ca scop fabricarea semicocsuiui 
prin fluidizare necesar în şarjele de 
cocs metalurgic avea o productivitate 
de numai circa 80 de tone pe zi. Se 
ştia bine însă că productivitatea putea 
fi mărită. Şi pînă la urmă într-adevăr 
a fost. Cum? Foarte simplu! Printr-o 
îmbunătăţire a sistemului de evacuare, 
respectiv printr-o reducere a pierde- 
rilor de semicocs, care se antrenau o 
dată cu gazul de semicarbonizare şi 
ardeau. La un cuptor experimental de 
la bateria 1 de la Călan, tînăra cerce- 
tătoare, prin închiderea conductei de 
legătură dintre cuptor şi sacul de 
semicocs şi prin tăierea conductelor 
de evacuare de la cicloane, care du- 
ceau tot în sacul de semicocs, a reuşit 
să elimine pierderile de semicocs şi să 
silească instalaţia să dea, în loc de 
80 de tone, aproape 160 de tone pe zi. 
Deci, obiectivul propus — mărirea 
productivităţii cu 50 la sută a insta- 
laţiei față de proiectul inițial — fusese 
realizat. Şi acest rezultat a fost notat 
în consiliul tehnic al institutului cu 
calificativul excepțional. O apreciere 
unanimă a cunoscut şi comunicarea 
pe care tovarăşa Horoş a prezentat-o 
în cadrul sesiunii ştiinţifice a ICEM 
şi care se ocupa tocmai de această 
problemă. . 


Tînăra noastră cercetătoare nu se 
mărgineşte numai la munca ei de spe- 
cialitate. Orizontul preocupărilor este 
mult mai larg. Un singur exemplu cred 
că este edificator. La două săptămini, 
în fiecare luni şi miercuri. ea urmează. 
împreună cu soțul ci. fostul coleg de 
an, cursurile Universităţii populare de 
artă plastică şi muzică. Aici a făcut 
ea cunoştinţă îndeaproape cu pictura 
lui Grigorescu. Van Gogh, Rembrandt, 
Goya. Tizian, cu muzica lui Mozart, 
Beethoven, Glinka, Enescu etc. Astfel, 
cînd discuţi cu tovarăşa Horoş despre 
pictură, muzică sau literatură, ai im- 
presia că stai de vorbă cu un om 
competent, un om de specialitate. 
Aflînd însă că profesiunea ei este 
chimia, rămii oarecum mirat. Dar rea- 
litatea este aceasta: marea ei pasiune 
de a cerceta şi de a cunoaşte cît mai 
multe lucruri. Este o trăsătură de ca- 
racter pe care o întîlnim la tineretul 
nostru de azi, care are posibilitatea 
să cucerească piscurile cele mai înalte 
ale ştiinţei şi culturii. 


a ai at 


SUTURA BRONȘIILOR 


Dr. CONSTANTIN COMAN 


candidat în științe medicole 


ste ştiut că operaţiile 

pe plămîn au fost 

multă vreme abando- 
nate de chirurgi din cauza 
unor complicaţii foarte grave, 
deseori mortale, care apă- 
reau după efectuarea lor. În- 
troducerea pe scară largă a 
antibioticelor a schimbat 
mult evoluţia complicaţiilor, 
însă ele nu au putut fi com- 
plet eliminate. În operaţiile 
pe plămiîn, complicaţia cea 
mai gravă care poate să 
apară este fistula bronşică. 


APARATUL 


UKB25 


SE POATE EXECUTA 
INSTANTANEU 


Ea constă în desfacerea cu- 
săturii care se efectuează în 
momentul secţionării bron- 
şiei după extirparea plămi- 
nului sau a unei părți din 
plămînul bolnav. 

Fistula bronşică (deschide- 
rea bronşiei suturate după 
operaţie) făcea ca mortali- 
tatea după operaţie să treacă 
de 40%. Acest lucru a deter- 
minat pe mulți chirurgi să 
i iu la operaţiile pe plă- 


Rezolvarea acestei dificile 
probleme a fost realizată 
prin construirea şi introdu- 
cerea în practică a aparatelor 
de sutură mecanică automată 
a bronşiilor. 

Introducerea acestor apa- 
rate în practică a însemnat 
un mare progres tehnic, cu 
importante urmări. 

Oamenii de ştiinţă sovie- 
tici de la Institutul de cerce- 
tări pentru instrumente şi 
aparatură chirurgicală de la 
Moscova au construit apro- 
ximativ 25 modele de apa- 
rate de sutură, care se folo- 
sesc în operaţii pe inimă, 


Aparatul de sutură mecanică automată 
tip UKB-as: A,:B, D — minerul cu ajuta- 
rul căruia se «împuşcă» agrafele care fac 
sutura (se stringe brațul D pe braţul A.B); 
e — caseta cu agrafe, care se introduce în 
aparat prin punctul E. 


Radiogrufie pulmonară executată în 
urma unei exereze totale a plăminului 
stîng; se vede linia de sutură cu agrafe 
de tantal (grafie executată la 3 ani de la 
operaţie). 


CAII EA 
STiNe 
UMPLUT, 


stomac, plămîn etc. Pentru 
sutura bronşiei au fost create 
două tipuri: aparatele tip 
UKB, care execută sutura cu 
un singur rînd de agrafe de 
tantal puse perpendicular pe 
tranşea de secțiune a bron- 
şiei, şi tipul UKL-60, mai 
perfecționat, care face sutura 
cu două rînduri de agrafe 
(paralel cu tranşea de sec- 
țune a bronşiei). Calitățile 
acestui ultim aparat îl fac fo- 
lositor şi la sutura vaselor 
după secționare sau la scoa- 
terea plămînului în bloc. 
Avantajele acestui proce- 
deu sînt foarte mari. Dacă 


înainte vreme sutura bron- . 


şică cerea în medie 30 de 
minute, azi, cu acest aparat, 
o executăm instantaneu; su- 
tura pe care o realizează apa- 
ratul este net superioară celei 
execuțate de mină şi ea nu 
mai depinde de îndemînarea 
chirurgului. 

Agralele de tantal pe care 
le foloseşte aparatul sînt 
mult mai bine tolerate decit 
alte materiale de sutură pe 
care le foloseam înainte (in, 
mătase, nylon etc.). Cum se 
execută cu ajutorul acestor 
aparate sutura bronşiei? 

După ce s-au legat arte- 
rele şi venele plămînului sau 
lobului, se ajunge la bronşie. 
Se introduce aparatul în aşa 
fel ca bronşia să fie prinsă 
de el. Se stringe cu ajutorul 
unui şurub aparatul pe bron- 
şie şi apoi se împușcă, apă- 
sindu-se pe mînerul apara- 
tului. Plasarea aparatului pe 
bronşie se face cu grijă, fără 
a-l bascula pentru a nu frac- 
tura bronşia deasupra sutu- 
rei. După împuşcare, se sec- 
ționează bronşia razant cu 


" aparatul şi se scoate astfel 


plăminul sau lobul. După 
aceasta se deşurubează şi se 
scoate aparatul. 

În literatura medicală se 
mai duc şi astăzi discuţii re- 
feritoare la problema suturii 
bronşice şi asupra celui mai 
bun procedeu de sutură. | 

Pentru a aduce o contri- 
buţie în rezolvarea problemei 
suturii bronşice, Clinica de 
chirurgie toracică din Bucu- 
reşti, condusă de prof. dr. 
C. Cărpinişan, a întreprins o 
serie de cercetări. Reamin- 
tim că în literatura medicală 
străină fistula bronşică este 


Aparatul UKL-60 
întîlnită ră complicaţie 
după operaţiile pentru tuber- 


culoze pulmonară în pro- 
cente care ating cifra de 20%. 
In clinica de chirurgie to- 
racică din Bucureşti (peri- 
oada 1958—1962) s-au efec- 
tuat peste 700 de operaţii pe : 
lămîn cu ajutorul aparatelor 
KB şi UKL. . 
Rezultatele în urma acestor 
operaţii au fost dintre cele 
mai bune, procentul de fistule 
bronşice s-a ridicat la nu- 
mai 6,2%. Trebuie să arătăm 
că înainte de folosirea acestei 
metode rezultatele obținute în 
clinică cu ajutorul suturii ma- 
nuale cu mătase sau nylon 
erau mult mai slabe: fistulele 
bronşice atingeau 16%, iar 
mortalitatea era mare. 
Datorită acestor rezultate 
obținute în operaţiile cele 
mai diverse pe plămiîn, astăzi 
majoritatea blocurilor opera- 
torii de chirurgie toracică din 
țara noastră folosesc această 
metodă interesantă. 
Rezultatele foarte bune ob- 
ținute în cele peste 700 de 
operaţii efectuate plămîn 
(în cazuri de tuberculoză, 
cancer sau  supuraţii etc.) 
confirmă întru totul convin- 
gerea noastră că sutura me- 
canică automată a bronşiilor 
este metoda cea mai bună 
şi introducerea ei în prac- 
tica rezecţiilor pulmonare re- 
prezintă un progres tehnic 
deosebit al medicinei con- 
temporane. 
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|. CHITU şi T. TAUȚH 


D acă încerci să-ți aduci aminte cum arăta Iaşul cu ani în urmă, căutînd prin 
memorie imagini de mult pierdute, dacă vei izbuti să plasezi în locul moder- 
nelor blocuri, aliniate într-o ordine desăvirşită, căsuțele mici şi insalubre, clă- 
dite la întîmplare, dacă dincolo de Bahlui, în locul cartierelor luminoase, cauţi 
umbra dispărută a maidanelor şi maghernițelor mizere, îți vei da seama că tim- 
purile noi au adus viață nouă şi aici, ca şi în oricare oraş al patriei noastre socia- 
liste. Locuinţe şi noi întreprinderi, şcoli şi uzine, case de cultură şi facultăți, noi 
institute de învățămint şi de cercetări au fost ridicate în timpul puterii populare. 
Laboratoarele au fost dotate cu utilaje moderne, au fost construite noi corpuri 
care adăpostesc Universitatea «Al. 1. Cuza», Institutul politehnic «Gh. Asachi» 
şi celelalte institute de învățămint superior şi de cercetări. 

Oraş vechi, leagăn al ştiinţei romineşti, unde Gheorghe Asachi organizează 
prima şcoală de ingineri în 1813 (cu limba de predare romină), cu tradiții cul- 
turale a căror faimă a trecut granițele țării, laşul trăieşte acum zile de eferves- 
cență creatoare, de ridicare a cercetării ştiinţifice pe o treaptă superioară, la ni- 
velul marilor cerințe ale producției moderne din patria noastră. Fie că este vorba 
de institutele de cercetări ale filialei Academiei, fie de activitatea valoroaselor 
cadre ştiinţifice de la Universitate şi Institutul politehnic, peste fot întilneşti acelaşi 
entuziasm creator, aceeaşi muncă laborioasă în vederea elucidării celor mai com- 
plexe probleme siinșifice. Deosebit de interesantă este activitatea ce se 
desfăşoară la catedrele din Institutul polițehnic şi Universitate. „Aici, pe 
lingă munca didactică, specifică fiecărei facultăţi, întilneşti cercetători pasionaţi 
de rezolvarea unor sarcini puse de industrie, de interpretarea unor fenomene care 
n-au fost încă elucidate. 

În cele ce urmează ținem să prezetăm cititorilor noştri citeva dintre cele 
mai interesante cercetări ale fizicienilor din laşi. Aşadar, să începem cu... 


TOD AŞINILE ELECTRONICE DE CALCUL... 


Acestea, în ultima vreme, cunosc o 
dezvoltare impetuoasă. La noi în țară 
au fost construite o serie de calculatoare 
electronice de tip CIFA (CIFA-r, CIFA-2, 
CIFA-3, CIFA-4, CIFA-ror) la Institutul 
de fizică atomică al Academiei R.P.R. 
din Bucureşti, maşina MECIPT-: la 
Timişoara ş.a. Ele deja sint folosite 
pentru efectuarea rapidă a unor calcule 
necesare în diferitele ramuri ale economiei 
naționale (planificare, transporturi, ener- 


getică, cercetări etc.), şi introducerea lor 
pe o scară şi mai largă constituie una 
dintre sarcinile trasate oamenilor de 
ştiinţă şi tehnicienilor de către Directivele 
celui de-al III-lea Congres al P.M.R. 

Dificultatea maşinilor realizate pînă 
în prezent este aceea a memoriei lor lente, 
bazată pe folosirea unor tamburi magne- 
tici pentru memorare. Informaţiile se 
imprimă pe acestea şi se menţin sub 
forma unor semnale magnetice, lucru 


O activitate bogată şi multi- 
UE e, laterală desfăşoară profeso- 
rul N, Calinicenco, şeful catedrei de 
fizică de la Institutul politehnic „Gh. 
Asachi“, atit în cadrul acestei facul- 
tăți, cît şi la unioersitate şi la secția 
de fizică a Institutului „Petru Poni“. 
El a efectuat o serie de lucrări le- 
gate de studiul radioactivităţii  şistu- 
rilor bituminoase din Carpaţii Ori- 
entali, de cercetările spectroscopice 
şi spectrografice ale minereurilor slab 
active ale uraniului şi ale pămînturi- 
lor rare, de metodele radiometrice 
de dozare a potasiului din roci şi de 
radioactivitatea zăpezii. 

Sub îngrijirea lui a fost creat un 
laborator pentru studenţi în care a- 
ceştia pot fi inițiați în tainele. fizicii 
moderne. Cu mijloace simple aici sînt 
studiate probleme de radioactivitate, 
fizică atomică şi nucleară, 


care limitează foarte mult viteza de calcul 
a maşinii. Colectivul de la Iaşi şi-a propus 
să construiască un tip nou de calculator 
cifric, cu memoria pe ferite şi echipat 
în întregime cu transistori. O asemenea 
maşină este incomparabil mai modernă, 
deoarece în cazul feritelor timpul în care 
memoria răspunde este de ordinul milio- 
nimilor de secundă. Folosind circuite pe 
ferite şi transistori, se va putea realiza 
deci O maşină a cărei viteză de calcul să 
fie cu mult mai ridicată, iar dimensiunile 
mai reduse decit ale calculatoarelor exis- 
tente. 


> ASMA... 
A PATRA STARE DE 
AGREGARE A SUBSTANŢEI 


O întîlnim pretutindeni: în tuburile 
luminescente ce inundă cu o lumină 
rece-albăstruie străzile oraşelor, în flacăra 
aparatelor de sudură, în şnurul orbitor 
din instalaţiile destinate domesticirii reac- 
iilor termonucleare, în zigzagul impresio- 
nant al fulgerului şi în interiorul stelelor 
fierbinţi ce licăresc pe firmament. Plasma 
înseamnă peste go la sută din tot universul. 

Atenţia oamenilor de ştiinţă a fost 
îndreptată spre acest domeniu de-abia de 
la începutul secolului nostru. La început 
fenomenele păreau mai mult curioase 
decit promițătoare. Atunci încă nu se 
ştia că modestele descărcări electrice vor 
deschide calea spre studiul celor mai 
complexe fenomene ale naturii, spre rezol- 
varea capitală a nevoilor energetice ale 
omenirii prin îmblinzirea «focului stelar» 
—cum au fost supranumite reacțiile 
termonucleare. 

n prezent există obiceiul de a distinge 
plasma fierbinte, unde substanța este 
complet ionizată (toți electronii sint 
smulşi de pe orbite) şi adusă la energii 
foarte ridicate, şi plasma rece, «mai mo- 
destă», care îmbrățişează domeniul aşa- 
numitelor descărcări electrice obişnuite. 


Majoritatea proceselor elementare ce au 
loc în plasmă, atît în cea fierbinte cît şi 
în cea rece, sînt similare şi de aceea 
studiul acestora este accesibil şi labora- 
toarelor ce dispun de mijloace mai simple. 

În cadrul catedrei de fizică a Univer- 
sității din laşi, condusă de prof. C. Mihul, 
un grup de tineri fizicieni se ocupă de 
cercetări în acest domeniu. În diferite 
recipiente de sticlă la presiuni scăzute, sub 
intluența cimpurilor electrice se ionizează 
gazul (hidrogenul, azotul, oxigenul) şi 
dă naştere plasmei. Comportarea mediului 
format dintr-un amestec de electroni şi 
ioni pozitivi este urmărită de cercetători. 
S-au pus în evidență o serie de legi ce 
guvernează plasma şi oscilaţiile ei, expli- 
cîndu-se mecanismul 'care determină a- 
ceste oscilații (se presupune că pe supra- 
fața electrozilor se formează un strat 
semiconductor şi oscilaţiile acestuia sînt 
amplificate de coloana descărcării). 

Pe lingă descărcările ce au loc în 
cîmpuri electrice continue se studiază 
şi cele ce se petrec sub acțiunea cimpu- 
rilor de înaltă şi ultraînaltă frecvenţă (de 
ordinul a sutelor de MHz). S-au observat 
o serie de fenomene interesante: osci- 
laţii ale plasmei şi rezonanţe. 


AS Ţi AUzir 
DE ELECTREŢI? 


Cu siguranță că da. Cititorii îşi amin- 
tesc de articolul «Electreții» publicat 
într-unul din numerele revistei noastre în 
anul 1960. Problema lor, pe cît este de 
veche, pe atît de interesantă, continuă 
să pasioneze pe cercetători şi în zilele 
noastre. Avind un cimp larg de aplicaţii, 
electreții au fost luați în studiu şi la Uni- 
versitatea din laşi de către un colectiv 
condus de prof. Emil Luca. 


Vectometru 
construit în 
laboratoare- 
le Institutu- 
lui politeh- 
nic din laşi 


Istoria electreţilor începe încă de pe 
vremea lui Faraday, care întrevedea exis- 
tența unor corpuri electrizate permanent, 
corpuri ce mai tirziu au primit denumirea 
de electreți. Se ştie că dacă introducem 
o bucată de oțel într-un cimp magnetic 
ca se magnetizează. Un lucru asemănător 
se întîmplă dacă bucata de metal este 
introdusă într-un cîmp electric: ea se 
electrizează. Practic, dacă introducem 
un conductor (bucată de metal) între 
plăcile unui condensator încărcat elec- 
tric, electronii liberi din bucata de metal 
se vor deplasa spre placa pozitivă a 
condensatorului, ceea ce va avea ca efect 
faptul că un capăt al conductorului se 
va încărca negativ, iar altul pozitiv. Deci 
corpul se electrizează. 

Atunci un electret — nimic mai simplu, 
ar putea afirma cineva. Simplu — numai 


Se lucrează la micro- 
scopul electroni: al Uni- 
versității „Al. ÎI. Cuza” 


forul secției 


lizate a cîmpurilor. 


la prima vedere. De fapt corpul nostru 
metalic de care am vorbit mai sus” nu 
este electret. După ce a fost scos dintre 
plăcile condensatorului, repartiția uni- 
formă a electronilor s-a restabilit şi 
corpul metalic şi-a pierdut electrizarea. 
Concluzia: corpurile conductoare nu pot 
căpăta electrizare permanentă — deci ele 
nu pot fi electreți. 

Dar bătălia abia acum începe. Ea este 
dată pentru găsirea unor corpuri capabile 
să păstreze electrizarea un timp cit mai 
mare, pentru punerea la punct a acelor 
metode tehnice care permit obţinerea 
unor €lectreți cu proprietăți superioare. 
Pentru aceasta se fac cercetări asidue. 
S-a constatat că electreții pot fi obținuți 
din materiale neconductoare sau, cum li 
se mai spun, dielectrice. Un corp necon- 
ductor introdus între plăcile condensa- 
torului va fi electrizat şi el îşi va păstra 
un timp îndelungat această proprietate. 

Pină în prezent s-au obținut electreți 
din diferite materiale: materiale ceramice, 
răşini, polimeri, mase plastice (plexiglas, 
polistireni etc.). În R.P. Bulgaria s-au 
obţinut electreți prin iluminarea sulfului 
în timp ce acesta se afla între plăcile 
condensatorului. Ei au primit numele de 
fotoelectreți. 


) Rezultate interesante a obtinut în domeniul fizicii teoretice 
colectivul condus de prof. univ. Teofil Vescan, conducă- 
de fizică de la 
iLontridă acestui colectiv s-au concretizat printr-un număr impiresio- 
nant de articole şi comunicări ce îmbrățișează probleme legate de 
studiul posibilităților de aplicare concomitentă a unor considerente 
clasico-relativiste şi cuantice în vederea dezvoltării teoriei genera- 


Institutul „Petru Poni“, 


Un interes deosebit reprezintă şi lucrările legate de anumite a- 
plicații, cum ar fi studiul radioactivităţii unor roci, minereuri, iz- 
poare, soluri şi a componentelor biosferei, precum şi aplicarea izo- 
topilor radioactivi în medicină, agricultură şi fiziologie vegetală. 

În studiul radioactivităţii naturale şi artificiale a atmosferei şi a 
depunerilor atmosferice, colectivul din laşi are o oarecare priori- 
tate față de alte centre de cercetare. V. Mageru şi D. Blănariu au 
semnat un mare număr de lucrări de specialitate în acest domeniu. 


aa 


Electreţu îşi găsesc o largă aplicare în 
cele mai diferite ramuri ale tehnicii, şi 
credem că nu este exagerat dacă afirmăm 
că în viitor ei vor avea aceeaşi răspîndire 
şi folosință ca şi magneții permanenți, 
cunoscuţi de toată lumea. Ei pot fi folo- 
siți în construcția telefoanelor, acolo 
unde nu avem surse de alimentare, în 
construcția aparatelor de măsurare a 
radiaţiilor, a presiunii atmosferice etc. 
Se ştie că particulele de praf sînt încăr- 
cate electrostatic. Aceasta dă posibili- 
tatea ca electreţii montați în conducta. 
de ventilație să devină nişte excelenți 
aspiratori de praf. Viitorul le suride şi 
în ceea ce priveşte construcția genera- 
toarelor. Se întrevede faptul că genera- 
“torii electrici cu electreți vor fi concu- 
renţi serioşi ai generatoarelor electromag- 
netice. 

lată, aşadar, un cîmp de cercetare care 
merită toată atenţia. 


DP EDRESORUL 
CU VAPORI DE MERCUR 


Electrificarea completă a patriei noastre 
cunoaşte un ritm impetuos. Energia elec- 
trică pătrunde în sate, pune în mişcare 
agregatele uzinelor şi transportul. O 
importanţă deosebită prezintă fabricarea 
în R.P.R. a utilajelor necesare industriei 
electrotehnice. Un colectiv format din 
conf. loan Filipciuc, V. Sîrbu, 1. Bergman 
şi |. Androne din cadrul catedrei de maşini 
şi măsuri electrice a Institutului politeh- 
nic din laşi a elaborat proiectul şi a 
construit primul prototip al unui redre- 
sor cu vapori de mercur. Asemenea 
instalaţii sînt indispensabile în sectoarele 
unde se foloseşte curent continuu, cum 
ar fi: transportul, electrometalurgia etc., 


Redresor hexafazat 
ie: 


Ce se știe despre Ramu? 


La 17 ianuarie 1954, lumea a primit o veste senzaţională: în gara orasului indian 
Lakhanan a tost găsit un «copil al unei lupoaice» — o ființă omenească în vîrstă de 8 ani. 
murdară, înfometată care a crescut, după toate probabilitățile, printre lupi. Pe băiat l-au 
numit Ramu. El se mișca în patru labe, din care cauză pe palmele şi tălpile lui se forma- 
seră straturi groase, bătătorite de piele. Miinile erau asemănătoare cu labele de fiare — 
aveau unghii lungi, îndoite. Întregul lui corp, îndeosebi partea stingă, era acoperit cu 
cicatrice. Ramu minca doar carne crudă, pe care el, avînd mirosul neobişnuit de bine 
dezvoltat, o simțea de la mare depărtare. Apa o lipăia, întocmai cum fac ciinii. Era 
foarte sensibil la lumina electrică. Cind se apropia de el un om scotea un urlet duşmănos, 
gutural şi muşca dacă cineva încerca să-l atingă. 

Au trecut 8 ani de cind Ramu se află internat într-un spital. Ce se stie acum despre 
el? Ce succese s-au obţinut în umanizarea lui în toată această perioadă? 

În prezent Ramu se află tot în spital. În decursul acestor ani, medicii şi-au concen- 
trat toată atenţia mai ales într-o anumită direcţie: să-l dezbare pe Ramu de «obiceiu- 
rile lui de lup» şi să readucă această ființă nefericită în societatea omenească. 

Medicii şi psihiatrii spitalului au comunicat că în procesul de «umanizare» a lui Ramu 
s-au obţinut unele succese însemnate. Ramu deja se hrăneşte cu mîncare pregătită de oameni. 
Poate să exprime şi să înţeleagă sentimente proprii omului. Doar trei luni au fost necesare 
medicilor pentru a-l obişnui pe Ramu cu personalul medical care deserveşte spitalul. Foarte 
repede, la el s-a observat acel interes pentru jucării, propriu copiilor. Toate acestea dezmint 
afirmaţia unora dintre savanți că Ramu ar fi fost un copil imbecil abandonat de părinți. 

Cum şi-a petrecut Ramu primii 8 ani ai vieţii sale? 

Oare într-adevăr pe el l-au lăsat în gară lupii? Sau poate că el a fost prins de oameni 
în timpul unei vinători de lupi, iar apoi aceştia, văzînd că nu au posibilitatea să-l hrănească, 
l-au părăsit? Această din urmă ahrmaţie pare să fie plauzibilă. Este interesant de arătat 
că Ramu, la începutul noii sale vieţi, nutrea o dragoste fierbinte faţă de cîini şi lupi. O 
dată, el a fost dus la grădina zoologică din oraş. Acolo a manifestat un deosebit interes 


8 Un colectiv format din Florescu Cice- 


rone, E. lonescu şi C. Baiardi de la 
catedra de electricitate a Universităţii 
«ALI. Cuza» lucrează la studiul anoma- 
liei magnetice moldovene cunoscută sub 
denumirea  anomalia  laşi-Botoşani şi 
descoperită de către acad. Gh. Procopiu 
în anul 1931. S-au efectuat o serie de 
măsurători ale elementelor cîmpului mag- 
netic, s-a studiat variaţia seculară prin 
determinări anuale. Un număr important 
de lucrări publicate concretizează rezul- 
tatele obținute de acest colectiv. 


[-] La catedra de fizică generală condusă de 
prof. Constantin Mihul, decanul Facul- 
tății de fizică a Universităţii din Iaşi, 
se studiază cu mijloace spectroscopice 
compoziția produselor petrolifere romi- 
neşti. Rezultatele obținute au fost co- 
municate de prof. C. Mihul la o serie 
de congrese internaționale de la Amster- 
dam, Budapesta, Gărlitz, Leningrad şi 
Minsk. Un interes deosebit au suscitat 
lucrările ce se referă la studiul fluores- 
cenţei produselor petrolifere: intensitatea 
spectrului de fluorescență a motorinelor. 
păi simte uleiurilor minerale etc. 


& Forţarea automată a excitaţiei motorului 
sincron cu ajutorul amplificatorului mag- 
netic pe baza unor scheme elaborate în 


curent continuu ce se obţine din cel 
alternativ prin redresare.  Redresorul 
lucrează la o tensiune de 700 V, furnizind 
un curent de 1000 A. 

Este de admirat entuziasmul acestor 
tineri oameni de ştiinţă, care au reuşit 
să realizeze o instalație complexă ce nu 
s-a mai construit la noi în țară. De altfel, 
şi părerile şi previziunile unora dintre 
specialişti nu erau dintre cele mai încu- 
rajatoare. Şi, cu toate acestea, greutățile 
au fost învinse. S-a rezolvat problema 
construcției metalice ale cărei suduri 
trebuiau să fie etanşe (în interiorul apa- 


pentru lupi şi dorea chiar să rămînă cu ei în cuşcă. 


laborator permite variația de sarcină. 
Industria este foarte interesată în rezol- 
varea acestei probleme şi solicitările din 
părtea ei cresc mereu. Pini în prezenti 
peste 22 de întreprinderi au cerut intro- 
ducerea acestei scheme, realizată în la- 
boratorul profesorului N. Boţan. 


L:“] Probleme de uulomatizări şi acționări 
se studiază în laboratorul e d be 
N. Boţan de la Institutul politehnic 
«Gh. Asachi». Primul lucru deosebit 
de interesant este faptul că majoritatea 
lucrărilor de care se folosesc studenţii 
au fost construite de aceştia în cadrul 
cercurilor — ştiinţifice sau al lucrărilor 
de diplomă. 


E] Conf. lon Volovcenko se ocupă de semi- 
conductori, şi în special de straturi sub- 
țiri de SnOz. Se studiază influența pe 
care 0 au grosimea stratului, temperatura 
suportului şi impurităţii (în special ba- 
riul) asupra conductibilităţii straturilor 
subțiri. 


Dintre realizările mai importante putem 
aminti vectometrul, instrumem destinat 
măsurării concomitente a puterii active 
şi reactive, bazat pe folosirea a două 
contoare, construit de către şeful de 
lucrări Sebastian Leopold (lucrare de 
disertaţie). 


ratului, presiunea este de aproape 1 mi- 
lion de ori mai mică decit cea atmosfe- 
rică) şi aceea a sudurilor de oţel inoxi- 
dabil, şi iată că primul redresor hexa- 
fazat confecționat la acest institut func- 
ționează. 

* 

Este greu să cuprinzi într-un articol 
tot spectrul activității ştiinţifice a fizi- 
cienilor din laşi. Imaginile de mai sus 
nu sint decit ilustraţii care permit să ne 
formăm o părere — poate succintă — 
asupra lucrărilor efectuate în ultima vreme 
în această citadelă a culturii romiîneşti. 


n ultima vreme, atenţia fizi- 
cienilor şi inginerilor este tot 
mai mult atrasă de  perspec- 
tivele deosebite pe care le repre- 
zintă reactorii moderați şi răciţi 
cu aşa-numitele lichide organice. 

Un astfel de reactor este con- 
stituit dintr-o zonă activă, în 
care se află elementele de com- 
bustibil (bare de uraniu slab 
îmbogăţit), printre care trece 
lichidul organic ce joacă rol de 
moderator al vitezei neutronilor 
şi de agent de răcire, preluînd 
căldura degajată în barele de ura- 
niu, care apoi este folosită la 
supraîncălzirea aburului pentru 
turbine. 

Cercetări sistematice au arătat 
că din toate substanțele organice 
cunoscute cele care au cea mai 
mare stabilitate la radiaţii şi 
temperaturi ridicate, precum şi 
caracteristici nucleare bune sînt 
polifenilii, difenilii, trifenilii şi de- 
rivaţii acestora. 

Motivele pentru care lichidele 
organice au început să fie folo- 
site ca agenţi termici şi modera- 
tori sînt multiple. Intervalele 
mari între temperatura de fierbe- 


re şi temperatura de topire va- 7/4 
/ 


riind de la 150—350, spre deose- 
bire de cazul apei, care are va- 
loarea binecunoscută de  10%C 
la presiune normală. Se ştie că 
reactoarele cu apă de astăzi func- 
ționează la presiuni de cîteva zeci 
de atmosfere, pentru a ridica 
punctul de fierbere al apei pînă 
la temperaturi de 400—500C. 
De aceea, puteri mai mari decit 
cele existente de la reactorii cu apă 
nu se pot spera, cel puţin atita timp 
cîtă vreme această limită nu va fi 
împinsă mai departe. Întrucît lichi- 
dele organice au un interval de 
temperatură de 2—3 ori mai mare 
decît al apei, se pot construi — în 
principiu — reactori cu lichide orga- 
nice de aceleaşi puteri ca cele cu apă, 
cu vase care nu pun aceleaşi pro- 
bleme de rezistență şi care sînt din 
această pricină cu mult mai ieftine. 
Lichidele organice se activează 
foarte puţin, şi aceasta se datoreşte 
urmelor de sodiu şi clor din lichidul 
organic — provenite din  atmosteră 
—, care se activează şi apoi se dezin- 
tegrază. Spre deosebire de reactorii 
cu apă care devin gama activi, dato- 
rită prezenţei oxigenului, şi care 
necesită din acest motiv o protecţie 
biologică serioasă, reactorii cu li- 


chide organice pot lycra cu o pro- 
tecție sensibil mai mică, ceea ce 
reprezintă evident o economie a 
investiţiilor. 


Lichidele organice au proprietăţi 
nucleare bune, apropiate de ale apei. 
Ele se datoresc în esență hidrogenului 
şi carbonului din compoziţia lor 
chimică. 

Noua soluţie prezintă şi un alt avan- 
taj: în urma circulaţiei lichidelor 
organice prin conducte, acestea nu 
se corodează. Astfel, nu este necesară 
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schimbarea periodică a materialelor 
costisitoare, care se degradează 
în cazul reactorilor cu apă. Ba chiar 
mai mult, în aceste cazuri se pot 
folosi materiale mai puţin rezistente 
la coroziune. 

Viscozitatea lichidelor organice la 
temperaturi obişnuite este mai mare 
ca la apă şi scade cu creşterea tem- 
peraturii, ajungînd la aceleaşi  va- 
lori ca ale apei la temperaturi de 
peste 20%C.  Reactorii cu lichide 
organice de obicei lucrează la tem- 
peraturi de peste 200%C şi de aceea 
consumul de energie al pompelor, 
determinat de viscozitatea agentului 
termic, nu este mai mare decit la 
reactorii cu apă. 

Faptul că lichidele organice nu 
interacționează cu uraniul metalic şi 
oţelul inoxidabil sau “cu oţelul şi 


carbonul este extrem de important. 
Situaţia este identică în cazul alu- 
miniului plus oxid de aluminiu şi 


urme de fier, amestec cunoscut sub 


denumirea de SAP, întrebuințat ca 
teacă a barelor de uraniu, şi al alia- 
jului de magneziu şi paladiu sau 
zirconiu şi paladiu, fapt important, 
deoarece se ştie că unele bare de 
uraniu conțin un procent de  mag- 
neziu de 12—13%,. i j 

Pe lingă aspectul pozitiv al pro- 
prietăților convenabile ale lichide- 
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lor organice, există şi citeva 
aspecte negative. Astfel, de exem- 
plu, toate lichidele organice po- 
sedă un coeficient de căldură 
mai scăzut decît cel al apei, şi 
anume de circa 4—5 ori mai 
mic. Cu toate acestea el se do- 
vedeşte a fi satisfăcător pentru 
eliminarea căldurii din 
Lichidele organice prezintă, de 
asemenea, fenomenul de radioliză 
şi piroliză, adică fenomenul des- 
compunerii moleculei de lichid 
organic în urma influenței ra- 
diaţiei şi temperaturii. Produşii 
radiolitici sînt de natură ga- 
zoasă, ca hidrogenul şi propa- 
nul, iar cei pirolitici, de natură 
lichidă, cu mase moleculare mai 
mari sau mai mici decît ale li- 
chidului organic din care au 
provenit. Produşii aceştia se pot 
depune pe barele de combus- 
tibil, înrăutățind transferul de 
căldură. De aceea se impune 
ca ei să fie eliminaţi din lichi- 
dul organic ce există în reac- 
tor. Operația aceasta se face 
prin distilare fracționată.  Tem- 
peratura de fierbere a  produ- 
polimerici,  radiolitici şi 
mai mare decit 
a lichidului organic respectiv, 
motiv pentru care ei rămîn în 
vasul în care se face distilarea. 
Ei sînt foarte puţin activi 
şi de aceea problema  depo- 
zitării lor nu este dificilă. Li- 
chidul organic obţinut în urma 
operaţiei de distilare este apoi 
din nou folosit în reactor. În 
unele cazuri izolate, cum ar fi 
gazolina — produs petrolifer —. 
polimerii pot fi trecuţi în lichi- 
dul organic din care au provenit, 
după un tratament termic special 
cu hidrogen. 
Nu se poate trece cu vederea că 


toate lichidele organice sînt  infla- 
mabile. Totuşi, pericolul este mult 
mai mic decit s-ar putea crede, 


deoarece reactorii nucleari cu mo- 
deratori şi agenţi de răcire organici 
de obicei lucrează în atmosfera de 
azot. 

Formula reactorilor moderați şi 
răciţi cu lichide organice este in- 
contestabil interesantă. Simplitatea 
construcţiei, preţul redus de cost 
pe kW le preconizează o largă răs- 
pîndire în viitor. Deocamdată totuşi 
ei nu s-au detaşat net de celelalte 
tipuri de reactori. Din punct de 
vedere termodinamic, performanţele 
lor nu sînt încă inferioare reactori- 
lor răciți cu metale lichide. Tempe- 
ratura de funcţionare a  reactorilor 
organici proiectați este momentan 
superioară celei din  reactorii răciţi 
cu gaz, totuşi la ora actuală nu este 
posibil să se spere că se poate con- 
strui un reactor cu o temperatură a 
agentului termic de 45%C, cel puţin 
pină cînd nu se vor găsi lichide 
organice mai stabile la temperaturi 
înalte. 
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CA lături de griu, orezul este planta 

cea mai importantă în alimentaţia 
omului. Astfel, jumătate din populația 
globului foloseşte ca hrană de bază 
orezul, care se cultivă pe o suprafață 
de circa 100 milioane ha. Originară 
din sud-estul Asiei, această plantă s-a 
răspîndit în toate zonele cu condiții 
favorabile dezvoltării sale. 

La noi în țară, orezul a fost introdus 
la începutul secolului al XIX-lea, cînd 
s-a amenajat prima orezărie pe malul 
riului Birzava, în apropierea comunei 
Banloc din Banat. Pentru însuşirile sale 
deosebit de valoroase, cultura orezului 


urmează să se extindă în anul 1963 pe 
o suprafață de 20 000 ha. 


o plantă 


valoroasă 
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rezul este o plantă anuală care aparţine 
familiei gramineelor. Are o rădăcină 
fasciculată, prevăzută cu canale cu 


aer, care se prelungesc şi în tulpină, asigu- 
rind respirația în condiţiile acoperirii cu 
a 


Orezul înfrățeşte puternic, de Îa 10 la 
50 de fraţi, formînd o tulpină de 50—150 cm 
lungime în virful căreia se dezvoltă o 
inflorescență sub formă de panicol, conţi- 
nînd între 50 şi 400 de spiculeţe. 

Semănatul se poate face direct în cimp, 
cînd temperatura solului ajunge la 12—15C, 
cu semănătoarea obişnuită la adîncimea de 
2—3 cm, asigurîndu-se o densitate de 5—7 
milioane de plante la hectar. Mai avanta- 
joasă este transplantarea în cimp înainte 
de înfrățit a plantelor de orez semănate 
foarte des în pepinieră. 

Orezul cere pentru creşterea şi dezvoltarea 
sa o cantitate mare de apă de la răsăritul 
plantei pînă la coacerea în pirgă. De aceea, 

parcelele cultivate cu orez se aplică o 
irigare abundentă a „pantă prin inundare 
sau submersiune. Un strat prea gros de 
apă micşorează cantitatea de oxigen necesar 
plantelor, provocînd asfixia plantelor, mai 
ales în primele faze de vegetație. | 

Orezul este o plantă toarte productivă, 

utînd produce cu uşurinţă 8 000—10 000 kg 
a hectar. Bobul de orez are o valoare nu- 
tritivă foarte ridicată. Astfel, 100 a de orez 
contin totalitatea substantelor nutritive ca 
si 146 g de piine, sau 700 g de lante. sau 
6—7 ouă, sau 3ll g de carne de vacă. 
Totodată, orezul are o mare digestibilitate, 
fiind digerat. de stomacul omului într-o 
oră, în timp ce laptele este digerat în 1,4 ore, 
pîinea în 3,3 ore, iar carnea de porc în $ ore. 

Toate acestea, precum şi alte însuşiri, 
demonstrează importanţa extinderii culturii 
orezului în ţara noastră în zonele favorabile. 


Rezultate bune 


În gospodăria noastră colectivă s-a ame- 
najat în anul 1959 pentru cultura orezului 
o suprafață de 30 ha. În anul 1960, supra- 
fața orezăriei a crescut la 140 ha, iar în 
anul 1961 la 150 ha, ultimul trup de 120 ha 
fiind alimentat cu apă din Olt printr-un 


canal de aducțiune de peste $ km lungime 
construit de gospodărie. 

Prin îmbunătăţirea continuă a nivelului 
agrotehnicii, producţiile de orez realizate 
au crescut de la un an la altul. Astfel, în 
anul 1959, de pe su penipuă de 30 ha culti- 
vată cu orez, s-a realizat o producție medie 
de 3 466 kg/ha, în anul 1960, de pe supra- 
faţa de 140 ha, s-a obţinut o producție 
medie de 4 500 kg/ha, iar în anul 1961, de 
pe suprafața de 150 ha, s-a obținut o 
productie de 4 340 kg la hectar. De pe aceeaşi 
suprafață «(150 ha), în 1962 s-a obţinut 
o producție medie de 5 193 kg la hectar. 
Dacă se scade din suprafața totală suprafața 
de 22,50 ha ocupată de canale şi digulețe, 
producția realizată la suprafața netă (luciul 
apei) de 127,50 ha este de 6110 kg. Pe 
unele suprafețe, producţiile au fost şi mai 
ridicate. Astfel. în 1961, de- pe o suprafată 
de 25 ha cultivată cu soiul Krasnodar — 
sămință obţinută şi înmulțită în cadrul 
gospodăriei noastre — s-a realizat o pro- 
ie medie de 7 000 kg/ha, iar în anul 
1962, de pe suprafaţa de 63,40 ha cultivată 
cu acelaşi soi s-a realizat o producţie 
medie calculată la luciul apei de 8 470 kg/ha. 
Menţionăm că de pe patru parcele izolate 
însumînd suprafaţa de 1,08 ha s-a obţinut 
o producţie record de 11 300 kg/ha. 

entru rezultatele obținute în cultura ore- 
zului, gospodăria noastră colectivă a fost 
distinsă cu premiul | pe țară. 


Aplicarea metodei 


Cum am reuşit să realizăm producții 
mari de orez? 
În anul 1962, gospodăria noastră colec- 
tivă-a cultivat cu orez suprafaţa de 150 ha, 
revăzîndu-se să se realizeze o producţie de 
400 kg de orez la hectar. i 
În vederea realizării acestei producții, 
primele măsuri pe care le-am luat au constat 
în revizuirea şi repararea canalelor de ali- 
mentare, în desfundarea canalelor de eva- 
cuare şi, refacerea digulețelor despărțitoare 
ale parcelelor. 
Pentru tertilizarea solului am folosit în 
mod diferențiat superfosfat, pe care l-am 


| 


Zd 


gi 
(i 


aplicat în cantitate de 100—350 kg la hectar 
sub arătură adincă (28—30 cm), în funcţie 
de starea fertilităţii solului din fiecare par- 
celă. De asemenea, în timpul vegetației, la 
înrădăcinare şi la înfrățire am aplicat azo- 
tat de amoniu, tot diferențiat, în cantități 
pină la 200 kg la hectar, în funcţie nu 
numai de starea de fertilitate a parcelei, ci 
chiar a unor părți din ea, cunoscînd că în 
timpul amenajării orezăriei se pierde omoge- 
nitatea fertilității prin deplasarea stratului 
fertil de la suprafață pentru lucrările de 
terasare. 

Avind terenul puternic infestat de cel 
mai mare duşman al orezului, mohorul, 
care se pliveşte cu eforturi mari, dar şi cu 
pierderi de producţie, ne-am propus încă de 
la început să aplicăm, pe lingă se- 
mănatul direct, şi metoda transplan- 
tatului pe jumătate din suprafața 
orezăriei, şi anume în parcelele cele 
mai infestate cu mohor ale fiecărei 
brigăzi. 

n acest scop, în primele 4 zile 

lunii mai, am însămînţat o su- 
prafaţă de 16 ha de răsadniță în par- 
celele cele mai curate de buruieni şi 
mai plane ale fiecărei brigăzi, dînd 
1 000 kg de sămință la hectar. 


Pentru a forța răsărirea mobhorului şi 
a-l distruge apoi printr-o arătură superfi- 
cială executată înainte de semănat. sau de 
transplantat, parcelele “puternic infestate 
au fost inundate în prima decadă a lunii 
aprilie. 

Săminţa folosită de noi în acest an a fost 
produsă în gospodărie în decurs de 3 ani 
din soiurile care s-au dovedit cele mai bune 
pentru condiţiile noastre de climă şi sol. 
Cel mai valoros soi cultivat de noi este 
soiul sovietic -Krasnodar 3 352, acest soi 
semitimpuriu avind o perioadă de vegeta- 
ție cuprinsă între 125 şi 130.de zile şi o 
constantă termică de 2 700—2 80%C. Înăl- 
țimea plantei este cuprinsă între 76 şi 
100 cm, iar lungimea panicolului de 15—23 
cm. Numărul boabelor dintr-un panicol 
este de 67—180, iar greutatea a 1000 de 
boabe de 25—28 g. Este un soi rezistent 
la cădere, scuturare şi boli, foarte productiv 
în terenurile noi, dar şi în terenurile vechi, 
unde este necesar să fie aplicată metoda 
transplantării. Cultura acestui soi prin 
transplantări este indicată, deoarece este 
sensibil la buruieni, avind creşterea lentă 
pînă la faza de burduf şi talie mică. 

Productiile medii obținute la acest soi 
in gospodăria noastră au vanat între 4 800 
ŞI 5 3UU Kg la hectar, atingind şi producţia 
record de peste 11 000 kg la hectar. 

Merită să amintim şi soiul Pierrot, care, 
de asemenea, a avut o comportare bună în 
gospodăria noastră. Acest soi prezintă 
perspective de adaptare atit spre scurtarea 
perioadei de vegetaţie, cit mai ales spre 
mărirea producției. 

Semănatul în apă al orezului la timpul 
cel mai potrivit are o importanță capitală 
asupra producţiei. Din experiența noastră 
a reieşit că cele mai bune producţii la 
folosirea acestei metode se obtin pe parce- 
lele care au fost semănate de la 1 la 10 mai. 
" Săminţa tolosită trebue să tie 1n curs 
de germinare urmînd să aibă colțul în 
medie de | cm, iar cu cit semănatul se 
face mai tirziu sămînța să fie mai de mult 
încolţită şi ţinută pe loc cu ajutorul tem- 
peraturii scăzute, încît colțul să nu depă- 
şească lungimea de | cm. 

Deci, așa cum reiese, metoda care s-a 
extuns in gospodăria noastra este transplan- 
tarea, pe care noi am aplicat-o pe jumă- 
tate din suprafaţa cultivată cu orez. 

Transplantarea am efectuat-o între 5 şi 
15 iunie. Distanţele optime de plantare, 
experimentate şi de noi, s-au dovedit 
15/10 cm, cîte 3—$ plante la cuib. Folo- 
sirea metodei transplantării orezului a adus 
în gospodăria noastră sporuri de producţie 
cuprinse între 1 200 şi 2 000 kg/ha. Aceste 
sporuri se datoresc densității omogene a 
culturii şi a- posibihtăților ma man de 
combatere a buruienilor, bolilor şi dăună- 
torilor. i 

Pe lingă faptul că: metoda transplantării 
aduce mari sporuri de recoltă. este demn 


In perioada actuală se foloseşte metoda transplantării orezului, 
care, în comparatie cu semânatul prin împrăştiere în apă, dă rezultate 
deosebit de elocvente. În tabelul alăturat putem constata acest lucru: 


„PALLIDUM 14/1* 


e Institutul unional de cercetări ştiinţifice în domeniul selec- 
ției şi geneticii „I. D. Lisenko“ experimentează în cultură un 
nou soi de orz de toamnă „Pallidum 14|1*, a cărui producție 
se cifrează la 60—65 chintale de boabe de pe un hectar. 


Noul soi a fost obtinut de 'P. F. Garkavii, laureat al Pre- 


miului de stat, şi de P. V. Danilciuk, 


candidat în ştiinte a- 


gricole. Noul soi rezistă bine la condițiile unei ierni aspre. 


Ps 


Garkavii este autorul unui număr de 14 soiuri de orz 


de primăvară şi de toamnă, care se cultivă pe o suprafată 


de peste 1 000000 de hectare. 


de reţinut faptul că folosind această metodă 
pe terenuri puternic infestate de buruieni, 
şi în mod special de mohor, ea aduce şi o 
însemnată economie de zile-muncă în gospo- 
dăriile colective cultivatoare de orez. În 
legătură cu aceasta, menţionăm că în timp 
ce pe parcelele pe care s-a aplicat metoda 
transplantării au crescut puţine buruieni, 
pe parcelele semănate prin împrăştiere 
plivitul a fost nevoie să se execute de două 
ori, iar a treia oară s-a făcut spicuitul 
mohorului, adică înlăturarea. 

Din calculele noastre rezultă că pentru 
| ha de orez se folosesc atunci cînd se 
aphcă metoda transplantării 140—150 de 
zile-muncă. 

in sprijinul metodei  transplantării 
orezului vine şi faptul că parcelele 
destinate culturii orezului după această 
metodă pot fi cultivate cu plante fu- 
rajere  (borceag, mazăre sau secară), 
ceea ce permite ca de pe aceeaşi su- 
prafaţă  pină la următoarea transplan- 
tare a orezului să se stringă o  însem- 
nată cantitate de furai. 

“O altă lucrare care a stat în atenţia 
noastră în primele faze de creştere a ore- 
zului a fost combaterea dăunătorilor, în 
special a racului mic, care a apărut masiv 
în perioada de' înrădăcinare a orezului. 
Combaterea dăunătorilor s-a făcut prin 
evacuarea apei şi tratarea cu diverse insec- 
ticide a ochiurilor de apă. 

Ca metodă de irigare am folosit irigaţia 
rin inundare cu nivel de apă constant. 
n acest caz am fost nevoiţi să evacuăm 
apa numai în parcelele atacate, de două 
ori din cauza dăunătorilor şi o dată pentru 
înrădăcinarea orezului semănat prin imprăş- 
țiere în apă. La orezul transplantat s-a 
ținut un strat mic de apă de 5—8 cm în 
timpul înfrăţirii, nefăcîndu-se altă evacuare. 


Pentru a vedea eficiența economică a 
acestei culturi în gospodăria noastră, vom 
arăta mai jos rezultatele obţinute în ultimii 
AN 

Valoarea totală a producţiei în anul 1960 
a fost de 2 158 056 de lei, din care, scăzin- 
du-se cheltuielile de lucrare a solului, va- 
loarea seminţei şi materialelor, rămîne un 
venit net de 1 768 995 de lei. În anul 1961, 
valoarea totală a producţiei de orez a fost 
de 2654 352 de lei, iar venitul net de 
2218 537 de lei, iar în anul ce a urmat, 
valoarea totală a producţiei a fost de circa 
3 053 000 de lei, din care cca. 2 619 000 de 
lei venit net. 

În anul 1961, sămînța de soi produsă 
in gospodăria noastră a putut fi folosită 
de alte unităţi pentru însămînțarea unei 
suprafețe de cca. 800 ha cu orez, iar în 
anul 1962 a unei suprafeţe de cca. 2 900 ha. 

Pentru anul acesta, gospodăria noastră 
colectivă îşi propune să însămințeze cu 
orez aceeaşi suprafaţă de 150 ha cu sămînță 
produsă în pmpo is Vom mai amenaja 
o suprafaţă de 30 ha de teren nou, iar pentru 
fertilizarea solului vom folosi “o cantitate 
de 60 tone de superfosfat,. din care 30 de 


_tone au şi fost încorporate în toamnă. 


precum şi o cantitate de 30 tone de azotat 
de amoniu ce va fi dat în timpul vegetației, 
şi anume 1/3 la înrădăcinare și 2/3 la înfră- 
țire. De asemenea, în anul acesta vom 
aplica metoda transplantării orezului pe o - 
suprafaţă mult mai mare, şi anume pe 100 ha. 
Aplicind cu grijă şi în mod diferențiat 


regulile agrotehnice prevăzute pentru această 
cultură, gospodăria noastră colectivă şi-a 
propus să obțină în 1963 o producție de 
cel puţin 5 500 kg de orez la hectar, contri- 
buind în "felul acesta la continua întărire 
economică-organizatorică şi la ridicarea 
nivelului de trai al colectiviştilor noştri. 


ştiinţifice pentru electrificarea 

agriculturii s-a creat un model 
interesant de elevator de apă cu vi- 
brator capabil să ridice apa dintr-un 
puț de 25 m adincime. Pe ce principiu 
se bazează funcţionarea lui? 

Partea principală a elevatorului con- 
stă dintr-un tub liber suspendat în puț, 
prevăzut la capătul inferior cu o su- 
papă şi acţionat la capătul superior 
de un vibrator care-l face să execute 
o mişcare oscilatorie în jos şi în sus, 
de amplitudine mică. Bineînţeles, la 
început tubul este gol. La mişcarea în 
jos (fig. A); supapa se deschide (1) 
sub acţiunea presiunii apei, care intră 
în tub. La atingerea poziţiei extreme 
de jos, supapa se închide sub acţiunea 
unui resort (2). Apoi tubul începe să 
se ridice. Un anumit timp (figura B, 
porţiunea 2—0), tubul şi cantitatea de 
apă care a intrat în el se deplasează 
împreună. Dar la un anumit moment 
(punctul 2) decelerația* tubului, care 
tinde să frîneze mişcarea acestuia, de- 
păşeşte deceleraţia gravităţii şi atunci 
coloana de apă se desprinde de fundul 
tubului şi se deplasează în raport cu 
tubul, în virtutea inerţiei, ca un corp 
aruncat în sus. Datorită depresiunii 
care se creează în acest fel pe faţa 
supapei, dih interiorul tubului aceasta 
începe să se deschidă în momentul 
corespunzător punctului 0, sub acţiu- 
nea presiunii apei care înconjură tubul. 
Caracteristica vibratorului este astfel 


F a Institutul unional de cercetări 


* Deceleraţie — acceleraţie antiparalelă 
(paralelă şi de sens opus) cu viteza. Decele- 
raţia are ca efect micsorarea vitezei corpului 
aflat în mişcare. 


aleasă încît mişcarea independentă în 
sus a apei din tub durează atit timp 
cît îi este necesar tubului ca să ajungă 
din punctul O pînă în punctul 2. Pe 
porțiunea 1—2, apa va intra în tub 
atît datorită presiunii apei pe supapă, 
din cauza mişcării tubului în jos (aşa 
cum S-a arătat mai sus), cît şi dato- 
rită depresiunii determinate de co- 
loana de apă aruncată în sus, care 
eliberează locul pentru : noi cantităţi 
de apă în tub. Supapa se închide cînd 
acest spaţiu liber se umple (2). Ciclul 
de funcţionare descris se repetă pe- 
riodic, şi după umplerea completă a 
tubului cu apă aceasta începe să iasă 
printr-un ajutaj. 

Pentru acţionarea tubului elevato- 
rului de apă, oamenii de ştiinţă so- 
vietici au creat recent un vibrator 
electromagnetic care se distinge prin 
simplitatea construcţiei, prin lipsa unor 
organe rotative sau cu frecare. Acest 


MIŞCAREA 
LICHIDULUI 


DEPLASAREA 


“nou tip de vibrator se găseşte deocam- 


dată în stadiul încercărilor de labo- 
rator şi industriale şi urmează să fie 


„supus în curind probelor de omolo- 


gare. Cu toate acestea, încă de pe 
acum, elevatoarele de apă cu vibrator 
funcţionează în bune condiţii la cîteva 
gospodării agricole de stat din Uniunea 
Sovietică. 

Elevatorul de apă descris, a cărui 
funcţionare se bazează pe metoda vi- 
bratorie elaborată de V.M. Lugovski 
şi V.M. Usakovski, sub conducerea 
prof. D.D. Barkan, are o calitate 
foarte prețioasă. El funcţionează în 
bune condiţii chiar dacă apa ce ur- 
mează a fi pompată conţine pînă la 
10 la sută nisip sau alte impurități 
mecanice, care pentru o pompă de 
apă obişnuită constituie o cauză si- 
gură de deteriorare. Datorită acestei 
calități, dispozitivului descris i se des- 
chid largi perspective de utilizare în 
diferite domenii ale economiei naţio- 
nale unde se pune problema pompării 
apei cu conţinut ridicat de impurități. 

"Şi acum, cîteva detalii constructive. 
Părţile principale ale elevatorului sint: 
vibratorul electromagnetic, tubul ele- 
vator cu supapă şi resortul de anco- 
rare al burlanului de tubaj. Resoar- 


tele de mare rigiditate între care este 


Hinuraataze 


fixat jugul electromagnetului şi greu- 
tăţile reglabile de deasupra acestuia 
permit să se egaleze — în funcţie de 
adîncimea puţului — frecvenţa oscila- 
țiilor proprii ale vibratorului cu frec- 
vența de 50 Hz a curentului care ali- 
mentează vibratorul. Prin aceasta se 
realizează un regim de rezonanţă şi 
se reduce considerabil consumul de 
energie necesar pentru crearea osci- 
laţiilor. De exemplu, puterea vibrato- 
rului unei instalaţii care asigură un 
debit orar de 4 mc de apă de la o adiîn- 
cime de 17 m nu reprezintă decit 
500 W. 

Debitul Q al elevatorului de. apă 
descris este egal cu produsul dintre 
greutatea specifică V a lichidului pom- 
pat, distanţa posibilă X dintre fundul 
tubului şi coloana de lichid în decursul 
unei perioade, suprafaţa S a secţiunii 
tubului în dreptul supapei şi frecvenţa f 
a oscilaţiilor. 
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A 
| n procesul muncii şi al traiului 
în comun, oamenii au simţit 
nevoia să comunice între ei. În 
felul acesta a apărut vorbirea — cel 
de-al doilea sistem de semnalizare, cum 
a fost denumită de către I.P. Pavlov. 
Prin vorbire sau limbaj, oamenii se 
pot înţelege, îşi pot transmite gîndu- 
rile, sentimentele, dorinţele, unii altora. 
Dar de la apariţia vorbirii pînă la 
apariţia scrisului a trecut o perioadă 
istorică îndelungată. Încă înainte ca 
prima vorbă sau prima idee să fi fost 
fixată prin scris, oamenii au găsit 
mijloace ca prin diferite semne să co- 
munice între ei şi să-şi ajute memoria. 
Aceasta a avut o uriaşă însemnătate 
pentru apariţia scrisului. Primele în- 
semnări, deşi nu pot fi considerate 
scriere, timp de milenii au ajutat pe 
strămoşii noştri în lupta cu capriciile 
vitrege ale naturii, în vederea asigu- 
rării existenței lor zilnice. 

Oamenii primitivi, ca şi 
populaţii de azi, care au fost ţinute de 
colonialişti departe de civilizaţie, ştiau 
să dea celorlalți indicaţii, unde se află. 
ce ispravă au făcut la vinătoare sau 
să arate prezența vinatului prin crengi 
rupte, mlădiţe îndoite sau printr-o 
anumită grupare a pietrelor. Aşa, de 
pildă, în unele triburi băştinaşe din 
Australia se obişnuieşte ca atunci cînd 
se- părăseşte o aşezare să se tragă cu 
piciorul o diră pe nisip, înfigîndu-se 
la capăt o crenguţă vizibilă. Direcţia 
şi lungimea direi arată încotro şi cit 
de departe a plecat grupul respectiv. 
Acest semn se face pentru membrii 
întîrziaţi ai familiei sau pentru even- 
- tmalii oaspeţi. 

Eschimoşii Kiatexamuţi din Alaska 
înseamnă drumul ce-l parcurg lăsînd 
în urmă nişte beţişoare de care au 
legat cîte un smoc de iarbă. 

Dacă într-un sat bintuie o molimă, 
indienii din vestul S.U.A. întorc din 
cale pe cei neştiutori aşezind cîte o 
bufniţă moartă sau numai desenată 
pe coajă de copac pe toate potecile 
ce duc spre focarul epidemiei. 

Indienii Naskapi din Labrador (Ca- 
nada), care trăiesc într-un ţinut extrem 
de neospitalier, utilizează frecvent «stil- 
pii de chemare», alcătuiți din nişte 
lemne cu crestături caracteristice la 
un capăt, aşezaţi la răscrucile pote- 
cilor şi îndreptaţi spre locul unde este 
nevoie de ajutor (fig. 1). Legea nescrisă 
a pustiului obligă pe oricine să sară 
în ajutorul chiar şi al unui duşman 


unele, 


concret o-1d0g Iaca : 
O credință foarte. răspindită printre 
oamenii primitivi era că cel care po- 


sedă imaginea cuiva cîştigă o putere 
asupra acestuia. Indienii Tepenhuani 
din Mexic aveau o adevărată groază 
de aparatele fotografice ale gazeta- 
rilor. Exploratorul francez J. Catat, 
care la sfirşitul secolului trecut a stu- 
diat coasta de est a Madagascarului, 
era să fie linşat de populaţie, care îl 
acuza că a închis în cutia fotografică 
sufletele indigenilor. Din motive ase- 
mănătoare, regele Râma al V-lea al 
Siamului nu îngăduia să i se repro- 
ducă portretul nici pe monede. 

-Tot astfel, în trecutul îndepărtat, 
cind prindea într-un desen conturul 
unui animal, omul din cuaternar era 
convins că prin acest act a dobiîndit 
o reală putere asupra lui şi că la 
viitoarea goană vinătorească animalul 
desenat va fi vinat cu siguranță. De 
aceea, animalele desenate sînt aproape 
exclusiv numai din speciile cu care se 
hrăneau. În lunile de belşug, bizonii 
îşi acumulau pe ceafă un fel de co- 


NIpire cu co- 
GltAtă, constituia o 
vinător din vre- 
ipaceea, în desenele 
Buleniene, bizonii sînt 
i iitotdeauna cu această 
ji A cocoaşă (fig. 2). ; 
Pehihia aceasta s-a mers chiar mai 
departe. Animalul este reprezentat de- 
seori copleşit de lănci, harpoane şi 
pietre (fig. 3). Alte gravuri reprezintă 
cîte un mamut uriaş căzut într-o 
cursă (fig. 4). - 

Traduse în grai viu, aceste desene 
aveau pentru contemporanii lor în- 
țelesuri prozaice ca: «Dorim ca ceata 
noastră de viteji să întîlnească o pradă 
mare şi grasă care să fie lesne răpusă 
de loviturile noastre» sau «Am vrea 
ca în capcana din vale să cadă un 
mamut cu fildeşii mari, cu o blană 
cu lină lungă şi deasă şi cu un trup 
mare, care să ne îndestuleze cu carne 
pînă la primăvară». 

Nu avem multe dovezi concrete, dar 
în această epocă au existat, desigur, 
şi alte reprezentări pictografice. Negrii 
Ewe din Africa centrală din zilele 
noastre sintetizează în desene de o 
extremă conciziune unele creaţii ale 
folclorului lor literar, cum sînt, de 
pildă, proverbele. În figura 5 redăm 
două asemenea mărgăritare de înţe- 
lepciune populară. Primul desen se 
traduce astfel: «Acul e mic, dar poate 
țese o pătură mare». Cum se vede, e 
un fel de echivalent al dictonului 
nostru:  «Buturuga mică răstoarnă 
carul mare». Imaginea următoare, ce 
reprezintă doi războinici înarmaţi, are 
înţelesul: «Nu pot rămîne doi învin- 
gători» sau cum am zice noi, «Nu 
încap două săbii într-o teacă». 

La gura peşterii magdaleniene Pa- 
siega din nordul Spaniei s-a păstrat 
pînă astăzi desenul din figura 6, care 
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a fost interpretat de arheologi ca fiind 
cea mai veche tablă cu inscripția: 
«Intrarea strict interzisă». 

Descompus, mesajul s-a tradus ast- 
fel: Tălpile indică noţiunea de păşire, 
de încălcare. Alături este intrarea în 
peşteră, barată, probabil, cu un fel 
de gard. Dedesubt sint desenate nişte 
pietre şi ciomege care reprezintă plastic 
sancţiunea înfracțiunii comise. 

În fond, procedeul nu este cu mult 
deosebit, ca tehnică, de anunţurile 
noastre . «Intrarea strict oprită» sau 
«Staţionarea interzisă» etc. 

Multe dintre desenele primitivilor 
au un caracter epic, cuprinzind naraţia 
unor fapte memorabile. Astfel. pe o 
stincă de pe malul unui lac nord-ame- 
rican s-a descoperit o inscripție care cu- 
prinde povesurea unei expediţii na- 
vale (fig. 7). Pasărea de deasupra este 
un simbol cunoscut în pictografia in- 
diană care are semnificația de călă- 
- torie, expediţie. În continuare vedem 
o flotilă de cinci piroge cu cincizeci 
de războinici, sub comanda unui şef. 
reprezentat călare, pentru a-i da mai 
multă prestanţă. Broasca ţestoasă, ani- 
mal greoi care se tirăşte pe pămînt, 
este un simbol care ne sugerează no- 
țiunea de debarcare. 


Foarte interesantă este ultima ima- 
gine a ilustraţiei. Aşa cum noi prin 
cuvîntul «o lună» înțelegem timpul în 
care luna îşi împlineşte o evoluţie 
completă, tot astfel şi indienii prin 
«Soare» înţeleg durata unei zile. Aci 
figurează trei cerculețe, adică trei sori 
plasați sub trei curbe, care indică trei 
traiectorii ale Soarelui de la răsărit 
la apus. Imaginea reprezintă deci în 
mod foarte sugestiv noțiunea abstractă 
de «trei zile», timpul cît a durat 
expediţia. - 

n unele triburi băştinaşe din Austra- 
lia se utilizează curent un sistem de 
corespondenţă, în majoritatea lor nişte 
invitaţii, sub forma unor beţişoare 


purtind crestături (fig. 8). Primul băț (a) 
constituie o «somaţie» trimisă de vra- 
ciul tribului unui părinte care întir- 
ziase să-şi trimită fiul la «cursurile» 
de iniţiere, prin care adolescentul trece 
în rîndul bărbaţilor. Figura b este o 
invitaţie a tribului Narang-ga trimisă 
unui trib vecin pentru a lua parte la 
serbarea «Korroborri». Numărul cres- 
tăturilor de pe margine indică numă- 
rul invitaţilor admişi la petrecere, 
Figura c reprezintă o invitaţie indi- 
viduală. Ultimul băț (d), mai bogat 


sculptat, este o «citaţie» pentru pre- 


zentare la o adunare al cărei loc este 
indicat prin crestăturile cu aspect de 
litere de la capetele bețişorului. Cum 
se vede, pînă la scrierea adevărată nu 
mai este mult. 

Asemenea «scrieri» au existat cu 
siguranţă şi în Europa încă din epoca 
neolitică. În limba germană, la literă 
se zice «Buchstaby», adică băț de fag, 
desigur o reminiscență din vremea îr 
depărtată, cînd comunicările se făceau 
cu ajutorul unor asemenea beţişoare 
crestate. 

Pe aceeaşi linie se .situează şi răbo- 
jurile. Numărul oilor, vitelor, inven- 
tarul gospodăriei, sumele de bani 
erau insemnate cu grijă pe un băț de 
lemn cu semne a căror semnificaţie 
reală nu o cunoştea decit proprietarul. 

Răbojul servea şi ca chitanță în 
relaţiile comerciale şi chiar la plata 
impozitelor. Se tăiau pe faţa unui 
beţişor mai multe crestături care re- 
prezentau convenţional sumele pri- 
mite. Se desprindea apoi din lemn o 
porţiune numită «țăncuşă» sau «ţanc», 
pe care o primea platnicul, în timp 
ce primitorul păstra «cotorul». La li- 
chidarea sumei, fiecare se prezenta cu 
țandăra lui. Crestăturile celor două 


„bucăţi trebuiau să coincidă, adică să 


se potrivească «la țanc». Expresia a 
rămas în limbă, dar puţini ştiu care 
este originea ei. - 

Vechea populaţie Inca din Peru fo- 
losea pentru însemnarea datelor ce nu 
trebuiau uitate un sistem complicat 
de şnururi de diferite culori înnodate 


între ele, numit Quippu (fig. 9). Se 
notau cn acest sistem date oficiale. 
impozitele strinse şi chiar fragmente li- 
terare. Culoarea şnururilor arăta su- 
biectul la care se referă, iar prin siste- 
mul de noduri se exprimau cifrele. Cu 
toată complicaţia lui, sistemul de no- 
tație Quippu funcţiona perfect. Înainte 
de sosirea conchistadorilor spanioli, 
care au distrus civilizaţia Inca, existau 


za 


adevărate arhive de şnururi înnodate 
care erau păzite de un funcţionar spe- 


cializat ce se numea guipu camayox. 


Diferite muzee posedă exemplare din 
aşa-numitele «povestiri de iarnă» pic- 
tate de indienii din America de Nord 
pe piei de bizon (fig. 10). Se numesc 
astfel pentru că conţin isprăvile ce se 
povesteau iarna, în jurul focurilor din 
corturile pieilor roşii. Tehnica picto- 
grafică este cea descrisă mai sus. De 
obicei, şirul imaginilor ce ne povestesc 
întimplările de vinătoare sau conflic- 
tele armate cu triburile vecine sînt 
dispuse în formă de spirală. 

Asemenea compoziţii epice s-au găsit 
în număr mare gravate pe stinci netede 
în ţările scandinavice şi în Uniunea 
Sovietică, în jurul lacului' Onega. Des- 
cifrarea lor nu s-a putut face, dar 
caracterul lor narativ este incontesta- 
bil (fig. 11 şi 12). 

Sistemele acestea de însemnări au 
fost utilizate probabil din cea mai în- 
depărtată antichitate şi în corespon- 
dență, dar desigur că aceste mesaje 
zgîriate sau pictate pe piele, coajă de 
arbori sau bucăţi de lemn nu s-au 
putut păstra. Avem însă unele «scri- 
sori» mai recente care ne pot da o 
idee de ce putea fi un asemenea me- 
saj în paleolitic. 

n desenul din figura 13 este scri- 
soarea unui bătrin indian care îl 
cheamă pe fiul său înstrăinat să se 
reîntoarcă acasă, deoarece între timp 
a agonisit o avere de... 53 de dolari! 


Linia care se îndreaptă de la tată 
spre fiu ne sugerează chemarea aces- 
“tuia, Cerculeţele reprezintă suma de 
bani acumulată. Figurile de deasupra 

capului celor doi reprezintă chiar nu- 


mele lor sgoneatu (838 în chip de rebus. . 


Poate cel mai perfect exemplu de 


asemenea scriere este scrisoarea tristă 
"a unei fete iukaghire. Iukaghirii erau 
„„o populaţie din Siberia de nord-est, 


deosebeşte de eroină (c), 


care în secolul trecut nu mai număra 
decit cîteva sute de membri. Ei pose- 
dau un sistem de scriere pictografică 
destul de complicat, dar care le în- 
găduia să exprime noţiuni complexe 
şi chiar sentimente delicate. 

Citit de un iniţiat, desenul decorativ 
gravat pe o coajă de mesteacăn din 
figura 14 sună astfel: 

«M-ai lăsat pentru o străină, care 
te ţine să nu te întorci la mine. Vei 
face casă cu ea, vei avea poate şi 
copii, dar nu vei fi fericit. Eu stau 
tristă şi singură, dar gindul meu 
zboară tot spre tine, deşi aci pe-aproape 


“este un alt bărbat care mă iubeşte». 


Traducerea analitică este aceasta: 
figurile în formă de umbrele închise 
reprezintă persoane. Bărbatul infidel 
(a) este împreună cu o femeie (b) 
(femeile au o coadă din puncte). Prin 
amănuntele rochiei. această femeie se 
este deci o 
străină. Deasupra 
capului celor doi 
este schiţat  aco- 
perişul 'unei case; 
aşadar este vorba 
de o  convieţuire. 
Cele două _umbre 

clc două uni 


_ * 


a sint 


încrucişate dintre bărbat şi femeie sînt 
un semn convenţional care înseamnă 
nemulțumirea, deci menajul nu e feri- 
cit (e). Acelaşi simbol este şi între 
bărbat şi fata părăsită care reprezintă 
cearta dintre ei (f). Fata părăsită stă 
singură în casă (8). Aceleaşi linii în- 
crucişate ce indică nemulţumirea din 
casa înstrăinatului se găsesc şi în casa 
fetei, exprimînd durerea ei (h). Afec- 
țiunea ei este redată de linia spiralată 
ce porneşte din virful umbrelei şi se în- 
dreaptă spre iubitul fugar. Din capul 
străinei porneşte o linie care îl separă 
pe bărbat de trista autoare a scri- 
sorii (i). Este vizualizarea acțiunii di- 
zolvante a rivalei. În sfîrşit, un alt 
bărbat îşi apleacă spiralele afecțiunii 
lui spre fata părăsită. Este un avertis- 
ment fin că şi ea ar putea să-i plă- 
tească cu aceeaşi monedă. 


* 


Aceste notații naive au evoluat o 
dată cu progresele culturii, transfor- 
mindu-se treptat în sistemele de scris 
adevărat, aşa cum ne arată inscripţiile 
civilizaţiiior din bazinele fluviilor Nil, 


luai DecaDe arici acei 
Lucie dd 


căt 


ă presupunem Că ira- 
diem o probă de fos- 
for. Acest element este 
monoizotopic, fiind compus 
din atomi de p“ urma 
reacției nucleare, cînd nu- 


i: [i cleul de P3! «înghite» un neu- 
OA tron, se obţine izotopul radio- 
BA activ al fosforului, P22, care 
5 | emite radiaţii beta şi are 


timpul de înjumătățăe de 
14,3 zile. : 
Reacţia descrisă mai sus 


tronică, o reacţie de tipul 
neutron-gama. În afară de 
astfel de reacţii, în reactorul 
năclear pot avea loc reacții 
de tipul neutron-proton sau 
neutron-alfa, în urma cărora 
sint emise respectiv protoni 
şi particule alfa. Astfel de 
reacţii sint produse de neu- 
tronii rapizi, cu energii mai 
mari decit neutronii termici, 
şi conduc la izotopi radioac- 
tivi ai altor elemente. 

i Practic, sursele de neutroni 
_ generează neutroni rapizi. 
Cum în cazul analizelor prin 


E radioactivare sint necesari 
pe Sh ta neutroni termici, se impune 
că SI o încetinire a celor rapizi 
DE Fei printr-un aşa-numit modera- 
DN 3 3 tor, de exemplu: parafina sau 
DO O E i 


apa. Prin ciocniri multiple cu 
atomii moderatorului, neu- 
tronii rapizi pierd succesiv 
din energia lor pînă ce se 
ajunge la un echilibru la care 
energia medie a neutronilor 
este apropiată de energia 
termică medie a moleculelor 
moderatorului, ceea ce co- 
respunde unei energii a neu- 
tronilor de 0,24 eV. Aceştia 
sînt electronii termici, care 
interesează în mod deosebit 
în analiza prin radioactivare. 


NĂŞCUTIU TIBERIU —|.F.A 


este o reacţie de captură neu-. 


Folosirea largă a aces- 
tei metode pentru nume- 
roase elemente se datoreşte 
faptului că astăzi dispunem 
de fluxuri puternice de neu- 
troni termici şi de aparate 
adecvate pentru înregistrarea 
izotopilor radioactivi induşi 
în probă. Cu ajutorul spec-' 
trometrelor gama se pot afla 
Cu uşurinţă intensitatea şi 
energia radiaţiilor emise de 
izotopii radioactivi. 

Pentru identificarea izoto- 
pilor se poate recurge la 
două variante. Dacă princi- 
palele elemente care compun 
proba de analizat formează 
izotopi radioactivi cu peri- 
oade scurte (de exemplu: alu- 
miniu sau siliciu), atunci se 
lasă proba să se dezintegreze 
un timp convenabil pentru a 
putea examina izotopii radio- 
activi cu timpuri de înjumă- 
tăţire mai lungi. Pentru iden- 
tificarea izotopilor radioac- 
tivi cu viaţă scurtă, eşantioa- 
nele de analizat se iradiază 
un timp mai scurt, în aşa 


fel încit izotopii de viaţă 
lungă să nu se activeze. 

Procedind ca mai sus, ana- 
lizele se pot executa fără a 
fi necesară o prelucrare chi- 
mică. În alte cazuri; mai ales 
cînd probele iradiate conţin 
un număr apreciabil de izo- 
topi radioactivi, se impune 
o separare chimică a elemen- 
telor respective. În acest scop, 
în proba dizolvată se adaugă 
o cantitate de 10—50 mg 
din elementul pe care dorim 
să-l separăm, acesta fiind pur- 
tătorul izotopilor radioac- 
tivi, după care se trece la 
operaţii de separare şi puri- 
ficare. ă 


Clorul are doi izotopi stabili — CI% şi CI*. Sub actiunea 

neutronilor termici, el suferă o reacție de tip neutron- 

gama la), iar iradiat cu neutroni rapizi dă naştere la 
izotopii radioactivi ai sulfului şi fosforului (b) 


. 


Determinarea cantitativă 
a impurităților se execută 
prin iradierea concomitentă 
a probei şi a unor etaloane 
din elementul care ne inte- 
resează şi compararea radio- 
activității acestora cu radio- 
activitatea probelor de ana- 
lizat, raportul radioactivită- 
ților fiind egal cu raportul 
concentraţiilor. 

Marea sensibilitate a me- 
todei de analiză prin radio- 
activare permite ca ea să fie 
aplicată cu succes la deter- 
minarea impurităților - din 
semiconductori sau din me- 
talele ultrapure. Astfel s-au 


elaborat metode de detectare 


a unor cantități de 10% 
de stibiu, molhbden, cupru, 
zinc etc., din germaniul me- 
talic sau din bioxidul său. 
De asemenea s-au pus la 
punct metode pentru deter- 
minarea purității siliciului, 
arsenului, galiului etc.; ele- 
mente cu proprietăți semi- 
conductoare. 

Un rol important îl are 
analiza prin radioactivare la 
determinarea impurităților 
din materiale care intervin în 
construcția reactoarelor nu- 
cleare. Aceste materiale tre- 
buie să aibă secțiuni eficace 
mici pentru neutroni, pentru 
a nu se radioactiva şi a con- 
stitui, în felul acesta, surse 
nedorite de radiaţii gama. 
Ele nu trebuie să conțină 
nici urme de elemente pu- 
ternic absorbante de neu- 
troni, cum sînt, de exemplu. 
cadmiul, borul, litiul,  pă- 
mînturile rare etc. Cu aju- 
torul analizei prin radioac- 
tivare s-au putut identifica 
şi determina cantitativ impu- 
ritățile din aluminiu, -zirco- 
niu, grafit etc., frecvent fo- 
losite în tehnica reactoarelor. 


Metoda activării şi-a găsit 
numeroase aplicaţii la doza- 
rea impurităților din seleniu, 
telur. aur. argint. platina 
spongioasă, precum și la ana- 
lza diverselor aliaje. Astfel 
s-a determinat conţinutul de 
pămînturi rare în toriu, ar- 
senul, fosforul şi sulful în 
oxidul de beriliu etc. 

În ultima vreme, analiza 
prin radioactivare a început 
să înlocuiască metodele cla- 
sice de analiză a minereurilor 
şi a rocilor. Faptul că în ma- 
joritatea cazurilor nu este 
necesar să se execute o pre- 
lucrare chimică a probei, că 


metoda poate fi utilizată atit 
pentru analiza probelor luate 
din roci cât şi pentru analiza 
rocilor direct din găurile de 
sondă a făcut ca această me- 
todă să fie utilizată din ce 
în ce mai mult în acest do- 
meniu. 

Un alt exemplu de apli- 
cabilitate a analizei prin ra- 
dioactivare la determinarea 
rocilor, experimentat cu suc- 
ces în țara noastră, este ca- 
rotajul radioactiv al găurilor 
de sondă. Prin acest procedeu 
se pot determina direct nu- 
meroase elemente, ca: sodiu, 
aluminiu, mangan, calciu etc. 

În ultimii ani s-a consta- 
tat că analiza prin radioacti- 
vare constituie o metodă 
eficace pentru studierea pro- 
blemelor fundamentale ale 
geochimiei şi cosmochimiei. 
Prin radioactivare şi analiza 
urmelor de elemente din di- 
ferite minereuri sau din me- 
teoriți se poate determina 
virsta geologică a acestora. 
Este cunoscut că virsta geo- 
logică se poate afla determi- 
nînd, cu ajutorul spectrome- 
trului de masă, raportul din- 
tre concentraţia unor izo- 


topi ai elementelor potasiu — 
argon, rubidiu — stronţiu, u- 
raniu — plumb etc. Măsura- 
rea concentraţiei izotopilor 
acestor elemente prin inter- 
mediul radioactivităţii induse 
a condus la rezultate exce- 
lente. 

Metoda de care ne ocu- 
păm s-a dovedit a fi deosebit 
de prețioasă la analiza me- 
teoriţilor şi la explicarea unor 
fenomene radiogenetice pro- 
vocate de radiaţiile cosmice. 
S-a reuşit să se descopere 
pînă şi cantitatea de 100 g 
de bismut şi taliu. de 10"%g de 
plumb din meteoriţii pietroşi, 
precum şi aurul, reniul şi 
osmiul din meteoriţii de fier. 

De curind s-au făcut cer- 
cetări pentru analiza elemen- 
telor conţinute” în ape. Me- 
toda radioactivării este ide- 
ală pentru astfel-de analize, 
deoarece hidrogenul şi oxi- 
genul, constituenții apei pure, 
nu formează izotopi radio- 
activi care ar putea îngreuna 
analiza. În afară de elemen- 
tele comune s-au determinat 
arsenul, rubidiul şi ceriul din 
apele de mare, iar analiza 
urmelor de mangan (10%) 
şi nichel a constituit subiec- 
tul unor studii oceanogra- 
fice. 

Analiza prin radioactivare 
este o metodă eficace de stu- 
diu în biochimia umană şi 
animală, în medicină, în cer- 
cetarea cancerului, în rezol- 
varea problemelor de nutri- 
ţie, în ecologia plantelor etc. 
* În biochimie această me- 
todă se aplică mai ales la 
studiul ţesuturilor în ' vede- 
rea cercetării conținutului de 
elemente ce se găsesc în can- 
tităţi foarte mici, cît şi a so- 
diului şi potasiului. Metabo- 
lismul unor elemente ca 
stronţiul, care n-a putut fi 
cercetat decit parțial prin me- 
toda  trasorilor radioactivi 
sau procedee biochimice cla- 
sice, a fost lămurit prin stu- 
dierea repartiţiei acestui ele- 
ment în țesuturi, după o 
prealabilă iradiere. De ase- 
menea, s-a studiat concen- 
trația cobaltului în sînge şi 
splină, a aurului inactiv ad- 
ministrat şobolanilor. Iradie- 
rea sîngelui şi măsurarea 
ulterioară a radioactivităţii 
au permis identificarea -a 12 
elemente chimice. Toate aces- 
te studii sint uşurate de fap- 
tul că cele patru elemente 
care constituie 96% din ma- 
teria vieţuitoarelor (H, C, 
N, 0) au secțiuni eficace 
foarte mici pentru reacţiile 
neutron-gama şi nu se acti- 
vează. 

Analiza prin radioactivare 


a permis lămurirea unor pro- 
bleme de stomatologie. Unele 
elemente chimice, în canti- 
tăți mici, joacă un rol im- 
portant în calcifierea dinților 


şi prevenirea cariilor. De 
exemplu este cunoscut faptul 
că vanadaţii sînt izomorfi cu 
fosfaţii, cristalizează în ace- 
laşi sistem şi în diferiți pro- 
duşi se pot înlocui. S-a sta- 
bilit că prezența vanadiului 
în regimul alimentar are un 
efect important în minerali- 
zarea. dinţilor în primele săp- 
tămîni de la apariţia lor. 
Lipsa  vanadiului din ali- 
mente uşurează formarea ca- 
riilor. 

Cimentul pentru plombele 
dentare, preparat pe bază de 
zinc, conţine cantități foarte 
mici de arsen. Din această 
cauză s-a emis părerea că ar- 
senul ar putea fi absorbit de 
plombă şi ar produce intoxi- 
caţii. Cu ajutorul analizei 
prin radioactivare s-au sta- 
bilit cantitățile de arsen ab- 
sorbite din dinţii normali şi 
din dinţii plombaţi, diferen- 
țele fiind neglijabile. 

Numărul  exemplelor de 
aplicabilitate a analizei prin 
radioactivare poate fi cu 
mult mărit. Posibilităţile ei 
au atras atenţia cercetători-” 
lor din majoritatea dome- 
niilor ştiinţei şi tehnicii mo- 
derne, şi în viitor probleme 
rămase neelucidate încă îşi 
vor găsi răspunsul prin in- 
termediul acestei metode de 
analiză. 


ȘTIAŢI Ci. 

Într-un minut, prin 
poşta din lumea - întreagă 
se -perindă în medie apro- 
ximativ 5 milioane de 
scrisori? 

Pe pămint trăiesc a- 
proximativ 2 500 specii de 
şerpi? Dintre aceştia, cel 
mai otrăvitor este şarpele- 
tigru. Veninul lui acţio- 
nează direct asupra cen- 
trilor respiratori din creier. 


onstrucţiile grandioase, înfăptu- 
iri ale științei şi tehnicii con- 
temporane, sînt din ce în ce mai 


În domeniul hidroenerge- 
ticii, după centralele gigantice „Grand 


numeroase. 


Coulee* de 1974000 kW din S.LA,, 
„NV. 1. Lenin de 2300000 kW din 
V.R.S.5., în anul 1961 a fost termi- 
nată cea mai mare hidrocentrală din 
lume, cu o putere de 2 530000 kW, 
situată pe Volga, iar hidrocentrala 
Bratsk de pe Angara, ov dată cu îin- 
trarea în luncţiune la întreaga ei 
capacitate, va avea o putere de 
1 500 000 kW. 

Dar nu numai puterea centralelor 
caracterizează noile construcţii hidro- 


n "ore Bra. 
a 


pp Pe 


energetice, ci şi mărimea agregatelor 
cu care sînt echipate (turbine de 
115 000 kW la Volgograd, 225 000 KW 
la Bratsk, 500 000 kW proiectate la 
Rrasnoiarsk etc.), precum şi amploa- 
rea lucrărilor hidrotehnice, eviden- 
țiate recent prin proiectul celui mai 
înalt baraj din lume pentru UIHE 
Nurek de pe riul Vahș. 


5.000 DE METRI CUBI PE SECUNDĂ 


Printre versanţii abrupți ai munţi- 
lor Tadjici își face loc vijeliosul riu 
Vahş, cel mai mare riu al Asiei Centrale. 

Albia îngustă, săpată adînc în masi- 
vul muntos, permite cu greu trecerea 
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marilur cantităţi de apă. În unele por- 
țiuni defileul este lat de numai Sm, 
pe acolo fiind silit să se scurgă debitul 
de 5 000 me/s al riului Vahs. 
„ Această lorţă uriaşă a apelor, 
zăgăzuită între munţii Vahș, trebuia 
imblinzită, pusă în folosul oameni- 
lor din R.S.S. Tadjikă. Ea poate 
produce energie electrică ieftină, poate 
iriga milioane de hectare. / 

Ținind seama de condiţiile locale, 
s-a prevăzut construirea unei puternice 
hidrocentrale la Nurek pe rîul Vahş 

Dată fiind complexitatea pruble- 
melor tehnice ridicate de construirea 
acestei hidrocentrale, a fost nece- 
sară cuncentrarea unei „armate* în- 
tregi de specialişti şi proiectanți 
pentru a elabora studiile și proiec- 
tele preliminare. 

Și iată la ce concluzii s-a ajuns... 


DE 5 ORI MAI MARE 
DECÎT PIRAMIDA LUI KEOPS 


Locul potrivit pentru baraj a fost 
găsit acolo unde albia se îngustează 
cel mai mult și unde pereţii muntoși 
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sint foarte înalţi. În amonte de acest 
loc valea se lărgeşte, astiel încît, 
pentru a se putea crea lacul de acu- 
mulare necesar, barajul trebuie să 
fie foarte înalt. 

Înălţimea barajului va fi de 310 m, 
mai înalt decît tumul Eiffel. Un 
astiel de baraj nu poate [i realizat 
decit din stincă şi pămînt. 

Tehnicienii sovietici preconizează 
un sistem original pentru execuţia 
barajului: efectuarea unor explozii 
extrem de puternice, de ambele părţi 
ale văii, care vor înfunda albia riu- 
lui cu stinci şi bolovani rupţi din 
munte. Peste acest fundament se vor 
așeza straturi de argilă, pămînt, 
pietre ete. 

Din citarea numai a cîtorva dimen- 
siuni ale barajului rezultă amploarea 
şi dificultăţile de construcţie: înăl- 
țimea 310 m (cel mai înalt baraj din 
lume, Grand Diexence din Elveţia 
are 284 m); lungimea coronamentu- 
lui 250 m, iar lăţimea lui 40 m; 
lăţimea la baza barajului 600 m (214 m 
la Grand  Diexence); volumul de 
pămînt deplasat 16 000 000 me — 


| 


de opt ori volumul piramidei lui 
heops din Egipt. 

Studiile arată că pentru deplasarea 
cu ajutorul exploziilor a unei asemenea 
cantităţi de pămînt din munţii în- 
vecinaţi este necesară o cantitate 
enormă de explozibil clasice  (dina- 
mită, TNT ete.). 


AVANTAJELE ECONOMICE 


În spatele barajului se va forma 
un lac de acumulare de 10 miliarde 
de metri cubi. De aici, printr-un 
tunel de aducțiune subteran în lun- 
gime de 14 km, apa va ajunge la cele 
9 turbine de cite 300 000 kW fiecare, 


situate în hidrocentrala din avalul 
barajului. 
Prin trei conducte forţate, apa, 


avînd presiunea corespunzătoare unei 
înălțimi de cădere de 250 m, va ac- 
ţiona turbinele uzinei hidroelectrice 
de la Nurek, care vor avea o putere 
totală de 2 700 000 kW. Deci viitoa- 
rea hidrocentrală va Îi mai puternică 
decit centrala de pe Volga. 

Cu ajutorul acestui nod hidroener- 
getic se vor putea iriga 3 milioane 
hectare de terenuri cultivabile, ceea 
ce va permite creşterea recoltei anuale 
cu cca. 1 milion tone de bumbac şi 
1,4 milioane tone de orez. 

Pentru a se realiza un regim con- 
stant de consum de energie electrică 
s-a prevăzut şi o stație de pompare, 
care în timpul nopţii, cînd consumul 
este mai mic, va lolosi energie elec- 
trică pentru a pompa apa înapoi în 


de acumulare. Astiel, acesta 
va avea un volum constant în tot 
cursul zilei (vezi „Știință şi. tehnică“ 
nr. 12/1962 „Acumulatorul de ener- 
gie"”). 

Condiţiile geologice, hidrologice şi 
topogralice fac ca nodul hidroener- 
getic de la Nurek să aibă indici teh- 
nici-economici foarte avantajoși. Ast- 
fel, la 1 me de pămint din baraj vor 
reveni peste 600 me de apă acumulată; 
costul energiei electrice va îi coborit, 
iar investiţia specifică pentru uzină 
pe un kilowatt instalat va fi şi ea 
mică, 

De asemenea, trebuie menţionat 
faptul că la calcularea volumului 
lacului de acumulare s-a prevăzut în 
alară de apa necesară centralei hidro- 
electrice și irigării terenurilor o re- 
zervă mare de apă pentru anii foarte 
secetoși. 

Lucrările de pe riul Vahș, încunu- 
nate de barajul înalt de peste 300 m 
din regiunea cheilor, vor constitui o 
mâîndrie a constructorilor sovietici. 
Ele pun probleme tehnice deosebite, 


lacul 


nemaiintilnite pînă în prezent în 
practica construcţiilor  hidroenerge- 
tice, 


Turistul, care nu peste mulţi ani 
va avea prilejul să treacă pe la Nu- 
rek, va putea admira în același timp 
cu frumuseţea naturii și măreţia 
operelor create de mintea şi mîna 
omului în folosul său. 
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(Î) Secţiune prin 
baraj. 

(3) Nodul hidroe- 
nergetic Nurek: 
a) centrala electrică; 
b) stația de pompe; 
c) conductele de a- 
ducţiune; d) con- 
ducte de pompare. 

(3) Amplasamentul 
viitoarei  hidrocen- 
trale Nurek. 


Cronali 
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În largul mării iese din 
apă un turn straniu, pe 
înălţimea căruia sînt decu- 
pate ferestre mari, ro- 
tunde. Pe acoperişul său, 
în formă de patrulater 
plan, aterizează cu uşu- 
rință un elicopter din care 
ies oameni în halate albe. 
Dacă i-am însoţi, în timp 
ce coboară în turn, am pă- 
trunde împreună în încă- 
perile unui laborator unde 
25 de cercetători fac ob- 
servaţii şi experiențe me- 


vest: 
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teorologice şi oceanogra- 
fice. Acest turn de oţel . 
pluteşte în poziţie verti- 
cală, ieşind 10 m deasu- 
pra suprafeţei mării şi pă- 
trunzind 95 de metri în 
adincul apelor. În turn 
există laboratoare, atelie- 
re, încăperi de serviciu şi 
locuințe. Avantajul folo- 
sirii unui asemenea turn 
constă în aceea că el dă 
posibilitatea de a se efec- 
tua cercetări ştiinţifice sub 
apă, pe orice vreme, adu- 
nind date obiective în 
condiţii meteorologice di- 
ferite. 

Asemenea turnuri ob- 
servatoare maritime sînt 
în construcţie în U.R.S.S. 
şi în Franţa (pentru Me- 
diterana). 

Unul dintre aceste tur- 
nuri observatoare va avea 
un echipaj de 12 scufun- 
dători, cercetători şi teh- 
nicieni. 

Cercetătorii vor rămîne 
luni de zile la bordul ob- 
servatorului, studiind a- 
dincurile maritime — bio- 
logic şi cartografic. Con- 
strucţia turnului este an- 
corată la fundul mării şi 
menţinută pe loc chiar pe 
furtuni puternice cu ba- 
last solid şi lichid. 

Cele patru observatoare 
ale laboratorului se află 
la 20—30 m adincime. 
Prin ferestrele rotunde 
mari, cu ajutorul reflec- 
toarelor puternice ale 
aparatelor de filmat şi cu 
ajutorul aparatelor de mă- 
sură, cercetătorii pătrund 
tainele adîncurilor. 

Scufundătorii cerce- 
tează sistematic fauna şi 
flora înconjurătoare, iau 
probe de sol, aduc la bor- 
dul turnului peşti şi plante 
pentru cercetare. Un lift 
leagă cele cinci etaje ale 
turnului, în care cerce- 
tătorii au tot confortul. 

Cînd turnul vrea să-şi 
schimbe locul de lucru, 
ridică ancora şi cheamă 
prin radio un remorcher 
care îl deplasează la noul 
loc de lucru. 

Cu. ajutorul unor ase- 
menea observatoare ma- 
ritime, meteorologii şi o- 
ceanografii speră să stu- 
dieze cauzele marilor tai- 
fune şi uragane. 


Într-o scoală, lecţiile de biologie, 
geografie, limbă engleză, franceză. 
de istorie şi matematică sint pre- 
date de trei profesori: Marinescu, 
Vasiliu şi Tănase. Fiecare dintre 
ei predă două obiecte. Profesorul 
de geografie este vecin de casă 
cu. profesorul de limba franceză. 
Marinescu este cel mai tinăr dintre 
toți trei. Toţi trei, Tănase, profe- 
sorul de biologie şi profesorul de 
limbă franceză, pleacă de la şcoală 
împreună. Pru/esorul de biologie 
e mai în viat decit profesorul de 
matematică. În timpul liber, dacă 
reuşesc să găsească un al patrulea 
partener, profesorul de limba en- 
gleză, cel de matematică şi profe- 
sorul Marinescu, de obicei, joacă 
domino. 

Acum se pune întrebarea: ce 
obiecte predă fiecare dintre ei? 


Aj 
Si: 


Era vară călduroasă, 


Într-o 
cînd, străbătind meleaguri minu- 
nate, grupul nostru, din care fă- 


ceam şi eu paie, a fost surprins 
de  zumzetul unui motor. Înrr- 
adevăr, foarte repede am observut 
deasupra noastră un avion. Această 


FURNICA ŞI BORCANUL 


Pentru a rezolva problema 
vom desfășura mai intii suprafaţa 
laterală a borcanului cilindric 
în figură plană; vom obţine un 
dreptunghi (figura a) a cărui 
înălţime este 20 cm, iar baza este 
egală cu circumferința vasului, 


adică cu 2 IR= 10 x 3 = 
= 31 1/e cm (cu aproximaţie). Vom 
însemna pe acest dreptunghi 


poziţia lurnicii și a picăturii de 
miere. Furnica se află în punctul 
A, la o distanță de 17 cm de bază; 
picătura de miere — în punctul 
B, la aceeaşi înălțime, însă la 
o depărtare faţă de punctul A 
egală cu semicirecumferinţa bor- 
canului, adică egală cu 15 3/4 cm. 
Pentru a găsi acum punctul prin 
care furnica va trebui să treacă 
marginea borcanului (se are în 
vedere punctul care să asigure 
drumul cel mai scurt), va trebui 
să ducem din punctul B (figura a) 
o linie, sub un unghi drept, spre 
partea de sus a dreptunghiului 
şi s-o prelungim pe o distanță 
egală. Dacă din punctul B pină 
la marginea boreanului, respectiv 
a dreplunghiului. sint 8 cm, 
inseamnă că vom prelungi linia 
noastră dreaplă tot cu 3 em. 
Obtinem punctul C. Acest punct 
îl unim apoi cu punctul A, 
Punctul D va fi chiar punelul pe 
unde furnica va trebui să treacă 


simplă intimplare a provocat între 


noi o aprigă discuţie. Cineva puse _“ 


întrebarea: cine este mai lung, 
avionul sau umbra lui totală? Păre- 
rile au fost împărţite. Unii susţi- 
neau că este mai lung avionul, deoa- 
rece razele soarelui formează un 
evantai. Altul însă spunea că, din 
contră, razele soarelui sint paralele, 
uşa că atit umbra cit şi avionul 
uu aceeaşi lungime. Dar mai era 
şi altă părere: ni se punea între- 
barea: oare nu am văzut niciodată 
cum se bifurcă razele soarelui 
ascuns după nori? Desigur, văzu- 
sem, dar nu ştiam dacă acesta are 
dreptate susținind că umbra avio- 
nului este cu mult mai lungă decit 
avionul, aşa cum şi umbra norilor 
este mai mare decit norii. 

De ce atunci insă, de obicei, se 
consideră că razele soarelui sint 
paralele? Marinarii, astronomii aşa 
consideră. 

Care să fie. după dv., dragi citi- 
tori, răspunsul bun la această 
problemă. 


BILETELE DE REN 


O dară am avur ocazia să rezolv 
o problemă interesantă, pe care 
mi-a pus-o cineva care lucrează 
casier la o agenţie de voiaj. De lu 
el am aflat cu ce număr mare de 
bilere trebuie să lucreze un casier 
chiar într-o staţie mică. De foarte 
multe ori este necesar ca pasagerii 
să primească bilete de la o- staţie 
dată pină la oricare alta pe acelaşi 
traseu, pe deasupra şi în ambele 
direcţii. El, de exemplu, deserveşte 
un traseu cu 25 de stații. Cire 
feluri de bilete credeți că sînt 
pregătite de C.F.R. penru toate 
casele de pe acest traseu? 


PUBLICATE 
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marginea borcanului 
ajunge la picătura de miere. 
Drumul A, D, B este astfel 
drumul cel mai scurt. Acum, 
după ce am găsit drumul cel 
mai scurt, cu ajutorul dreptun- 
zh iului desfășurat, ne vom putea 
da seama uşor pe unde va trebui 
să treacă furnica pentru a ajunge 
cit mai repede la picătura de 
miere. Pentru aceasta nu avem 
decit să formăm din dreptunghi 
cilindrul de la început (figura 5). 


pentru a 


DESPRE DECEMBRIE 


Calendarul nostru își are ori- 
ginea în calendarul vechilor ro- 
mani. Romanii (pină la lulius 
Cezar) considerau început de an 
nu | ianuarie, ci 1 martie. Luna 
decembrie era, așadar, cea de-a 
10-a lună. Prin considerarea, 
mai tirziu, a începutului de an 
la 1 ianuarie, denumirea lunilor 
nu s-a schimbat. De aici şi nepo- 
trivirea între denumirea și nu- 
mărul de ordine care corespund 
acum fiecărei luni. 
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Ing. KAHU GELU — director tehnic de concepţie 
Ing. SBURLAN C. — inginer principal 


antierul naval din Galaţi datează din anul 1897, cînd se 

înființează un mic atelier lingă docul plutitor, unde anco- 

rau navele în vederea verificării, piturării (vopsirii) şi 
„reparațiilor de care aveau nevoie. Ulterior, atelierul capătă o 
oarecare dezvoltare, datorită faptului că navele străine şi romi- 
neşti de mare tonaj, care atingeau porturile Galaţi şi Brăila, 
cereau executarea unor lucrări din ce în ce mai mari. 

Cu toate acestea, în perioada pină la eliberarea țării noastre, 
«Şantierul» de aici nu se ridica nici pe departe la nivelul unei 
întreprinderi navale moderne, atit prin dotarea cît şi prin pro- 
dusele pe care le realiza. Şantierul naval Galaţi cunoaşte abia 
în anii regimului *democrat-popular o adevărată înflorire, o 
adevărată renaştere. Construirea unor hale noi, dotarea atelie- 
relor cu maşini şi utilaje perfecționate, adoptarea unei tehno- 
logii moderne au făcut posibilă realizarea de către colectivul 
Şantierului naval Galaţi a unui mare număr de nave de tipuri 
şi capacităţi diferite. Dacă în 33 de ani (1912—1945) vechiul 
şantier a executat un număr de 126 de comenzi, în următorii 
17 ani numărul comenzilor executate sau în curs de execuţie se 
cifrează la 547. ă 

“Trecînd prin şcoala construirii şlepurilor fluviale de 1 000 de 
tone, remorcherelor fluviale de 600 şi 900 C.P., a remorcherelor 
maritime de 1 200 C.P. şi a motonavelor de 2 000 t (şlepuri flu- 
viale autopropulsate), şantierul a putut să atace cu suficientă 
competenţă construcţia cargourilor maritime de 3 250/4 500 tone 
deedweight (greutatea: mărfii, combustibilului, proviziilor, echi- 
pajului etc., mai puţin greutatea proprie a navei). Realizarea 
prototipului acestui tip de navă în anul 1960 şi care în momentul 
de față navighează sub denumirea de Galaţi, a permis trecerea 
la construcţia de serie, asigurind astfel traducerea în viață a 
Directivelor celui de-al III-lea Congres al P.M.R. cu privire 
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la dotarea flotei comerciale a țării noastre cu nave maritime 
moderne, de medie şi mare capacitate. 

Cargourile de 3 250/4 500 tdw reprezintă o realizare de înalt 
prestigiu pentru industria noastră navală. Experiența acumulată 
în construcţia acestui tip de navă, împreună cu continua: moder- 
nizare şi dotare a şantierului cu noi utilaje de mare tehnicitate, 
ne va permite să trecem la construirea unor noi tipuri de car- 
gouri din ce în ce mai mari. 


Cum se construieşte o navă? 


Nava este o construcţie complexă, la realizarea căreia concură 
cele mai diferite meserii. Datorită acestui fapt, activitătea dintr-un 
şantier naval presupune un flux tehnologic şi o organizare a 
producţiei la un înalt nivel tehnic. Cele cîteva zeci de mii de 
repere ce compun un cargou de 3 250/4 500 tdw constituie numai 
unul dintre indicii căre arată complexitatea acestui produs. 

Ca în orice întreprindere industrială, şi în şantierul nostru 
realizarea unui produs presupune mai întii pregătirea docu- 
mentaţiei tehnice — proiectarea. După avizarea proiectului de 
către beneficiar şi: registrul de clasificare (cel care acordă navei 
«certificat de clasă», fără de care nu se poate ieşi în larg), ur- 
mează elaborarea tehnologiei şi procurarea utilajelor, agrega- 
telor, instalaţiilor şi materialelor necesare. Specilie proiectării 
unei nave este în primul rînd determinarea caracteristicilor prin- 
cipale şi a formelor corpului său, forme care să asigure simul- 
tan: o rezistență cit mai mică la înaintare și amplasarea judi- 
cioasă a maşinilor şi instalaţiilor în vederea creăni unui spațiu 
util (pentru încărcare) cît mai mare, astfel ca greutatea proprie 
a navei să fie cît mai mică în comparaţie cu greutatea mărfii 
ce se transportă. 
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Formele corpului sint redate în «planul de tormey, in care 
sînt desenate liniile de formă ale navei în secţiune longitudinală, 
transversală și orizontală. Aceste forme se reproduc n fhărime 
naturală, după planul executat la scară în proiect, într-o îmcă- 
pere denumită sala de trasaj. Sala de trasaj are, de obicei, o St 
prafaţă corespunzătoare mărimii navelor ce se construiesc. Planul” 
de forme trasat la scara 1 :| Fa planşeul sălii de trasaj permite 
în continuare confecţionarea de şabloane, după care se constru- 

"iese diferitele elemente componente ale corpului navei (structuri 
transversale, longitudinale, fundul navei, bordurile, punţile etc.). 

rezent, pe şantierul nostru este în curs de montare o in- 
stalație modernă de «trasaj optic», care, faţă de sistemul clasic 
de trasare, oferă o serie de avantaje, printre care: micşorarea 
erorilor obţinute la confecţionarea pieselor pentru corp la maxi- 
mum 2—3 mm, reducerea manoperei cu cca. 60 la sută, ceea 
ce conduce la o creștere simțitoare a productivităţii muncii, 
reducerea substanţială a suprafeţei necesare trasării planului 
de forme şi păstrarea mai uşoară și în condiţii sigure a clişeelor 

blon. i 
PI Mlanacceta componente ale corpului navei se execută din 
tablă şi profile cu calităţi tehnice speciale, un oţel cu conţinut 
redus de carbon sau uşor aliat cu mangan şi care, printre cele- 
lalte caracteristici, prezintă şi o mare sudabilitate. Laminatele 
sint transportate din depozit la atelierul de sablare (improşcare 
cu alice) pentru curățirea crustei de laminare (ţunder). După 
aceea, în atelierul de confecţionat, tablele sint îndreptate cu aju- 
torul mașinilor de îndreptat table (valţuri), iar apoi se trasează 
după şabloane. Urmează tăierea efectuată cu aparate de tăiat 
cu gaze sau cu foarfeci mecanice. Posibilitatea de a executa 
tăierea tablei înclinat, sub diferite unghiuri, cu aparate cu ga 
sau cu maşina de șanfrenat (foarfecă cu discuri orienta ile) 
oferă unele elemente de asamblare componente ale structurii 
corpului navei cu marginile deja prelucrate în vederea sudării, 
fapt ce măreşte cu mult productivitatea muncii. 

Elementele de asamblare simple realizate în atelierul de con- 
fecţionat sint transportate, cu mijloace mecanizate, în hala de 
montaj, unde sint grupate în secţii şi blocsecții. Atelierul de 
asamblat-montaj, fiind dotat cu poduri rulante grele, cu insta- 
laţii electrice, instalaţii de aer comprimat şi acetilenă, precum 
şi cu instalaţii pentru sudură electrică, permite executarea lucră- 
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rilor de sudură, indiferetitode, condiţiile atmosferice sau de âno- 
timp. Aci sînt aplicate pe scară Tărgă, cele mai noi procedee de 
sudură, ca sudura automată prin mai multextreceri, sudura auto- 
mată printr-o singură trecere pe ştend electroiiăgmetic, sudura 
de colț cu fascicul de electrozi etc. Aparate Roentgen, "fixe. şi 
portative, permit controlul riguros al calităţii interioare a cusă- 
turilor sudate, ; 

Secţiile şi blocsecţiile navei arătate mai sus sint-trânsportate 


“he cală, care este o construcţie special amenajată pe malul apei, 


dotată cu vinciuri puternice, ce permit deplasarea orizontală 
a navei, precum şi cu macarale portal cu putere mare de ridicare. 
La rind lor, pe cală se asamblează între ele secţiile şi blocsec- 
iile, rezulțind astfel corpul navei. | 

După ce pe cală mai sînt efectuate la corp unele completări, 
cum sînt: montarea liniei de axe, montarea elicei, cîrmei, sondei 
ultrasonice, prectim şi piturarea părţii imerse a navei, urmează 
o etapă tehnologicăude mare răspundăie; lansarea navei la apă. 
În vederea lansării, hava este deplasată cu vinciurile pină la 
planul înclinat al calei, după care alunecă sub acțiunea greutăţii 
proprii. Studiul teoretic ashpra lansării Bavei la apă a fost făcut 
de către specialiştii şantieruldi, şi cei de la Institutul de cercetări 
hidrotehnice din Bucureşti și &,fost Werificăt practic cu ocazia 
lansării navei prototip-Galaţi. Ă 

Atelierele amintite mai sus sint doar Unele dintre ele mai 
importante, care concură la realizar€ă, dorpului, Dăvei. Darspe 
lingă acestea, încă multe alte ateliere Îşi ma: Aduc co: 


înfăptuirea întregului complex. al construcției. Amintim printre“ 


acestea: atelierul de fierărie navală, de fasonătutable, lăcătuşărie, 
n | 


atelierul de maşini-unelte, de tubulatură şi grupa atelierelor 
cală, cuprinzind atelierele mecanică-ajustaj, de montaj, electrică- 
montaj, tinichigerie, vopsitorie şi tapiţerie. 

Producţia de serie a unui şantier naval presupune, printre 
altele, eliberarea cît mai rapidă a calei, adică scurtarea ciclului 
de răminere pe cală, pentru a se putea începe pe acel loc mon- 
tarea altor corpuri de nave. Sistemul de asamblare în secții şi 
blocsecții asigură tocmai acest lucru în șantierul nostru naval. 

După lansare, nava este dusă la cheiul de armare, un alt loc 
special amenajat pe malul apei, prevăzut cu mijloace de ridicat 
şi transportat corespunzătoare. La acest chei nava este «armată» 
cu mașinile principale şi auxiliare, cu instalaţiile de încărcare, 
navigaţie şi altele, primind deci forma definitivă. În această 
etapă, un rol important îl are grupa atelierelor cală, despre care 
am vorbit mai sus. După armarea navei la chei urmează probele 
pe loc ale tuturor agregatelor şi instalaţiilor, şi- numai după 
aceea. examenul final — «proba la mare». 


Cargoul de 3250/4500 t DW 


De ciţiva ani, mările şi. oceânele lumii sint brăzdate de un 
număr tot mai mare de cargouri romineşti de 3 250/4 500 tdw, 
de tipul navei «GALAȚI». Traversarea ecuatorului. cursele 


regulate în Marea Mediterană şi Oceanul Atlantic, buna com- 

rtare a navelor şi echipajelor în lupta cu capriciile mării sînt 
Ap <a care, în mod justificat, se pot mindri constructorii noştri 
navali. 

Pentru a face o scurtă cunoștință cu această navă destinată 
să transporte mărfuri generale, vom da numai cîteva dintre 
caracteristicile sale mei er Cargoul este construit în sistem 
Shelterdeck (cu două posibilități de încărcare: 3 250 sau 4 500 de 
tone), fiind dotat cu o punte i a (superioară) şi una in- 
termediară. (În prezent, se realizează şi o nouă variantă modi- 
ficată a acestui tip de navă.) 

n funcţie de greutatea mărfurilor ce le transportă, cargoul 
se poate încărca pină la puntea intermediară sau pină la cea 
principală. Datorită acestor posibilităţi şi a diversității mărfu- 
rilor ce se pot transporta, nava acoperă o largă gamă de coefici- 
enți volumetrici, oferind avantaje economice la trecerea prin 
canale și porturi. 

Importante economii legate de micşorarea taxelor în porturi, 
taxe direct proporţionale cu timpul de staţionare, sint realizate 
şi datorită faptului că operaţia de încărcare şi descărcare a măr- 
furilor se realizează într-un timp scurt, cu ajutorul unei puternice 
instalaţii de încărcare „pe care o posedă nava (10 macarale de 
3,5 tone şi una de 20 de tone). Magaziile pentru mărfuri sînt 
construite fără pontili (stilpi de susținerea punților), şi ca urmare 
permit efectuarea în condiţii uşoare a operațiilor de încărcare- 
descărcare, ceea ce scurtează mult timpul necesar acestor ope- 
raţii. Lipsa pontililor permite ambarcarea mărfurilor de cele 
mai variate forme, înlesneşte stivuirea și face posibilă introdu- 
cerea şi manevrarea autostivuitoarelor în magazie. 

Capacele mecanizate ale gurilor de magazii, care se închid 
printr-o simplă pliere sub acțiunea vinciurilor de încărcare, în- 
tregesc elementele care duc la micşorarea timpului de încărcare- 
descărcare a navei. 

Pentru a-şi realiza multiplele sale sarcini, cargoul este pre- 
văzut cu o serie de automatizări, cum ar fi: reglajul automat 
pentru ungerea şi răcirea grupurilor electrogene şi a motorului 
E ical. comanda de la distanță pentru instalaţia de stins in- 
cendiile cu CO, (la varianta modificată) şi altele. În general, 
cargoul dispune de nenumărate instalaţii realizate la nivel teh- 
nic înalt. 

Instalaţia de propulsie, de încărcare, de salvare, instalația 
de comandă electrică, precum şi o serie de aparate de navigaţie 
şi radio de înaltă tehnicitate, sint doar cîteva dintre acestea. 

Descrierea, fie ea și sumară, a acestor instalaţii ar necesita 
un volum de pagini apreciabil. Ţinem doar să arătăm că cea 
mai mare parte dintre mecanismele de punte sint proiectate şi 
executate în cadrul şantierului nostru, printre care cele mai im- 

ftante sint vinciurile de încărcare de 3 tone, cabestanele de 

tone, gruiele pentru bărci de salvare şi vinciurile de ancoră 
de 2 tone. 

1 construcția navei, o mare atenţie s-a acordat confortului. 

partea centrală a vasului sînt amenajate o parte dintre cabi- 
nele de locuit şi cabinele de comandă (timonieria, staţia de radio, 
biroul comandantului etc.), iar în partea din pupă se găsesc 
restul cabinelor. Este o mare plăcere să locuieşti într-o cabină 
de pe acest cargou. Interiorul este căptușit cu plăci nelaminate, 
de culori diferite, care, împreună cu tapiţeriile din vinilin şi 


"cauciuc sporigice şi cu mobilierul din furnir nobil, îl fac mai 
ă 


mult, decit plăcut, îl fac elegant. 
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Pentru mulţi dintre noi nu 
mai este un secret că, datorită 


tehnologiei  semiconductorilor, 
receptorii de radio, ca şi alte 
circuite radioelectronice, devin 
de dimensiunea... unui zar. Un 
«zar» cu două fire pentru ali- 
mentare şi două fire care merg 
la difuzor. 

Asemenea circuite radioelec- 
trice au importante avantaje: 
volum şi greutate foarte reduse, 
consum mic, tensiune de ali- 
mentare redusă etc. 

Cum se realizează astfel de 
circuite? 

Dintre procedeele diferite ce 
se utilizează astăzi, vom expune 
unul care cuprinde idei  apli- 
cate şi în alte procese tehnolo- 
gice de realizare a transistorilor. 

În prima operaţie se porneşte 
de la siliciu de puritate foarte 
bună şi se aplică o metodă folo- 
sită şi la fabricarea transistori- 
lor. Din siliciu topit se trage tu 
viteză redusă un mic bloc de 
siliciu cu diametrul de 2 cm şi 
lungimea de ordinul a 10 cm. 
Transformarea siliciului în strat 
de tip N 'se realizează adăugin- 
du-i-se ca impurități fosfor. Ope- 
raţia de tragere a siliciului este 
ilustrată pe coperta 1 (în stînga). 

Operaţiile ce urmează după 
realizarea blocului de siliciu sint 
tăierea, şlefuirea şi oxidarea. 
Prin aceste operaţii se obţin la- 
mele de siliciu cu o suprafață 
protectoare de bioxid de siliciu 
(Si0,). Lamela are o grosime de 
aproximativ 0,2 mm. ş 

Stratul de bioxid de siliciu ser- 
veşte şi ca izolator pentru reali- 
zarea rezistențelor. Pe plăcuţa 
de bază se aşterne o peliculă 
fotosensibilă care se maschează 
pe porțiunile pe care se reali- 
zează rezistențele. Partea ce se 


impresionează cu lumină este 
solubilă şi se elimină. 

Operația următoare constă în 
introducerea plăcuţelor astfel tra- 
tate într-un cuptor cu atmosferă 
de bor, la o temperatură ridicată. 
Difuzia borului în lamela de si- 
liciu are loc pe ambele feţe. 
Părţile acoperite cu bioxid de 
siliciu rămîn protejate chiar la 
temperatura mare de tratament 
(fig. 1). 

Siliciul cu strat N va deveni 
colectorul  transistorilor. 

Repetind metoda de protejare 
şi de difuzie la temperatură ri- 
dicată, se realizează baza tran- 
sistorului şi rezistențelor (fig. 2). 
Acelaşi procedeu se aplică şi 
parte realizarea emiterilor. Ast- 
el se obțin. în interiorul lame- 
lei transistorii, rezistențele şi 
capacităţile (fig. 3). 

n această etapă, transistorii 
şi rezistențele realizate trebuie 
să fie conectate. Se realizează 
descoperirea şi curățarea cape- 
telor ce trebuie conectate şi se 
introduc lamelele sub un clopot 
cu vid înaintat. Aici se evapo- 
rează în vid aluminiu cu ajuto- 
rul căldurii date de un filament 
de tungsten şi pe plăcuțe se 
depune un strat de aluminiu. 
Placa de aluminiu este mascată, 
impresionată şi apoi atacată ca 
în procedeul de fotogravură 
amintit mai sus. Ceea „ce se ob- 
ține este circuitul din figura 4. 

amela de siliciu, care are 
zeci de circuite imprimate, se 
taie în plăcuţe dreptunghiulare 
(pentru fiecare circuit micromi- 
niaturizat) cu laturile cuprinse 
între 2 şi 3 mm. Plăcuţele se 
montează pe socluri, li se fixează 
conexiunile de intrare şi ieşire. 
se spală, se usucă şi se încălzesc 
sub vid ca să nu rămină urme 
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de umiditate. Se face apoi con- 
trolul mecanic şi de temperatură. 

„Coperta revistei înfăţişează un 
circuit  microminiaturizat mult 
mărit, pentru a i se putea urmări 
detaliile. În colțul din dreapta 
copertei este prezentat în mă- 
rime naturală un asemenea cir- 
cuit, care, împreună cu soclul 
pe care a fost montat, nu depă- 
şeşte dimensiunile unui bob de 
linte. 

Tehnologia circuitelor solide 
microminiaturizate deschide 
perspective largi de realizare a 
maşinilor de calcul de volum 
Mic şi a aparaturii necesare na- 
velor cosmice, unde problema 
volumului, alimentării cu energie 
şi a rezistenţei la şocuri şi varia- 
ție a accelerației este foarte im- 
portantă. 


50, 


ehhicule 2 


ezvoltarea aurovenmiculelor cu 
pernă de aer s-a făcut în două 
direcţii distincte: aparate de vi- 
teză mare, care se deplasează pe pernă 
de aer deasupra unor şosele special 
amenajate sau a unor şine metalice 
destinate transporturilor rapide la dis- 
tanțe de 1 000—1 600 km,şi autovehi- 
cule cu pernă de aer capabile a se 
deplasa în teren în afara şoselelor, pe 
apă, zăpadă, peste mlaştini etc. 
Problema lolosirii pernei de acer lu 
mijloacele de transport s-a pus pentru 
prima dată în 1910, cînd s-a propus 
construirea unei nave care să se de- 
plaseze deasupra apei fără a atinge 
suprafaţa acesteia. În 1927, în Uniunea 
Sovietică, K.E. Țiolkovski a propus 
folosirea unei perne de aer la mijloa- 
cele de transport terestre. Ceva mai 
tîrziu, prof. Levkov a început experi- 
mentări cu folosirea pernei de aer la 
motonave, iar în anul 1953, studentul 
G.S. Turkin din Moscova a elaborat 
un proiect de automobil pe pernă de 
aer, pe baza căruia, în 1955, s-a cons- 
truit un prototip care, de la primele 
încercări, a dat rezultate pe deplin sa- 
tisfăcătoare. 
La asemenea automobile se utili- 
zează pentru formarea pernei de aer 
unul sau mai multe compresoare, care 


Diferite scheme de formare a pernei 
de aer :a — cameră de presiune; b = 
ajutaj inelar cu duze; c — etansare 
cu labirinți; d — sistem cu difuzor 
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iteratura de specialitate acordă o tot mai mare atenţie unui nou gen de mijloc de 
transport, care are la bază principiul deplasării pe pernă de aer. Pină în prezent aceste 


vehicule nu au căpătat încă o denumire consacrată, fiind numite uneori «automobile aeriene», 
alteori «aeromobile, automobile cu pernă de aer» etc. 

n fond, un astfel de autovehicul reprezintă un aparat de zburat care se ridică la mică 
înălțime deasupra solului sau apei, datorită presiunii mari a aerului ce se află între sol (res- 


pectiv apă) şi aparat. 


Acest nou tip de autovehicul are perspectiva de a acoperi intervalul dintre mijloacele de 
transport terestre şi cele aeriene, altfel greu de acoperit, deoarece vitezele de circulaţie te- 
restre nu cresc atit de masiv. Autovehiculele pe pernă de aer rezolvă, de asemenea, cu succes 


problema circulaţiei în afara şoselelor. 


imping aerul sub fundul maşinii. În 
acest mod apare o forță de ridicare 
proporţională cu presiunea aerului şi 
cu suprafața de fund a vehiculului, 
care echilibrează la un moment dat 
greutatea şi-i dă posibilitatea de 
plasare fără frecare directă cu so 

Pentru ca maşina să se poată ridi 
de la sol şi să planeze, este 
ca sub fundul acesteia să se 
încontinuu aer comprimat, î 
tate suficientă, pentru a se co s 
scurgerile ce au loc prin spaţiul dintre 
fundul autovehiculului şi suprafața so 


A : / Va 
lului sau a apei. Evident, cu cit vor fi 


mai mici aceste pierderi prin scurgere, 
cu atit va fi mai redusă puterea nece- 
sară a compresorului. Deci secţiunea 
de scurgere a aerului, determinată de 
înălțimea la care se ridică maşina 
la suprafaţa solului şi de peri 
fundului acesteia, trebuie redusă lz 
maximum. Cum perimetrul nu îse 
poate modifica, singura cale de a 
reduce secțiunea de scurgere rămîne 
reducerea înălțimii de ridicare dea- 
supra solului sau apei. 
de 


Pentru obţinerea” pernei 
automobilul mar ie 
soluţii constructive. 
dintre ele este aşa-numi ă 
presiune», care constă dintr-o cameră 
deschisă la partea de jos, în care aerul 
comprimat pătrunde printr-o coloană 
centrală şi iese pe la partea inferioară, 
prin spaţiul ce se creează între supra- 
fața solului (sau a apei) şi peretele 


aer sub' 


lateral al camerei în urma ridicării 

acesteia de la sol datorită presiunii 

sporite din volumul pe care-l închide. 

Presiunea pernei de aer în acest caz 

irca 2,7 kgfem: , iar înălţimea 

: ehiculului (înălțimea 
( 


d 

ai” largă a căpătat 
| jutaj inelar», 
iese direct 
rintr-o serie 
nat față de axul 
. Canalele sînt dis- 
nui =cerc, alcătuind 
elar. Prin canalele 
dirijat spre cen- 
ehiculului fără roți, 
În acelaşi 
aer se scurge 
o «perdea de 
ăparea aerului 
este mai com- 
edere constructiv, 
a er care se formează 
0; presiune destul de ridicată 
aer şi înălțimi de ridicare 


at de canale de aer E, dispuse 
periferic, prin care aerul comprimat 
trece spre zona pernei de aer. Această 
schemă, denumită «etanşare cu labi- 
rinţi», opreşte mai sigur scăparea la- 
terală a aerului din perna de aer şi 
Sporeşte stabilitatea vehiculului. La 
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schema propusă de K.E. Țiolkovski, 
aerul comprimat pătrunde” prin co- 
loana centrală de presiune a plăcii 
plane, care constituie de fapt fundul 
maşinii şi pe care o ridică: deasupra 
suprafeţei de sprijin, scurgindu-se apoi 
spre exterior prin spaţiul liber care se 
formează între aceste două suprafeţe. 
Presiunea aerului în perna de aer este 
în acest caz foarte ridicată (aproxima- 
tiv 3,5 kgffem? ),iar înălțimea de ridi- 
care extrem de redusă, în jur de 10 mm. 
Prin urmare nu este vorba de fapt 
de un zbor al aparatului,ci mai bine 
zis de o deplasare cu aerolubrifiere 
care elimină frecarea mecanică dintre 
cele două suprafețe aflate în mişcare. 
Datorită  micşorării acestei  frecări, 
puterea necesară a compresorului este 
foarte mică în comparaţie cu celelalte 
scheme care se aplică în special la 
autovehicule ce se deplasează pe şină. 

Pentru propulsie se utilizează fie un 
jet, deviat din curentul principal de 
aer produs de Ale maşinii, fie 
puterea unui motor de tracţiune spe- 
cial instalat în acest scop. 


În primul caz, o parte din aerul . 


comprimat de către ventilatoarele des- 
tinate a menţine presiunea necesară 
în perna de aer, este trecut într-un 
propulsor care asigură înaintarea au- 
tovehiculului. 


Aeropropulsorul poate 


îi o instalaţie specială sau se poate 


prezenta sub forma unor orificii re- 
glabile dispuse în părţile corespunză- 
toare ale maşinii. Din cantitatea totală 
de aer, refulat de ventilatoare, aproxi- 
mativ 70% se consumă pentru perna 
de aer iar restul de 30% pentru pro- 
pulsie. Ca motoare speciale pentru 
tracţiune, se folosesc motoare de avion 
cu elice sau motoare turboreactive. 
Virajul se execută cu cîrme aerodi- 
namice, dispuse în curentul de aer 
evacuat al aeropropulsorului sau prin 
modificarea direcţiei curentului de aer, 
rotind clapetele care reglează secţiu- 
nile orificiilor de scurgere a acestuia. 
Mersul înapoi al vehiculului cu 
pernă de aer, ca şi frinarea sa pe 
timpul «zborului», se realizează prin 
să pipe sensului forţei de tracțiune. 
În acest op: vehiculul este prevăzut 
la partea din faţă cu un aeropropulsor 
suplimentar pentru mers înapoi. 


Modelele experimentate pînă în pre- 


zent au permis obţinerea unor perfor- 
manţe reuşite. Astfel, în afară de ti- 


purile pentru 1—2 pasageri s-au rea- 


lizat şi variante pentru sarcini pînă 
la 20 persoane, care se pot utiliza 
spre exemplu la debarcări rapide de 
pe nave mari, în zone cu plajă şi 
neamenajate în acest scop. Viteza de 
înaintare poate ajunge, în funcţie de 


dimensiunile maşinii şi de puterea mo- 
toarelor instalate, la valori cuprinse 
între 20 şi 110 km/h, iar înălțimea 
pernei de aer atinge pînă la 400 mm. 


Realizări moderne 


Constructorii sovietici au realizat de 
curind două noi tipuri de vehicule pe 
pernă de aer. 

La Leningrad, a apărut omnibusul 
pe pernă de aer «Neva» Pa 38 de 
pasageri, cu viteză de 60 km/h, ac- 
ționat de un motor cu elice, iar la 
Krasnoie Sormovo pe Volga a fost 
lansat vasul pe pernă de aer «Raduga» 
pentru $ persoane, acţionat de două 
motoare de avion şi avind viteză de 
120 km/h. El se ridică la 150 mm 
deasupra apei. În prezent constructorii 
de la Krasnoie Sormovo lucrează la 
un nou tip de vehicul pe pernă de 
aer pentru 40 pasageri, propulsat de 
turbine cu gaze. 

O platformă de aproape 8 m lun- 
gime care pare să alunece pe sol, aşa 
se prezintă noul model de aeroglisor 
francez Terraplan. Aparatul nu are 
nici elice, nici ventilator, însă duce 
sau o camionetă de 1 500 kg sau 20 de 
pasageri. Acest vehicul se deplasează 
înainte, înapoi, lateral, virează pe loc, 
evoluează pe orice teren, inclusiv apă 
sau mlaștini, trece peste şanţuri sau 
obstacole de peste 50 cm. 

Terraplanul deşi pare să alunece 
chiar sol, are suprafaţa inferioară 
a platformei ridicată la 75 cm de sol, 
aparatul fiind suportat de perne de 


Vehicul sovietic cu pernă de aer „Ne- 
pa“ deasupra apelor cu mare viteză 


Schema vehiculului „Neva“ 


aer de 70 cm înălţime, închise în ci- 
lindri verticali de pinză cauciucată. 
de 1,60 m diametru, deschişi la partea 
inferioară; aerul scapă prin intervalul 
foarte mic dintre cilindri şi sol. Aceşti 
cilindri foarte supli se adaptează foarte 
uşor la neregularităţile terenului. 

Se ştie că puterea necesară pentru 
sustentaţie creşte cu înălțimea pernei 
de aer respective. Mai exact, această 
putere este proporţională cu raportul 
H/D, H fiind înălțimea platformei, 


“iar D diametrul acesteia (presupusă 


circulară). Suspensia pe perne de aer 
devine interesantă numai pentru H/D 
sub 0,10. Deci, procedeul este practi- 
cabil în special în teren plat sau pe 
apă (ape calme, pe mare H trebuie 
să fie cel puţin egal cu înălțimea va- 
lurilor). De aceea primele proiecte au 
fost maritime, de dimensiuni foarte 
mari, greutate — sute de tone, lățime 
10—30 m. 

Terraplanul, prin excelenţă terestru, 
a rezolvat problema ghidării aerului 
prin cilindri de pinză cauciucată, cu 
un amestec de gaze de reactor (la 
600C) şi aer aspirat prin nişte trompe 
(pentru a reduce viteza şi temperatura 
gazelor de reactor). 

Distanţa la sol a cilindrilor variază 
în funcţie de sarcinile suplimentare. O 
variaţie a acesteia cu un cm deter- 
mină o sporire a sustentaţiei cu 
50—100%. 

Vehiculul are o foarte bună stabi- 
litate atît ca înălțime cît și transversal. 
În cazul unui obstacol poate fi scos 
din funcțiune temporar un cilindru 
sau doi, dar sustentaţia se realizează 
pe ceilalți cilindri. 

Cilindrii se pot înclina în orice di- 


Aeroglisorul francez „Terraplan“ 
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Vehicul cu pernă de aer pe şină 


recţie cu 4”, asigurînd astfel deplasă- 
rile transversale şi virajele. 

La opriri, cind pernele de aer nu 
mai sînt alimentate, vehiculul stă pe 
4 roţi. 


Probleme de perspecțivă 


Trecerea la utilizarea largă a acestui 
nou tip de mijloc de transport nece- 
sită încă rezolvarea unei serii de pro- 
bleme importante. 

În primul rînd, este vorba de urcarea 
pantelor. Prototipurile experimentate 
în ultimii ani au urcat pante de cel 
mult 6—8%; ceea ce este insuficient 
pentru circulaţia în afara şoselelor, 
unde unghiurile maxime de pantă sînt 
mult mai mari, şi pentru deplasarea 
deasupra apei, în cazul cînd se for- 
mează valuri. 

O altă problemă o constituie com- 
pensarea devierilor de la direcţia de 
înaintare. În prezent, tendința de de- 
viere se anihilează prin crearea unei 
torţe de tracţiune în sensul opus aces- 
teia, însă nu s-a ajuns să se asigure 
perfect oportun intervenţia prin co- 
mandă manuală. 

De asemenea, mai trebuie rezolvată 
problema stabilității longitudinale şi 
transversale a maşinii, pe timpul de- 
plasării orizontale, prin alegerea op- 
timă a amplasării ajutajelor, a numă- 
rului lor, a formei fundului etc. 


Schema aeroglisorului: / — reacrori; 2 — gaz 


(flux primari; 3— trompe; 4 — aer exterior 
(flux secundar) ; 5 — cilindru ; 6 
xibil; 7 — evacuare 


perete [le 


O problemă destul de dificilă este 
problema prevenirii formării prafului 
sau a stropilor de apă în timpul de- 
plasării maşinii, lucru foarte impor- 
tant, deoarece viitoarea sferă de largă 
utilizare a automobilelor fără roţi. va 
fi, se pare, circulaţia în afara şoselelor. 
Se pare că dirijarea perdelelor de aer 
va putea crea efectul necesar în această 
privință. De asemenea va fi necesară 
o umezire prealabilă a aerului evacuat 
prin ajutaje. 

În sfirşit, reducerea la maximum 
posibil a puterii necesare pentru for- 
marea pernei de aer şi pentru depla- 
sarea orizontală este de asemenea una 
dintre principalele probleme ale acestor 
noi mijloace de transport. 

Totuşi, autovehiculele funcționînd 
pe principiul pernei de aer constituie 
fără discuţie un mijloc de transport 
al viitorului. Succesele obținute în 
cercetările teoretice şi experimentale 
efectuate pină acum dovedesc acest 
lucru şi justifică eforturile care se de- 
pun pentru a crea vehicule mari de 
transport cu pernă de aer, atit pe apă 
cît şi pe sol sau suprafeţe tari. în 
U.R.S.S., în prezent constructorii de . 
nave se străduiesc să producă nave 
cu pernă de aer, cu un deplasament 
de zeci de mii de tone. Asemenea nave 
vor putea circula pe traseul căii mari- 
time de nord, deasupra apei şi dea- 
supra gheţurilor. 
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ȘI MIEZUIREA 


Marea dezvoltare a industriei 
constructoare de maşini şi mo- 
dernizarea continuă a maşinilor 
au determinat şi o dezvoltare 
corespunzătoare a turnării de 
piese metalice. 

Creşterea necesarului  diver- 
selor tipuri de maşini a creat 
producția de serie mare şi de 
masă a acestora, cu caracteristi- 
cile ei: înlocuirea la maximum 
a muncii manuale prin metode 
mecanizate, creşterea producti- 
vităţii suprafețelor, mărirea vi- 
tezei de producţie, precizia di- 
mensională sporită a fabrica- 
telor etc. 

n consecință, în turnătorii 
s-au mecanizat majoritatea ope- 
raţiilor — formare. miezuire, 
turnare, dezbatere —, ajungin- 
du-se la realizarea de turnătorii 
complet mecanizate. 

Printre metodele moderne care 
s-au impus în turnătorii este 
miezuirea prin împușcare. 

Prin miez se înţelege elementul 
de formă de turnare care deter- 


SCHEMA 


Distribuitorul de aer (1) con- 
ține > orificii. dintre care unul 
pentru alimentarea cu aer com- 
primat de la rețea (A), iar cele- 
lalte patru (0, 1, 11, 111) pentru 


MAŞINII 
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iezzniirrea 
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mină o cavitate în piesa turnată. 
Piesele turnate complicate, cu 
multe cavități — specifice maşi- 
nilor moderne — necesită impli- 
cit, multe miezuri; producţia de 
serie a maşinilor moderne 1m- 
pune mărirea vitezei de pro- 
ducție a miezurilor; necesitatea 
micşorării adaosului de prelu- 
crare la piesele titrnate impune 
executarea de miezuri perfecte, 
cu dimensiuni cît mai apropiate 
de cele prevăzute pentru cavi- 
tăţile respective ale pieselor. 

Toate aceste condiţii sint rea- 
lizate prin introducerea în fluxul 
tehnologic din turnătorie a ma- 
şinilor de miezuire prin împuş- 
care. 


SUFLARE ȘI ÎMPUȘCARE 


Trecerea de la miezuirea ma- 
nuală la miezuirea prin împuş- 
care s-a făcut în etape, dintre 
care cea mai importantă a fost 
miezuirea prin suflare. În acest 
caz, amestecul de formare se 
introduce și se îndeasă manual 
în cutia de miez, sub acţiunea 


aerului comprimat. Amestecul 
D E MIEZUL Ț 

alimentarea cu aer comprimat a 

organelor mobile ale mașinii. 


Prin simpla miscare a manetei 
de comandă de lă o poziţie la 
alta, operaţiile se execută pro- 
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de formare este încărcat intr-un 
rezervor, unde se suflă aer com- 
primat, care se amestecă intim 
cu amestecul de formare, îl an- 
trenează pînă în cutia de miez, 
montată sub rezervor, şi îl ta- 
sează şi pătrunde împreună cu 
acesta în cutia de miez. În cazul 
«suflări» miezurilor, amestecul 
aer  comprimat-nisip fiind 
foarte abraziv, sint necesare cutii 
de miez metalice sau armate în 
zona supusă jetului de amestec. 
De asemenea, sint necesare ca- 
pete de suflare executate din 
materiale speciale, rezistente la 
uzură, În plus, cutiile de miez 
trebuie prevăzute cu dispozitive 
pentru evacuarea eficientă a ae- 
rului comprimat pătruns în 
cuții. 

Miezuirea prin împuşcare, con- 
siderată un caz particular al 
miezuirii prin suflare, este în 
prezent procedeul predominant 
pentru executarea mecanizată a 
miezurilor. Principiul procesu- 
lui de miezuire prin împușcare 
se bazează pe expansiunea bruscă 
a unei cantităţi limitate de aer 
comprimat asupra amestecului de 


ÎMPUŞCARE: 


agresiv de toate organele mobile 
ale mașinii. Rezervorul tampon 
de aer comprimat (2) conţine 
aerul comprimat necesar i 
împuşcări; el este legat la rețeau: 
de acer comprimat 
printr-un ventil (3) 
care luncționează au- 
tomat la o manevră 
a manetei distribul- 
torului,  Ventilul de 
împușcare (4) și capul 
de “etanşare (7) rea- 
lizează introducerea 
bruscă a aerului din 
rezervorul tampon în 
tubul de împușcare 
(5). si „Împuscarea' 
amestecului de forma- 
re de aici, prin capul 
de împușcare (6), în 
cutia de miez (17). A- 
mestecul de formar 
se introduce în tubul 
de împușcare din- 
tr-un siloz metalic (4 
prin intermediul unu! 
sertar (8) comanda! 
pneumatic şi etansa! 
de tubul de împuscar: 
vrintr-o garnitură ine 
ară cavă (10). Susţi- 
nerea maşinii este rea- 
lizată de batiul (15 
și coloana (11) prevă- 
zută cu dispozitiv de 
ridicare- coborire. Cu- 
tia de miez se montează 
pe masa (12) şi este 
strinsă cu un dispozi- 
tiv fix (13) si unul 
mobil (14). Presiunea 
aerului comprimat cu- 
re pătrunde în mașină 
se măsoară cu mano 
metrul (16), 


NCA 


formare încărcat într-un rezer- 
vor etanş. 

În acest fel, amestecul res- 
pectiv va fi împins în cutia de 
miez montată sub rezervor, 
care o va umple complet, indi- 
ferent de complexitatea ei. Du- 
rata extrem de mică a expan- 
siunii aerului comprimat, precum 
şi zgomotul ce o însoţeşte, a 
determinat, prin asemănare, de- 
numirea de miezuire prin «im- 
puşcarea» amestecului de for- 
mare. 

Tot din cauza duratei mici de 
contact între aerul comprimat 
şi amestecul de formare, nu se 
poate forma un amestec al ae- 
rului cu granulele de MR: 
aerul comprimat nu pătrunde în 
cutia de miez, şi uzura acesteia, 
precum şi a capului de împușcare 
sînt mult reduse. Deci nu este 
necesară asigurarea evacuării de- 
cît pentru aerul preexistent în 
cutia de miez şi se vor putea 
folosi cutii de miez din lemn, 
eventual cu duze de evacuare a 
aerului preexistent, şi anume la 
miezurile complicate, cu ra- 
mificaţii. 


MAȘINA_ DE MIEZUIT PRIN 
ÎMPUȘCARE 


Realizarea practică a mie- 
zuirii prin împuşcarea ameste- 
cului de formare s-a efectuat 
prin aşa-numitele maşini de mie- 
zuit prin împuşcare, a căror ca- 
racteristică principală este ca- 
pacitatea maximă a rezervorului 
în care se încarcă amestecul de 
formare, rezervor denumit tub 
de împuşcare. Această capaci- 
tate maximă indică volumetric 
maximul de miez ce se poate 
obţine cu maşina respectivă. 

Se folosesc maşini de miezuit 
prin împușcare de |; 2,5; 5; 
12,25 şi 80 1 capacitate a tu- 
bului de împuşcare, în funcţie 
de mărimea miezurilor necesare. 
O maşină cu capacitatea tubului 
de Inpăițațee de 2,5 | are gaba- 
ritul de 750 mm (lungime) x 650 


(lăţime) x 1 000 mm (înălțime), 
iar greutatea ei este de cca. 
250, kg. 

Tubul de împușcare, în care 
se încarcă amestecul de formare, 


este metalic şi prevăzut cu fante 
de 02 mm lățime şi 50 mm 
înălțime, pentru introducerea ae- 
rului comprimat din rezervorul 
tampon în tub. Datorită acestor 
fante, acțiunea de atac a aeru- 
lui comprimat la «împuşcare» 
este perfect uniformă, se rea- 
lizează  dislocarea amestecului 
de pereţii tubului şi se produc 


expansiunea bruscă şi efectul: 


împingerii amestecului în cutia 
de miez. Amestecul rămas în 
tub după umplerea cutiei de 
miez este afinat, condiţie esen- 
țială i ceha o nouă «împuşcare». 
Capul de împușcare, de la baza 
tubului, este compus dintr-un 
orificiu şi o placă, prevăzută cu 
orificii de ventilaţie. 

Funcționarea maşinii de mie- 
zuit prin împuşcare cuprinde 
mai multe faze: în primul rînd, 
se controlează ca maneta distri- 
buitorului să fie la poziţia 0. 
Se încarcă cu amestec de for- 
mare silozul şi tubul de împuşcat, 

ra de alimentare cu amestec 
iind deschisă. : 

De la rețea se distribuie aer 
comprimat, care pătrunde în re- 
zervorul tampon; se verifică ca 
presiunea la manometru să. fie 
aproximativ 5—6 atm. (1). 

Înălţimea corpului maşinii se 
reglează deasupra mesei, în 
funcţie de înălțimea cutiei de 
miez. prin manevrarea roții de 
mină care acţionează asupra sis- 
temului de ridicare-coborire. . 
Distanţa între cutia de miez şi 
capul de împuşcare trebuie să 
fie sub 20 mm. Corpul maşinii 
se fixează la înălțimea dorită cu 
ajutorul unei manete de blocare. 
Poziţia dispozitivelor de strin- 
gere laterală se reglează în func- 
ție de lățimea cutiei de miez, 
astfel ca orificiul de împuşcat 
să coincidă cu deschiderea cu- 
tiei de miez. 

Maneta distribuitorului se 
manevrează din poziţia O în po- 
ziția |. Aerul comprimat pă- 
trunde în dispozitivul de strîn- 
gere mobil, provocînd stringerea 
laterală a cutiei de miez, şi ac- 
ționează în acelaşi timp şi în- 
chiderea sertarului deasupra tu- 
bului de împuşcat umplut cu 
amestec. (2) 


POZIȚIILE DE 


Li prezătireu: 2 
tubului de împuseure: 4 


LUCRU 
strinzerea cutiei de 1 


Apoi se manevrează maneta 
distribuitorului din poziţia |, în 
poziţia II. Aerul comprimat pă- 
trunde în cilindrul mesei de lucru 
provocînd ridicarea mesei cu cu- 
tia de miez şi etanşind-o la ca- 
pul de împușcare. „Totodată, 
aerul comprimat pătrunde şi în 
ventilul de alimentare cu aer 
comprimat a rezervorului tam- 
pon, închizind orificiul de ali- 
mentare respectiv. 

n acest fel, în rezervor se 
află o cantitate limitată de aer, 


“ necesară unei împuşcări, orifi- 


ciul dinspre tubul de împuşcare 
fiind închis. 

Tot la manevrarea manetei în 
poziţia II, aerul comprimat pă- 
trunde în garnitura inelară s 
cială, care se umflă, etanşind 
tubul de împușcare față de ser- 
tarul de alimentare. (3) 

Maneta distribuitorului se ma- 
nevrează din poziţia II în po- 
ziţia Il, provocind astfel ali- 


mentarea cu aer comprimat a. 


ventilului de împuşcare şi deci 
deschiderea capului de etanşare 
de pe orificiul respectiv. 

Aerul comprimat pătrunde 
astfel în tubul de împuşcare prin 
fantele practicate pe suprafaţa 
sa laterală, provocind «impuş- 
carea» amestecului din tub în 
cutia de miez. (4) 

La manevrarea manetei distri- 
buitorului în sens invers, se eva- 
cuează aerul comprimat din 
ventilul de împușcare şi din ven- 
tilul de alimentare a rezervo- 
rului tampon şi se deschide au- 
tomat orificiul de alimentare, şi 
aerul comprimat de la reţea va 
pătrunde în rezervorul tampon. 

Totodată, aerul este evacuat 
din cilindrul mesei, provocînd 
coborirea mesei împreună cu 
cutia de miez şi eliberarea cutiei 
de miez din stringerea laterală. 

La manevrarea manetei distri- 
buitorului se va avea în vedere 
menţinerea ei în fiecare poziţie 
timp de cca. o secundă, necesar 
efectuării comenzilor respective. 

Miezuirea pată împușcare este 
un procedeu la care se pot folosi 
amestecuri de formare de dife- 
rite reţete. 

Astfel, se pot folosi amestecuri 
cu plasticitate mare, care, în 


ALE MAŞINII: 


3 etunsurea 
mivzulmi 
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sa ÎMpuyşearea” 
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dată cu dezvoltarea - din 

ce în ce mai mare pe care 

o ia industria noastră so- 
cialistă, se răspindesc în toate 
domeniile metodele noi de fa- 
bricație. 

Una dintre metodele de turnare 
moderne cu largă răspindire este 
turnarea sub presiune. 

Turnarea clasică a metalelor 
se execută în forme din nisip. 
Această tehnologie, utilizată încă 
din cele mai vechi timpuri, pre- 
zintă dezavantajele unei produc- 
tivități scăzute şi ale unui grad 
de precizie res legevelă lg ce- 
rințele producției moderne de 
maşini. 

Pentru turnarea în masă a pie- 
selor necesare industriei de auto- 
mobile (blocuri şi cartere de mo- 
toare, carburatoare, pistoane etc, , 
industriei optice (aparate foto), 
industriei electrotehnice, precum 
şi multor altor ramuri ale in- 


cazul miezuirii prin suflare, de- 
termină o înfundare a orificiului 
de suflare şi o lipire a ameste- 
cului pe pereţii silozului metalic. 
La miezuirea prin împuşcare, 
după fiecare «împuşcare», ames- 
tecul se afinează automat, fiind 
apt pentru împuşcarea urmă- 
toare. 

De usemenea, caracteristicile 
miezuirii prin împuşcare fac po- 
sibilă folosirea amestecului cu 
sticlă solubilă. La miezuirea prin 
suflare, datorită contactului în- 
delungat al aerului comprimat 
cu amestecul de formare, bioxi- 
dul de carbon din aer provoacă 
«uscarea» amestecului şi deci 
imposibilitatea folosirii lui. Con- 
tactul scurt dintre aer şi amestec, 
la «împuşcare», nu influențează 
caracteristicile amestecului de 
formare cu sticlă solubilă. 

Maşina, avind capacitatea tu- 
bului de împuşcare de 2,5 |; 
poate fi folosită pentru contec- 
ționarea unor miezuri cu greu- 
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dustriei, s-a pus la punct un pro- 
cedeu fundamental diferit de tur- 
narea clasică a pieselor. 

Forma de nisip a fost înlocuită 
cu o matriță metalică, a cărei 
cavitate interioară reprezintă con- 
turul exterior al piesei ce urmează 
a fi turnată, iar în caz că piesa 
trebuie să aibă şi goluri inte- 
rioare, matrița cuprinde şi mie- 
zurile respective, tot metalice. 

Pentru 'a asigura o umplere 
perfectă a matriţei cu metal lichid, 
acesta din urmă se introduce sub 
presiune şi de aceea turnarea 
sub presiune se execută cu maşini 
speciale, cu un înalt grad de auto- 
matizare. 

Maşinile de turnat sub pre- 
siune cuprind atit dispozitive de 
inchidere şi deschidere a matriței 
şi de extragere a piesei turnate, 
cît şi sistemul de injectare a me- 
talului topit în matriţă. 

Injectarea metalelor sub pre: 


tatea de maximum 3 kg. Ea 
devine nerentabilă pentru mie- 
zuri cu 0 greutate sub 100 g. 
În aceste cazuri se vor utiliza 
cutii de miez multiple. Maşina 
de miezuit prin împuşcare este 
rentabilă numai în turnătoriile 
în care sint necesare cel puţin 
18—20 de miezuri pe oră. 
Productivitatea maşinii este de 
circa 360 de miezuri/oră; luînd 
o greutate medie de 2,5. kg/miez. 
productivitatea este de,0,9 t/h, 
cînd maşina este deservită de 


trei lucrători, adică raportată la 
lucrător este de 120 de mie- 
zuri/oră. 


Prin folosirea maşinii de mie- 
zuit prin împuşcare, datorită 
creşterii productivităţii muncii, 
se obţine o economie de circa 
260 de lei/t de miezuri. 

În prezent, o maşină de mie- 
zuit prin împușcare funcţionează 
la turnătoria Uzinei «Steagul 
roşu» — Braşov cu rezultate bune 
în producție. 


siune este o problemă delicată, 
datorită temperaturii ridicate de 
topire şi a presiunilor înalte, nece- 
sare umplerii perfecte a matri- 
țelor. 

Diferitele soluţii ale acestei 
probleme au dat naştere la citeva 
tipuri de maşini de turnat sub 
presiune. 

La maşina de turnat sub pre- 
Siune, cu piston şi cameră caldă 
(1), pistonul b, sub acțiunea ae- 
rului comprimat introdus în ci- 
lindrul a, este apăsat în jos, 
gonind metalul lichid prin ca- 
nalul c şi ajutajul d în matrița e. 

După lerea matriţei, pisto- 
nul b se ridică în sus, spaţiul de 
sub el se umple prin orificiile f 
cu metal lichid, matrița se des- 
chide şi se scoate piesa, urmind 
a se începe din nou ciclul. Maşinile 
de acest tip se folosesc peniru 
turnarea aliajelor de plumb, sta- 
niu şi zinc, presiunea de lucru 
variind îmire 20 şi 70 kgflcma. 

La maşinile cu compresor, baie 
închisă şi ajutaj (2), după intro- 
ducerea metalului în baia a prin 
orificiul b, acesta din urmă este 
astupat cu dopul c, prin care se 
suflă aer comprimat. Metalul 


lichid este împins în matriță prin 
canalul d. Această maşină lu- 
crează la 20-—100 kgflcm2., 
dar se utilizează rar din cauza 
oxidării puternice a metalului şi 
consumului mare de aer. 

Maşina cu compresor şi git 
de lebădă (3) trimite metalul 
lichid din gîtul de lebădă a în 
matriță sub acțiunea aerului com- 
primat trimis prin ajutajul b. 
După injectare, gitul de lebădă 
se roteşte în jurul articulației c, 
intrind în baie şi se umple din 
nou cu metal lichid. 

Acest tip de maşină se folo- 
seşte pentru turnarea aliajelor cu 
temperatură de topire joasă. 

Cele trei tipuri de maşini des- 
crise pînă acum se folosesc pentru 
turnarea aliajelor cu temperaturi 
de topire joase şi fac parte din 
categoria maşinilor cu «cameră 
caldă» 

Pentru temperaturi mai înalte 
de topire a aliajelor (pină la 950C) 
şi pentru presiuni lucru mai 
mari (max. 1000 kgf]em2) s-au 
pus la punct maşinile de turnat 
sub presiune cu cameră rece, de 
două feluri, maşini verticale şi 

ini. orizontale. 

n fig. 4 se arată principiul de 
funcționare al maşinii cu piston 
şi cameră rece verticală. 

În faza A se toarnă o porție 
de metal lichid în cilindrul a, cu 
ajutorul unei linguri. 

În faza B, pistonul b pătrunde 
în cilindru, apasă ra meta- 
lului, care, la rindul lui, obligă 
pistonul c să coboare în jos, com- 
primind arcul d şi deschizind ori- 
ficiul e, Be metalul umple 
matrița. În faza C, matrița se 
deschide, extractorul f aruncă 
piesa din matriță, iar pistonul b 
se ridică, în timp ce pistonul c 
MeRapi el, eliminind surplusul de 
metal g care a rămas în cilindru. 

Maşinile orizontale sînt bazate 
pe acelaşi principiu, cu singura 
deosebire că cilindrul de presare 
este aşezat în poziție orizontală. 

Maşinile de turnat sub pre- 
siune cu cameră rece, datorită 
înaltei precizii cu care lucrează, 
producînd piese cu toleranțe di- 
mensionale de ordinul A 0,03 
pină la + 0,08 mm, datorită 
productivității mari, a siguranței 
in exploatare şi a posibilității de 
a lucra cu aliaje cu punctul de 
topire pină la 95%C, sint cele 
mai răspindite în industrie. 

n țara noastră se lucrează cu 
acest procedeu în Fabrica 


«Electroaparataj»— contactoare 
electrice, la 1.O.R. — carcasa 


(Noutăţi 
UN NOU IZOTOP AL HIDROGENULUI 
Un grup de fizicieni de la Centrul de cercetări nucleare 
din Frascatti (de lingă Roma) au descoperit, nu de mult, 
un nou izotop hipergreu al hidrogenului „HI? Lucrind 
la sincrotronul institutului şi analizind un număr de 
citeva mii de fotografii obținute în camerele cu bule, ei 
au reuşit să identifice acest nou izotop a cărui existență 
a fost prezisă teoretic. Izotopul. este format din trei 
neutroni şi un proton. Timpul de viaţă al hidrogenului 
hipergreu este de 4.104 secunde. El a fost obținul în 
urma unor reacţii nucleare declanşate de către electronii 
acceleraţi în sincrotron cu nucleele de heliu din gazul 
care umplea camera cu bule la o presiune de 9 atmosfere. 


APARAT PENTRU STUDIEREA COMPORTĂRII 
PLASMEI 


La Institutul politehnic din Budapesta au fost cons- 
truite o serie de aparate care permit studiul comportării 
plasmei în funcție de temperatura acesteia. Aparatele 
lucrează sincron şi înregistrează diferite domenii spec- 
trale. La un moment dat, ele fotografiază plasma, înre- 
gistrind procese ce se desfăşoară într-un interval extrem 
de scurt, egal cu a zecea parte dintr-o milionime de 
secundă. 


BORMAŞINĂ LUMINOASĂ 


Un generator cuantic de lumină ( laser ) cu o putere 
a fasciculului luminos de 2 kW poate fi folosit pentru 
găurirea unor piese metalice de oţel foarte dur (de 
exemplu unele piese pentru motoarele Diesel). Genera- 
torul foloseşte un cristal de rubin lung de 5 cm şi este 
excitat de un tub gazos umplut cu xenon. 


rație al matriței devine mult mai 
greu de rezolvat. 


aparatului de fotografiat «Ori- 
zont» — şi în multe alte uzine ce 
produc piese turnate din aliaje 
neferoase, destinate celor mai 
variate întrebuinţări. 

Totuşi, utilizarea acestei me- 
tode de turnare este limitată de 
dimensiunile pieselor, de natura 
metalelor turnate şi de mărimea 
seriei. Într-adevăr, costul matri- 
țelor fiind destul de ridicat, nu 
poate fi amortizat decit în cazul 
producției unei serii destul de 
mari de piese. 

Piesele de dimensiuni mari ne- 
cesită şi maşini mari şi pro- 
blema etanşării la planul de sepa- 


De asemenea, după cum s-a 
văzut, nu se toarnă decit metale 
neferoase, avind punctul de topire 
sub 1 00%C, neexistind încă po- 
sibilitatea de a crea o maşină 
care să reziste la temperaturi 
mai înalte şi să asigure totuşi 
precizia caracteristică  proce- 
deului. 

Ca şi în alte ramuri ale acti- 
vității omeneşti, şi în acest do- 
meniu este deschisă calea pentru 
noi perfecționări, industria so- 
cialistă oferind tuturor posibili- 
tatea de a-şi aduce aportul în 
introducerea şi dezvoltarea teh- 
nicii noi. 


ASPUNDEM 


CITITORILOR 


Proiecția cinematografică 
slereoscopică a fost realizată 
încă de mulți ani, utilizin- 
du-se în diferite ţări sisteme 
distincte pentru realizarea ima- 
ginilor ce produce senzația de 
relief. Problema principală 
este aceeaşi ca şi în cazul foto- 
grafiei stereoscopice: trebuie 
create două imagini distincte, 
una “pentru ochiul drept şi 
cealaltă pentru ochiul sting; 
aceste perechi de imagini tre- 
huie astfel prezentate incit 
fiecare ochi al spectatorului 


Unul dintre tipurile de adă- 
posturi pentru culturile legumi- 
cole este adăpostul „tunel” din 
folii de polietiler 

Pentru protejar unui hectar 
de legume sint necesare 700 kg 
de folii de polietilenă de 0.07 mun 
grosime și 10-000 bucăţi de nuiele 
cu diametrul de 1,5—2 mm si 
lungimea de 1.601,80 m. 

Adăposturile se orientează cu 
lungimea pe direcția vintului do- 
minant (de obicei est-vest). În 
vederea construcției lor tre buie 
luate anumite măsuri și În ce 
privește legumele cultivate. 
de pildă. tomatele, vinetele, v 
şi conopida în cultură protejată 
se cultivă în benzi de cite două 
rinduri, la distanță de 140 em 
între rinduri, 50 cm între benzi 
şi 30 cm pe rind între plante. 
Castraveţii şi pepenii se plan- 
tează la o distanţă de la 90 la 
120 cm între rînduri și 30 cm pe 
rind. 

După plantarea răsadurilor se 
infig în sol nuielele în formă de 
semicercuri la 1 metru distanţă 
unele de altele. Nuielele pot fi 
«e răchită. alun, corn ete. (spe- 
cii cu lemn elastic). Se pot folosi 
şi tuburi elastice de policlorură 
de vinil dură. 

Peste coviltirul de nuiele se 
așază folia de polietilenă, fixin- 
du-se cu pămint latura din partea 
din care bat mai frecvent vîntu- 
rile (de obicei partea nordică) 
Partea cealaltă se fixează uşor 
din loc în loc cu cîte o sapă de 
pămint. Un mod de fixare care 
permite o manevrare uşoară a 
foliilor se poate face prin capsa- 
rea marginii foliei şi trecerea prin 
orificiile capselor a unui fir de 
ii subțire, 

Capetele. tunelului se închid, 
stringind folia în mănunchi, se 
fixează apoi cu o sirmă și se 
acoperă cu pămînt. În cazul unor 


să nu: vadă decit imaginea 
care îi este destinată. 

Cel mai vechi sistem de 
cinematogra|ie  stereoscopică 
utilizează separarea imagini- 
lor cu „ajutorul filtrelor colo- 
rate: pe ecranul cinematogra- 
fic se  proieclează simultan 


imaginea destinată ochiului 
drept, colorată în roşu, și 
imaginea destinată ochiului 
sting, colorată în verde; fie- 


care spectator este înzestrat cu 
o pereche de ochelari avind 
un filtru verde în [ata ochiu 


vinturi puternice se poale face 
consolidarea adăpostului cu nuiele 
i e peste folia de polietilenă 
la intervale de d m. 

Cimpurile protejate cu adăpus- 
turi din polietilenă trebuie să 
fie ferite de vint cu ajutorul per- 
delelor de protecţie făcute din 
sluf sau. tulpini de cinepă, sorg 
sau floarea-soarelui instalate la 
distanțe de 25-—d0 m, 

Adăposturile se menţin pe cul- 
tură atița vreme cit efectul lor 
de forțare se justit La tomate, 
această perioadă te pină la 
15-20 mai, adică cel puţin.o 
lună de la plantare. 

Dacă timpul este friguros și 
bate vintul, adăposturile se ţin 
inchise,  aerisirea făcindu-se la 
nevoie numai prin deschiderea 
la capete. În zilele călduroase. 


lui drept si un filtru roșu 
in fata ochiului sting. Filme 
stereoscopice realizate în ces! 
sistem au fost prezentate la 
noi în țară între anii 
şi 1940. 

Un alt sistem de cinemato- 
grafie stereoscopică utilizează 
separarea imaginilor cu aju- 
torul [iltrelor polarizante, cu 
planurile de polarizare. per- 
pendiculare, astfel incit. fil- 
trul din fața ochiului drept 
să stingă complet imaginea 
destinată ochiului sting şi 
viceversa. „Acest sistem are a- 
vantajul că permite realizarea 
cinemalogra[iei  stereoscopice 
în culori, ceea ce nu se poale 
obtine cu primul sistem de- 
seris mai sus. Un dezavantaj 
il constituie însă necesitatea 


unui ecran de proiecție spe- 
cial, metalizat, care să men-. 
țină polarizarea imaginilor 


proiectate cu ajutorul filtre- 
lor corespunzătoare. 

Oamenii de ştiinţă şi teh- 
nicienii au realizat unele sis- 
teme de cinematografie stereo- 
permit 


sr opic ă care viziona- 


tura În adăposturi se 
25 C, plantele se dez- 
ridicarea laterală a 
adăpostului. Din cauza umidită- 
ţii sporite sub adăposturi. 
tomate se aplică stropiri cu st 
mulenţi, 
don sodice 10 mg/l. 
Celelalte măsuri 
sint similare cu cele 


cind tempt 
apropie de 
vele prin 


agrotehnice 
aplicate în 


MEDICAMENTE GENETICE 


sovietici cu de- 
posibilitatea 
defectelor chimieo-genetice ale aci- 
zilor nucleici de care este legată 


Cercelălorii 
monstrat 


transmiterea proprietăților eredi- 
iare. Cu alte cuvinte, a fost de- 
monstrată posibilitatea influen ță- 
rii firești asupra stării biologice 
a celulei, ceea ce deschide căi nebă- 
nuite pentru combaterea maladii lor 
ereditare. 

Prof. I. Maishi, directorul. In- 
stitutului de biologie experimeh- 
tală (U.R.Ș.S.), a comunicat 
unui corespondent al agenției 
TASS că dovezile privind această 
problemă au fost găsite în cursul 
studierii acțiunii radiației cosmice 
asupra așa-numitelor bacterii li- 
zogenice — microorganisme  deose- 
bit de sensibile care au fost tri- 
mise pe rachete și pe nave-sate- 
lți. 

În urma acestor experiențe, oa- 
menii de știință sovietici au con- 
statal că unele substanțe chimice 
pol micșora acțiunea radiaţiilor 
cosmice asupra acizilor nucleici 
ai bacteriilor. La bacteriile care 


remedierii . 


navelor 
chimice 
au stabilizat acizii nucleici și i-au 
ferit de eventualele modificări 
ereditare. 

Îmbinarea biologiei şi a chimiei, 
așa cum au arâlat-o lucrările sa- 


nu „roiaiat* pe bordul 
cosmice, aceste substanțe 


vanților sovietici, dezvăluie posi- 
bilități deosebite pentru dezrolta- 
rea profilacticii și tratarea mala- 
diilor ereditare. Starea actuală a 
cercetărilor în domeniul genelicii 
medicale face pe deplin reală ela- 
borarea unor „medicamente gene- 
tice“, adică a unor substanțe capa- 
bile să intervină în structurile aci- 
zilor nucleici și să remedieze defec- 
tele lor care condiționează modi- 
ficările ereditare. 

Se apropie timpul, a subliniat 
savantul sovietic, cind se vor pro- 
duce evenimente importante în 
ştiinţa biologiei. Ele vor modifica 
radical concepția despre maladiile 
ereditare şi ror introduce multe ele- 
mente noi în soluționarea unor ase- 
menea probleme ca îmbătrinirea 
firească a organismului, tratarea 
rancerului și infecțiilor virotice. 


1930. 


cu o soluție de tric lor * 


Ț îi 
rea spectacolului fără ajulo- 
rul vreunor ochelari speciali. 
„eeste sisteme se bazează în 
principiu pe utilizarea unor 


„ecrane de proiecție speciale, 


înzestrate fie cu nişte rețele 
de fire paralele, fie cu niște 
prisme de  maleriul plastic, 
care, privite din anumite 
puncte ale sălii de spectacol, 
ascund ochiului drept ima- 
ginea proiectată pentru ochiul 
sting şi viceversa. |n cinenia- 
tograf stereoscopic cu un ast- 
fel de ecran-prezintă programe 
în mod regulat la Moscova= 


cultura timpurie de cimp a le 
gumelor respective. 

Prin folosirea  adăposturilor 
din polietilenă se obţine Ș gră- 
bire a recoltei cu li 15 zile 
față de legumele în cultură ne- 
protejată, ceea ce permite o va- 
lorificare în condiţii foarte avan- 
tajoase a producției. 


ME DICINA 


ULTRASUNETELE ÎMPO- 
TRIVA CIUPERCILOR 


Un grup de cercetători de la 
Institutul de fizică medicală și. 
de clinică dermatologică din Bu- 
dapesta a experimentat noi posi- 
bilităţi de folosire a ultrasune= 
telor. De ciţiva ani, ei studiază 
în laborator influența ultrasu- 
netelor asupra dezvoltării ciuper- 
cilor microscopice patogene. Ma- 
joritatea experienţelor s-au refe- 
rit la agentul patogen denumit 
„candida albicans*, ce produce 
frecvente îmbolnăviri la copii și 
care, pătrunzind în organism, 
poate provoca leziuni grave, în 
special la plămini. 

Ei au constatat că numai 30% 
din ciupercile puse în apă sărată 
cu concentrație fiziologică rămi- 
neau în viaţă după cinci minute 
de iradiere cu ultrasunete, 200, 
după 15 minute și numai 2,30, 
după o jumătate de oră de tra- 
tament. Efectul destructiv a fost 
mai mare în cazul utilizării ul- 
trasunetelor cu înaltă frecvenţă. 

Cercetătorii unguri au ajuns 
la concluzia că eficacitatea medi- 
camentelor folosite impotriva mi- 
cozelor este mult sporită dacă 
tratamentul se face simultan cu 
ultrasunete. 


LEGĂTURI 


VENUS - PĂMINT 


RADIO 


înă în ultimii ani, planetele 

erau cercetate numai prin 

metode astronomice, bazate 
pe observarea luminii solare reflec 
tate de ele şi pe radiaţia termică 
proprie a acestor aştri. De curind, 
în Uniunea Sovietică s-au construit 
puternici radioemițători şi dispo- 
zitive de recepţie sensibile, care 
au permis captarea semnalelor 
radio trimise de pe sol şi reflec- 
tate de planetele apropiate — Venus 
şi Mercur. 

O cercetare încununată de succes 
a fost efectuată pentru prima dată 
în 1961 cu planeta Venus, simultan 
în Uniunea Sovietică, Anglia şi 
S.U.A. Ea a avut ca scop deter- 
minarea prin radiolocaţie a mărimii 
unităţii astronomice (depărtarea me- 
die de la Soare la Pămînt); eva- 
luarea perioadei de rotaţie a pla- 
netei Venus; obţinerea de noi indi- 
caţii asupra suprafeței acestei pla 
nete. 

În ultimul timp, unitatea astro- 
nomică şi diferitele distanțe cos- 
mice, evaluate cu ajutorul acesteia 
în interiorul sistemului solar, erau 
cunoscute cu o eroare de aproxi 
mativ 0,1 la sută. O asemenea 


precizie este complet necorespun 
zătoare. în cazul dirijării navelor 
cosmice. 

În vara anului 1962, Uniunea 
Sovietică a făcut un nou pas în 
precizarea mărimii unităţii astro 
nomice şi, totodată, a limitelor 
sistemului solar. Datorită perfec 
ționării aparatajului de radiolocație 
(de recepţie şi emisie) şi folosirii 
de metode ultramoderne de selec 
tare a semnalelor slabe, s-a realizat, 
pentru prima dată în lume, radio- 
locaţia planetei Mercur. În momen- 
tul experienței, planeta Mercur se 
afla la o distanţă de peste 8o milioa- 
ne de kilometri de Pămint. 

Această experiență a confirmat 
valoarea "tinităţii astronomice, de- 
terminată în 1961, şi a arătat că 
reflectarea undelor radio de supra- 
fața planetei Mercur se efectuează 
aproximativ la fel ca şi în cazul 
Lunii, 

În octombrie-decembrie 1962, în 
Uniunea Sovietică s-a realizat o 
a doua radiodetectare a planetei 
Venus. Emisia s-a făcut pe frec- 
venţa de 700 megahertzi (43 cm): 
În această perioadă s-a măsurat cu 
regularitate distanța pină la Venus 
(cca. 4$ milioane km) şi s-au obser 
vat unele proprietăţi ale suprafeței 
acestei planete. Rezultatele acestor 
cercetări sint în curs de prelucrare. 

În acelaşi timp, savanții sovietici 
au reuşit între noiembrie 


19-——24 


VITEZA 
„VINTULUI 


atorită temperaturii de mii 

de grade a coroamei solare, se 

formează un curent de radiaţii 
corpusculare denumit «vint plasmatic 
solar», care porneşte de la Soare, în 
toate directiile, de-a lungul unor canale 
formate de liniile de forță ale cimpnlui 
magnetic. 

Geofizicienii sovietici au stabilit 
că viteza acestui «vinb» este de aproxi- 
mativ 300 km|s, rezultatele — fiind 
obtinute cu ajutorul nnor aparate spe- 
ciale montate în rachetele peofizice. 
A fost măsurată, de asemenea, inten- 
sitatea «viîntului plasmatic»,  obținin- 
du-se valoarea de o particulă corpuscu- 
lară pe un centimetru cub de spatiu, 
cifră care este apreciabilă. 

Atunci cînd ajunge în - atmosfera 
ferestră, «vintul plasmatic» nu poate 
pătrunde pină la suprafața planetei, 
cu excepția zonelor polare. Conform 
ipotezelor savanților, protectia terestră 
este realizată de cimpul magnetic pro- 
priu al Pămintului, iar intensitatea 
«vintului» este independentă de activi- 
tatea solară. 

Aceste ipoteze vor fi, fără îndoială, 
confirmate san înfirmale de experiențe, 
în perioada cercetărilor ce vor fi între- 
prinse în „Anul geofizice al soarelui calm 
(1963). 


1962, pentru prima dată în istorie, 
să stabilească o legătură radio prin 
intermediul planetei Venus. Astfel, 
la 19 noiembrie, cuvintul «PACE» 
(mir), transmis de pe Pămint în 
cod telegrafic, a ajuns la planeta 
Venus, s-a reflectat şi, parcurgind 
o distanță de 81745000 km în 
47327", “a fost recepționat pe 
Pămint. : 

La 24 noiembrie, prin aceeaşi 
metodă s-au transmis în direcția 
planetei Venus cuvintele «Lenin» 
şi «U.R.S.S.» Reflectate de 'supra- 
faţa planetei, aceste cuvinte au 
fost captate pe sol după 44q4,7%, 
în care timp undele radio au parcurs 
prin Cosmos cca. 8ș 360 000 km. 
Această distanță diferă de prima 
datorită schimbării poziţiei plane- 
telor ca urmare a mişcărilor de ro- 
tație ale acestora în jurul Soarelui. 

Pe figură este prezentată oscilo- 
grama semnalelor radiotelegrafice 
reflectate de Venus şi captate pe 
sol la 19 noiembrie (în partea 
superioară a desenului apare cu- 
vîntul «pace», codificat în alfabetul 
Morse), 

Este de presupus că aceste rezul- 
tate excepționale ale tehnicii de 
emisie—recepţie a radiosemnalelor 
prin Cosmos va servi la recepțio- 


narea semnalelor transmise de 
stațiunea interplanetară «Marte-r, 
cind va ajunge în apropierea 


planetei Marte. 


PLASMATIC 


SOLAR” 


CAUCIUCURI 
PENTRU 


VEHICULELE 


LUNARE 


Îună sânt mari variaţii 
le demperatnră, de -la 
+r0FC sina la —1y0C 

noaptea. Această situație, la care 
se mai adangă şi dificultățile solului 
Înar, a făcut pe diverşi autori de 
proiecte de aselenizare şi explorare 
a Lunii să mediteze asupra condițiilor 
pe care trebuie să le îndeplinească vii- 
toarele caucincuri ale vehiculelor lunare. 


Mai întii trebuie ca aceste vehicule 
să se deplaseze numai pe timpul zilei 
selenare (egală cu 1q qile terestre). 
deoarece orice canciut îşi menține carac-, 
teristicile numai pină la —q0C. În 
timpul nopții selenare, aerul din cau- 
ciucuri va trebui scos. De asemenea, 
va trebui realizată protecția față de 
razele cosmice, ceea ce, după cit se 
pare, poate fi asigurat prin folosirea 
învelişurilor din masă plastică (poliu- 
retan). 

Conform  calenlelor, vor trebui 
construite cauciucuri cu diametrul de 
aproape j metri şi greutatea sub 60 de 
filograme, care să aibă în interior o 
presiune de numai. 0,035 &glemp şi da 
care suprafața de contact a roții 
cu solul să mu depăşească 1,2 mp. 


MARȚIAN! 


n aşteptarea fotografiilor pla- 

melei Marte, pe care le va 

transmite stația  «Marte- 1», 
locuitorii Moscovei pot admira la 
Planetariul din capitala Uniunii So- 
vietice primul glob al planetei Marte. 
Este vorba de un mare glob construit 
pe baza observațiilor efectuate — în 
timpul marii opoziții; se disting 
calotele polare albe, regiunile umbrite 
ale mărilor Eritreea şi- Sirtă, precum 
şi misterioasele regiuni ale cîmpiilor 
Elizee, Amazoanei, „Aeriei şi Arca- 
diei, care sint figurate prin mari pete 
de culoare portocalie. 


O NOUĂ STEA 


stronomul amator suedez 

Dalgren a descoperit la 

4 februarie a.c. o stea de 
mărimea a patra, situată la limita 
dintre constelațiile Lira şi Her- 
cule. La Observatorul astronomic 
din Moscova s-au obținut cîteva 
spectrograme ale noii stele, asu- 
pra căreia s-a oprit atenția cerce- 
tătorilor. 


PE VENUS: 
300 — 400“ F? 


a 1 decembrie 1962, racheta 

cosmică americană «Mariner- 2» 

a trecut da o distanță de 
21 rog mile (cca. 38880 km) de 
phaneta Venus. 

Aparatele montate pe această ra- 
chetă au Înregistrat, la suprafața 
plametei şi în apropierea ei, o tempe- 
ratură de  300—q0% Fahrenheit 
(adică 166,6 — 222,7C), ceea re 


depăţeşte considerabil punctul de fier 
bere al apei. 

Această temperatură atit de înalt 
ii face pe savanții americani să consi- 


dere că orice formă de viață, similară 
celei terestre, pare a fi exclusă pe 
Venus. 

Trebuie menționat însă un Încru: 
este aproape sigrr că aparatura Înre- 
gistratoare a temperaturii, montată pe 
racheta «Mariner-2», a funcționat cu 
emitătoare-receptoare de raze infraroşii. 
Or, la recentul Congres de astronautică 
(Varna — septembrie 1962), savanții 
sovietici au făcut o interesantă comu- 
nicare ştiinţifică despre o substanță 
absorbantă de radiații infraroşii, care 
este conținută în morii denşi dimprejurul 
planetei. Nu se cunoaşte în ce măsură 
au ținut seama cercetătorii americani 
de această importantă observaţie. 

De asemenea, aparatele montate 
pe racheta americană nu au identificat 
vreun cimp magnetic în jurul planetei 
Venus, ceea ce permite să se ajnugă 
Ja concluzia că această planetă se 
roteşte lent în jurul axei sale şi că, 
probabil, mu este înconjurată de o 
centură de radiaţii, aşa cum există în 
Jurul. Pămintului. 


APARATE 


SEMI- 


COSMICE 


e curind, revista sovie 
tică «Aviația şi COsmo- 
nautica» a publicat de- 
claraţia cunoscutului constructor 
de avioane A. Mikoian, care se 
pare că a realizat şi avioanele din 
seria «E-66», deţinătoarele recor- 


durilor mondiale de viteză şi 
înălțime. 
Inginerul șovietic a arătat că 


se apropie de realizare avionul capa- 
bil să depăşească de şase ori viteza 


sunetului — avionul hipersonic —, 
foarte dificil din punct de vedere 
constructiv. Mikoian este parti- 
zanul proiectului avionului-rachetă, 
compus din mai multe trepte 
reactive, dintre care ultima va 
avea aripi cu suprafață variabilă 
în timpul zborului. Această cerință 
este impusă de necesitatea ca apa- 
ratul hipersonic să poată parcurge 
distanțe mari, să zboare un timp 
îndelungat şi să-şi poată reduce 
viteza la aterizare, ceea ce va per- 


mite aterizarea pe  aerodroame 
obişnuite. 
A. Mikoian numeşte aceste 


avioane hipersonice «aparate semi- 
cosmice», întrucît îmbină calitățile 


avioanelor cu cele ale rachetelor 
cosmice. Ele vor transporta încăr- 
cături în orice punct al globului 
şi se vor reîntoarce fără escală la 
bază, putind efectua astfel zboruri 
cu rază de acţiune de citeva zeci 
de mii de kilometri şi atinge înăl- 
țimi de cîteva sute de kilometri. 

Aparatele semicosmice vor fi 
dotate cu motoare de o construcţie 
specială, care vor permite folosirea 
oxigenului preluat direct din atmos- 
feră. 


ELA 
EN 
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TURA: 
E 


A TR 
SRE fizicieni şi geo- 
fizicieni sovietici au sta- 
bilit existența 'celei de-a 
treia centuri de particule încărcate 
în jurul Pămîntului, zona cea mai 
exterioară. 

După cum au arătat rezultatele, 
comunicate presei de prof. dr. 
K. Gringauz, centura exterioară 
este destul de stabilă, avind în 
componenţa ei electroni care se 
deplasează cu viteze mai mici decit 


vitezele electronilor din prima 
centură. 
Savantul sovietic a exprimat 


ipoteza că cea de-a treia centură 
de radiaţii nu prezintă pericole 
pentru viitoarele zboruri cosmice 
ale omului. 
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e Pe baza informaţiilor 
furnizate de sateliții şi ra- 
chetele cosmice s-a cal- 
culat că zilnic pe Pămînt 
cad aproximativ 10 000 
tone de praf cosmic? 

e Medalia de aur care 
recompensează în fiecare 
an cele mai bune realizări 
din Uniunea Sovietică în 
agrobiologie a fost atri- 
buită selecționatorului Ivan 
Maksimenko din Moscova? 
Timp de mai mulţi ani 
el a lucrat la selecționa- 
rea bumbacului în Turkme- 
nia. Pentru prima oară în 
lume acest specialist a 
reuşit să creeze noi specii 
de bumbac cu fibre verzi, 
roşii, roze sau albastre. 
Datorită acestei descope- 
riri, în anumite cazuri vop- 
seaua va putea fi supri- 
mată, şi astfel cheltuie- 
lile de fabricaţie pentru 
țesături vor fi reduse. 

e Pe terenurile desţe- 
lenite din Kazahstan a fost 
creată o nouă varietate de 
griu de un randament ne- 
cunoscut pină acum? Un 
spic din acest griu numără 
peste 150 de boabe, de trei 
ori mai mult decit soiurile 
tradiționale. EI înfloreşte 
chiar şi în timpul formării 
spicului, de unde i se trage 
şi numele de Eternum. 
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Ştiai câ. 


ePe | km2 de uscat 
trăiesc mai multe insecte 
decît numărul oamenilor de 
pe întreg globul pămin- 
tesc? 

ePasărea tropicală 
Oropendolul îşi construieş- 
te cuibul suspendat în ve- 
cinătatea plopului tremu- 
rător, pentru ca astfel plo- 
pii să apere cuibul de ani- 
malele care îi răpesc ouă- 
le? 

e Caşalotul poate să 
stea sub apă aproximativ 
160 de minute? Înainte de 
a se cufunda, el face 
60—70 de inspiraţii şi ex- 
pirații adinci. 

e Marea - enciclopedie 
chineză se compune din 
11095 volume de manus- 
cris, dintre care 60 cu- 
prind numai tabla de ma- 
terii? Din această uriaşă 
operă se cunosc în zilele 
noastre doar aproximativ 
400 de volume, care se 
păstrează la Paris. 

* În 1931 un crescător 
de animale pentru blănuri 
a adus pentru prima dată 
în Marea Britanie un cas- 
tor din bălțile sud-ameri- 
cane? ora actuală, a- 
ceste animale au devenit 
o adevărată plagă in pro- 
vincia East- Anglia. În anul 
1936, o jumătate de du- 
zină din aceste mari ro- 
zătoare au reuşit să eva- 
deze în timpul unei furtuni. 
Nici crescătorul, nici au- 
toritățile n-au acordat a- 
tunci mare atenţie acestui 
fapt, însă castorul se re- 
produce într-un ritm extra- 
ordinar de rapid, şi pagu- 
bele pe care el le cauzează 
în prezent sint considera- 
bile. Fiecare pereche dă 
naştere la cel puţin 6 pui 
la fiecare 5 luni. După. 
date oficiale, numărul lor 
a depăşit cifra de 300 000. 
Castorii au săpat adevă- 
rate galerii prin malurile 
cursurilor de apă, ceea ce 
a favorizat inundaţiile şi a 
cauzat distrugerea a nu- 


" meroase diguri şi canale 


de irigație. În grupuri, 
aceste animale devastează 
noaptea culturile de sfeclă 
şi de legume. Ele au fost 
văzute chiar şi pe străzile 
oraşelor. În anul 1961, ţă- 
ranii englezi au nimicit 
aproape 80 000 de castori. 
Distrugerea lor este însă 
foarte dificilă, deoarece 
castorii ies din vizuina lor 
doar noaptea. 


BL EA 
CEA 
BUNĂ 


Într-o zi de februarie a anulu 
1936, vinătorul George Adam- 
son din Kenia a adus nevestei sale 
un cadou neobişnuit: trei pui de 
lei rămaşi fără mamă. Puii nu 
aveau decit cîteva zile, şi soției 
vinătorului ÎI. Adamson îi trebuia 
multă inventivitate pentru a-i 
putea hrăni. «Mititei» creşteau 
pe zi ce trecea, şi cind an ajuns 
Ja virsta de 3 Îuni a devenit clar 
că o asemenea societate «veselă» 
nu mai putea fi ținută în casă. 
Doi dintre tinerii lei an fost 
trimişi la Grădina zoologică din 
Roterdam, iar al treilea — 
leoaica Eilza — a rămas acasă. 
Aşa a început prietenia dintre 


4 PA lzoaică şi om... 


Leoaica s-a obişnuit cu familia 
Adamson. Dimineața Î. Adam- 
son sau altcineva din familie 
pleca cn ea la plimbare. Iza era 
plină de energie." Alerga după tot 


ce vedea, chiar şi dubă brobria-i 


coadă. Se urca în copaci, îşi 
ascuțea ghearele, se apropia de 
gazele şi antilope, care cu multă 
plăcere se jucan cu ca de-a v-aţi- 
ascnnselea: Era foarte interesant 
de urmărit lupta ce se ducea în 
leoaică între instinctul ei de pradă 
şi dorința de a se acomoda noilor 
condiții. Deseori se întîmpla ca 
Ela să întilnească animale săl- 
batice, şi atunci pornea în urmă- 
rirea lor. Dar întotdeauna se 


întorcea repede, fără să atace * 


animalele, şi,  frecindu-şi — botul 
de picioarele stăpinilor,  «poves- 
tea» miriind despre aventurile 
avute. 

În apropierea casei  Adamso- 
milor trăiau şi cirezi de bivoli 
sălbatici, antilope şi girafe. Ela 
se întilnea cu acestea, şi ele, în 
cele din urmă,. s-au obişnuit cu 
prezența ei. Pentru o familie 
de vulpi, leoaica a devenit atit 
de apropiată încît la trecerea ei 
pe lingă vizuină puii de vulpe îşi 
continuau liniștiți jocul, sub privi- 
rea plină de grijă a părinților. 
O plăcere deosebită manifesta 
Ela atunci cînd avea prilejul 
de a se juca cu broaştele țestoase, 


pe care le rostogolea asemănător 
unor mingi. Seara, cînd umbrele 
nopții cuprindeau jungla, leoaica 
se întorcea acasă şi aşlepta cu 
răbdare cina: carne crudă, de 
obicei de oaie sau capră. Ea min- 
ca din mina Imi I. Adamson, 
iar după ce se sătura se ridica 
în. donă picioare şi, în semn de 
recunoştinţă şi prietenie, îi limgea 
mina. Apoi, sătulă, Elza se culca 
sugind degetul mare al stăpinei. 

Familia  Adamson s-a obiş- 
muit atit de mult cu leoaica încît 
nici nu-şi putea închipui viața 
fără ea. Cu toate acestea ei ştiau 
că va veni gina despărțirii. Şi 
iată, cind Elza a împlinit 27 de 
Îuni, soții Adamson s-au gindit 
să-i redea libertatea. Pentru aceas- 
Ha era mevoie de o «reeducare» a 
leoaicei. Se ştie că un animal cres- 
cut de oameni de obicei se prăpă- 
deşte printre fraţii săi sălbatici. 
Aceştia îl omoară, fiindcă mi- 
roase a om. Adamsonii au încer- 
cat 0 experiență interesantă: s-o 
obişnniască pe Elza cu un mod 
de viață independent, să-i facă 
cunoştinţă cu alți dei sălbatici 
şi s-o lase printre ei. Elea a fost 


pusă în situația de a mu se mai 
juca cn animalele sălbatice, ci 
îmățată să le vineze. Greu s-a 
obişnuit cu această viață şi totuşi, 
într-o bună zi, când s-a întors 
din junglă, care-i devenise de acuma 
noua casă, leoaica mu s-a 'mai 
atins de hrană. Atunci Adamson 
a înțeles că Ela a trecut cu 
succes cexamennby junglei. 

Pentru a se debarasa definitiv 
de animal, stăpinii au căutat să-l 
părăsească complet, lăsînd-o sin- 
gură în junglă. Peste un timp oa- 
recare ea s-a împrietenit cu un 
eu. Din cînd în cînd leoaica 
fotuţi se întorcea acasă, dar la 
primul răget al noului său prieten, 
care venea cu Elea pină în apro- 
pierea oamenilor, ea pleca în 
grabă. Nu peste multă vreme 
Adamson a observat că Ela va 
avea urmaşi. Şi, într-adevăr, în 
octombrie 1939, leoaica a făcut 
3 pui. La început se ferea să-i 
arate oamenilor, dar, după un 
timp oarecare, ea şi-a adus puii 
pe care i-a prezentat lui |. Adam- 
son. Micuţilor le-a fost la început 
frică, dar în urma încurajării 
mamei lor s-au apropiat şi au 
început să se joace cu soția vină- 
torului. Aşadar, prietenia s-a 
extins la toată familia Ii Lilza. 
Numaăi «soțul», un den sălbatic 
imens, a avut o comportare mai 
rezervată: deşi intra în tabăra 
oamenilor, totuşi păstra o atitu- 
dine rezervată, răminind lao 
distanță de citiva metri. 


JAGUARUL 
„IMBLIÎNZIT" 


În plină zi, pe străzile 
oraşului Caraguay din statul 
sud-american Paraguay a apă- : 
rut un jaguar. Uriaşa pisică, 
«el tigre» cum îi spun băşti- 
naşii, se plimba cu paşi domoli 
şi foarte liniştită pe una dintre 
aleile oraşului. 

El a fost observat pentru 
prima dată de către o femeie, 


care de frică a leşinat. Jaguarul 
s-a apropiat de ea, a mirosit-o, 
şi apoi şi-a continuat «plim- 
barea». Unul dintre trecători, 
care a văzut cele întimplate cu 
femeia, a ajuns la concluzia că 
este vorba de un animal îm- 
blinzit. Atunci pietonului i-a 
venit ideea năstruşnică să în- 
calece dihania şi să facă o 
mică plimbare «călare» prin 
oraş. Se vede însă că jagua- 
rului nu i-a plăcut noul rol 
oferit, a dat jos pe călărețul 
nepoftit şi, aplicindu-i o lovi- 
tură puternică de labă, l-a 
lăsat fără cunoştinţă pe tro- 
tuar, «Incidentul» a făcut ca 
jaguarul, care întimplător a 
ajuns din junglă în oraş, să-şi 
schimbe atitudinea paşnică faţă 
de oameni şi să devină agresiv. 
El a început să sară la oameni 
şi să-i lovească cu laba, provo- 
cînd panică generală. 

Situaţia a fost rezolvată de- 
abia atunci cînd poliţiştii au 
reuşit să împuşte pe acest mu- 
safir neaşteptat. 


CAI PONEI 
ÎN MINIATURĂ 


În urma unei munci susţi- 
nute de cîțiva ani de zile, 
lucrătorii unei ferme zooteh- 
nice din Brazilia au reuşit să 
obțină o nouă rasă de cai 
ponei a căror înălțime nu de- 
păşeşte 50 cm. Cei 6 cai mi- 
niatură au fost vînduți dife- 
ritelor grădini zoologice din 
continentul american. 


BALENA 


DIN LUMEA 


UN ARBORE 
CONSTRUIT 
„INGINERESTE* 


În grădina botanică din Cal- 
cutta, cea mai mare din India, vi- 
zitatorul poate admira un arbore 
neobişnuit, vechi de aproape 200 
de ani, avind un perimetru de 
405 m şi o înălțime maximă de 
29,8 m. Ficusul bengalez — aşa îl 
numesc  botaniştii — posedă pro- 
rietatea remarcabilă: ramurile 
ui nu sint altceva decit nişte ră- 
dăcini aeriene care, 
spre sol, se împlintă în pămint, 
creînd o rețea densă de ramificații 
subterane. Acestea dau naştere la 
noi trunchiuri puternice, al căror 
număr poate ajunge la citeva sute, 
ceea ce face ca un r arbore 
să apară ca o adevărată pădurice. 

Examinind cu. atenție acest ar- 

că el re- 

prezintă o construcție spațială 
articulată, care îi conferă o mare 
rezistență la acțiunea vintului (să 
nu uităm că în India bintuie pe- 
riodic musonul), atit datorită nu- 
mărului mare de rădăcini aeriene, 
care joacă rolul unor coloane de 
susținere, cît şi datorită faptului 
că acestea lucrează nu numai la 
compresiune şi încovoiere, ca în 
cazul trunchiurilor obişnuite de 
copac, ci şi la întindere. Ramifi- 
caţiile aeriene nu întotdeauna ating 
solul pentru a se transforma în 
răiiciai. „Unele dintre ele sia 
ol imi trunchiurile 
existente, mbrățigează, adevărate 
în diagonală ale acestui 


ÎN TRATAMENT 


Una dintre balenele oce- 
nariului din California refuza 
să mai mănince. Medicul 
acestei instituții a constatat 
că balena suferă de... avi- 
taminoză. Tratarea balenei 
constituia o sarcină deosebit 
de dificilă, deoarece ea «nu 
voia» să înghită capsulele cu 
vitamine. Administrația oce- 
nariului a hotărît atunci să 
introducă cu forța pe gura 
animalului medicamentele 
necesare. lată-l pe unul din- 
tre lucrătorii stațiunii în 
timpul acestui tratament neo- 
bişnuit. Pacienta, cu toată 
mărimea ei uriașă, după cum 
se vede din fotografie are o 
«purtare» exemplară. 


îndreptate 


AUTOMOBILISTICE 


În fața noastră se găseşte 
o fotografie îngălbenită de vreme. 
Ea. reprezintă un automobil pe 
două roți asezate în linie, ca la 
bicicletă, care, circulind pe stră- 
zile Londrei în 1914, producea o 
senzație neobişnuită. Automobilul 
avea patru locuri, o greutate to- 
tală de 1500 kg şi, cu toare 
acestea, el răminea în echilibru 
indiferent dacă era în mişcare sau 
staționa, pentru a permite călă- 
torilor să urce sau să coboare. 
Cine era inventatorul acestui mo- 
dest vehicul? 

Acesta nu era altul decit _in- 
ginerul rus Piotr Silovski. Prin 
invenția sa el a urmărit ca, redu- 
cînd numărul roților de la patru 
la două, să micşoreze rezistența 
la înaintare şi, deci, consumul de 
carburant al vehiculului, să uşu- 
reze manevrarea automobilului. 
Dar, ne vom întreba noi, cum de 
era posibil ca acest automobil 


să-şi păstreze stabilitatea în orice 
situație? Pentru realizarea acestui 
scop, Silovski a prevăzut automo- 
bilul său cu un giroscop puternic, 


constituit dintr-un volant masiv 
de 300 kg, care era antrenat, la 
o turație de 900 rot./min., de un 
motor de 24 CP. Cunoaştem cu 
toții, de cind eram copii şi ne 


jucam cu titirezul, proprietatea re- 


marcabilă a giroscopului de a se 
pi forțelor care tind să-l scoată 
in poziția verticală. Şi aici, ca 


DE 0 NE DE N DI 


sistem ; altele coboară verticală 
şi se fixează de ci ALA zate 
mai jos, formînd un. sistem ză- 
i i o mare piere 

am avea bilitatea să 
urmărim evoluția în timp a acestei 
construcții, am constata un lucru 
deosebit de interesant: ieşirea unui 
nou lăstar, creşterea lui în | e 
şi în grosime se găsesc în perfectă 
concordanță cu apariția şi creşte- 
rea sarcinilor pe care le are de 
suportat acest lăstar. 
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în amrea alte exemple, giros- 
copul s-a dovedit un ajutor de 
nădejde al  «echilibriştilor». 
Lucrările lui Silovski au fosr 
întrerupte de izbucnirea pri- 
mului război mondial. 

Ideea automobilului pe două 
roți a fo reluată mai tirziu. 
Dar, de astă dară, scopul ur- 
mărit a fost altul, şi anume: 
de a realiza un vehicul uşor, 
de 1—2 locuri, intermediar 
intre automobil şi  motoci- 
cleră, care să întrunească ca- 
litățile şi să nu posede deza- 
vantajele lor. Era vorba de un 
vehicul care să nu fie desco- 
perit, cum este motocicleta, şi 
la care locurile disponibile să 
fie folosite mai bine decit 
la autoturisme. 

Printre astfel de automo- 
bile merită să amintim de cel 
construit în R.F.G. de către 
G. Baum (1956—1957). 
Foarte recent, constructorul ceh 
Radko Vadic a realizat automo- 
bilul pe două roți «Dalnik-02» 
cu un loc şi cu două locuri. Caro- 


seria este din masă plastică şi are 
următoarele dimensiuni: lungimea 
3,23 m, lățimea 0,97 m, înălțimea 
1,18 m. Motorul este asezat în 
spate şi are o capacitate de 
350 cmc. Consumul este de 3,5 litri 
la suta de km. Automobilui poate 
atinge o viteză maximă de 140 
kmloră. 

La toate aceste tipuri de auto- 
mobile echilibrul este asigurat prin 
înclinarea corpului conducătorului, 
la fel ca la bicicletă. ji 
se intenționează construcția unor 
automobile pe două roţi, cu două 
locuri, conduse cu ajutorul unui 
automat de programare şi la care 
echilibrul va fi asigurat cu aju- 
torul giroscopului. lată cum, după 
un interval de aproape o jumătate 
de secol, ideea inițială a lui 
Silovski, care la timpul său a 
fost privită cu mult scepticism de 
lumea tehnică, este reluată în pre- 
zent şi deschide mari perspective 
pentru automobilul viitorului. 


G/ROScOP 
— ELECTROMOTOR 
. MOTOR 


n prezent: 
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deserise 


Montajele 


mai jos 
amplificării 
directe. cu delector cu reacţie 
pozitivă. Montajul cu tuburi 
asigură o recepţie bună în gama 
de U.M. şi U.S... permiţiud o 
audiție puternică la posturile 
mai apropiate. Pentru gama de 


folosesc principiul 


U.S. este prevăzut un condensator 
de extensie de bandă. care per- 
mite un acord comod de posturi. 
Receptorul 


funcţionează cu o 


25+70 
Spire lită 


Ie 
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RADIOR 
CU 


SAU 


lamă dublă triodă, de tip ECCA 
și cu o triodă pentodă finală, 
tip ECL RI. Primul tub formează 
un detector cu reacţie. 
Cunoaștem laplul că detectorul 
cu reacţie pozitivă are sensibili- 
tatea și selectivitatea mult mai 
mari decit detectorul obisnuit. 
Aceasta se datoreste măririi fac- 
torului de calitate al circuitului 
acordat prin reacția pozitivă. 
Factorul de calitate, „Q-ul* cir- 
cuitelor oscilante, arată raportul 
între energia 
inmagazinată în cimpul magnetic 
al inductantei sau în cîmpul 
electrice al condensatorului și 
energia ce se consumă în rezis- 
tența de pierderi. Cu cit energia 
pierdută e mai mică în raport cu 


care se stabileşte 


energia inmagazinată în bobină, 
cu atit Q-ul e mai mare, cu atit 
seleelivitatea circuitului e mai 
bună. 

Lă deleclorul cu reacţie, detec- 
ţia radiofrecvenței se face de 
câtre grilă pe care, dacă e mai 
pozitivă decit catoda, apare un 
curent spre catod. Dar în momen 


EPTOARE 


TUBURI 


TRANSISTOARE 
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tul cînd grila conduce, curentul 
de grilă amortizează circuitul 
oscilant, scăzindu-i Q-ul. Pentru 
a compensa pierderile în circuitul 
acordat, se readuce o parte din 
energia electrică amplificată de 
tub înapoi în circuitul acordat. 
Acest lucru echivalează cu situa- 
ţia în care pierderile ar fi mai 
mici, deci circuitul acordat ar 
avea un Q mai bun. Mărind 
energia readusă din circuitul 
anodie, creste Q-ul. Dacă energia 
ce se readuce este egală cu energia 
consumată prin pierderi, osci- 
lațiile devin independente de 
semnalele din antenă, si montajul 
devine un oscilator, 

Detectorul cu reacție obisnuit 
are totusi dezavantaje. Am arâtal 
că Q-ul circuitului oscilant se 
micşorează datorită curentului de 
grilă ce se produce 
Întrucit curentul de grilă se 
schimbă în ritmul tensiunii de 
autdiotrecvență ce rezultă la de- 
tecţie, Q-ul variază și el în acelaşi 
ritm. La acordarea de pe un post 
pe altul, reacția trebuie reajustată 


la detecție, 


Toate acestea fac ca să 


nu 
poată profita îndeajuns de avan- 


se 


tajele teoretice ale reacției, în- 
trucit pentru evitarea autooscila- 
țiilor este necesar să se lucreze 
cu un grad de reacţie mai mic. 

Detectorul utilizat în recep- 
torul descris elimină aceste nea- 
junsuri prin folosirea unui etaj 
separator între circuitul -acordal 
și detector. Trioda Ta (fig. 1) 
lucrează ca receptor catodic, 
montaj ce prezintă o rezistenţă 
de intrare foarte mare, De aceea, 
pierderile ce mai apar se dalo- 
rează circuitului acordat si amor- 
tizării lui de câtre circuitul de 
antenă. Detecţia se produce pe 
grila triodei Te care primește 
semnal din catodul triodei T,- 
Grupul de detecție este alcătuit 
din rezistența Rg şi condensa- 
torul Ca. Reacţia pozitivă se 
obţine prin conectarea calodului 
acestei triode la o priză a cireu- 
itului acordat, Gradul de reacţie 
se reglează prin schimbarea ampli- 
ficării primei triode, modificind 
tensiunea anodică 


cu potenţio- 


în funcţie de tăria postului. metrul Ra. Condensatorii Ca și 
PT a 2 SI AR L-A 0.5: MO A:TE RI ATL-E 
Schema fig. 1 

+250V C1 — condensator va- Ra 150 KS2/0.25 W 
fiabil 500 pF R3 4,7 K92/0,25 W 
Co —0,5uF hirtie R; —1,5 MQ/0.25 W 

Cs —041uF hirtie Rs — 100 K2/0.5 W 

Cg — 47 pF ceramică Rs —50 KQ/0,5 W 

Cs — 200 pF hirtie R> potențiometru 
Ce —10 uF/380 V 1 MQ 

electrolitic Rg — 47 0/0,25 W 

—10 nf hirtie Ry —150Q1W 


— 10 nF hirtie 


Rao —1 MS2/0,25 W 


25 uFh2V Ra — 10 K2/0,25 W 
electrolitic 14 — ECC83 
Ta — EClai 


Dif. — dițuzor permanent 
dinamic cu transforma- 
tor de ieșire 


U3 servesc la decuplarea circui- 
tului anodic. 
Tensiunea de audiofrecvenţă 
obţinută prin detecție este ampli- 
ficată de trioda Ti şi, prin con= 
densalorul (7, ajunge la poten- 
țiometrul de reglaj al volumului 
khz.  Cursorul  potențiometrului 
la grila secţiunii 
triodă a iubului Ta. Acest tub 
amplifică mai departe semnalele 
care, prin 
rezistența Ryade protecţie Împo- 
triva oscilaţiilor de 
ridicate, atacă tubul final, Ne- 
gativarea tubului final se face 
automat cu rezistență în catod. 
Capătul rece al potențiometrului 
de volum se leagă la v priză pe 
rezistența de catod, în aşa fel 
incit și secțiunii triodă (Ta) să 
i se asigure negativarea corectă 
(1.0 V). Etajul final asigură 
receptorului o putere de ieşire 
de cea. 2: W la 
posturilor locale. 
Pentru a asigura o cit mai bună 
selectivitate pe U.S., cuplajul 
cu antena se face cu o capacitate 
reglabilă (trimer) de 2U pl. Pen- 


este conectat 


de  audiofrecvenţă, 


frecvenţe 


recepţ ionarea 


tru extensia de bandă se foloseşte, 
in paralel cu condensatorul Ca 
de 500 pF, un trimer de [5—30 pF 
(Cara). 

Receptorul se alimentează de 
la o sursă de curent continuu 
(redresor), care e capabilă să 
debiteze 3d5—40 mA sub 0 ten- 
siune de 220-—260 V și un trans- 
formator de încălzire de 6,3 V 
la un curent de 1 A. 


Receptorul cu transistoare (fig. 
3) funcţionează cu primul tran- 
montaj reflex. Îutii 
oseilaţiile de radiu- 


sistor în 
amplifică 
frecvenţă aplicată bazei cu bobina 
de cuplaj (La). În colectorul 
transislorului se află bobina de 
şoc de radiofreevență pe care 
apar oscilațiile amplificate. De 
aici semnalele merg la un detec- 
tor care extrage componenta de 
modulație. Pentru ca detectorul 
să funcționeze cu un randament 
bun, e necesar ca sarcina lui să 
fie de cel puţin 50 Q. Dacă de 
pe detector s-ar intra direct in 
elajul amplificator de audivo- 
frecvenţă (Ta), rezistența de in- 


d STA NE es: ARE BIR 
Schema fig. 3 


Ci 10 pF ceramic Ri 
Ca -- 500 pF variabil 
Ca 25 uF/2 V Re 


- 100 KS2/potenţia- 


trare coborită a 
1—2 9) ar sunta puternic sar- 
cina detectorului, scăzind foarte 


mult randamentul detecţiei. Pen- 


acestuia (de 


tru a face adaptarea, s-ar putea 
folosi un transformator coboritor, 
care însă ar produce o pierdere a 
sensibilităţii. Aici s-a ales o 
altă cale, şi anume aceea de a 
folosi chiar primul transistor ca 
transformator de impedanţe. Un 
asemenea transformator poate fi 
transistorul în montaj cu colec- 
torul comun, care are o rezistenţă 
de intrare foarte mare şi o rezis- 
tență de ieşire mică. 

Tensiunea obținută la detecție 
se readuce pe baza transistorului 
prin circuitul Ce, Rs, La. Cum 
şocul S are o reactanţă negli- 
jabilă în  audiotrecvență, iar 
reactanţa condensatorului Cz e 
mare în comparaţie cu rezistența 
de ieşire, transistorul Ta se va 
comporta în audiolrecvenţă ca 
montaj cu colectorul comun. 

În acest montaj reacția pozitivă 
apare prin circuitul format de 
Ra și Cs. 

Etajul amplificator de audio- 
frecvență (Ta) are ca sarcină de 
colector un transformator defazor. 
Etajul final în contratimp poate 
debita o putere de 100 mW pe 
difuzorul electrodinamic. 

Întăşurările circuitului acordat 
se execulă pe o bară de ferită 
de 120 mm lungime. În cazul 
folosirii unei bare de alte lun- 
gimi, se moditică numărul de 
spire ale înfășurării La. Şocul se 
execută pe o carcasă fără miez 
magnetic.  înfăşurind  400-—500 
spire de sirmă lăcuită de 0,1 mm 
diametru. Este necesar să se 
experimenteze poziţia șocului faţă 
de antena de ferită, pentru că în 
cazuri defavorabile pot apărea 
autooseilaţii. 

'Trausformatorul de cuplaj Ti 
are un miez cu o secţiune de 
0,5 cm?. Primarul are 1 800 de 
spire. secundarul 2 x 900 gpire 
de sirmă de 0,1 mm diametru. 
Transformatorul de ieşire are 
secţiunea miezului de 1 cm:, cu 
primarul de 2 4 500 spire de 
sirmnă de 0,15 mm şi secundarul de 
90 spire de sirmă de 0,35 mm. 

Ca  transistoare se 
pot utiliza: Ta: SF-T 
107, SF-T 108, SF-T 
308, D401, 1409, Na0ă, 
metru OC 44. OC 45. OC 


MAL E 


2,2 K82/0.25 W 612. OC 613, 152 NV 


alectrolitic Ra — 3 K92/0.25 W 


Ca —10nF hirtie Ra —220 K0/0,25 W 70. Ta:SF-T151,SF-1 
Cs — 33. pF ceramic Ro —5K0/0.25W ja SF-TA5I ma, ni, 
Cg 4.7 nF hirtie Re —— 100 K42/0,25 W e ii se 
C> 30 nF hirtie R- 50-100K8/0.25W OC 71. 103 NU 70. 
Ce —1nF hirtie Re -—10 K82/025W Ta. Ta: SE-T 2, 
Co 2.011 nf hirtie Ra — 1 KQ/0.25 W SE=Z 2 ninti. OC 
Co —2uF/6 V Rio 5 KQ/0,25 W XA i zii pu e 
electrolitic Ryy 150 KQ2/0.25 W 79,103, NU 170. 
Caz - 50 uFle V Rue 10 12/0,25 W Ca diodă DD se 
electrolitic Ri3 —10 82/0.25 W 


Ce —100 uF/12 V* 
electrolitic 


Ta. Ta.13.T4.D vezi 


poate folosi orice dio- 


în text (dă de delevtie, 


E): 


CONSTRUIȚI-VĂ UN ȘABLON 
PENTRU DESENAREA : 
SCHEMELOR RADIOELECTRONICE 


Utilitatea acestui şablon con- 
stă mai ales în aceea că el 
permite o reprezentare aspec- 
tuoasă şi comodă, în scheme, 
a oricărui gen de infăşurări 
(transformatoare, bobine etc.), 
atit de greu de executat cu 
mina liberă sau cu alt instru- 
ment de desen. 

Sablonul reprezentat în mă- 
rime naturală (fig. A) se 
construieşte din plexiglas sau 
celuloid de 1 mm grosime, 
după următoarele indicații: Se 
taie mai întii materialul la 
dimensiunea necesară, folosin- 
du-se în acest scop instrumente 
de trasat cit mai precise, de 
preferință o  riglă metalică 
perfect dreaptă şi un echer care 
să permită prelucrarea la 90 
a muchiilor. Se aşază placa, 
cu muchiile perfect prelucrate, 
pe o coală îrtie milimetri- 
că, încadrindu-se pe aceasta 
cu un creion bine ascuţit. 

n cadrul astfel obținur se 
aranjează amplasamentul tutu- 
ror elementelor  sablonului, 
printr-o desenare atentă a 
acestora pe hirtia milimetrică. 
Se decupează apoi hirtia la 
«dimensiunea 7 aia: şi se lipeşte 
pe aceasta din urmă, în citeva 
puncte, cu pastă de lipit. 

— Cu un virf metalic bine 
ascuțit se va înțepa placa, prin 
hirtie, astfel ca să se deter- 
"mine poziția punctelor de _în- 
"ilnire a liniilor sau, respectiv, 
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creneluri 


a centrelor cercurilor, operație 
ce va asigura o precisă trasare 
a elementelor şablonului. Tra- 
sarea se va rezuma, apoi. la 
simpla unire a acestor puncte 
cu ajutorul acului de trasat. 
La decupare se vor da găuri 
din aproape în aProape la o 
mică distanță de linia de trasaj, 
folosind în acest scop un bur- 
ghiu potrivit. Prelucrarea în 
continuare se va face cu pile 
fine de ceasornicărie şi prin ră- 
zuire cu o lamă de cuţit, folo- 
sind muchia, polizată drept, a 
acestuia. La un capăt al şablo- 
nului se execută crenelurile 
pentru desenarea înfăsurărilor. 
Aceasta fiind operaţiu cea mai 
dificilă, ea se ilustrează separat 
în fizuca B. 
entru usurarea prelucrării 
crenelurilor se vor găuri la 
mijlocul acestor distanţe cu un 
burghiu de 2 mm. După aceea 
prelucrarea se va face cu pile 
mici, de formă potrivită, astfel 
încit crenelurile să capete for- 
ma din figura B. La desenarea 
înfăşurărilor, mina urmăreşte 
Ra iri în spirală. 

n figura C sint indicate ele- 
mentele de schemă ce pot fi rea- 
lizate cu ajutorul şablonului. 
Aici se specifică şi eventualele 
combinaţii ce au dus la dese- 
narea acestora ; de ex. difuzorul 
a rezultat din combinarea ele- 
mentelor 14 cu 16 (14+16) 
de pe sablon. 
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UN NOU STIMULENT DE 
CREȘTERE A PLANTELOR 


Ing. NINA SAVINOVA 
candidat în ştiinţe agricole—1.C.H.V 


In condiţii nefavorabile de. lu- 
minozitate în sere, ca şi în pe- 
rioadele reci după plantarea ră- 
sadurilor de tomate timpurii în 
cîmp, se observă deseori căderea 
florilor şi creşterea slabă a fruc- 
telor legate. 

Tratarea florilor de tomate cu 
stimulenți de creştere provoacă 
o creştere rapidă a fructelor ne- 
polenizate. z 

În 1961, ICECHIM a dat în 
producție preparatul rominesc — 
triclorodon sodic  ( «Tomafix ro- 
minesc»). Prima încercare a nou- 


lui stimulent s-a efectuat în toam- 
na anului 1961 la cultura toma- 
telor în sere, studiindu-se influ- 
ența lui asupra a două soiuri — 
Selandia şi Miciurinski. 

S-a stabilit că doza optimă 
pentru tratarea tomatelor este de 
10 mg|l. La această concentraţie 
nu se petrece nici cea mai mică 
deformare a plantelor, se asigură 
o legare bună a fructelor şi o 
însemnată sporire a producției. 

Tratarea  inflorescențelor cu 


Stimulutorul triclorodon sodic se 
face în două moduri: prin pulve- 
rizare, cu ajutorul pompei mici 
(fig. 1), sau prin cufundarea in- 
florescenţelor intr-un pahar cu 
soluție (fig. 2). 

La toate soiurile de tomate, 
tratate cu stimulenţi, producția 
timpurie în sere a fost de 1,5— 
2,5 ori mai mare decit la martorul 
netratat, iar producția totală a 
depăşit cu 15—20 la sută pro- 
ducția obişnuită. 

Sporuri importante de produc- 
ție totală şi timpurie s-au obținut, 
de asemenea, prin tratarea inflo- 
rescențelor de tomate cu triclo- 
rodon sodic în cultura de cîmp 
— protejată sau neprotejată. 


UNDE 
ELECTROMAGNETICE 
IAROVIZEAZĂ 
CARTOFII 


Ing. DUMITRESCU MIHAIL 
şei de laborator —I.C.H.YV. 


Pentru obținerea recoltelor 
timpurii de cartofi se practică. 
pe lingă folosirea soiurilor pre- 
coce, şi iarovizarea înainte de 
plantare a materialului săditor, 

larovizarea (forțarea încolțirii 
tuberculilor de cartofi) este o 
operaţie care durează 35——A5 de 
zile, necesită încăperi amenajate 
special, unde temperatura tre- 
buie să fie de 13—15C, umidi- 
iatea relativă a aerului de 
80—85%, şi cu posibilități de 
aerisire. Practicată în aceste con- 
diţii, iarovizarea reclamă un vo- 
lum mare de muncă, ceea ce 
face ca preţul său de cost să 
fie destul de ridicat. 

Pentru reducerea perioadei de 
timp necesare forțării încolțirii 
tuberculilor de cartofi înainte de 
plantare, ca şi a preţului de cost 
al acestei lucrări, cercetătorii 
I.C.H.V. Bucureşti au folosit 
o nouă metodă — iradierea tu- 
berculilor cu unde electromag- 
netice. 

Iradierea cu unde electromag- 


netice durează timp de 10— 
12 zile. Ea constă în tratarea 
tuberculilor de cartofi, aşezaţi 
în lăzi de cite 25 kg fiecare, cu 
unde electromagnetice de 50 şi 
100 de perioade pe secundă. 
Pentru producerea undelor s-a 
folosit un generator electric de 
construcție romînească, aparatul 
Magnetodiaflux. Tratamentul se 
face în funcţie de soi: în fiecare 
zi, timp de 7 minute sau de două 
ori pe zi (la 8 a.m. şi la 16 p.m.). 

Prin iradiere, tuberculii încol- 
țesc la fel ca şi cei iarovizaţi, 
însă numai în 10 zile, ceea ce 
face ca preţul de cost al lucrării 
să fie aproape de trei ori mai 
scăzut față de iarovizarea obiş- 
nuită. În plus, din tuberculii 
iradiați rezultă plante mai vigu- 
roase, cu un ritm mai rapid de 
creştere şi de formare a tubercu- 
lilor, ceea ce face ca recolta să 
fie mai timpurie cu 10—15 zile 
şi mai mare cu aproximativ 
76 la sută față de cultura în 
care s-au însămințat cartofi ia- 
rovizaţi obişnuit. 

De asemenea, calitatea tuber- 
culilor obţinuţi din cartofi ira- 
diaţi este mult îmbunătăţită; 
conţinutul în amidon, proteine 
şi vitamina C creşte simţitor. 


CE SĂ CITIM + CE SĂ CITIM + CE 


„METODE MODERNE 
DE TURNARE: 
de 1. CAZACU 


editata de Consiliul pentru râs 
pindirea cunoştinţelor cultural- 
ştiinţifice şi Editura ştiinți fica 


Broşura îşi propune să prezinte 
maselor largi de cititori nespecia- 
lişti în ce constau procesul de 
turnare a metalelor şi principalele 
metode moderne folosite în acest 
domeniu industrial. Pentru a in- 
troduce pe cititori în temă, autorul 
descrie turnarea experimentală a 
unui ceaun de către un grup de 
ucenici  turnători. Cititorul ia 
astfel cunoştinţă de toate fazele 
procesului de turnare. Apoi: se 


face o scurtă incursiune în istoria 
dezvoltării mijloacelor de turnare 
din antichitate pînă în zilele noastre. 
Autorul se opreşte asupra metodei 
turnării pieselor în forme de nisip 
cu a crude sau uscate, me- 
todă mult folosită pină în prezent, 
subliniind avantajele, dar mai ales 
inconvenientele ei. Pentru înlătu- 
rarea acestor inconveniente, oame- 
nii de ştiinţă şi tehnicienii au găsit 
şi perfecționat metode noi de tur- 
nare a căror eficiență economică 
impune extinderea corespunzătoare 
a acestora în turnătoriile moderne. 
Astfel de metode sînt turnarea 
cu ajutorul vidului, turnarea con- 
tinuă, turnarea în forme-coji, tur- 
narea cu ajutorul modelelor fuzi- 
bile, turnarea sub iune etc. 
Despre principiile acestor meto- 
de este vorba în broşura de față. 


Un medicament nou 
contra 


tuberculozei 

În terapia anttuberculoasă s-au 
obținut rezultate importante în 
ultimii ami. Aceasta face ca în 
momentul de față să avem la 
îndemină un arsenal terapeutic 
foarte bogat pentru vindecarea 
tuberculozei. Varietatea de pro- 
duse antituberculoase este deter- 
minată de caracterul biologic al 
bacilului tuberculozei care se 
adaptează după un anumit timp 
la substanța chimico-terapeutică 
folosită. Din acest motiv în ulti- 
mii 2 ani au intrat în terapeutică 
produse noi, printre care şi ami- 
dazinul, medicament preparat de 
cercetătorii Institutului de cerce- 
tări  chimico-farmaceutice din 
Bucureşti. Sinteza amidazinei este 
destul de complexă, prezentind 
mai multe faze, printre care una 
dintre cele mai complexe este 
faza de clorpiridin. Trebuie de 
subliniat că noul medicament 
obținut în țară este de aceeaşi 
calitate ca cele obținute în stră- 
inătate, Amidazinul are un efect 
terapeutic foarte bun în cazurile 
rezistente la celelalte substanţe 
cunoscute de mai multă vreme. 


CITIM + CE SĂ CITIM 


e ştie că orice motor 
electric se compune 
dintr-un stator sau 
inductor (cu bobine 

fixe) şi un rotor sau indus 
(cu bobine rotative). Bo- 
binele statorului, alimen- 
tate de curent electric, 
produc cîmpuri magnetice 
care, prin reacţie, deter- 
mină învirtirea rotorului. 
Spre deosebire de mo- 
țoarele electrice clasice, 
care sînt «rotative», noul 
motor electric realizat este 
«linear». Inductorul nu 
mai este un înveliş cilin- 
dric, ci o şină cu dinţi de 
ieptene în jurul căreia se 
nfăşoară un bobinaj din 
fire conductoare. Indusul 
are. aspectul unui U în- 
tors, aşezat călare pe şina 
inductoare. Cînd curentul 
circulă prin şina induc- 
toare, cursorul indus se 
pune în mişcare şi alu- 
necă în lungul indusului. 
În felul acesta se poate 
realiza direct prin trans- 
formarea energiei electrice 
o mişcare de translație. 
Astfel se poate concepe 
un ascensor care ar glisa 
între două şine verticale, 
formind inductorul, iar 
cabina ar forma indusul. 
În felul acesta s-ar eli- 


mina organele de trans- 
misie, adică cablurile care 
susțin de obicei ascen- 
soarele. De fapt, astfel 
a şi fost prezentată aceas- 
tă invenţie de către in- 
ventator. Aşezat într-un 
fotoliu fixat pe un căru- 
cior metalic, de îndată ce 
s-a declanşat curentul e- 
lectric, el a fost parcă 
aspirat de o forţă irezis- 
tibilă împreună cu foto- 
liul-cărucior, care a atins 
55 km/oră (pe o distanță 
de 20 m de cursă). 
Căile ferate britanice 
au decis să înceapă ex- 
perimentarea noului mo- 
tor. Locomotiva cu motor 
linear va fi constituită 


dintr-un indus cursor care 
va aluneca călare pe o 
şină inductoare. Motorul 
linear va contribui şi la 
creşterea vitezei trenurilor 
urbane, în marile oraşe. 
Dacă rezultatele experi- 
mentărilor vor fi pozitive, 
în 10—15 ani vom putea 
vedea trenuri ultrarapide 
alunecînd cu 300 km/oră. 
Aceasta ar simplifica mult 
şi problemele de aderență 
şi frecare. 

Se pune chiar problema 
unor automobile cu mo- 


tor linear care ar func- 


ționa fără combustibil şi 
n-ar mai avea pene me- 
canice. Bineînţeles, ase- 
menea vehicule nu ar 
putea circula decit pe 
şosele speciale, avind un 
cablu inductor îngropat. 
Aceste automobile vor 
mai avea roţi, dar acestea 
nu vor mai fi roți motrice. 
Totodată, motorul linear 
ar putea servi şi la deco- 
larea marilor rachete. S-au 
construit deja cîteva pro- 
totipuri care la o greutate 
sub 20 kg dezvoltă o 
forță de tracțiune de 
70 kg, adică realizează 
un randament de 4 ori 
mai bun decit o rachetă 
clasică. 


SA CITIM 
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Pentru  tora- 
rea şi tăierea 
masivelor de 
rocă, s-a expe- 
rimentat recent 
în S.U.A. o fo- 
reză cu jet de 
gaze foarte fier- 
binţi şi de mare 
viteză. 

Jetul este 
produs prin ar- 
derea  petrolu- 
lui lampant în 
prezența  oxige- 
nului, ceea ce 
face ca tempe- 
ratura să se ri- 
dice la 3 500, 
iar viteza gazu- 
lui să atingă 
1 500 de metri 
pe secundă. 

Efectul  asu- 
pra calcarului 
sau  granitului 
este fulgerător. 
Sub acţiunea u- 
nei asemenea 
temperaturi şi 
viteze, rocile se 
dezagregă. Pro- 
ductivitatea fo- 
rajului termic 
este de 15—20 
de ori mai mare 
decît la cel me- 
canic, şi preţul 
de cost se re- 
duce cu 90 la 
sută. Experi- 
mentată în cari- 
erele de granit, 
foreza termică a 
prelucrat | mp 
de suprafaţă în 
50 de minute, în 
loc de 18 ore 
cît necesită pro- 
cedeele clasice. 


RADARUL: 
de DINU BUZNEA 


editată de Consiliul pentru râs- 
pindirea cunoștințelor cultural- 
şiințifice Şi Editura ştiinţifică 


În anul 1897, marele om de 
ştiinţă rus A.S. Popov, inventa- 
to radioului, a observat un 
fenomen foarte interesant. Popov 
se afla pe mare şi stabilise o legă- 
tură d «e radio între două nave. 
La un moment dat, în timp ce 
între cele două nave trecea un al 
treilea vas, Popov a constatat cu 
surprindere că tura prin radio 
a fost întreruptă. Pentru a explica 
acest fenomen, el a că 
undele radio sint 5 are a prin 
lovirea lor de vasul intercalat, 
fapt care provoacă întreruperea 


legăturii. Explicaţiile lui Popov 
s-au adeverit ulterior. Astăzi s-a 
dezvoltat o tehnică nouă, radiolo- 
te tocmai feno- 


cunoscută 
şi sub denumirea de radar, este o 
ramură a radiotehnicii care, folo- 
sind reflexia undelor radio, per- 
mite determinarea locului unde 


locației, perfecționate continuu de 
oamenii de , un 
cimp de a . Cercetarea 
ionosferei, observarea goriților, 


ficiali al navelor cosmice se 
fac as îndeosebi cu ajutorul 
stațiilor perfecționate de radiolo- 

Tot mai mult pătrunde radio- 
locația în astronomie. Astfel, de 


pildă, recepționarea undelor radio 
er ie Aare aer 
urnizat date cu 

la satelitul natural al Pămintului. 


planetelor învecinate. Nu mai pu- 
pe importantă este folosirea pi si 
oca în navigația aeriană şi 

timă. Stațiile de radiolocație 


aer sau pe mare în condiții meteoro- 
e, «d grele ori noaptea. au 


roşura «Radarub 
inițieze cititorii nes işti în 
problemele radiolocației. 


ransformatori de putere pină la 40000 

kVA, maşini rotative, sincrone şi asin- 
Ț crone, între oo şi 1 000 kVA, echipament 
electric pentru locomotivele Diesel şi, în 
sfirşit, un întreg aparataj destinat conectării, 
măsurării şi protecţiei circuitelor electrice de 
înaltă tensiune — iată, pe scurt, cartea de vizită 
a Uzinelor «Electroputere». 

Tinără, de o virstă cu primul nostru plan 
de electrificare, «Electroputere» se poate min- 
dri azi că reprezintă una dintre uzinele fruntaşe 
ale noii noastre industrii socialiste. Creşterii 
continue a sorțimentului şi complexității pro- 
duselor i-a urmat pas cu pas o muncă meto- 
dică de îmbunătățire a concepției şi execuţiei, 
de modernizare şi, de aici — consecinţă fi- 
rească — de obţinere a unor produse cu perfor- 
manţe tehnice-economice superioare, de o 
eficienţă şi siguranță mult sporite în exploatare. 

ntre anii 195$ şi 1962, producţia uzinelor 

a crescut de peste $ ori, în timp ce producția 
de aparataj electric, cu o pondere deosebit 
de însemnată în activitatea uzinei, de aproape 
6 ori, iar producția transformatoarelor de putere 
de peste ro ori. Reducerea prețului de cost şi 
creşterea economiilor constituie, de asemenea. 
succese evidente ale uzinei. Numai în anul 1962, 
în raport cu 1961, economiile au fost cu peste 
80%, mai mari. Şi, explicind în mare măsură 
succesele, s-ar cuveni anuntit aici marele nu- 
măr de inovatori ai uzinei: aproape 400 în 
* 1962, dintre care jumătate numai din rindurile 
muncitorilor. Înlocuirea alamei cu fontă tur- 
nată la capacul transformatorului de măsură — 
inovaţie propusă de tinărul lăcătuş al secţiei 
aparataj Vasile P. Popescu —a adus economii 
de peste 130000 de lei, în timp ce simpla 
îmbunătăţire a metodei de ştanțare a unui 


anumit reper din echipamentul locomotivei 
electrice — inovaţie propusă recent de tînărul 
Nicolaie Oprea — a determinat şi ea economii 
antecalculate de ordinul zecilor de mii. Şi 
exemplele ar putea continua. 

Un inginer de la «Electroputere» — semna- 
tarul însemnărilor care urmează — afirma pe 
drept cuvint că NOUTATEA în sensul cel 
mai bun, al introducerii unor continue perfec- 
ționări atit în proiectare cit şi în procesul de 
fabricaţie, a intrat din plin în viața uzinci. 


Noutăţi în fabricaţia de aparataj 
de înaltă tensiune 


ÎNTRERUPĂTOARELE CU ULEI PU- 
ŢIN — aparataj automat (incluzind aici şi 
dispozitivele de acţionare aferente) — permit, 
după cum se ştie, conectarea sau deconec- 
tarea circuitelor electrice de înaltă tensiune, 
programat sau nu (declanşat de protecţie), 


Stinga : Întrerupător tripolar de I1I0&V 
şi transformatoare de curent de I1I0RkV 
montate intr-o stație exterioară de 
IIO kV; los: Transformator de curent 
şi tensiune pentru exterior în ulei de 
II0 kV 


a bibe pi + 


Ad A 


cip A „NE 


Distributie de celule pre- 
fabricate de 10 kV cu 
diferite scheme de cone- 
xiuni (pe usi se vede sim- 
bolul indicativ al celulei) 


cu comandă locală sau de la distanță, folo- 
sind, de la caz la caz, curentul electric al 
unor baterii de acumulatoare, aerul compri- 
mat sau energia acumulată într-un resort 
armat de un mic motoraş electric. 

Ca noutăţi în domeniul acestor produse, 
«Electroputere» a asimilat fabricaţia dispozi- 
tivelor de acţionare pneumatice şi cu resort 
pentru întrerupătoarele de 10-—35 kV, ceea 
ce a permis reducerea însemnată a costurilor 
de amenajare a staţiilor de înaltă tensiune 
prin micşorarea numărului de baterii de acu- 
mulatoare care erau necesare în cazul vechiu- 
lui sistem solenoidal de acţionare al dispo- 
zitivelor. ' 

Menţionăm totodată că a mai fost prevă- 
zută pentru acest an şi reproiectarea tuturor 
întrerupătoarelor începind cu 6 kV, pe baza 
unor construcții unitare cu elemente tipizate 
şi în mare măsură interschimbabile, avind 
performanțe tehnice la cel mai înalt nivel. 
Noile întrerupătoare vor folosi în măsură 
însemnată materiale electroizolante moderne; 
pe bază de țesături de sticlă şi răşini sintetice, 
care au o siguranță mult crescută în exploa- 
tare față de cele clasice, respectiv Şi 
textilele. Paralel cu aceste întrerupătoare noi, 
vor fi asimilate în procesul de fabricaţie şi 
noile dispozitive de nare. Astfel, pentru 
întrerupătoarele de 110 şi 220 kV se prevăd 
dispozitive de acţionare oleopneumatice, so- 
luţia tehnică cea mai modernă. 

TRANSFORMATOARELE DE MĂSU- 
RĂ (cu o gamă largă de tensiuni de la 500 V 
pînă la 110 kV şi în perspectivă 220 kV și 
curent de la 5 A pînă la 5 000 A) asigură, 
prin performanțele lor, realizarea tuturor 
schemelor de circuite de măsură şi protecție 
impuse de exploatarea rațională a Iimiilor şi 
stațiilor electrice de înaltă tensiune, În do- 
meniul acestor produse, noutățile tehnice in- 
troduse la «Electroputere» se impun cu deose- 
bire, modernizarea afectind întreaga gamă de 
produse de la acest sortiment. Realizările 
acestea au devenit posibile prin introducerea 
masivă a materialelor electrotehnice moderne : 
tablă laminată la rece în locul celei obişnuite 
pentru miezurile magnetice, masele plastice 
sintetice, răşinile sintetice de impregnare şi 
turnare în locul mațerialelor electroizolante 
clasice, ca: hirtia, textilele, uleiul şi por- 
țelanul. 

Modernizarea transformatoarelor de mă- 
sură a dus totodată şi la economisirea unei 
cantități apreciabile de materiale neferoase 
(cupru electrolitic), oţel laminat, fontă etc. 


cum reiese din dese- 


țiile existente înaintea reproiectării. 

CELULELE PREFABRICATE de 
6—10 kV pe care le execută în prezent 
«Electroputere» sînt din ce în ce mai solici- 
tate de beneficiari (numai în ultimul an 
cererea a crescut de 3,5 ori). Aceste celule 
constituie o construcție complexă, tipizată 
ca aspect exterior, avind o bogată varietate 
de scheme de conexiuni electrice, atit pe 
partea de cît şi pe cea de joasă ten- 
siune. Celulele conțin aparataj de comutație 
primară şi secundară, ca: întrerupătoare, 
transformatoare de măsură, țe fuzi- 
bile şi separatoare de înaltă tensiune, relee 
de protecție, cleme de conexiuni şi contacte 
alunecătoare de joasă tensiune. 

Un element caracteristic al celulelor pre- 
fabricate executate la «Electroputere» îl 
constituie folosirea scheletului metalic din 
tablă profilată în locul oțelului cornier lami- 


îi 


SE llală , 
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Descărcătoare cu rezistentă variabilă 
de 6 şi 10 &V pentru instalații de 
exterior 


Separator tripolar de 10 kV cu 600 A 
în poziție închisă 


Se prezintă schematic, 
comparativ, transforma- 
toarele de tensiune de 
35 kV cu materiale izo- 
lante clasice — cel haşu- 
rat reprezentînd tipul 
vechi, iar cel alb tipul 
nou. În stinga se prezintă 
transformatorul de ten- 
siune de 35 kV cu izo- 
lație din rășină de tur- 
nare. Țoate trei produ- 
sele au aceleaşi caracte- 
ristici nominale. 


nat, ceea ce duce la o sub- 
stanțială reducere a consumu- 
lui de metal şi a greutății 
celulei. O dată cu asimilarea 
noilor produse menționate mai 
sus (întrerupătoare, transfor- 
matoare etc.) se vor repro- 
iecta şi celulele prefabricate, 
contindu-se pe o reducere în- 
semnată a gabaritului şi greu- 
tăţii lor. 

APARATAJUL DE LI- 
NIE — SEPARATOARELE 
(şi separatoarele de putere) 
asigură manevrele de conec- 
tare şi deconectare a liniilor 
electrice aflate sub tensiune, 
fără sarcină (sau, în cazul separatoarelor 
de putere, cu o sarcină redusă). 

«Electroputere» a perfecționat în ultimu 
vreme separatorul de putere de 10 şi 15 kV, 
obţinînd o creştere a curentului de rupere de la 
200 la 650 A, folosind unele modificări con- 
structive ale căii de curent şi ale mecanismu- 
lui de manevrare. Totodată, produsul moder- 
nizat asigură și închiderea pe curentul de 
scurtcircuit. În felul acesta, noul separator de 


putere, prevăzut cu siguranțe fuzibile, poate 
îndep! funcţiile unui întrerupător într-o 
stație de tă tensiune de o importanță se- 


cundară, în condiții de cost sensibil reduse, 
Modernizarea separatoarelor normale s-a 
început cu seria celor destinate instalaţiilor 
electrice de exterior de 35 şi 110 kV la care 
— pe elemente unitare și tipizate — s-a in- 
trodus în 1962 o co nouă de tip 
rotativ la 1 250 A, față de construcția mai 
veche de 600 A. Noua construcție are gabarit 
şi greutate reduse față de tipul pe care-l 
înlocuiește, în condițiile unor performanțe 
sensibil crescute. 

DESCĂRCĂTOARELE CU REZISTEN- 
ŢĂ VARIABILĂ, aparate de protecție a 


liniilor electrice contra supratensiunilor at- 
tere» cu 

elaborate în cea mai mare parte de Institutul 
de cercetări electrotehnice din Bucureşti. 
Aceste produse folosesc proprietățile semi- 
conductoare ale carborundului electrotehnic 
îl, În aceata, NONNaai) e mataţie Bt a 
aţă de descărcătoarele tubulare fabricate 
în trecut. 

APARATUL DE COMANDĂ al maşini- 
lor electrice rotative constituie, de asemenea, 
un sortiment important de produse din pro- 
filul fabricii noastre. Aceste aparate asigură 
pornirea şi reglajul manual sau automat al 
motoarelor electrice rotative. 

În anul 1962, tendința de modernizare a 
acestor produse s-a făcut simțită în primul 
rînd prin proiectarea şi execuția unor tablouri 
de comandă automată a motoarelor electrice 


- de joasă tensiune, urmind ca în anul 1963 să 


se extindă această reproiectare și la cele de 
înaltă tensiune. 

Pentru reglajul automat al turației mo- 
toarelor de la marile fabrici de.ciment de la 
Bicaz, Fieni şi Turda, au fost asimilate şi 
livrate reostate cu lichid, soluțiile lor con- 
structive fiind rezultatul muncii de documen- 
tare, concepție şi experimentare a specialiş- 
tilor de la «Electroputere», sprijiniți de 
cadrele tehnice din institutele de proiectări, 
de la montaj prin exploatare. 

Această colaborare a dat rezultate deo- 
sebite, şi sperăm s-o extindem şi în alte 
domenii ale activității noastre. 

Cu aceasta ne-am a t şi de sfîrşitul 
acestor însemnări. ŞI noutăților însă con- 
tinuă. Şi aceasta pentru că introducerea teh- 
nicii noi în fabricaţia de aparataj de înaltă 
tensiune rămîne o preocupare și o sarcină 
de onoare a întregului colectiv al Uzinelor 
«Electroputere». 


Ing. B. HERŞCOVICI 
șeful serviciului tebnic ol fabricii de aparate 
electrice de la Uzinele „Electroputere“-Croiova 


radiațiilor 


Desco perirea 


ionizante, sub formă de ra 
diaţii electromagnetice (raze 
X, raze gama) sau particu 
late (raze beta, raze alta 
flux de neutroni etc.), a tost 
urmată de descoperirea e 


fectului mutagen al acestor . 


radiații asupra fiinţelor. A- 
ceastă “descoperire a dus 
treptat la' naşterea unei 
noi ramuri a biologiei — 


RADIOGENETICA 


folosirii radiaţiilor ionizante 


ştiinţa 
în vederea transformării 
eredității vieţuitoarelor cu 
scopul ameliorării soiurilor 
şi varietăților de cultură 


ai piegiice, care a luat o deosebită 

ea în unele țări  (U.RSS,, 

S.U.A., Suedia etc.), a demonstrat 
de la început justețea concepției miciuri- 
niste prin aceea că radiaţiile în mîna omu- 
lui nu reprezintă decit stăpînirea şi folo- 
sirea dirijată a unor factori naturali, care 
au acţionat asupra plantelor de la începu- 
tul existenței vieţii pe planeta noastră, 
factori la a căror intensitate normală ele 
s-au adaptat. În lipsa acestei intensități de 
iradiere fiziologic normală, unele orga- 
nisme se dezvoltă deficitar. Plantele, de 
pildă, reacţionează la intensificarea acţiunii 
acestor factori de mediu prin salturi bruşte 
transmisibile generaţiilor următoare. 


Radiațiile modifică 
ereditatea plantelor 


Dacă se iradiază o plantă cu doze de 
radiaţii diferite, dar în condiţii identice, 
efectele vor varia în funcţie de doză. De 
la efecte stimulatoare ale creşterii şi dez- 
voltării care au ca rezultat final creşterea 
producţiei, atunci cînd se administrează 
doze mici, se poate ajunge la efecte dău- 
nătoare, cînd planta nu mai formează 
organe reproducătoare, rămine pitică sau 
piere, în cazul cind dozele administrate 
sînt prea mari. 

Mutaţiile produse de dozele mari nu 
sint viabile, deci nu prezintă utilitate. De 
aceea, pentru a obține efecte mutagene 
optime, se folosesc doze ce se situează de 
obicei la limita superioară a celor stimula- 


celulare în țesuturile şi organele sensibile, 
transformări care pot fi transmise urmaşilor. 
Şi astfel, ereditatea stabilă a plantei ira- 
diate poate fi zdruncinată, iar dacă modi- 
ficările obţinute sînt favorabile scopurilor 
propuse ele pot fi păstrate şi întărite, 
ajungindu-se la obținerea unei noi varietăți. 


De cine depinde 
efectul radiaţiilor ? 


De foarte mulţi factori: unii ţin de pro- 
prietăţile radiaţiilor, alții depind de proprie- 
tăţile substanţei vii iradiate şi, în sfirşit, 
nu trebuie neglijaţi nici factorii-de mediu, 
care acționează în timpul sau după iradiere. 

Am arătat mai sus care sînt diferitele 
radiaţii folosite. Ele se diferenţiază în linii 
generale prin energia pe care o posedă 
(care depinde atit de natura lor, cît şi de 
intensitatea sursei de radiații) şi prin di- 
mensiunea particulelor. (Trebuie remarcat 
aici că în țesuturi razele gama, beta. X sau 
fasciculele de electroni dau naştere la flux 
de electroni; neutronii rapizi sau termici, 
ca şi protonii, dau naştere la flux de pro- 
toni, iar razele alfa se păstrează ca atare.) 
Ca o lege generală s-a putut stabili că 
energia cu care particula traversează un 
țesut şi cu care ionizează moleculele în- 
conjurătoare este cu atît mai mare cu cit 
dimensiunea particulei este mai mare (deci, 
ordinea ar fi următoarea: raze alfa [pro- 
toni), raze beta [electroni]) şi cu cît viteza 
ei în ţesut este mai mică. De aceea nu s-au 
putut obţine rezultate folositoare în ira- 
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toare, adică în jurul pragului dintre efect 
pozitiv şi efect negativ. 

Făcind migăloase analize chimice şi mi- 
croscopice la nivel celular, oamenii de 
ştiinţă au arătat că radiaţiile provoacă în 
țesutul în care pătrund ionizări de mole- 
cule, cu flux de particule ce au viteze şi 


„energii diferite. Acestea depind de izvorul 


radioactiv, de tipul de radiaţii, de energia 
lor iniţială, de gradul de pătrundere etc. 
După tipul de radiaţii, în ţesut vor apărea 
particule atomice sub formă de electroni 
sau protoni. Acţiunea lor asupra celulei 
se manifestă fie indirect prin ionizarea 
apei organice, fie direct mai ales prin scin- 
dări sau modificări provocate moleculelor 
de acidul dezoxiribonucleic sau dezpxiribo- 
nucleoproteidelor din nucleul celular. sub- 
stanțe deosebit de sensibile la acţiunea 
iradierii. Prin această acțiune directă exer- 
citată asupra componentelor din nucleul 
celular care inițiază şi dirijează diviziunea 
celulară şi care in concepțiile moderne re- 
prezintă factorii ereditari primari, s-ar 
explica atît efectul stimulator al dozelor 
mici (prin stimularea diviziunilor celulare), 
cît şi efectul mutagen (prin modificări 
transmisibile ereditar ale dezoxiribonucleo- 
proteidelor). Aşadar, din punct de vedere 
al acţiunii genetice, iradierea plantelor în 
condiţii adecvate realizează transformări 


D. BUICAN 


candidat în științe biologice 


dierile cu raze alfa şi tot din acelaşi motiv . 
radiațiile «moi», cu o viteză mai mică, 
au efecte mai puternice decit radiaţiile 
«dure». 

Din acest punct de vedere tipurile de 
radiaţii mai curent utilizate astăzi sînt 
razele gama (obişnuit provenind de la izo- 
topul cu greutatea atomică 60 a cobaltu- 
lui), neutronii rapizi sau termici şi mai 
ilie razele X şi razele beta. 

oza de radiaţii aplicată are şi ea o 
mare importanță. Am arătat mai sus că 
dacă dozele mici sint stimulatoare, cele 
mari sînt mortale. Procentul de mutații 
creşte o dată cu doza, dar în aceeaşi mă- 
sură scade şi procentul de mutații viabile, 
astfel că, pentru fiecare plantă şi condiții 
de lucru, trebuie să se stabilească în prea- 
labil doza optimă. De asemenea, dacă ira- 
dierea se face fracționat, în timp. efectul 
scade întrucîtva, mai ales atunci cînd frac- 
ționarea este foarte îndelungată. Totuşi, 
acţiunea radiaţiilor este în mare măsură 
cumulativă, deci tratamentele se pot aplica 
atit «acub» printr-o singură iradiere cu 
doze mai mari, cît şi «cronic» prin iradiere 
continuă cu doze mici. 

De asemenea, un alt factor important 
de care trebuie ținut seama este specia de 
plantă care se iradiază. Putem cita ca 
exemplu crinul sau bobul, care în anumite 


condiţii de iradiere nu suportă mai mult 
de 50—100 de roentgeni pe zi, pe cînd 
gladiolele, în aceleaşi condiţii, rezistă la 
6 000 de roentgeni pe zi. Dintre plantele de 
cultură mai sensibile sînt porumbul, tutu- 
nul, mazărea, bumbacul, iar mai rezistente 
inul, fasolea. 

Rezistenţa plantei mai depinde şi de 
țesutul iradiat (seminţele sînt de 10—150 de 
ori mai rezistente decit planta matură), 
de stadiul de dezvoltare al plantei (sensi- 
bilitate mare în perioadele de diviziune 
acțivă a țesutului) etc. 

n privința factorilor de mediu, ei par 
a avea o deosebită importanţă nu pentru 
fenomenele ce au loc în momentul ira- 
dierii, ci mai ales pentru fenomenele de 
refacere, după iradiere. De pildă, creşterea 
temperaturii şi oxigenarea țesutului favori- 
zează mutaţiile, iar umectarea seminţelor 
are efecte diferite după tipul radiaţiilor. 


Prin iradiere se obţin 
noi plante valoroase 
pentru cultură 


lradierea se poate aplica fie semințelor, 
fie plantelor aflate în anumite stadii de 
vegetaţie. În primul caz mutaţiile vor apărea 
chiar la plantele provenite din seminţele 
iradiate, în al doilea caz numai la urmaşii 
plantei iradiate. În acest fel se pot trata 
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şi ramuri ale pomilor fructiferi care îş 
transmit apoi caracterele modificate pe 
cale vegetativă prin altoire sau butăşire, 

Munca ce-l aşteaptă pe radiogeneticianul 
care urmăreşte să obțină cu ajutorul ra- 
diaţiilor noi varietăţi de plante, calitativ 
sau cantitativ avantajoase pentru cultură, 
este o muncă de mare răbdare şi care se 
va întinde pe mulți ani. Într-adevăr, expe- 
riența de pină acum a arătat că procentul 
de mutații este foarte mic, socotit în medie 
sub 1%. Mai mult, din aceste mutații numai 
circa | la 500 are posibilități de a fi o 
mutație pozitivă, adică de a fi de folos 
practic. 

Obţinerea de mutații cu ajutorul iradierii 
şi selecționarea acestora în scopuri prac- 
tice au început din al IV-lea deceniu al 
secolului nostru în U.R.S.S., Suedia şi 
S.U.A. 

În U.R.S.S. primele cercetări de acest 
fel au fost făcute încă din 1931. În 1935 
Sapeghin, iar în 1936 Vavilov au folosit 
pentru prima oară razele X. Rezultate deo- 
sebit de frumoase şi de utile s-au obţinut 
prin aplicarea radiaţiilor ionizante muta- 
gene pe tulpini de ciuperci producătoare 
de antibiotice, realizindu-se surse foarte 
productive de penicilină, teramicină, vita- 


mina Bu. Kulik a obţinut în doi ani 119 
mutante de tomate de interes pentru se- 
lecţionare, deosebind cantitativ şi calitativ 
efectul razelor gama de cel al neutronilor. 
Isaev şi colaboratorii, provocind prin ira- 
diere cu raze gama variaţii mugurale la 
Meri, du obținut pe ramurile irawate tructe 
mai dulci, caracterele păstrindu-se şi în al 
doilea an. Karabetiean. iradiind cu raze 
gama boabe de griu şi secară. capătă mu- 
tante pitice şi unele deosebite prin torma 
spicului, fecunditate, precocitate etc. 

În Suedia s-a lucrat foarte mult pe orz, 
plantă deosebit de potrivită pentru studii 
de genetică, deoarece dă uşor mutante care 
se reproduc prin autofecundare. Lucrind 
pe un material mutant foarte variat în ce 
priveşte talia, productivitatea, rezistența la 
factori de mediu, timp de maturaţie, cer- 
cetătorii suedezi au dat în cultură un nou 
soi de orz, orzul Pallas, cu însuşiri utile. 
În afară de această plantă s-au mai obținut 
varietăţi utile la mazăre, bob, lupin şi 
muştar. 

În S.U.A., în prezent se fac cercetări pe 
un foarte bogat sortiment de plante de 
cultură la care s-au obţinut mutații de 
diferite tipuri, incluzind rezistenţa la boli, 
la insecte, modificarea taliei, timpului de 
maturaţie, calităţii, producţiei, coloritului 
(la plantele horticole) etc. S-au dat în cul- 
tură un nou soi de fasole şi unul de alune 
de pămînt obținute prin mijloacele descrise. 

Lucrări de acest fel se mai execută 
în R.D.G., R.S.F. lugoslavia, China, 
India, Japonia şi în multe alte țări. 

În ţara noastră se fac, de asemenea, cer- 
cetări de radiogenetică pe o serie de plante 
de cultură. Experienţe proprii de radiosti- 
mulare şi radiogenetică făcute pe porumb 
şi floarea-soarelui, folosind atit razele beta 
cît şi neutronii rapizi şi termici, au evi- 
denţiat indivizi cu variaţii pozitive şi indi- 


vizi cu variaţii negative. Primii au fost 


selecționați pentru a li se urmări compor- 
tarea în generaţiile următoare şi pentru a 
li se influența ereditatea în sens favorabil. 

Tot în cadrul unor cercetări personale 
am reuşit să evidenţiez şi radioreceptivi- 
tatea diferită a unor linii şi hibrizi simpli, 
care într-o anume măsură poate fi trans- 
misă şi hibridului dublu de porumb pe 
care îl creează. Prin tratarea seminţelor de 
porumb cu neutroni se pun în evidență 
posibilităţile de stimulare ale dozelor mo- 
derate de neutroni rapizi şi termici. Dozele 
excesive de flux neutronic au dus la efecte 
generale letale. 


Floarea-soarelui tratată 

cu neutroni rapizi: În 

stinga vedem o variație 

favorabilă, iar în dreapta 
una negativă 


Reacţia diferită a plantelor de porumb 
față de aceleaşi tratamente, în cazul dife- 
ritelor regimuri de nutriţie, pune în evi- 
dență interdependenţa dialectică dintre or- 
ganism şi mediu, principiul fundamental al 
geneticii miciuriniste. 

Şi la floarea-soarelui s-a înregistrat în 
urma tratamentelor o variabilitate sporită. 
În cadrul variantelor tratate s-au găsit 


exemplare cu calități superioare plantelor - 


martori şi uneori abateri negative sau inte- 


resante concreşteri de capitule. Rezultatele . 


dobindite în experienţele noastre pledează 
pentru folosirea neutronilor rapizi sau ter- 
mici, ca şi a izotopilor radioactivi, atit 
pentru obţinerea unor efecte stimulatoare, 
cît şi în scopul creării unui material din 
care să se selecţioneze variante capabile să 
poată (hi substanţial la ameliorarea plan- 
telor. 

Perspectivele radiogeneticii sint promiţă- 
toare atit din punct de vedere teoretic cît 
şi practic. Un prim fapt pozitiv constă în 
aceea că se adincesc cercetările privind 
biofizica celulară legată de transmiterea 
caracterelor. Folosirea agenţilor fizici, di- 
rijaţi, ale căror energie, viteză şi traseu 
sint cunoscute, oferă noi posibilități de 
aprofundare a mecanismelor care stau la 
baza eredității şi variabilităţii organismelor. 


În titlu: insta/a/ie Roentgen pentru tratarea plan- 

telor cu raze X. În eprubete se află boabe de 

porumb încolțite; în prima eprubetă este 

martorul, normal, în cea de-a doua este o | | 
plantă de porumb dintr-un bob iradiat | 


— O instalație montată în cîmp penru trata- 


rea plantelor de cultură cu radiații gama : !- 
pastila de cobalt 60 alunecă în sus şi în jos 
în interiorul unui tub, putind fi ridicată pînă 
la cițioa metri deasupra solului ; 2-această ac- 
tiune este condusă din cabină cu ajutorul 
cablului subteran; 3-în repaus pastila de co- 
balt este coborită în conteinerul de plumb . 
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COPERTA a IV-a 
Observatorul maritim. Citiţi articolul 


de la pagina 22. 


COPERTA | ; 
Microminiaturizarea. Citiţi articolul 


de la pagina 26. 
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tructura materiei a preocupat 

de mult timp mintea oameni- 

lor, care încetul cu încetul u 
pătruns în tainele lumii înconjură- 
toare. Ei au presupus încă din anti- 
chitate că lucrurile se compun din 
anumite elemente «cărămizi», foarte 
simple. Fizica modernă a confirmat 
în mod strălucit această ipoteză, şi 
azi cunoaştem o întreagă faună de 
aşa-numite «particule elementare», 
particule din care este formată 
toată lumea, începînd cu un simplu 
pahar cu apă şi terminind cu uni- 
versul infinit (0) 

Aşadar, să vedem istoria unui 
pahar cu apă. Dacă vom turna apă 
picătură cu picătură pe o plită în- 
călzită, aceasta, în urma fierberii, 
se va evapora. Vaporii sînt compuşi 
din molecule de apă ce „constau din 
doi atomi de hidrogen şi unul de 
oxigen. Molecula îşi mai păstrează 
toate proprietăţile chimice şi fizice 
ale apei, iar atomii — proprietăţile 
elementului respectiv. «Tăindy ato- 
mii de hidrogen, rămine atomul de 
oxigen. De pe orbita exterioară a 
acestuia se poate rupe, prin ioni- 
zare, un electron ale cărui sarcină 
electrică şi masă se pot determina 
experimentala) Pătrunzind şi mai 
adînc în atom, dăm de nucleu, unde 
substanța este extrem de densă. 
«Expulzindy două particule, un pro- 
ton cu sarcină electrică egală cu 
cea a electronului, dar de sens opus 
(pozitivă), şi un neutron fără sar- 
cină electrică, se poate proceda la 
măsurarea maselor acestora. Se 
constată că masa protonului este 


- de 1 836,5 ori mai mare, iar cea a 


neutronului de 1 839 ori mai mare 
decît masa electronului. Protonii şi 
electronii «trăiesc» oricit de mult, 
în timp ce neutronii, în afara nucleu- 
lui, nu pot exista decit 12,8 minute. 
Un rezultat interesant se obţine prin 
determinarea razei acestor două par- 
ticule, egale ca mărime. Ea se 
arată a fi egală cu 1,5. 10% cm, 
cu circa o zecemiime de miliardime 
de centimetru. 

Dacă încercăm să mutăm elec- 
tronul de pe orbita sa pe una mai 
exterioară (aceasta se poate  în- 
tîmpla în urma comunicării «din 
afară» a unei cantități de energie 
atomului), atunci cind el revine la 
loc atomul va emite un foton, o 


undă electromagnetică îm)După cum 
îi spune şi numele, această particulă 
prezintă o serie de particularități. 
n primul rînd ea nu poate fi oprită 
şi cîntărită, ea nu există decit în 
mişcare (se propagă cu o viteză 
egală cu 300 000 km/s!) şi nu are 
masă de repaus. Fotonul este «cără- 
mida» din care este format cimpul 
electromagnetic. Dacă un asemenea 
foton, avînd-o energie suficient de 
mare, se loveşte de substanță (de 
plumb de exemplu), poate să dea 
naştere unei perechi electron-pozi- 
tron  (pozitronul este o particulă 
identică cu electronul ca masă însă 
are sarcina electrică pozitivă). Aşa- 
dar, sub ochii noştri s-a petrecut 
unul dintre fenomenele interesante 
ale naturii, cînd în urma unui foton 
— unei raze gama, cum se mai zice 
fotonului — au răsărit două parti- 
cule. Cimpul s-a transformat în 
substanță, amindouă fiind două for- 
me de existență a materiei. 

În mod analog se poate bombarda 
substanța şi cu alte particule. «Tră- 
gind» cu protoni rapizi în emulsii 
fotografice, care conţin argint, în 
urma unor aşa-numite reacții nucle- 
are apar particule noi, mezoni pi (1V) 
Acestea sint particule cu o viaţă 
foarte scurtă şi interacționează 
extrem de puternic cu nucleul ato- 
mic. Şi acest lucru este explicabil, 
deoarece ele sint purtătoarele for- 
țelor nucleare, forțe care ţin îm- 
preună particulele în nucleul ato- 
mic. Cind mezonul pi se loveşte de 
substanță, se petrece o adevărată 
«catastrofă»: el se transformă în- 
tr-un alt tip de mezon, denumit me- 
zon mil. În clipa catastrofei a mai 
apărut o particulă foarte greu de 
prins, extrem de uşoară şi fără sar- 
cină electrică: neutrinul. Nici me- 
zonul mu nu trăieşte mult, şi pînă 
la urmă se preface într-un electron. 
Cu această ocazie, iar întilnim par- 
ticula noastră capricioasă şi greu 
interceptibilă: neutrinul. 

lată-ne deci la sfirşitul acestei 


“mici incursiuni în lumea particulelor 


elementare mai cunoscute, în lumea 
care se află dincolo de puterea de 
pătrundere a celor mai puternice 
microscoape şi în care nu ne pu- 
tem descurca decit cu ajutorul - 
aparatelor celor mai perfecte de 
măsură. 
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ama presiunilor* naturale este 

foarte largă. Cea mai joasă pre- 

siune, practic nulă, o întîlnim 
în spaţiul interstelar. Cea mai înaltă 
presiune se găseşte în centrul anumitor 
stele, cum sînt stelele albe pitice, 
unde ea atinge valoarea de 1017 atmo- 
sfere, adică 100 milioane de miliarde 
de atmosfere. În centrul Soarelui, pre- 
siunea este de 10!! atmosfere (100 mi- 
liarde de atmosfere), iar în centrul 
Pămîntului de 3 000 000 de atmo- 
slere. 

Ce presiuni a reușit să obțină omul 
pe Pămînt? După felul cum sînt ge- 
nerate, presiunile pot fi statice sau 
dinamice. Presiunile statice acţio- 
nează timp îndelungat asupra corpuri- 
lor. Presiunile dinamice se nasc în 
urma lovirii unui corp de alt corp şi 
ele durează un timp foarte scurt. Cea 
mai înaltă presiune statică obținută 
pînă în prezent în laborator este de 


* Presiunea reprezintă forţa ce se exerci- 
ță pe unitatea de suprafaţă. În practică, 
unitatea de măsură a presiunii este kilo- 
gramul-forţă pe centimetru pătrat (kg1/cm*), 
denumită atmosferă tehnică (At) și egală 
cu apăsarea pe care o exercită greutatea de 
1 kg pe o suprafaţă de i cm*. 


HIDROSFERA 10 Km=1000atm 


PERISFERA 100000atm 


NUCLEUL.— . 
CENTROSFERA 


MEZOSFERĂ 1300000atm 


PRESIUNILE TERESTRE 
În fundul oceanelor (la 10 km), 
presiunea este de 1 000 de atmo- 
s[ere 


| 
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LABORATOR 
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200 000 de atmosfere. Faţă de presiu- 
nile desigur, puţin, 
totuși și această cilră este impresio- 
nantă: ea este egală cu presiunea exer- 
citată de o coloană de granit de 600 km 
înălțime! În ce priveşte presiunile 
dinamice, acestea pot atinge valori 
astronomice! Lovitura de ciocan poate 
dezvolta o presiune de pînă la 5 000 
de atmostere, lovirea glonţului deun 
blindaj — pînă la 100 000 de atmo- 
sfere, iar unda de şoc a unei explozii 
obişnuite — 300 000 de atmostere. La 
Institutul de fizică a presiunilor înalte 
din U.R.S.S. s-a atins presiunea de 
5 000 000 de atmosfere. Menţionăm 
că presiunea instantanee generată la 
lovirea „țintei“ de către particulele 
atomice accelerate în acceleratorii 
moderni este de 10'0 atmosfere (10 
miliarde de atmosfere)! 

Interesul pe care l-au arătat oame- 
nii pentru obţinerea presiunilor înalte 
este dictat de transformările pe care le 
suferă materia sub acțiunea acestor 


cosmice este, 


presiuni. : 

Dacă pornim de la un corp în stare 
gazoasă şi-l comprimăm, atunci el va 
întîi în stare lichidă (dacă 


trece 


U] z4 4 
pa i 


temperatura sa nu este prea ridicată). 
Presiunea continuînd să crească, go- 
lurile dintye molecule se micșorează, 
iar lichidul devine mai vîscos. O creș- 
tere și mai mare a presiunii determină 
o așezare ordonată a moleculelor, adică 
duce la transformarea sa într-un corp 
solid cristalin. La unele corpuri (cum 
este carbonul) sînt posibile mai multe 
torme de aranjare a moleculelor (ato- 


milor); de aceea, mărind presiunea, 
corpul trece succesiv prin diterite 
„taze“, în care moleculele iau aşezări 


geometrice corespunzătoare unor dis- 
tanţe intermoleculare din ce în ce mai 
mici. 

După ce s-a atins așezarea cea mai 
concentrată posibilă, înşişi 
încep să se detormeze, electronii lor 
fiind forţaţi să se rotească pe orbite 


atomii 


oarecum „anormale“, Deoarece com- 
portarea chimică a elementelor depinde 
de contiguraţiile electronice ale ato- 
milor, modificarea acestor contigura- 
ţii sub acţiunea înalte 
poate duce la crearea unor noi ele- 
mente! Probabil chiar că va îi necesar 
să se elaboreze un nou sistem periodic 


al elementelor. 


presiunilor 


La presiuni şi mai ridicate, unii 
electroni vor îi constrinși să pără- 
sească orbitele lor şi să rătăcească prin 
întregul material: substanța devine 
un metal. (Se cunoaşte faptul că con- 
ductibilitatea electrică a metalelor 
se datorește electronilor liberi.) Așa- 
dar, sub acțiunea presiunilor ultra- 
înalte, un gaz poate fi transtormat 
într-un metal! Astiel, calculele arată 
că la o presiune de 400 000 de atmo- 
sfere şi la o temperatură foarte joasă 
hidrogenul se transformă în metal, 

La presiuni uriaşe, depășind tot ce 
se poate imagina în laborator, dar exis- 


tînd în interiorul stelelor, materia 
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au părăsit nucleele lor, iar aceștia. 
foarte apropiaţi între ei constituie o 
„plasmă“ densă. La aceste presiuni 
dispare deosebirea dintre solid şi gaz, 

Istoric, realizarea presiunilor înalte 
este strîns legată de problema obţine- 
rii diamantului artificial. Din mo- 
mentul cînd s-a ştiut că diamantul şi 
grafitul reprezintă acelaşi corp chimic, 
anume carbonul, s-au tăcut nenumă- 
rate încercări de a se transforma gra- 
fitul în diamant. Era clar că pentru 


sinteza diamantului trebuiau să se 


realizeze condiţii analoge celor care 


au avut loc la formarea diamantului 
în stare naturală, adică presiuni şi 
temperaturi ridicate. La slirșitul seco- 
lului trecut, chimistul francez” Mois- 
san a încercat să rezolve această pro- 
blemă răcind brusc fonta topită satu- 
rată cu carbon, considerînd că ten- 
siunile enorme care iau astfel naștere 
sînt susceptibile de a provoca crista- 
lizarea carbonului dizolvat în masa 
topită. Au urmat multe alte încercări, 
dar în cele mai bune cazuri se obțineau 
doar carburi metalice, cu unele pro- 
prietăţi 
dar nu diamantul însuşi. Sinteza dia- 
mantului a putut reuși abia în anul 
1955, după ce oamenii de ştiinţă au 
făcut studiul teoretic şi experimental 
al condiţiilor de echilibru ale diterite- 
lor stări ale carbonului, 


SI 


SERIA | 
ANUL XV 


"devine „degenerată“: toţi electronii 


asemănătoare ' diamantului, a, 
(A y 
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Studii asupra problemelor legate 
de fizica și tehnica presiunilor înalte 
au fost făcute în U.R.S.S. decătre 
A.]. Leipunski şi L.F. Vereşceaghin, 
în S.U.A. de către P. Bridgeman, în 
Franţa de către J. Basset etc. Aceste 
studii au condus la concluzia că grafi- 
„tul poate îi transformat în diamant 
începînd de la o presiune de 30 000 de 
atmosfere dacă ea se menţine un timp 
suficient de lung. Pentru durate de 
cîteva ore, cît se poate realiza în con- 
diţii de laborator, sînt necesare o 
presiune de 100 000 de atmosfere și o 
temperatură de 2 500*C. 

Cum se pot obţine presiuni înalte 
şi ultraînalte în laborator? În prin- 
cipiu, aceasta se realizează cu ajutorul 
multiplicatorului hidraulic (fig. 2), 
care este constituit dintr-o presă hi- 
draulică (1,2) prevăzută cu un poan- 
son cilindric (3). Aceasta, lucrind ca 
un piston de comprimare, dezvoltă 


în camera de compresiune (4) o pre- 
siune cu atît mai mare cu cît este mai 
mică secțiunea sa față de secțiunea 
pistonului (2). 

Practic, cu ajutorul multiplicato- 
rului hidraulic se pot realiza presiuni 
de pînă la 10 000 de atmostere. Prin 
cuplare cu un al doilea multiplicator 
hidraulic (montaj în cascadă), se vor 
putea obţine presiuni și mai mari, 
care totuşi nu depăşesc 30 000 de 
atmosfere, dincauza dificultăţilor de 
etanşare și ale găsirii materialelor ca- 
pabile să reziste la solicitări atît de 
mari. ț 

Totuşi, pentru sintetizarea diaman- 
tului sînt necesare o presiune de 
100 000 de atmosfere și o temperatură 
de 2 500*C. Cum se realizează acestea? 

Dacă în locul poansonului cilindric 
se utilizează un poanson conic, cu 
acesta se pot obţine presiuni de sute de 
mii de atmosiere, datorită suprafeţei 
mici de la capătul poansonului. În 
acest caz, înalta presiune ce acţionează 
la capătul său se răspîndeşte pe osu- 
prafaţă mare și materialul se descarcă 
treptat de forţele ce lucrează asupra lui 
fără a se distruge. 

Plecînd de la acest principiu, în 
Uniunea Sovietică, la Institutul de 
fizică a presiunilor înalte a iost con- 
struită o ultrapresă, constituită din 6 
poansoane, terminate în trunchi de 


Țetraedrul din piro- 
filit, care conţine pas- 
tila de grafit, înainte 
(a) și după (b) pre- 
sare la 100 000 de 

atmosfere 


Ultrapresă de 
100 000 de at- 
mosfere pentru 
obținerea  dia- 
mantului artificial 


piramidă fiecare. Acţionate de pu- 
ternice prese hidraulice, ele se depla- 
sează către un acelaşi punct, delimi- 
tînd între capetele lor o mică cameră 
de compresiune de formă cubică (în 
figura 3 sînt arătate numai 5 din 
cele 6 poansoane). În interiorul ca- 
merei de compresiune se introduce un 
cub de pirofilit (un mineral) de di- 
mensiuni ceva mai mari decît cele ale 
camerei și avînd înglobat în interiorul 
său substanţa de studiat. Prin com- 
primare la înaltă presiune, pirofilitul 
se delormează plastic, pătrunde în 
interstiţiile dintre poansoane, etan- 
șîndu-le, ceea ce permite realizarea 
presiunii ultraînalte de 100 000 de 
atmosfere. În același timp, fiind un 
rău conducător de electricitate şi căl- 
dură, pirofilitul se încălzește puternic 
la aplicarea unei tensiuni electrice 
între două poansoane opuse. 

În telul acesta, oamenii de ştiinţă 
au obţinut diamantul artificial, mi- 
neral de mare importanţă pentru in- 
dustria modernă. Într-adevăr, dia- 
mantul nu servește exclusiv ca obiect 
de podoabă, ci, dimpotrivă, 80% 
din producţia sa mondială merge în 
industrie, unde este utilizat ca abraziv, 
la fabricarea sculelor pentru prelu- 
crarea oţelurilor speciale, la fabrica- 
rea filierelor pentru trefilarea meta- 
lelor, fabricarea coroanelor instru- 
mentelor de foraj (mai ales în prospec- 
ţia petrolului) etc. În figura 4 este 
arătată o presă capabilă să dezvolte o 
presiune statică de 100 000 de atmo- 
sfere. Este de menţionat că în ultimul 
timp s-a reușit sinteza diamantului 
şi cu ajutorul unei presiuni dinamice 
de 300 000 de atmosfere exercitate de o 
undă! de şoc asupra grafitului artifi- 
cial, spectroscopice pur. 

Dintre succesele tehnicii  ultra- 
presiunilor, mai trebuie menţionată 
şi sintetizarea unor minerale necunos- 
cute în natură, cum sînt coezitul şi 
borazonul. Coezitul are aceeaşi com- 
poziţie chimică ca şi cuarțul — Si0,—, 
dar este de densitate mai mare ca acesta, 
iar borazonul este un nitrit de bor 
(BN), tot atit de dur ca și diamantul, 
dar mai rezistent la oxidare și căl- 
dură. Desigur că el va lua locul dia- 
mantului în industrie ca abraziv. 
Este de așteptat şi obţinerea altor 
materiale, în special a unor aliaje, 
avînd o rezistență mult mai mare ca 
cele cunoscute pînă acum. 

Presiunile ultraînalte deschid, așa- 
dar, noi perspective în multe ramuri 
ale științei şi tehnicii, în special în 
fizică, chimie, geologie și metalurgie. 


„ze CIMENTARE 


Ing. MANIU TIBERIU — |.I.C.ME. 


entru a deschide noi orizonturi de 
pP exploatare în toate şantierele petro- 

liere se forează un număr din ce 
în ce mai mare de sonde. Straturile geolo- 
gice fragile, care se dărimă uşor în timpul 
străpungerii, păturile de ape freatice, ce 
nu pot fi evitate, pungile de gaze şi altele 
fac necesare o serie de măsuri de protecţie 
pentru consolidarea şi menţinerea pereţilor 
puţului petrolifer. 

De aceea, în marea majoritate a cazuri- 
lor, sondele se «tubează», adică în puţul 
forat se introduce o coloană tubulară me- 
talică, pentru menţinerea pereţilor puţului. 
Pentru închiderea apelor freatice care se 
găsesc în straturile de nisip şi evitarea 
scurgerii pînă la stratul de ţiţei şi deci a 
inundării acestuia, spațiul inelar dintre 
pereţii puţului şi peretele exterior al coloa- 
nei se umple cu un amestec de ciment şi apă. 
Inelul de ciment ce se formează astfel izo- 
lează straturile care conţin apă de cele care 
poartă ţiţeiul sau gazele. Această operaţie 
se numeşte CIMENTAREA PUȚŢULUI. 

Lichidul folosit pentru cimentări este un 
amestec special pe bază de ciment, de cali- 
tate superioară, cu diferite adaosuri, în 
funcţie de specificul straturilor geologice 
străpunse. 

La reuşita cimentării joacă un rol im- 
portant începutul şi sfirşitul prizei ameste- 
cului lichid. Temperatura de la talpa 
puțului. care la sonde de mare adincime 
poate fi de peste IOPC intluenţează direct; 
priza se tace cu atit mai repede cu cit 
temperatura este mai mare. Alte dificul- 
tăți sînt generate de străbaterea unor ori- 
zonturi de gaze sub presiune mare. În acest 
caz, se cere ca pomparea cimentului să se 
facă cît mai repede, iar întărirea cimentului 


într-un timp cît mai scurt. 

Pentru reuşita cimentării, amestecul de 
lichid trebuie pompat în spatele coloanei 
într-un anumit interval de timp şi operaţia 
trebuie terminată înainte de începerea prizei 
cimentului. 

Operația de pompare sau injectare se 
execută cu ajutorul unor agregate speciale, 
denumite «AGREGATE DE  CIMEN- 
TARE». 

Numărul de agregate şi puterea lor tre- 
buie determinate prin calcul, astfel ca pom- 
parea cantităților de amestec lichid să fie 
terminată într-un interval precis. Cantitatea 
totală de lichid ce se pregăteşte va fi tot- 
deauna mai mare decit cea rezultată din 
calculele volumetrice obişnuite ale spaţiu- 
lui inelar. 

În funcţie de specificul fiecărei sonde în 
parte, tehnicienii determină numărul ne- 
cesar de agregate de cimentare, cantitatea 
şi calitatea amestecului de lichid (denumit 


“lapte de ciment). 


Industria noastră constructoare de utilaj 
petrolier fabrică tipuri perfecţionate de 
agregate de cimentare. 

Aceste agregate pot fi folosite cu succes 
şi la alte operaţii şi lucrări complimentare 
în industria de petrol şi gaze, cum ar fi 
spălarea intensivă a spaţiului inelar dintre 
pereţii puţului şi coloană, restabilirea cir- 
culaţiei noroiului de foraj, spălarea dopu- 
rilor de nisip, lucrări de punere în pro- 
ducție a sondelor, probe de etanşare a 
coloanelor, fisurarea hidraulică la sondele 
în exploatare şi altele. 

Una dintre caracteristicile unui agregat 
modern de cimentare este operativitatea. 
De aceea, de regulă, agregatele se montează 
pe autocamioane. 


În compunerea unui agregat de cimen- 
tare intră o pompă pentru laptele de ciment. 
o pompă pentru apă, un malaxor de ames- 
tecat ciment şi apă (lapte de ciment), un 
rezervor de măsurare a cantităţii de lichid 
ce se mpează în sondă, un rezervor 
pentru laptele de ciment, reţeaua de con- 
ducte şi ventile care permit dirijarea lichi- 
delor şi diferite aparate anexe (site, furtune 
de mare presiune, scule, piese de rezervă, 
dispozitive de iluminare pentru operaţiile 
ce se fac noaptea etc.). E 

Antrenarea pompelor se face prin trans- 
misii speciale, fie de la motorul principal, 
fie de la 1—2 motoare separate, în funcţie 
de puterea necesară. 

Una dintre principalele noastre uzine 
constructoare de utilaj petrolier, Uzina 
«1 Mai din Ploieşti, uzină care a dus 
faima utilajului nostru petrolier şi peste 
hotare. în ţări îndepărtate, ca India, de 
pildă, fabrică mai multe upuri de AGRE- 
GATE DE CIMENTARE, care acoperă 
toate cerinţele exploatării. 

d or cele mai cunoscute sint: AC-300 
şi  AC-400, montate pe autocamioane 
«Tatra»de 12 tone. Agregatul AC-300 poate 
fi folosit în toate cazurile cind debitul 
maxim de lichid nu trece de 1 000 l/minut 
sau presiunea maximă de lucru de 300 
kg/cm2. În cazul agregatului AC-400, la 
debitul maxim de 1 000 1/minut, presiunea 
este de 85 kg/cm?, iar la presiunea de 
400 kg/cm? debitul este de 210 l/minut. 

Desigur, interesează şi preocupările şi 
tendinţele de viitor în dezvoltarea acestor 
agregate atît de importante. Putem arăta 
că inginerii şi tehnicienii Uzinei «1 Mai» 
au şi atacat noile probleme care se pun 
pentru realizarea unui agregat şi mai pu- 
ternic, şi anume: agregatul pentru o pre- 
siune de 700 kg/cm?. 

Cerinţele şantierelor se dirijează spre 
presiuni din ce în ce mai mari. Se pun 
probleme tehnice grele pentru tehnologia 
de fabricaţie a pompelor. care trebuie să 
fie puternice (pentru presiuni de 1 000 
kg/cm? şi chiar mai mult) şi, în acelaşi 
timp, să aibă dimensiuni şi greutăţi proprii 
acceptabile, pentru a se putea monta şi 
transporta pe autocamioane. 

Desigur, inginerii şi tehnicienii noștri 
nu vor precupeţi nici un efort pentru a 
da produse din ce în ce mai bune, con- 
tribuind astfel la realizarea într-un timp 
cît mai scurt a sarcinilor ce revin âtit in- 
dustriei constructoare de maşini, cît şi 
celei petroliere din documentele celui de-al 
Ill-lea Congres al P.M.R. 


pa ue 


mult domeniul senzaționalului. Cumpărătorul și-a 

învins și el ultimele îndoieli — tot mai rar apar 
întrebările: „Dar cum se spală?“, „Cît e de rezistent?“ —, 
iar faptul îu sine că ne îmbrăcăm din fenol, amoniac și 
acid sulfuric — în stare să ne surprindă încă în urmă cu 
ani — nu mai poate constitui azi nici măcar un titlu neo- 
bișnuit de articol. E drept, ca nespecialiști, ne mai poate 
încerca uneori o curiozitate: cum se transformă oare feno- 


Ţ esăturile din fire și fibre de relon au părăsit de 


id lul, bicarbonatul de amoniu, sulful și oleumul în imacu- 
7, latele fibre imitind atît de perfect bumbacul şi lîna? 
5 Reporterii şi fotoreporterii şi-au încercat nu o dată iscu- 
Fe GED sința în a înfățișa fiecare în felul lui imaginea Săvineștilor, 
ASE, numiți pe drept citadela relonului romînesc. Nouă ne 
Lea rămîne aici sarcina mult mai ușoară, și anume aceea de 
Ba imagina din recipiente și săgeți indicatoare drumul 
|» figurativ de la materia primă spre produsul finit. 
pa ti În linii mari, așa cum se arată în schema de mai jos 


(schema de obţinere a firelor şi fibrelor de relon), avem 
N de-a face cu întîlnirea cîtorva circuite tehnologice: primul, 
| cel de fabricare a ciclohexanonei din fenol și hidrogen, 
cu un al doilea, pregătind și introducînd în primul circuit 
sulfatul de hidroxilamina (obținut, la rîndul lui, din 
Spa bicarbonat de amoniu, oxizi de azot şi bioxid de sulf). 
i O dată introdus şi oleumul — respectiv un al treilea cir- 
cuit incident — , se ajunge la obținerea așa-numitei 
4 LACTAMA, produs intermediar, care prin polimerizare 


PIPI Și 
PPS 


ELECTROLIZA APEI 


„va oferi industriei textile mult căutatele fire și fibre de 
relon. 

Secţiile fabricii de relon a Uzinelor de fibre sintetice 
de la Săvineşti corespund ca organizare etapelor de fa- 
bricare a relonului. Prima secție, cea de lactamă, pregă- 
tește materia primă pentru secția de poliamidă, cît şi 
lactama în stare brută pentru alte industrii ori pentru 
export. Secția de poliamidă oferă, la rîndul ei, atît granule 
plastice, pentru diferite fabrici şi industrii (în special 
pentru cea electrotehnică), cît și produse semifinite — 
pentru fabricile de perii-— , fire de pescuit, corzi şi, în sfirșit, 
poliamida propriu-zisă, materia primă a celei de-a treia 
secţii, textile. Fibrele obţinute în cadrul acestei ultime 
secții a fabricii de relon pot fi și ele, în funcţie de desti- 
nație, fibre de tip bumbac ori fibre de tip lină, iar firele — 
de la caz la caz — monofil, pentru ciorapi, ori polifil, 


bicarbonat 
de 


Sc Rp RA 


pentru țesături. Ultimele, la rîndul lor, supraelastice — 
îndeajuns de cunoscute, de. altfel, consumatorului — 
ori cu un aspect mai plin, mai voluminos, servesc la 
fabricarea diferitelor tipuri de bluze şi pulovere. O enu- 
merare cît de sumară a produselor secției textile ar trebui 
să alăture celor de mai sus şi firul tehnic (cablat), pentru 
aţa de cusut (diverse sortimente), pentru confecționarea 
plaselor de pescuit etc. Enumerările, firește, par uneori 
plicticoase. În spatele lor însă — și poate tocmai de aceea 
inginerul Rez Teodor, interlocutorul nostru, le-ar dori 
cît mai complete — se ascunde efortul întregului colectiv 
al Săvineştilor pentru îmbogățirea sortimentelor, Și pen- 
tru că inginerului Rez Teodor, ca șef al serviciului tehnic 
al uzinei, îi revine nu numai sarcina de ridicare a capaci- 
tăţilor de producție, ci şi aceea de continuă perfecționare 
tehnologică, precizării privind sortimentul i se adaugă 
o a doua. Ea consemnează efortul uzinei de mărire a canti- 
tăților de fire şi fibre de calitatea întîi şi de folosire a 
celor cu scămoșări, bucle sau îngroșări — calitatea a 
doua şi a treia — la obținerea firelor cablate, ca și a altor 
produse mai puţin apreciate din punct de vedere al aspec- 
tului exterior. 


Creşterea continuă a producției și productivității mun- 


cii şi, în paralel cu aceasta, îmbunătăţirea calității produ- 
selor, concretizată în creşterea procentuală a celor de 
calitatea întîi, constituie în această direcție cel mai con- 
vingător argument. Valoric, producția firelor de relon 
a fost în 1961 mai mare cu 22,5%, decît în 1960, iar în 
1962 cu 27,2%, mai mare decît în 1961. La fibre, creșterea 
a fost și mai evidentă, producția crescînd în ultimii doi 
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ani cu 200%. Preţul de cost s-a redus și el în 1962 față 
de 1961 cu aproape 20%, obținindu-se pe uzină economii 
de peste 3 milioane de lei. Creșterea calității poate fi 
constatată şi din compararea următoarelor date privind 
producția de fire: A Ş 


Calit. XI 


„Calit, II | Calit. III 


planificat 79,1% 
realizat 84,5% 


La obținerea acestor rezuitate au contribuit în mare 
măsură nenumăratele îmbunătățiri tehnologice introduse 
în ultimii ani, cît şi perfecționarea continuă a aparata- 
jului de măsură şi control. Un rol important l-au avut 
şi unele măsuri tehnice-organizatorice, ca dublarea con- 
ductei de evacuare a apelor de extracții din secția de 
poliamidă pentru recuperarea lactamei, la prepararea 


soluțiilor amoniacale, iar ca măsură organizatorică, de 


exemplu, introducerea controlului interfazic la toate 
secţiile. Tot în această perioadă, la polimerizare — 
constituind și una dintre cele mai importante inovații 
realizate în cadrul uzinei —, s-a obținut o mărire a ca- 
pacității de producție cu 10%. Din celelalte inovaţii — 
numai în 1962 au fost aplicate peste 40 — se cuvin a fi 


menționate: înlocuirea electrozilor din sticlă cu electrozi . 


din antimoniu; o presetupă cu labirinţi pentru pompele 
centrifuge; reglarea automată a temperaturii cuptoarelor 
electrice din laboratoare; un nou sistem de eliminare a 
monomerului condensat provenit de la coloana de vid a 
instalaţiei de polimerizare etc. : 

Activitatea de cercetare ştiinţifică a cunoscut și ea 
realizări însemnate. Astfel s-a rezolvat una dintre proble- 


mele dificile legate de prepararea firelor, și anume eli- 


minarea încărcării lor electrostatice printr-un tratament 
special (de antistatizare). S-au studiat, de asemenea, 


influența impurităților din oleum asupra calității lacta- 


mei, cît și modul de efectuarea unor schimbări de struc- 
tură (transpoziția  Beckman) la temperaturi scăzute, 
mai mici decît cele prevăzute inițial. 

Înaltul nivel tehnic al uzinei solicită continuu întregul 


colectiv la un efort de îmbogăţire a cunoștințelor sale 


tehnice de specialitate. Ca un succes al uzinei consemnăm 
aici cuprinderea în 1963 la cursurile de calificare și spe- 
cializare a unei treimi din întregul personal. Pentru cei 
necuprinși în aceste forme de învățămînt s-au organizat 
lectorate speciale pe cele mai diferite teme, de la măsurile 
concrete pentru scăderea prețului de cost și a consumurilor 
specifice şi pînă la utilizarea ultrasunetelor în industrie. 
Un interes special au trezit şi conferințele prezentînd 
introducerea procedeelor moderne în domeniul analizelor 
sau noutățile din domeniul aparatajului de măsură și 
control chiar pe specificul fabricației de fire şi fibre. 

În ziua vizitării uzinei, un panou în curs de montare 
ne-a atras atenția că schimbul B al secției de lactamă, 
condus de maistrul Alexandru Chiș, se angajează să obțină 
economii în valoare de 200.000 de lei prin recuperarea cata- 
lizatorilor la dehidrogenare. Astfel de inițiative, mărturii 
ale unei noi atitudini față de muncă, ale simțului de 
răspundere şi dragostei față de uzina în care lucrează 


nu sînt însă cazuri singulare. Și s-ar cuveni amintit aici. 


numele unor tineri, ca cel al mecanicului Mircea Slavin- 
schi sau al șefei de brigadă de la secția textilă, Olimpia 
Braşoveanu, al electricianului inovator Nicolae Ogrin, 
al unor ingineri, ca: Vasile Tistu, Rahmil Căciularu 
sau Maria Ionescu. 

De la darea în funcțiune a primei secții de relon a trecut 
puțin timp. Vîrsta medie a colectivului nu depășește nici 
azi 26-27 de ani. Şi tinerețea unei uzine, ca şi tinerețea 
unui colectiv, obligă... Pentru. că efortul de continuă 
specializare şi însușire a tehnicii celei mai înaintate 
și, o dată cu dobîndirea noilor cunoștințe, efortul de 
aplicare a lor în procesul de producție constituie princi- 
pala garanție a unor noi succese. 


TIP ai 


upă cum se ştie, metanul este 
cea mai simplă hidrocarbură, ale 
cărei molecule sînt formate din 


cîte un atom de carbon şi patru atomi 
de hidrogen. 

Dacă în molecula metanului locul 
atomilor de hidrogen este luat de atomi 
de fluor şi clor, se obțin diversele pro- 
duse din familia fluorom, din care cele 
mai cunoscute sînt fluorom 11 şi fluo- 
rom 12. La produsul fluorom Il, locul 
celor patru atomi de hidrogen din mo- 
lecula metanului este luat de trei atomi 
de clor şi unul de fluor, iar la fluorom 12 
hidrogenii din moleculele metanului sînt 
înlocuiți cu cîte doi atomi de clor şi 
fluor. 


Cum se fabrică 


metanului cu clor poate duce, între 
altele, la obţinerea tetraclorurii de car- 
bon, un lichid cunoscut mai ales pentru 
întrebuințarea sa ca stingător de in- 
'cendii şi ca solvent. Mai departe, tetra- 
clorura de carbon se tratează cu acid 
fluorhidric bine uscat. În prezență de 
triclorură de antimoniu, care are rolul 
de catalizator; se obține un amestec 
din cele două produse fluorom 11 şi 12, 
care apoi se pot separa. 

Dar să facem cunoștință şi cu prin- 
cipalele întrebuințări ale acestei impor- 
tante familii de produse chimice. 


Produsele fluorom şi 
tehnica modernă a frigului 


În maşinile frigorifice moderne, frigul 
se obține prin evaporarea unor lichide 
care au temperaturi joase de fierbere 
(agenți frigorifici). În decursul timpului 
s-au folosit ca agenți frigorifici mai 
multe produse, ca: bioxidul de sulf, 
clorura de metil, amoniacul și altele. 


compresor, un condensator şi un ventil 
de reglaj. Toate aceste părți sînt legate 
între ele prin ţevi. 

„evaporator, fluoromul se evaporă 
la o presiune mică şi la o temperatură 
joasă. Căldura necesară pentru evapo- 
rare i-o cedează mediul înconjurător, 
care prin acesta se răceşte corespun- 
zător. ş 

In compresor are loc comprimarea 
vaporilor de fluorom absorbiți din eva- 
porator. Prin comprimare, presiunea 
vaporilor de fluorom şi temperatura lor 
cresc. Aceşti vapori comprimați pătrund 
apoi în condensator, unde sînt răciți 
cu apă rece sau cu aer. 

Aici ei trec în stare lichidă, adică 
se condensează. 

După aceea, prin ventilul de reglaj 
se trimite în evaporator o nouă canti- 
tate de fluorom lichid, care se va eva- 
pora iar, şi procesul se repetă. 

Această circulație a fluoromului în 
maşină are loc datorită compresorului, 
care este pus în mişcare de un motor. 


luorom reprezintă o nouă familie de 
produse chimice. romîneşti care îşi. fac 
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În principiu, procedeul constă din 
următoarele operaţii: 
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Se bor i ct FA. tot mai mult loc în viața noastră de toate 
acea co Martha a E fa ie: zilele, în tehnica modernă a frigului, ca 
= a E. propulsori în cutiile cu aerosoli. 
a 3 > E Din punct de vedere chimic. produsele 
Pentru tipul de [rigorife- E AS fluorom sînt derivate ale metanului cu con- 
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în amestec cu aerul, au miros neplăcut 
sau pot fi chiar toxice, altele corodează 
metalul din care este confecționată ma- 
şina frigorifică. Căutind produse care 
să nu prezinte aceste inconveniente, pri- 
virile cercetătorilor s-au oprit asupra 
familiei de produse fluorom. Utilizarea 
produselor fluorom nu este legată de 
nici un pericol. Larga răspindire a ma- 
şinilor moderne de produs frig ar fi 
fost de neînchipuit fără existența agen- 
ților frigorifici lipsiți de orice pericol 
cum sînt produsele fluorom. 

O maşină frigorifică ce funcţionează 
cu fluorom este formată dintr-un sistem 
închis, compus dintr-un evaporator, un 


O instalaţie care este capabilă să 
producă după comanda omului încălzi- 
rea: sau răcirea aerului din încăperi, 
într-o oarecare măsură împrospătarea 
aerului, precum şi reglarea umidității 
acestuia, se numeşte instalație de con- 
diționare a aerului. Astfel de instalații 
funcționează, de asemenea, cu ajutorul 
agenților frigorifici de tip fluorom. 

Numeroase săli de spectacol din țara 
noastră posedă instalații de condiționare 
a aerului, care, cu ajutorul produselor 
fluorom, fac ca spectatorii să se simtă 
bine, indiferent de condiţiile meteoro- 
logice din exterior. 


Instalaţii de condiționare a aerului 
sint necesare şi în numeroase industrii. 
Astfel, de exemplu, în unele industrii 
sînt necesare o temperatură şi o umi- 
ditate atmosferică uniforme. Este cazul 
întreprinderilor textile sau al celor de 
prelucrare a tutunului. 

Peste tot în aceste situații, instala- 
ţiile cu fluorom vin în ajutor. 

Perspective frumoase se deschid şi 
pentru bolnavii care, după prescripția 
medicului, trebuie să schimbe clima. Ei 
vor putea face cura de vindecare fără 
să părăsească localitatea în care lo- 
cuiesc, în săli climaterice, unde tem- 
peratura aerului, umiditatea şi celelalte 
condiții sînt strict corespunzătoare cu 
prescripția medicului. 


Lanţul de frig 


În viața noastră joacă un rol din ce 
în ce mai mare menţinerea alimentelor 
în stare proaspătă prin răcire în timpul 


depozitării şi transportului, precum şi 
conservarea alimentelor prin răcire la 
temperaturi joase şi prin înghețare 
rapidă. 

Sub denumirea «lanțul de frig» se 
înțeleg numeroasele verigi de frig, care 
se leagă una de alta, de la locul de pro- 
ducție a alimentelor şi pînă la consu- 
mator. Frigiderul de utilitate casnică 
constituie doar ultima verigă a acestui 
lanț. Fluoromul intervine însă şi în 
toate celelalte verigi ale lanțului de 
frig. Vom aminti, de exemplu, de insta- 
lațiile de răcire şi înghețare din între- 
prinderile de produse lactate, din fa- 
bricile de bere, din pivnițele de vinuri, 
din vehiculele care transportă peşte, 
fabricile de înghețată, întreprinderile de 
prelucrare a alimentelor (peşte, le- 
gume, fructe, sucuri de fructe), vapoa- 
rele frigorifice, vagoanele şi camioa- 
nele frigorifice, vitrinele, dulapurile şi 
tejghelele magazinelor alimentare. Toate 
acestea folosesc în instalaţiile lor de 
frig produse de tipul fluorom. 


Cutiile ţişnitoare — 
produsele aerosol 


Industria noastră ne va pune curind 
la dispoziţie o serie de bunuri de con- 
sum, ca: insecticide de utilizare cas- 
nică, produse cosmetice, lacuri şi vop- 
sele şi altele, sub forma aşa-numiţilor 
aerosoli. Ce este un aerosol? 

Aerosolul este o substanță lichidă sau 
solidă atît de fin divizată încît parti- 
culele sale pot pluti în aer. În natură 
putem găsi exemple de aerosoli, ca, de 
exemplu, ceața (care este formată din 
picături foarte fine de apă) şi fumul 
(care este format, din particule foarte 
fine de substanțe solide). Pe acest prin- 
cipiu se bazează şi aerosolii artificiali 
ce se vor găsi în curînd la noi în co- 
merț. Aerosolii permit o utilizare mai 
comodă şi mai eficace a unei variate 
game de bunuri de consum. 

Cutia aerosol, sau mai simplu aero- 
solul, se va prezenta la exterior sub 
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aspectul unei cutii cilindrice din metal 
sau material plastic. Cutia va avea un 
buton «magic». Apăsînd puțin pe acest 
buton, va țişni din cutie o substanță 
insecticidă, deosebit de eficace, din alte 
cutii vor ţişni produse pentru împrospă- 
tarea aerului, produse cosmetice sau de 
parfumerie, lacuri sau vopsele şi multe 
altele. 

Aerosolii au avantaje importante, 
aşa încit se prevede că ei se vor bucura 
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introducerea [luoromului, controlul şi cintărirea [iind terminate, 
flaconul cu aerosoli poate [i ambalat 


de succes mare în rîndurile consuma- 
torilor din țara noastră. 

lată cîteva dintre aceste avantaje: 

Produsele aerosol, fiind comprimate, 
ocupă un volum mic, conținînd totuşi 
cantități importante de substanțe active. 
De exemplu, 150 litri de gaz insecticid 
vor putea fi conținuți într-o cutie aero- 
sol de mai puțin de o jumătate de kilo- 
gram, avind dimensiunea unei cutii de 
conserve de o jumătate de litru. 

Datorită dispersiei sale în particule 
foarte fine, produsul pulverizat acoperă 
o mare suprafață şi se răspindeşte în 
mod uniform. Să nu uităm apoi că 
ambalajul aerosolului este incasabil, că 
se manipulează uşor şi fără murdărie, 
că produsele aerosol sînt economice şi 
de o eficacitate crescută. 

Dar producţia de aerosoli artificiali 
nu ar fi posibilă fără existența aşa-nu- 
miților agenți propulsori. Cutia aerosol 
conține în interiorul său, alături de 
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substanța activă, şi agenți propulsori. 
Aceşti agenţi propulsori sînt aceia care 
fac ca din cutie să țişnească produsele 
aerosol. Ca agenți propulsori pentru 
aerosoli s-au dovedit a fi eficace pro- 
dusele de tip fluorom, despre care am 
mai vorbit, 

Prin substanțele fluorom, industria 
noastră chimică ne pune la dispoziție 
noi produse destinate creşterii bunăstării 
poporului nostru. 
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nostru pentru dezvoltarea ştiinţei, în 
anii 1961—1962, s-a construit şi s-a 
dat în folosință, în Bucureşti, un nou şi 
modern edificiu — Institutul de inframicro- 
„Academiei Republicii Populare 


D alorită grijii partidului şi guvernului 


biologie al 
Romine. 
Paralel cu activitatea desfăşurată de _cer- 
cetători cu o înaltă calificare, în acest insti- 
fut îşi desăvirşesc munca de specializare în 
domeniul inframicrobiologiei numeroase cadre 


ținere de doctori din întreaga țară. ici se 
studiază lumea virusurilor, cei mai mici, dar 
şi cei mai răi duşmani ai omului, de o mie 
de ori mai mici decit microbii (evaluați în 
milimicromi = 1]1 000 000 parte dintr-un 
milimetru), care însă provoacă un număr 
“impresionant de boli la oameni, animale, în- 
secte şi plante. 

Numeroşi specialişti de peste botare, par- 
ticipanți la cel de-al III-lea Congres inter- 
național de patologie infecțioasă desfăşurat 
în toamna anului 1962 în Bucureşti, care 
an vizitat noul Institut de inframicrobiologie, 
l-au apreciat ca fiind una dintre cele mai 
mari şi mai complexe unități de cercetare de 
acest gen din lume. 

Ia realizarea construcției acestui institut 
a contribuit munca proiectanţilor, arhitecților, 
inginerilor şi tehnicienilor de la Institutul 
«Proiect» Bucureşti, de la Întreprinderea de 
construcții a Sfatului popular al Capitalei. 
Proiectanţii şi constructorii au colaborat per 
manent cu conducerea ştiinţifică a Institutului 
de inframicrobiologie, ceea ce a făcut ca 


funcțiuni distincte : 


fiecare colțişor al său să corespundă pe 


scopurilor pentru care a fost construit. 

Noul edificiu este amplasat pe şoseana 
Mihai Bravu. Terenul ce înconjură institutul 
este plantat cu numeroase specii de flori, 
arbori şi arbuşti şi formează, Împreună cu 
parcul Spitalului de contagioşi din apropiere, 
o importantă zonă verde, plină de frumusețe 
şi prospețime. 

Soluția de arhitectură, aplicată prin împăr 
firea construcției în trei corpuri lfoate între 
ele, corespunde specificului activității Insti- 
tului de inframicrobiologie, care prevede trei 
munca ştiinţifică de cerce 
Vare, ce se desfățoară în corpul de /abora- 
/oare, unde, la fiecare etaj, în secții deservite 
de instalații complexe, lucrează cercetătorii 
la studierea structurii şi comportării. virusu- 
rilor, a mijloacelor de combatere a lor; partea 
didactică a institutului, cu bibliotecă şi anexe, 
sală de lucrări practice, aulă cu cca. 170 de 
locuri, hol de acces, este amplasată într-un 
alt corp compus din parter-etaj; pentru di- 
recția ştiinţifică şi serviciile administrative 
s-a rezervat corpul central, tot cu parter şi 
etaj, în directă legătură cu laboratoarele şi 
cu partea didactică. Scara principală de 
acces la aulă şi direcția ştiinţifică are rampa 
de formă bhelicoidală şi este realizată din 
beton armat cu treptele şi contratreptele pla 
cate” cu marmură albă de Ruşchița şi cn o 
bordură din marmură roşie. Prin tratarea 
ei, în afară de rolul functional pe care îl 
îndeplineşte, scara constitue şi un element deco- 
rativ al holului, cu care formează o unitate. 


| 


Depozitele şi instalațiile speciale sint aşe- 
ate la subsolul construcției. 

Partea cea mai importantă a construcției 
; formează laboratoarele situate în clădirea 
de 7o m Îungime şi 13 m lățime, avind 4 ni- 
vele (demisol, parter şi două etaje) ; fiecare 
nivel cuprinde una sau două secții. Dintre 
acestea, cele mai importante sint: secția de 
biochimie inframicrobiană (care se ocupă de 
studiul structurii virusurilor) şi secția de 
antropoviroze (boli produse de inframicrobi 
la oameni), cu laboratoare de cercetare a 
poliomielitei, hepatitei epidemice, rujeolei etc. 

De asemenea, tot în această clădire se 
mai află secțiile de antropozooviroze (viroze 
comune omului şi animalelor), de cancer şi 
virusuri care studiază, pe de o parte, tumo- 
rile produse de unele virusuri la oameni şi 
animale, iar pe de altă parte acțiunea distru- 
gătoare de tumori a unor virusuri. 

Institutul cuprinde şi un sector de izotopi 
radioactivi, în care se urmăreşte actiunea 
radioizotopilor asupra virusurilor şi organis- 
mului animal infectat cu astfel de germeni, 
elaborindu-se totodată şi studii migăloase pri- 
vind multiplicarea virusurilor după marcarea 
lor cu diferiți izotopi radioactivi. 

Dintre laboratoarele care funcționează în 
institut se remarcă mai ales laboratorul pentru 
ultracentrifugă dotat cu utilaj modern (avind 
40 000 de rot.|min.), care permite obtinerea 
în stare pură a celor mai minuscule com po- 
nente ale celulelor vii; laboratorul central de 
culturi celulare şi secția ce se preocupă de 
metodica diagnosticului, înzestrate cu un mi- 


croscop electronic ce măreşte de şo 000 de ori. + 


Cercetările de laborator cu inframicrobi 
se fac pe culturi de celule, pe onă de găină 
embrionate şi pe diferite animale de expe- 
riență (iepuri, hamsteri, cobai, sobolani, şoa- 
reci). Pentru aceasta, la capetele fiecărui etaj 
din corpul de laboratoare, se găsesc camerele 
pentru animalele de experiență, legate direct 
cu camera de pregătire şi cu “grupurile de 
lifturi de animale, deservite direct din demisol. 

Amplasarea încăperilor pentru animale în 
imediată legătură cn secțiile s-a făcut ca 
urmare a faptului că în timpul experiențelor 
cercetătorii urmăresc de aproape starea sănă- 
țății şi fenomenele ce apar la animalele îno- 
culate ; aceste încăperi au fost prevăzute cu 
instalații tehnice speciale de ventilare me- 
canică. 

Sistemul constructiv în care a fost executat 
acest institut este format din cadre şi Planşee 
de beton armat, ziduri exterioare şi înte- 
rioare de cărămidă. În cadrul aceleiaşi secţii 
de cercetare, pereții despărțitori sînt realizați 
din timplărie fixă cu multă sticlă, care 
permit o uşoară modificare a dimensiunilor 
laboratoarelor prin suprimarea unora dintre 
ei, la nevoie. Realizarea acoperişului — din 
terasă circulabilă, cu un acces uşor prin scara 
principală a corpului de laboratoare, şi rea- 
/izarea mnor copertine din grinzi, ce formează 
un wWmbrar pe terasă, fac ca acest loc să 
ofere cercetătorilor momente de destindere în 
orele de pauză. 

Laboratoarele am fost modulate pe o 
ramă regulată de 4,00 m front şi 6,00 m 
adincime, în care s-au încadrat! ca dimen- 
siune principalele laboratoare, avind o sn- 
prafată necesară de 24 m(4Xx6 m adin- 
cime) san 48 m3 (2Xq4x6 m adincime), 


asigur indu-se pentru Jiecare cercetător spațiu 
şi instalații adecvate specificului de muncă 
respectiv. 

Ca materiale de finisaj s-au utilizat: lino- 
Jeumul, folosit la pardoselile din laboratoare ; 
marmura, pentru pardoselile din holuri, scări 
şi culoare, şi parchetul, pentru  pardoselile 
din aulă şi birouri; vopsitorie de ulei lava- 
bilă, în culori pastelate la pereți şi tavan, 
iar în exterior tencuieli speciale în culori 
diferite din terasit. Realizarea unui casetaj 
pe fațadele principale ale.corpului de labora- 
toare, în afară de jocul de umbră şi lumină, 
ce înlătură monotonia fațadelor, dă şi un 
caracter mai reprezentativ construcției. Scă- 
rile exterioare de acces sint realizate din 
marmură albă. 

Institutul este dotat cn instalație de încăl- 
zire centrală, instalaţii de ventilație şi aer 


conditionat la anumite încăperi, de gaze na- 


turale, instalații de presiune pozitivă cu 
puncte de Iucru la mesele de laborator, elec- 
/ricitate, instalație de forță, centrală tele- 
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fomică, precum şi instalații speciale de steri- 


lizare a aerului prin lămpi bactericide cu 
raze ultraviolete. 

De asemenea, există camere cu instalații 
speciale pentru sterilizarea, spălarea şi usta- 
rea eprubetelor şi materialelor de sticlă folo- 
site da experiențe, un laborator central în 
care se distilează apa, precum şi un crema- 
toriu pentru distrugerea animalelor de expe- 
riență sacrificate. 

În vederea preintimpinării pericolului de 
contaminare a %onei respective s-an prevăzut 
şi instalații exterioare speciale pentru steri- 
lizarea apelor reziduale înainte de vărsarea 
Jor în canalizarea oraşului. Tot în exterior, 
subteran, se află în bazin de dezactivare a 
apelor reziduale ce provin de la sectia izotopi. 

Dotarea -acestui institu” cu utilaje spe- 
ciale, ca: microscop electronic, centrifuge cu 
răcire şi  mltracentrifuge, — spectrofotometre, 
aparate de ultrasunete, microscoape  fluores- 
cente, congelatoare de —70%, cu mobilier spe- 
cial din lemn, îmbrăcat în material plastic, 
ce nu este atacat de acizi şi nu este inflamabil, 
etc. ilustrează condițiile bune de lucru ce 
sint puse la dispoziția ştiinţei în noul local 
al Institutului de inframicrobiologie. 

Prin munca lor, cercetătorii institutului 
contribuie cu moi descoperiri la îmbogățirea 
Patrimoniului ştiintei şi duc peste hotarele 
fării faima şcolii romineşti de înframicro- 
biologie. 


Arh. MARGARETA DÎMBOIANU. 


autorul proiectului institutului 


Din spaţiosul hol al institutului, o scară ele- 
La gantă conduce spre etaj 


Una dintre biochimistele institutului lucrind la: 
extracția de acizi nucleici d; 


ombaterea chimică a buruieni- 
E. lor a început să fie aplicată la 
noi în ţară încă din anul 1947, 
la culturile de grîu, orz, ovăz, porumb, 
mazăre, lucernă, ceapă, pomi fructi- 
feri, viță de vie, într-o serie de staţiuni 
experimentale şi în producţie. 
Metoda chimică de combatere a 
buruienilor este de dată relativ recentă. 
Totuşi primele observaţii asupra ac- 
țiunii ierbicide a unor substanţe chi- 
mice (sulfatul de cupru, azotatul de 
cupru, sulfatul de fier, arseniatul de 
sodiu şi acidul sulfuric) datează încă 
din ultimul deceniu al secolului trecut. 
O acţiune ierbicidă mai eficace a fost 
descoperită în 1932 la o altă grupă de 
substanţe chimice, preparatele 2,4-di- 
nitrofenol şi  3,5-dinitroortocrezol 
(DNF; DNOC), care au început să 
fie aplicate la culturile de cereale. 


Planto de  volbură 
(convolvulus arvensis) 
şi rădăcinile ei în 
condiţii normale de 
creștere| A), în urmo 
tratării cu ierbicidul 


2M—4C, 18 ka/ha 
B. 


mice — 


O dată cu descoperirea, în anul 
1944, a ierbicidelor fenoxice (com- 
puşii acidului fenoxiacetic), metoda 
chimică de combatere a buruienilor a 
ajuns să se folosească pe scară largă 
în producţie. Extinderea metodei a 
fost condiționată de ieftinătatea şi 
eficacitatea noilor substanțe: 24 D; 
2M-4C;  4C; 2,4,5-T, mai ales sub 
formă de amine şi esteri. Aceste sub- 
stanţe sînt foarte selective! şi se aplică 
în lanurile de griu, ovăz, orz, secară, 
mei şi chiar de porumb. Prin folosirea 
acestor ierbicide în doze de 0,5— 
2 kg/ha, au fost 'obţinute sporuri de 
producţie în medie de 250—400 kg/ha 
la culturile de cereale, ca rezultat al 
pieirii buruienilor în proporţie de 
70—96%. Distrugerea buruienilor prin 
folosirea substanţelor fenoxice are loc 
în urma modificării sub acţiunea ier- 
bicidului a proceselor normale de 
absorbţie a apei şi asimilării substan- 
țelor nutritive, din care cauză se tul- 
bură metabolismul şi plantele pier. 

Combaterea buruienilor din culturile 
prăşitoare, negraminee (sfeclă, floarea- 
soarelui, bumbac) şi la unele plante 
legumicole constituia încă o problemă 


1 lerbicid selectiv: o substanţă chimică 
care este mai toxică faţă de unele specii de 
plante decit faţă de altele. 


„Lanmurile. <Însîngerate» de pilcuri de maci roşii, smălțuile de - 
albăstrițe şi sîngele voinicului ori aurite de galbenul odihnitor al rapilei 
sălbatice — arăta acad. Tr. Săvulescu în 1933 — sint 0 dovadă a 
inferiorității mijloacelor tehnice de cultură “ 

În condițiile agriculturii socialiste, la baza complexului de măsuri 
pentru combaterea burnienilor, se folosesc astăzi realizările ştiinţei 
agricole în domeniul studierii biologiei buruienilor, precum şi utilaje şi 
“maşini perfectionate. Prin aplicarea agrotebnicii superioare — efectuarea 
la timp a arăturii adinci, lucrarea înainte de semănat în bune condiții 
— şi prin buna îngrijire a culturilor, multe G.A.S. şi G.A.C. asigură 
enrățarea cîmpurilor de buruieni şi obtin în fiecare an recolte mari. 
Totuşi, combaterea eficace a burnienilor într-un timp cât mai scurt şi 
cu cheltuieli minime de muncă şi mijloace se poate realiza numai prin 
introducerea în complexul metodelor agrotehmice a unor preparate chi- 
ierbicidele, care distrug burnienile. 


dificilă. Ca urmare, o serie de institute 
de cercetări şi-au îndreptat atenţia 
spre crearea unor ierbicide care să 
provoace distrugerea buruienilor gra- 
minee din aceste culturi. În urma unor 
cercetări intense au fost create ierbi- 
cide cu însuşirile cerute. Aşa sînt mai 
ales acizii izopropilici eterfenilcarba- 
minici (IFK); acizii izopropilici eter- 
clorfenicarbaminici (IFKH); triclor- 
acetatul de sodiu (TCA) şi dicloralu- 
reea (DCU). Aceste substanţe întirzie 
procesele de creştere la plante, împie- 
dică diviziunea celulelor, tulbură acti- 
vitatea fermentativă, împiedică respi- 
rația şi fotosinteza şi frinează, în 
general, metabolismul. 

Pentru combaterea buruienilor din 
culturile de porumb, a fost descoperită 
în ultimii ani o nouă grupă de ierbicide 
de mare perspectivă — derivați ai tri- 
azinei, primele produse sintetizate din 
această grupă fiind simazinul şi atra- 
zinul. Marea selectivitate a acestor 
substanțe faţă de porumb 'se datoreşte 
prezenței în sucul celular al acestei 
plante a unor principii fermentative 
specifice, capabile să distrugă repede 
molecula de ierbicid. Deoarece nici o 
altă buruiană anuală din culturile de 
porumb nu posedă asemenea principii 
fermentative, ele sînt distruse de aceste 
ierbicide, indiferent că sînt plante 
mono sau dicotiledonate. Totodată 
sînt distruşi şi lăstarii buruienilor pe- 
rene. În condiţii de umiditate suficientă, 
cele două ierbicide acționează în ace- 
laşi mod, dar pe timp secetos acţio- 
nează mai bine atrazinul, care este 
mai solubil. Acţiunea asupra buruie- 
nilor se manifestă prin inhibarea sin- 
tezei amidonului. Pătrunderea în plantă 
se face în special prin rădăcini (atra- 
zinul şi prin frunze) şi se acumulează 
în tulpină şi frunze. Primul simptom 
al acțiunii ierbicidelor constă în îngăl- 
benirea treptată a frunzelor, începînd 
de la margine, veştejirea lor, urmată 
de pieirea plantelor. 

Combaterea buruienilor din culturile 
de porumb prezintă o importanţă deo- 
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sebită. Pentru aceasta, suprafaţa solu- 
lui se tratează cu ierbicid înainte de 
semănat sau înainte de răsărit. Efica- 
citatea tratamentului depinde în mare 
măsură de condiţiile pedoclimatice — 
textura solului, conţinutul de materie 
organică din sol şi, îndeosebi, canti- 
tatea de precipitaţii căzută imediat 
după aplicarea ierbicidului. Aceste 
substanţe au o acțiune remanentă în- 
semnată, mai ales pe solurile grele şi 
bogate în materie organică. De aceea, 
în anii următori, suprafaţa respectivă 
se cultivă tot cu porumb. Culturile 
de grîu, sfeclă, trifoi, lucernă, cartof, 
fasole, mazăre suferă cînd se cultivă 
imediat după tratamentul cu ierbicide 
triazinice. 

De obicei, ierbicidele se aplică con- 
comitent cu semănatul porumbului, 
folosind în acelaşi agregat maşina de 
stropit ierbicide şi semănătoarea, tra- 
tind pe rindul plantei zona de 30— 
35 cm cu doza de 3 kg/ha de substanță 
activă atrazin sau 2—3 kg/ha de si- 
mazin în regiunile cu precipitaţii abun- 
dente în timpul verii. Folosirea ierbi- 
cidelor în complex. cu lucrările de 
îngrijire (două sape rotative, 3 praşile 
mecanice între rînduri) a dus la obţi- 
nerea unor sporuri de producţie de 
2—14% faţă de martorul care a fost 
prăşit şi manual. 

Prin folosirea ierbicidelor se aduc 
importante schimbări în agrotehnica 
multor culturi. Cercetările au arătat 
că ierbicidele au o acţiune complexă 
atît asupra buruienilor, asupra plantei 
de cultură, cît şi asupra solului. 
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Ca rezultat al folosirii ierbicidelor 
şi al pieirii buruienilor, se constată 
o înfrățire mai puternică a semănătu- 
rilor de cereale rare, o creştere a nu- 
mărului de plante cu spic la unitatea 
de suprafață, creşterea greutăţii abso- 
lute şi hectolitrice, reducerea proporţiei 
de deşeuri, scăderea simţitoare a can- 
tității de seminţe de buruieni din re- 
coltă, creşterea numărului de ştiuleţi 
la 100 plante de porumb. 

În condiţiile unei agrotehnici supe- 
rioare, la aplicarea de ierbicide, o 
dată cu creşterea recoltelor, au loc şi 
creşterea conţinutului de proteine în 
boabe la griu, creşterea corespunză- 
toare a conţinutului de gluten, iar în 
ce priveşte calitatea piinii ierbicidele 
au o influenţă pozitivă. La porumb au 
loc o tendință de creştere a conţinutu- 
lui de amidon şi grăsimi şi o uşoară 
scădere a conţinutului de proteine. 
Conţinutul total proteine-amidon-gră- 
simi prezintă creşteri față de recolta 
netratată, ceea ce demonstrează că 
boabele sînt de bună calitate. 

Spre deosebire de efectele pozitive 
asupra plantelor de cultură, buruienile, 
în urma tratamentelor cu ierbicide, 
suferă modificări în structura chimică, 
modificări fiziologice, anatomomorfo- 
logice, citologice etc. Modificările ana- 
tomomorfologice care se produc la 
plante sub acțiunea ierbicidelor (mai 
ales fenoxice) se datoresc înmulțirii 
intense şi dezordonate a celulelor, în- 
soţită de stagnarea în creştere a ţesu- 
turilor. Ca urmare, se produc îngro- 
şări, umflături şi crăpături longitudi- 
nale atit la partea aeriană, cît şi la 
partea subterană a plantei. Tulpina, 
frunzele, inflorescențele, rădăcinile se 
răsucesc şi se închircesc, prezentind 
uneori la exterior un ţesut spongios, 
brun-cenuşiu, cu aspect canceros. 

Comportarea ierbicidelor în sol a 
constituit obiectul multor studii şi 
cercetări. Pe această bază s-a ajuns la 
concluzia că eficacitatea ierbicidului 


depinde în primul rînd de tipul de 
sol şi de umiditatea lui în timpul 
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Secţiune prin tulpina normală de 
(vicia striata) (A) şi în urma tratării cu ierbici- 
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executării tratamentului. Pe solul uscat, 
ierbicidul rămîne activ timp îndelungat 
(pînă la 18 luni), iar pe solul umed şi 
cald acesta se descompune repede 
(2—9 săptămîni) şi, în raport cu anu- 
mite condiţii, este inactivat în sol. 
Inactivarea (descompunerea) ierbici- 
delor în soluri poate avea loc pe mai 
multe căi: pot să fie descompuse 
chimic, descompuse de microorganis- 
me, adsorbite de coloizii din sol sau 
pierdute prin evaporare. Se constată 
că pe solurile uşoare, nisipoase, toxi- 
citatea iniţială şi acțiunea ulterioară a 
ierbicidului cresc, iar pe solurile grele 
scad. Aceasta face ca pe solurile grele 
dozele (mai ales de ierbicide triazinice) 
să fie în general dublate în comparaţie 
cu solurile usoare, pentru a obţine 
aceleaşi rezultate. 

Metoda chimică de combatere a 
buruienilor aplicată raţional, în com- 
plex cu măsurile agrotehnice, nu numai 
că contribuie la sporirea producţiei, 
dar înlătură efectuarea unor lucrări 
manuale, ca plivitul şi prăşitul, care 
sint costisitoare şi absorb cele mai 
multe brațe de muncă. Astfel, dacă 
pentru executarea a trei praşile ma- 
nuale pe rindul plantei de porumb 
sint necesare | 251 de zile-om, iar 
pentru executarea a două lucrări de 
plivit la grîu — 570 de zile-om la 
suprafața de 100 ha, prin combaterea 
chimică a buruienilor de pe aceeaşi 
suprafață se consumă numai 22 de 
zile-om cînd ierbicidul se aplică cu 
maşina de stropit terestră şi 9—13 zile- 
om cînd se aplică cu avionul. De aici 
rezultă că prin folosirea raţională a 
ierbicidelor se obţin rezultate econo- 
mice superioare, au loc o creştere 
semnificativă a venitului net la 100 ha 
şi o creştere însemnată a productivi- 
tății muncii. 


sau 
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ACTIVITATE, măsură a canti- 
tății de substanță radioactivă expri- 
mată prin numărul de transmutări 
în unitatea de timp (secundă, minut 
etc.). Activitatea se măsoară în uni- 
tăți radioactive, de exemplu în Curie. 

ACTINIDE, denumirea unui grup 
de 14 elemente grele ce se află în 
tabelul periodic al lui Mendeleev 
după actiniul (Z = 89), adică ele- 
mentele cu un număr de sarcini 
electrice Z = 90 — 103. Toţi izo- 
topii actinidelor sint radioactivi. 
Majoritatea actinidelor, și anume ele- 
mentele cu Z cuprins între 93 și 103, 
au fost obținute pe cale artificială. 
Unele actinide în ultima vreme pre- 
zintă un interes deosebit, deoarece 
ele pot [i folosite în calitate de 
combustibil nuclear. Este vorba de 
uraniul 233, 235 şi plutoniul 239. 

ALFA (particulă), nuclee de he- 
liu avind două sarcini electrice pozi- 
tive și [iind compus din 2 protoni 
şi 2 neutroni legaţi prin intermediul 
forțelor nucleare. Particula alfa are 
simbolul a sau „Het. A fost desco- 
perită în dezintegrarea alfa a ele- 
mentelor radioactive. Particule alfa 
energice se pot obține cu  aju- 
torul acceleratorilor de particule. 


ANGSTROM, unitate de măsură 


sau alte caracteristici similare, care 
ca mărime sint identice, însă au 
semnul opus. Masa și spinul parti- 
culei și antiparticulei sint egale. 
Exemple de antiparticule constituie 
şi cele de mai sus (mai există, 
bineinţeles, şi altele, ca perechile 
de mezoni xt și m”, ut și u” etc.). 
Sint cazuri cînd particula și anti- 
particula ei pur şi simplu coincid 
(foton-antifoton, mezonul x"). 

În urma dezvoltării impetuoase 
a tehnicii acceleratorilor, cu ajutorul 
cărora se pot obține particule încăr- 
cate de energii Joarte înalte (peste 
10 miliarde de electronvolţi), s-au 
descoperii un mare număr de anti- 
particule grele, cu mase ce depășesc 
aceea a protonului — așa-numiții 
antihiperoni. Un exemplu în acest 
sens îl constituie antihiperonul anti- 
sigma minus (5), identițicat 
la Institutul unificat de cercetări 
nucleare de la Dubna (U.R.S.S.). 

ANTIMATERIE. În urma  obți- 
nerii antiprotonului și antielectro- 
nului (pozitronul) apare posibili- 
tatea de a crea în mod artificial 
(este vorba de condiţiile noastre pă- 
mintene ) un sistem format din aceste 
două antiparticule. El ar [i asemă- 


apar un electron și un pozitron. 
ANTINEUTRINO (simbol Ş), par- 
ticulă neutră fără sarcină elec- 


(simbolul A) exală cu n sutamilioa- 
na parte a centimetrului (10-—* cm). 
Denumirea a primit-o după fizicia- 
nulsuedez A.]. Angstrăm. Se folosește 
în optică, fizică atomică şi nucleară. 

ANIHILARE, reacție nucleară 
în urma căreia o particulă și anti- 
particulă „dispar“ şi se transformă 
în alte particule sau în cimp electro- 
magnetic. Denumirea (vine de la 
cuvintul latin annihilatio-anihilare) 
este incorectă, deoarece nu este vorba 
de „anihilarea“, de nimicirea, de 
transformarea în nimic a unei perechi 
de particulă-antiparticulă, de exem- 
piu, ci de trecerea lor în alte parti- 
cule sau cimp electromagnetic. Ast- 
jel, în cazul ciocnirii unui electron 
și pozitron răsare o cuantă gama 
(un foton) de o energie egală cu 
1,02 MeV. Așadar, materia nu se 
distruge, cum încercau să interpre- 
teze acest fenomen idealiştii, ci 
trece dintr-o formă în alta, deoarece 
atit substanța (particula-antiparti- 
cula), cit și cimpul (fotonul) nu 

„sînt altceva decit două forme de 
ezistență a materiei. În urma ani- 
hilării protonilor pe antiprotoni se 
obțin mezoni i /-dep și K. 

A fost dovedit experimental și 
procesul „invers“ al anihilării, for- 
marea de perechi. În cazul cind o 
cantitate suțicientă de energie este 
concentrată într-un volum mic, poate 
să apară o pereche particulă-antipar- 
ticulă. În cazul ezemplului de mai 
sus, în locul unei raze Y cu o ener- 
gie egală sau mai mare de 1,02 MeV 


trică,  antiparticula  neutrinului. 
Masa antineutrinului, ca şi a neu- 
trinului, după toate probabilitățile, 
este egală cu zero. 
ANTIPARTICULE.  Antiparticulă 
se numește o particulă care se 
deosebeşte de cea |undamenială prin 
sarcină electrică, moment magnetic 


nător atomului de hidrogen, cu sin- 
gura diferență că locul protonului 
ar [i ocupat de un antiproton, iar 
locul electronului de un  pozitron 
O asemenea „formaţie“, ce poartii 
numele de antihidrogen, dacă es! 
izolată de substanţa obișnuită, poale 
exista oricit de mult. Așadar, s-a 
format antihidrogenul, primul anti- 
element. Similar, în principiu, se 
pot forma toate antielementele, ci 
alte cuvinte antisubstanța. Noţiunea 
de antimaterie este și mai largi. 
ea conţine și anticimpul, cimpul 
purtat de antiparticule. Anticimpu! 
electromagnetic este identic cu cimpul 
obișnuit, deoarece fotonul şi anti- 
fotonul coincid. 

Ezistă o serie de păreri relativ 
la existența unor întregi zone de 
antisubstanţă în univers. Principial, 
acest lucru este posibil, cu toate că 
în apropierea sistemului nostru ga- 
lactic prezența antisubstanței este 
Joarte puţin probabilă. 

Antimateria nu înseamnă deci 
ceva „contrar“ materiei, este vorba 
de aceeași materie, însă cu însuşiri 
deosebite (vezi antiparticule). 

ACCELERATOR, instalație  desti- 
nată accelerării la energii (viteze) 
mari a particulelor electric încăr- 
cate: protoni, electroni, ioni pozi- 
tii, Încă de la începutul fizicii 
nucleare s-a văzut că acceleratoarele 
prezintă un interes vital în mina 
ezperimentatorilor fizicieni, deoarece 
particulele furnizate de acestea sint 
în măsură să declanșeze reacții nu- 
cleare de diferite tipuri. Accelera- 
toarele au cunoscut o dezvoltare 
impetuoasă după 1930—1932. În 
acest timp au fost construite primul 
enerator electrostatic de tip Vande 
fraaj, primul ciclotron și accelera- 
torul linear de rezonanţă. În 1940 
este pus în funcţiune primul beta- 
tron. O cotitură în istoria dezvol- 
tării acceleratorilor de particule o 


constituie. descoperirea de către sa- 
vantul sovietic V.1.Veksler a prin- 
cipiului de autofazare. Pe baza aces- 
tuia funcţionează mai toate actele- 
ratoarele moderne: sincrotranul, sin- 
crociclotronul (jazotronul), sincro- 
[azotronul  (bevatronul),  microtra- 
nul. În U.R.S.S. funcţionează un 
număr mare de acceleratoare, prin- 
tre care ceb mai mare sincrociclotron 
din lume, care furnizează protoni de 
680 milioane MeV, cel mai mare 
sincrofazotron cu focalizare slabă 
(clasică), cel de la Dubna (energia 
protonilor 10 miliarde electronvolți ). 
Tot în Uniunea Sovietică se mon- 
tează cel mai mare accelerator al 
zilelor noastre: sincrofazotronul de 
60 miliarde MeV. 

ACCELERATOR LINEAR, accele- 
rator de particule încărcate în care 
drumul parcurs de particulă (iraiec- 
toria) este o linie dreaptă. Aceştia 
se împart în acceleratoare electro- 
statice, unde particulele sint accele- 
rate de un cimp electric constant, 
realizat cu ajutorul unui generator 
de înaltă tensiune, și acceleratoarele 
de rezonanță, unde accelerarea are 
loc în urma aplicării pe un sistem 
de electroni a unei tensiuni de înaltă 
|recvenţă. 


ZINELE CENGTAUCT OARE OE MASINI UNELTE 


ORADEA 


Produc: 


e MAȘINI DE FREZAT PENTRU SCULĂRII 

e FERĂSTRAIE CIRCULARE PENTRU DEBI- 
TAT METALE 

e MAŞINI DE GĂURIT 

e CIOCANE PNEUMATICE PENTRU FORJE ȘI 
POLIZOARE DUBLE PENTRU TURNĂTORIE 


Aceste produse se livrează pe bază de 


repartiție 


[i arpaţii Meridionali (sudici) formează a doua ramură a Carpaţilor noştri. Ei 
se întind pe o lungime de 220 km, de la fruntariile de răsărit ale Munţilor 
Făgăraş pină dincolo de Dunăre, unde se leagă cu Balcanii. Delimitarea acestei 
ramuri carpatice o fac, la nord, colinele Podișului transilvănean şi culoarul Mure- 
şului, care o separă de Munţii Apuseni. În partea de răsărit, Carpaţii Meridionali 
primesc în spinarea lor capătul vestic al Carpaţilor Urientali, cu care se racordeaza 
prin munţii Perşanilor, Piatra Craiului şi Bucegi. La apus se mărginesc cu Cimpia 
Banatului, iar la sud cu muscelele Cîmpulung- Argeş, cu colinele Olteniei şi valea 


Dunării. , 


Pe cele mai înalte culmi 


upă ce âm vizitat lanţurile mun- 
[) toase ale Carpaţilor Orientali, 
coborîm în valea Dimboviţei, ho- 
tarul natural al celor două ramuri 
carpatine — orientală şi meridională. 
Aici nu stăm mult pe ginduri şi por- 
nim mai departe spre vest, de-a lungul 
Alpilor Transilvaniei, cum li se mai 
spun Carpaţilor de miazăzi. Primul 
lanţ muntos întîlnit în cale este Făgă- 
raşul. EI formează masivul măreț al 
munţilor noştri atit prin înălțimile la 
care ajunge, cît şi prin aspectul lui 
alpin pronunţat. Ş 
Culmea Făgăraşului, formată din 
piscuri ce şerpuiesc printre prăpăstii, 
par o dantelă zdrenţuită de vreme. Din 


ea pornesc pe versantul nordic spin- 
tecături adinci, separate între ele de 
o serie de afluenţi ai Oltului, cum ar fi: 
Breaza, Sîmbăta, Arpaşul Mare şi 
Rîul Mare. Pe clina sudică se lasă po- 
duri care duc departe, în ondulările 
domoale ale muncelelor. Nici o vale 
nu Străbate creasta Făgăraşului; apele 
coboară la nord şi la vest în cascade 
şi repezişuri şi se varsă în Olt. Pe 
culmea de miazăzi, ele sint strinse de 
afluenții Argeşului (Vilsan, Topologu). 

Creasta principală a Făgăraşului, 
alcătuită în cea mai mare parte din 
şisturi cristaline, este destul de îngustă 
şi se desfăşoară în țancuri şi strungi 
separate prin lacuri; cărări înguste şi 
primejdioase te poartă pe cățărături şi 
margini de prăpăstii. Stînci uriaşe, 
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smulse din zimţuiala spinărilor, sînt 
gata de prăbuşire; pămîntul sună a 
boltiri ascunse ca într-o cetate părăsită. 
În copcile dintre stinci se oglindesc 
lacuri cu fruntea netedă, rezultate din 
stringerea apelor în căuşul fostelor 
căldări de ghețari (Podragul, Capra, 
Bilea, Călțun). 

Riînd pe rind se înlănţuiesc, pe creasta 
principală a Făgăraşului, lungă de 
60 km, o serie de virfuri sub cele mai 
variate forme (turnuri, colţi, ace), cu 
înălțimi în jurul a 2 500 m. Dintre cele 
mai importante amintim:  Urlea 
(2475 m), Moldoveanu (2543 m), 
Podragul (2 456 m), Negoiu (2 535 m). 
Ele primesc primele linţolii de zăpadă 
şi sînt mărturii ale ghețarilor vechi. 

Creasta sudică a munţilor Făgăraş, 
cu cele mai multe înălțimi de pină la 
2 000 m, este formată dintr-o serie de 
culmi. Cea mai întinsă şi importantă 
dintre ele este culmea Cozia, care do- 
mină valea Oltului; urmează apoi cul- 
mile Frunţii, Ghiţu şi lezer-Păpuşa. 

Din punct de vedere geologic, creş- 
tetul Făgăraşului este format din şis- 
turi cristaline. El prezintă partea cea 
mai răsăriteană a aşa-numitei pînze 
getice, formată din şisturi vechi şi alu- 


necată deasupra altor şisturi mai tinere. 

Pornim mai departe; rnasivul Făgă- 
raşului, rămas undeva în urmă, pare 
un zid uriaş, un hotar de netrecut, 
care domină amenințător frumoasa vale 
a Oltului. Aici, mult îndrăgitul şi cîn- 
tatul Olt, înviorat de apele afluenților 
din Făgăraş, porneşte o luptă aprigă 
cu lanțurile muntoase, căutind să le 
străpungă. Şi pînă la urmă reuşeşte. 
Printr-o tăietură lungă de 12 km, 
apele Oltului năvălesc la Turnu-Roşu 
cu putere asupra strinsorii stincilor 
dure. 

Dincolo de valea Oltului, culmile se 
înmulţesc, se înnoadă între ele şi capătă 
înfăţişarea unui ghem muntos. La 
apus, întîlnim munţii Lotrului şi Cibi- 
nului, care se sprijină puternic între 
ei, făcînd un singur masiv. Ceva mai 
încolo, în dreptul văii Sebeşului, se în- 
tind lanţurile munţilor Parîng şi Sebe- 
şului. Şirurile muntoase, desprinse din 
greabănul uriaş al Parîngului, formea- 
ză trepte spre înălțimi care se pierd la 
orizont. 

Îndată ce pătrundem în regiunea de 
la izvoarele Jiului apare un peisaj nou. 
Munţii parcă se dau la o parte şi fac 
loc bazinului carbonifer de la Petro- 
şeni — o pitorească depresiune ce se 
întinde de-a lungul celor două Jiuri 
Depresiunea, de formă triunghiulară, 
cuprinde o suprafaţă de cca. 150 kmp 
şi s-a format în timpuri străvechi, cu 
multe milioane de ani în urmă, ca 
urmare a unor puternice frămîntări care 
au cuprins scoarța pămîntului în aceas- 
tă zonă. La început ea a fost invadată 
de apele mărilor mai tinere şi a suferit 
ridicări şi coboriri, care au ajutat la 
îngrămădirea numeroaselor straturi de 
cărbune. Ulterior, strinsoarea produsă 
de munţii înconjurători a provocat îm- 
bunătățirea calităţii lignitului. 

De cum intrăm în acest bazin, zărim 
coşurile fabricilor ce ridică spre văzduh 
valuri de fum negru, iar pe cablurile 
metalice sprijinite pe doi munţi fug 
grăbite vagonetele încărcate cu căr- 
bune. Bazinul Petroşeni ocupă un loc 


loarte important în economia patriei 
noastre, deoarece de aici se extrage cea 
mai mare cantitate de cărbune de cali- 
tate superioară din țară. În centrul 
depresiunii se găseşte oraşul Petro- 
şeni, important centru industrial şi 
nod feroviar.  Vizitindu-l, ne dăm 
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din anii puterii populare. În locul 
vechilor ateliere de reparaţii a apărut 
o mare uzină de utilaj minier şi s-au 
dezvoltat numeroase întreprinderi ale 
industriei locale, care valorifică cu suc- 
ces deşeurile carbonifere şi calcarul 
pentru furnale de la Roşia. 

În întreaga Vale a Jiului pulsează 
astăzi viața nouă. Pretutindeni te în- 
timpină frumoasele cartiere de locuinţe, 
magazinele, clădirile social-culturale 
— toate construite în ultimii ani. Ma- 
rea dezvoltare industrială şi culturală 
a acestui bazin carbonifer a dus la 
schimbarea radicală a condiţiilor de 
viață a minerilor din Valea Jiului. 


Munţii cu vîrful... retezat 


Părăsind depresiunea Petroşeni, ne 
continuăm itinerarul spre apus. Orice 
semn de oboseală dispare în momentul 


cînd în taţa noastră apare minunata 
înfăţişare, unică în felul său, a masi- 
vului Retezat... Străjuit din patru 
puncte cardinale de văi largi, masivul 
are, cum ne arată şi denumirea, creş- 
tetul retezat, iar viîrfurile stincoase, 
care parcă vor să se urce pină la soare, 
seamănă la înfăţişare cu cele ale Pa- 
ringului. Peleaga (2 510 m) şi Rete- 
zat (2 484 m), cu țancurile zimţuite, 
sînt legate prin văi în tormă de coveţi, 
vechi căldări de ghețari. Despre exis- 
tenţa acestor ghețari. vorbesc ţancurile 
ascuţite, cu grohotişuri pe poale, stin- 
cile rotunjite, căldările umplute cu apă, 
văile deschise larg şi cu umerii în forma 
literei U, cît şi căderea apelor în cas- 
cade spumoase, în locurile unde ghe- 
țarul se rupea, făcînd un salt puternic. 

Munţii Retezatului se situează pe 
primul loc în Carpaţi în ceea ce pri- 
veşte mărimea şi adincimea lacurilor. 
Aici se află cel mai mare lac alpin 
din ţara noastră — lacul Bucura —, 
cu o suprafață de 10 hectare, şi lacul 
cel mai adînc — Zănoaga —, cu peste 
22 m adincime. Ceea ce contribuie 
mult la pitorescul acestor munţi este 
mantia uriaşă de păduri care îmbracă 
trupul întregului lanț. Dar masivul 
Retezatului. mai are o caracteristică 
deosebită: aceea de rezervație naturală. 
Cei care vor colinda prin acest vast 
şi fermecător parc, monument al na- 
turii, vor. rămîne cu amintiri dintre 


Ucele mai frumoase. Aici întîlnim vul- 


turul bărbos, pajura, vulturul pleşuv 
cenuşiu, care pluteşte lin deasupra ce- 
lor mai prăpăstioase creste, caprele 
negre, cerbi şi căprioare ce aleargă vi- 
jelios, sărind din stîncă în stîncă. 
Acest frumos tablou se găseşte, cu o 
oarecare excepţie, şi în masivul Poiana 
Ruscăi, ce se înrudeşte cu cel al Sebe- 
şului. Înălţimea lui scade însă mult 
(Padeş 1 378 m), pierzindu-se treptat 
către valea Mureşului, sub acoperişul 
depozitelor mai tinere. Deasupra are 
un înveliş calcaros, provenit din îngră- 
mădirea coralierilor, care a servit ca 
adăpost bogatelor zăcăminte de fier 
şi marmură: Astfel, la Ghelar. Teliuc, 
Vadu-Dobrei se găsesc importante ză- 
căminte de fier, iar la Rușchița, mar- 
mură de cea mai bună calitate. Zăcă- 
mîntul de aici constituie baza de ma- 
terii prime a marelui Combinat meta- 
lurgic de la Hunedoara. 


Munţii Retezatului 
cu vîrful Peleaga 
şi lacul Bucura 


Între munţii Poiana Ruscăi, Reteza- 
tului şi Sebeşului se desfăşoară larg 
suprafaţa bazinului Haţeg, cea mai 
veche depresiune intracarpatică din 
Carpaţii Meridionali. În îndepărtatul 
trecut geologic a fost golful unei mări 
ce înainta dinspre Cimpia Tisei. Apoi 
mişcările scoarţei terestre au întrerupt 
legătura, astfel că apele marine s-au 
transformat în ape îndulcite. În această 
«țară» a Hațegului, cum i se mai 
spune depresiunii, pămîntul fiind priel- 
nic agriculturii şi livezilor, iar clima 
. favorabilă, a dus la o intensă populare 
a regiunii. Satele sînt aici dese şi mari, 
iar cele mai multe sînt prinse de mar- 
ginea muntelui sau înşirate în lungul 
văii Streiului. Un mare interes îl consti- 
tuie vestigiile istorice care se întîlnesc 
aici la tot pasul, ca, de exemplu: ruinele 
Sarmizegetusei — Ulpia Traiana, mo- 
numentul de la Zeicani, ridicat în 
amintirea victoriei lui loan de Hune- 
doara, ş.a. 


Întreaga ramură carpatică de sud este 
formată dintr-un complex de straturi 
groase, depuse pe fundul vechilor mări, 
care, supuse la presiuni mari şi tempe- 
raturi ridicate, au cristalizat şi s-au 
prefăcut în şisturi cristaline de natură 
foarte diferită. La acestea se mai adaugă 
vechi roci eruptive, granitice şi sedimen- 
tare. Această alcătuire explică puter- 
nica masivitate a edificiului carpatic 
meridional, rar întilnită în alți munţi 
din patria noastră. 

Arhitectura Carpaţilor Meridionali 
este destul de complicată. Aceasta arată 
că aici au fost mişcări mari ale scoarţei, 
care au avut drept rezultat formarea 
pînzei getice (se numeşte «pinză» deoa- 
rece se aseamănă cu îndoiturile pînzei 
“ce o aştern țărancele pe iarbă pentru 
uscare). 


Mehedinţții şi valea Cernei 


Lanţurile muntoase Mehedinţi, Cer- 
nei, Godeanu şi Ţarcului, peste. care 
urmează să ne continuăm excursia 
noastră, au o poziție paralelă pe di- 
recția NE-SV şi sînt dispuse în jurul 
văilor Timiş, Mehadia şi Cerna. 

Mehedinţii, precum şi podişul ce se 
desfăşoară la poalele lor, cuprind ma- 
sive calcaroase cu minunate fenomene 
carstice. Apele absorbite prin crăpă- 
turi şi pilnii (doline) ajung în peşteri, 
formează văi ascunse şi reapar la su- 
prafață ca izvoare. Peşterile de aici 
sînt plăsmuiri ale apelor subterane, 
care separă culmi strimte, girliciuri, 
hrube sau boltiri înalte. De tavanul lor 
atîrnă ciucuri mari de piatră numiţi 
stalactite, care se prezintă sub formă 
de perdele horbotate, potire şi năframe. 
Jos, prin picurarea de sus, iau naştere 
stalagmitele, ce formează minunatele 
coloane prin împreunarea cu stalac- 
titele de pe tavan. 

Asemenea frumuseți carstice se în- 
tilnesc în Podişul Mehedinţi (Peştera 
Muierii), precum şi în munţii calcaroși 
ai Mehadiei, «Cazanele» Dunării şi 
bazinul Haţeg (Cioclovina, Gura Pla- 
iului, Sura Mare şi Tecuri). 


Munţii Cernei sînt stîncoşi şi calca- 
roşi, au mijlocul larg şi capetele sînt 
strivite, din care cauză se subţiază şi 
dispar în formă de pană. Pătrunzînd 
pe valea Cernei, acolo unde ea este 
îngustată de munţii cu acelaşi nume, 
ajungi într-una dintre cele mai fru- 
moase staţiuni balneo-climaterice din 
țară Băile Herculane. Staţiunea 
este încadrată de un peisaj al cărui 
pitoresc 'recunoscut este dat de limpe- 
zimea cristalină a apelor Cernei. de 
îmbinarea armonioasă a foioaselor cu 
coniferele, de climatul blind, de stin- 
cile ce răsar îndrăzneţ din desimea ve- 
getaţiei, înălțindu-şi fruntea pînă din- 
colo de norii ce acoperă deseori aceste 
privelişti. 

Pornim călătoria noastră spre nord; 
după ce lăsăm în urmă tuneluri săpate 
în stîncile ce aţin calea drumului, ajun- 


gem în masivele Țarcului şi Godeanu, 
platouri înalte, rezultate din şlefuirea 
apelor petrecută în timpuri mai vechi. 


De la Timiş la Porțile de Fier 


Urmîndu-ne călătoria prin Carpaţii 
Meridionali, ajungem în depresiunea 
Timiş-Cerna, de unde încep lanțurile 
munţilor Banat, care au înălțimi mij- 
locii (sub 1 500 m) şi prezintă mari 
resurse de bogății naturale şi frumoase 
privelişti. Cu cit ne apropiem de 
Dunăre, lanţurile muntoase ating nu- 
mărul cel mai mare, totuşi masivul 
muntos în întregime îşi păstrează 
lățimea. Pornind de la. Reşiţa spre 
Văliug, unde se află frumosul lac de 
acumulare cu acelaşi nume, urcăm pe 
creasta principală a munţilor Seme- 
nicului, sub care stau ascunse impor- 
tante zăcăminte de huilă (Secu, Do- 
man, Anina). De pe aceste înălțimi, 
cele mai mari din munţii Banatului, 
avem posibilitatea să cuprindem cu 
privirile un larg orizont. Spre sud, 
atenţia ne este atrasă de munţii Alma- 
jului. Ei sînt formaţi din straturi de 
natură diferită, iar înălțimea lor este 
ceva mai mică decit cea de pe care 


privim (virful Svinecea — 1 226 m). 
Intorcînd privirea spre apus, obser- 
văm munţii Dognecei şi Locvei, care 
reprezintă partea cea mai joasă a ma- 
sivului Banatic. Relieful devine colinar 
şi este cuprins între 400 şi 600 m şi 
mărginit la vest de cîmpia Tisei. Între 
munţii Semenicului şi Locvei se în- 
tinde zona munţilor calcaroşi tineri 
Reşiţa-Moldova Nouă. 

n zona munţilor bănăţeni sînt ex- 
ploatate o serie de zăcăminte, ca cele 
de crom de la Dubova, Lomuri, Ogra- 
dena, cele de fier de la Dognecea, Ocna 
de Fier sau cele de cărbune de la 
Bigăr,  Eibenthal, Drencova. Toate 


acestea constituie baza de .aprovizio- 
nare cu materii prime a marelui centru 
metalurgic Reşiţa. 

Marginea acestor ultime şiruri mun- 
toase reprezintă încheietura Carpaţilor 


CA 


cu Balcanii, făcută de apele Dunării, 
din a cărei albie se înalță creste de 
piatră pe sub volbura valurilor. La 
Porţile de Fier, bătrinul fluviu se 
aruncă voiniceşte, trecînd vijelios, cale 
de 117 km, prin încleştarea celor două 
lanţuri muntoase înrudite, care-i înalță 
stăvilare aproape de netrecut şi care 
fac din această porţiune a Dunării 
un mare obstacol natural pentru na- 
vigaţie. 

Zăgazuri de beton, construite de 
mîna omului, pregătesc folosirea ener- 
giei uriaşe la viitoare centrale hidro- 
electrice. Peisajul acestui defileu se va 
schimba curînd; în apele învolburate 
ale Dunării vor fi ridicate baraje şi vor 
fi construite hidrocentrale, a căror 
energie electrică va lua calea spre ora- 
şele, uzinele şi fabricile patriei noastre. 


* 


Frumuseţea Alpilor transilvăneni a- 
trage an de an tot mai mulţi oameni 
ai muncii, pentru care s-au construit 
în ultimii ani numeroase cabane. Bo- 
găţiile acestor munți, valorificate cu 
pricepere în anii puterii populare, au 
făcut ca în depresiunile lor să se dez- 
volte unele dintre cele mai mari centre 
industriale ale patriei noastre dragi. 


pi 


Spre noi pămînturi,.. 


mirodeniile». Mirodeniile care 

aduceau gustul picant-iute sau 
dulce-amărui al mîncărurilor  ori- 
entale, mirodemii care se vindeau 
la greutatea aurului. Or, acestea 
se transportau pe drumuri lungi 
de caravane, drumuri care stră- 
băteau rîuri şi deşerturi, mări 
şi lanțuri de munţi. Pentru a le 
scurta şi, ce este şi mai impor- 
vant, pentru a ocoli regiunile con- 
!rolate de statele arabe, care deți- 
neau un fel de monopol al comer- 
țului cu mirodenii, trebuiau găsite 
altele, încă necunoscute. Şi atunci 
a Început expansiunea europenilor. 
Fantezia mavigatorilor şi a aven- 
turierilor a fost captată de lumea 
legendară a «lnsulelor cu miro- 
demii», de oraşele de o bogăție 
fabuloasă, de noi posibilități de 
îmbogățire. 


S e spune că «la început au Josr 


Mirajul Orientului şi mirajul 
aurului au atras şi au mobilizat 
mase însemnate de marinari şi ele- 
mente suspecte, nobilimea săracă 
«bidalgos» şi delimcvenți de drept 
comun, care S-au îmbarcat în to- 
răbii cu pinze albe şi cn cruci 
aurii şi au Îuat drumul spre 
nesfirşitul apelor necunoscute. Dru- 
miile brăzdate de ambarcaţiile 
europene au fost diferite. Ca un 
uriaş evantai s-au desfăţurat tra- 
seele străbătute de Nuho Tristăo, 
Pero do Cintra, Diego Co, 
Bartolomeo Diaz, Pero do Co- 
vilbăo, Vasco da Gama, Affonso 
d Albuguerque, Francisco d'Al- 
meida, care au căutat calea spre 
Orient prin înconjurul  continen- 
tului african, şi de Cristofor 
Columb (Cristăbal Colin), Pe- 
ralonso Nufo, Cristobal Guera, 


„Alonso. Hojeda, John Cabot, 


Sebastian Cabot, Amerigo Ves- 
pueci, care au navigat spre apus 


«para buscar e] levante por e! 
ponehte» (pentru a ajunge în 
Orient prin apus). Iniţiativa cău- 
țării unni nou drum spre Orient 
îi aparține genovezului Columb, 
care, la sfatul geografului florentin 
Paolo Toscanelli, propune regelui 
Portugaliei, Joao al II-lea, între- 
prinderea unei expediții. Acesta 
îl refuză. şi de-abia peste şapte 
ani, da sfărșitul anului, 1491, pri- 
meşte aprobarea regelui Ferdinand 
şi a reginei Isabela ai Spaniei 
pentru efectuarea mei călătorii 
maritime spre apus de soare. 
Aşadar, în zorii zilei de 3 au- 
gust 1492, snb pavilionul Casti- 
/iei, din micul port Palos “au 
pornit cu pînzele întinse trei co- 
răbii: «Santa Maria», “«Pinta» 
şi «Nin». Aşa a început istoria 
unei mari descoperiri, «a unei 
descoperiri uriaşe, născută dintr-o 
greşeală uriaţă» cum spunea Jean 
Baptiste Anville, cunoscut geograf 
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din secolul al XVIII-lea. Dacă 
Colon mu ar fi fost convins că 
după q4y00—y 000 km, va 
ajunge pe țărmul insulelor japo- 
exe, poate nu şi-ar fi Iuat drumul. 
în direcția insulelor Canare. 


Imperiul aztec al lui: 
Montezuma 


Navigatori s-au aşteptat să gă- 
sească oraşe de o frumusețe nemai- 
întilnită, bogății imense, Însă pri- 
mele. regiuni descoperite s-au do- 
vedi! a fi sărace: San-Salvador 
(una dintre insulele  Bahama), 
Santa Maria de Conception, Fer- 
nandina (azi Long Island), Juana 
(Cuba) erau păminturi pobulate 
de triburi primitive. 

„lceeaşi situație au gă- 
sit şi navigatorii portu- 


ghezi pe coasta atlan- 


Hică a Africii. Pentru 
a stoarce tot ce se putea 


din regiunile deasupra cărora. an 
fost: înălțate steagurile Castiliei 
şi  Portngaliei, “descoperitarii se 
îndeleiniceau cu vinătoarea. şi co- 
merțul de sclavi. Aşa a început 
istoria conquistei, a cuceririlor. Pe 
țărmul pămintului descoperit au 
sosit. mereu noi corăbii, spaniolii 
au pătruns din ce în ce mai adinc 
în continent. Vasco Nuliex Balboa 
descoperă Marea de Sud (Ocea- 
nul Pacific), Francisco Fernandez 
Cordova păşeşte pentru prima 
dată pe peninsula Yucatdn. Ală- 
uri de el se afla şi soldatul 
Bernal Diaz de Castillo, autorul 
cărții «Adevărata istorie a cuce- 
ririi Noii Spanii», care a barti- 
cipat şi d descris cucerirea Mexicul. 
lui, 


Gmvernatorul Cubei Diego 
Veldsqnez a trimis o expediție 
pe  pămintul Mexicului condusă 
de Fernando Cortez, care, folo- 
simd metodele cele mai josnice, cu- 
cereşte imperiul aztecilor. Bandele 
/ui Pedro de Alvarado se h- 
dreaptă „spre America Centrală, 
Francisco Pigarro distruge statul 
incaşilor.  Conqnistadorii şi misio- 
marii care-i însoțeau căutau să 
nimicească tot ce însemna cultură 
băştinaşă. Templele erau transfor- 
mate în ruine, manuscrisele arse, 
iar. noile oraşe, după ce monu- 
mentele vechi au fost rase de pe 
suprafața pămintului, se înteme- 
iau astfel: «Am ales pe condu- 
cătorii oraşului, în piață am 
aşezat stilpul infamiei, lingă oraş 
am înălțat o spînzurătoare». (din 
relatările lui Diaz). 


Pătrunzind spre interiorul Lu- 
mii moi, «cuceritorii» au dat şi 
de o serie de state bine organizate, 
cu um mivel înalt de dezvoltare. 
Imperiul axtec al Ini  Monte- 
zuma, cn oraşele minunate : Tenoch- 
Hitlan,  Teotibuacan, Cuicuilco, 
oraşe cu străzi drepte şi largi, 
prevăzute cu apeduct şi canali- 
zare, împodobite cu piramide în 
trepte şi palate uriaşe, a făcut 
ca spaniolii să rămină uimiti. 
Însuşi Cortez spunea că a văzut 
«din vîrful marii piramide... trei 


şosele care întră în Mexic; Şoseana 
Itzapalanului, pe care am venit 
cu citeva zile mai înainte, aceea 
a Tlacopanului, pe care am fugit 
mai tirziu — în noaptea marii 
noastre înfriugeri —, şi aceea a 
Pepeyacacului. Vedeam apeductul 
care aducea de la Chaputelpec 
apa de băut necesară oraşului... 
Primtre moi erau mulți soldaţi 
care an cutreierat lumea în lung 
şi în Mat, an fost unii care au 
văzut Constantinopolul, alții 
Roma şi toată Italia, dar toți 
sPumeau că niciodată şi nicăieri 
mu au văzut o piață atit de ordo- 
mată şi de bine organizată şi 
Plină de o mulțime atit de mare 
de oameni», Acest oraţ minunat 
a fost apoi incendiat şi ras din 
temelii după lupta decisivă Cu 
spaniolii. iar băştinaşii  extermi- 
nați în masă. 


Povestea orașelor uitate... 


Trecind prin jungla de pe malul 
riului Usumacinta şi indreptin- 
du-se spre America Centrală, 
mitățile lui Cortez se pare că au 
văzut ruinele unor oraşe părăsite, 
cărora nu le-au dat nici o impor- 
tanță. De-abia cu trei sute de 
ani mai tirqiu, în 1839, arbeo- 
Jogul John Lloyd Stephens, însoțit 
de desenatorul Câătherwood şi un 
grup de băştinaşi, păşeşte din nou 
în jungla mlăștinoasă, unde,  as- 
cunse sub vegetația bogată, măci- 
nate de phoi, umiditate şi vreme, 
se aflau vestigiile unei culturi încă 
necunoscute. În apropiere de Copdn 
şi  Omirimama, el descoperă un 
mare mumăr de stele sculptate. 
Basoreliefurile şi scrierea biero- 
glifică de pe monolitele de piatră 
Prădau o cultnră ajunsă la o 
treaptă superioară a dezvoltării, 
„Apoi, pe malul lui Rio Corân, 
el găseşte rninele unui edificiu 
impresionant în formă de pira- 
midă. Terasa superioară se afla 
Ja cota de peste 30 m. Asemenea 
clădiri mu puteau fi ridicate 
într-un singur loc, ele constituind 
urmele unei civilizații care s-a 


extins pe un teritoriu mai mare 
— s-a gindit Stephens. Cercetă- 
rile ulterioare au dovedit justejea 
presupunerilor lui. Pe drumul 
parcurs de el între Copdn şi 
Palenque s-au găsit seci de mo- 
numente similare, dovezi  încou- 
testabile ale culturii maya, atunci 
încă necunoscută. Apoi începe asal- 
tul junglei. Percival  Mandslay, 
între anii 19881 şi 1894, fotogra- 
fiază şi scoate mulaje după inscrip- 
piile şi basoreliefurile templelor 
şi stelelor din apropierea locali- 
țăților Tical şi Uaxactun. Cer- 
cetările continuă. Sînt descoperite 
zeci de piramide, ruine de temple 
şi edificii, întregi oraşe părăsite 
şi acoperite de vegetaţie. 

Între timp creşte enorm înte- 
resul faţă de documentele istorice 


din timpul conquistei, față de rela- 


tările vechilor cronici ce povesteau 
despre drumurile Imi Pedro de 
Alvarado, Fernandez. Cordova, 
Francisco de Montejo. Lucrarea 
lui Diego de Landa «Relacidn de 
/as cosas de Yucatdmw», datată din 
7766, şi cele trei manuscrise de 
la Dresden, Paris şi Madrid sînt 
cercetate cu înfrigurare. O întreagă 
pleiadă de filologi renumiți caută 
să dezlege taina scrierii pavaje, 
care pină în ultima vreme a re- 


zistat tuturor încercărilor. Numai 


grație eforturilor — savantului. so- 
vietic  I.V'. Knorozov şi ale gru- 
pului de tineri de la Filiala sibe- 
riană a Academiei de ştiinţe a 
U.R.S.S. din Novosibirsk, aceste 
documente de mare importanță au 
fost, destifrate. 

În anul 1946, Giles G. Healey, 
care a trăit. mai mult timp în 
regiunea sudică a Mexiculni, a 
observat un Iucrn ciudat: gazdele 
Iui — lacandonii, ce fac parte din 
ultimele triburi maya idolatre — 
din cînd în cînd dispăreau în 
junglă. El a presupus că aceştia, 
probabil, se întilnesc undeva pen- 
ru a practica anumite ritnaluri. 
Presupunerea Îni s-a dovedit a fi 
adevărată. Unii dintre cei circa 
400 de lacandoni, descendenţi ai 
vechilor maya, care sînt împrăş- 
iați pe o suprafață de peste 


Femeie  lacandonă, 
una dintre soțiile lui 


Obregon 


Palatul 
de lo 


preoteselor 


Chichen-ltza 


Stela din Quiringua 


27 000 km2, se întrunean în apro- 
pierea ruinelor. unui minunat tem- 
Plu, construit lingă Bonămpăk de 
vechii mayaşi, «Casa Jaguarului», 
impodobit cu o serie de fresce de 
o colorație bogată. 

Astfel au fost găsite vestigiile 
unei culturi. străvechi, împrăștiate 
pe un teritoriu cuprins Între lo- 
calitățile Copa, Palenque şi 
Uaxachin. Se presupune că în 
această zonă s-a dezvoltat vechiul 
imperiu maya, care la un moment 
dat s-a destrămat. Care a fost 
cauza care a determinat pe lo- 
cuitorii acestui vechi stat teocratic 
să-şi părăsească oraşele construite 
cu multă trudă, piramidele şi pala- 
tele ridicate din blocuri de piatră 
perfect șlefuite nu se ştie. Unii 


presupun că ei au fost împinși 
spre mare de alte triburi, alții 
zic că adevăratul motiv l-ar fi 
constituit războaiele civile. Cert 
este faptul că în locul vechiului 


imperiu, care şi-a Cunoscut epoca * 


„de aur prin secolele VW î.e.n. — 
VI e.n, mu au mai rămas decit 
oraşele fantomă, peste care şi-a 
întins valul verde jungla. 

Aşadar, în urma cercetărilor 
întreprinse, putem afirma că spre 
sfirşitul primul mileniu al eri 

* noastre mayaşii au părăsit oraşele 
din regiunea riurilor Usumacinta 
şi Rio de la Pasion, emiarind în 
două direcții : spre Oceanul Atlan- 
fic, mnde an întemeiat oraşele 
Chichen-ltza şi Uxmal, şi spre 
Oceanul Pacific, punind baza aşe- 
zărilor  Antigna,  Atitldn şi 
Amatitlan. 

În partea mordică a peninsulei 
Yucatdn, încă în anul 1883 a 
fost descoperită aşezarea Chichen- 
Iza, care a mimit lumea prin 
monumentele sale mărete, ca Pala- 
tul preoteselor, Observatorul as- 
tronomic *şi Piramida Soarelui. 
Templele şi palatele de la Uxmal, 
piramida şi templul vrăjitorului, 
portalul «Hercules din Chichen- 
Viejo sint mărturii ce evocă o 
altă perioadă, mai recentă, a cul. 
turii maya: imperiul nou. 


Trecutul și prezentul... 


Avem de-a face cu o cultură 
străveche, ce se prezintă stratiți- 
cată sub forma “mărturiilor a donă 
etape localizate în diferite pe- 
rioade istorice. Un lucru însă este 
“cert: această cultură se prezintă 
unitară şi indivizibilă, avind o 
singură bază, o singură origine. 
Ar fi greu de precizat, îÎncepu- 
turile acestei civilizaţii, dar se 
pare că ea nu este mai tinără 


SU 3 tata 


Rizi ia] 


Judecata prizonierilor, 

fragment de frescă 

din templul de la 
Bonămpăk 


decit celelalte cunoscute în Europa 
şi Orientul Apropiat. Ba, din 
contra, din anumite puncte de 


- pedere, am putea spune că într-o 


serie de domenii mayaşii au atins 
0 treaptă mai ridicată. Astfel, 
de exemplu, calendarul lor a fost 
compus dintr-unul venusian (aşa- 
zis scurt) şi altul lunar (lung). 
Cel venusian cuprindea 13 pe- 
rioade cu cite 20 de zile (de aici 
rezultă şi sistemul lor de „nume- 
rație” duozecimal), iar cel lung 
avea 16 /uni a 20 de zile. Acesta 
era urmat de o perioadă de cinci 
zile care, însumată cu 18 X 20 de 
zile, forma mn ahbau (an) de 
363 de zile. Adăugarea umei pe- 
rioade o dată la ş2 de ani a 
permis calendarului maya să aibă 
o precizie mimiloare: 365,242129 
de zile pe an (fată de 363,242300 
de zile în calendarul nostru actual 
şi 365,242198 de zile dintr-un 
an. astronomic ). 

Majoritatea construcțiilor ma- 
age au fost ridicate după mersul 


„stelelor : palatele şi piramidele au 


fost orientate cu o precizie uimi- 
foare față de anumite constelații. 
Toate aceste date ne fac să presn- 
prmem că ei au avut cunoştinţe 
avansate. în domeniul astronomiei. 


Proportiile impresionante ale cans- 
trucțiilor din cele donă perioade 
me fac să credem că arhitecții 
mayaşi an renţit. Să îmbine cu 
succes. liniile elegante cu proprie- 
tățile materiei prime: blocuri de 
piatră șlefuite. Nu există încă 
dovezi certe, dar se presupune că 
matematicienii de pe peninsula 
Yucatan ar fi folosit pentru prima 
dată cifra zero. 

În fața acestor documente în- 
contestabile pare ciudată afirmația 
că spaniolii, atit conquistadori cit 
şi misionari, ar fi creat drumul 
civilizației europene pe continentul 
american. Despre care civilizație 
poate fi vorba? De aceea a spin- 
aurătorilor şi a stilpilor de infa- 
mie, ridicate. în semnul crucii? 
Sau despre arderea manuscriselor 
prețioase, despre exterminarea cn 
cruzime a “populației băştinaşe, 
despre asuprirea unui continent în- 
reg, stoarcerea tuturor bogătiilar 
Îni naturale? 


A 


400 de oameni împrăștiați pe o 
suprafață de peste 23 000 km2. 
Oameni care trăiesc în junglă, 
pentru care jungla înseamnă culeuşi 
hrană, oameni cu părul Inna şi 
despletit, adevărate «stafii ale 
pădurilor», iată ce a mai rămas 
din vechile triburi maya. 

De altfel, lacandonii,. descen- 
denții mayaşilor, foarte mult timp 
au fost căutați în junglă. După 
cum am văzut, de-abia pe la 
mijlocul secolului nostru li ş-a 
dat de urmă. A fost greu să gă- 
seşti printre aceşti oameni primi- 
Hivi şi sălbatici, în urma condi- 
iilor de trai ce li s-au creat 
după colonizare, vreunul cn care 
să stai de vorbă şi care să dea 
relații ce puteau să prezinte o 
mare importanță asupra moşte- 
mirilor culturale maya. Ei doar 
şfiu şi vorbesc încă vechea limbă, 
cunosc potecile, pierdute printre 
copati şi liane, care duc la rui- 
mele vechilor temple.  Umii, ca 
Chaan- Anin  Obregon, au fost 
«civilizați». Acesta a primit şi. 
un hrisov de la guvernul mexican 
Prin care este numit «păzitor al 
templului de la Bonâmpăk». EI, 
mindru de acest lucru, şi-a luat 
şi al doilea nume, spaniol, a ren- 
şit să facă cunoştinţă cu o serie 
de noțiuni ca: «bani»,. «stăpin, 
«amverm». Cu toate acestea, ca şi 
ceilalți  lacandoni,  Obregon  tră- 
ieşte în «caribe» împreună cu fa- 
milia sa. Caribe înseamnă un fel 
de colibă construită din frunze şi 
suf 

Acum el conduce «turişti» ve- 
iți de la mari distanțe pe cără- 


rile cunoscute mumai de el spre 
Bonâmpăk. De la micul ăero- 
drom ce se află în mijlocul pă- 
durii, mu departe de ruinele ve- 
chiului Lacandon (de aici şi de- 
mumirea de lacandoni), unde se 
poate ajunge pe bordul unor mici 
avioane, drumul pînă la «Casa 
Jagharului» durează peste cinci 
ore.  Mergind în compania lui 
Obregon, în cele cinci ore poţi să 
afli de la el povestea tristă a 
!ribului «stafie», a oamenilor care 
păşesc fără gaomot, ca nişte ani- 
male sălbatice, a vieții. grele care 
o duc lacandonii. Ei îşi lucrează 
peticul de pămint, răpit din îm- 
brățişarea verde a pădurilor, cu 
metode rudimentare ce au rămas 
neschimbate de peste două mi- 
/enii. . Animale domestice nu au, 
mu cunosc mici un mijloc de trac- 
iune, vimează cu ajutorul arcului 
şi al săgeții. Şi dacă te gindeşti 
că strămoşii acestor primitivi au 
ridicat mindre oraşe, palate, tem- 
ple şi apeducte, an cunoscut hai- 
mele cerului mai bine decit oricare 
alt popor, îți dai seama de «bine- 
facerile» civilizaţiei aduse de con- 
quistadori. 

Nici  Bonămpăl nu au avut 
0 soartă mai fericită decit. tribul 
/acandon. Cu ocazia primelor 
expediții, «specialiştii», pentru a 
fotografia în culori capodoperele 
ce acopereau pereții sălilor tem- 
Plului, le-au spălat mai întfi cu 
benzină. Aceasta pentru a înlă- 
tura stratul de calcar ce s-a depus 
peste fresce şi care servea ta un 
fel de protecție. Benzina, bineîn- 
țeles, a atacat culorile, care s-au 
prelins pe pereți, şi azi, în locul 
frescelor de o valoare inimagina- 
bilă, se văd pereții cenuţii de 
piatră, cu pete şterse. Numai în 
colțurile mai îndepărtate, în In- 
mina farurilor sau a lămpilor cu 
magneziu, pot fi observate detalii 
ale vechilor desene. 

Aşa a apus o veche cultură. 
Nu s-a destrămat în negura veacu- 
rilor, ci-a fost retezată cu forța 
de săbiile şi armele de foc, de 
perfidia şi josnicia aventurierilor 
şi misionarilor spamioli. Şi dacă 
astăzi sîntem în posesia numai a 
unor date relativ sumare, ce nn 
sint în măsură să redea în între- 
gime tabloul grandios al celor două 
civilizații mayaşe, aceasta se da- 
toreşte în primul rînd bisericii ca- 
tolice şi slujitorilor săi, care, în 
goana după comvertirea băştinaşilor 
la creştinism, an distrus tot ce 
amintea de viața lor anterioară: 
mannstrise, opere folclorice şi de 
artă, temple şi stele. 

Oamenii de ştiinţă caută totuşi 
să restabilească, cu ajutorul puţi- 
melor documente existente,  desci- 
rind frinturi de inscriptii şi ma- 
nuscrise, străbătind căile junglei, 
folosind metodele cele mai “avan- 
sate ale ştiinţei, istoria civiliza- 
iei maya, una dintre civilizațiile 
vechi ale olobului nostru. 


Munca pentru ameliorarea 


legumelor în R.P. Bulgaria 


s-u extins mult în anii regimului de democraţie populară. 
Aceasta a permis să se obțină o serie de rezultate frumoase 
în acțiunea de creare de soiuri, cu o valoare biologică 
înaltă, cu producţie mare, coacere timpurie, conținut bogat 
în zahăr şi vitamine, cu procent ridicat de substanță uscată, 
precum şi o rezistență sporită la boli şi dăunători. 

În R.P. Bulgaria, a luat extindere producerea de semințe 
hibride de legume în prima generaţie. Astfel de seminţe se 
folosesc în special la tomate şi într-o măsură mai redusă 


la ardei, vinete şi castraveți. 


La varză, pepeni galbeni şi 


ceapă, dătorită greutăţii producerii seminţelor hibride, 
această metodă se aplică numai în scopuri experimentale. 


// 
lături de 
A obţinerea 

loroase, care cere un timp 
mai mult sau mai puţin îndelun- 
gat, în ultimii ani, în practica 
agricolă s-a răspîndit folosirea 
seminţelor hibride. Deoarece vi- 
goarea hibridă este maximă în 
prima generaţie (Fi). după care 
(în Fa, Fs etc.) se diminuează, 
în producţie se foloseşte doar F+. 
Aceasta impune producerea anu- 
ală a întregii cantităţi de să- 
mînță hibridă necesară pentru 
producţie. Această metodă se 
bazează pe aşa-numitul fenomen 
al vigorii hibride, numit şi 
«heterozis», care se caracteri- 
zează prin creşterea luxuriantă 
a plantelor hibride comparativ 
cu. plantele părinţilor, printr-o 
fertilitate mai mare şi deci o 
productivitate sporită. De ase- 
menea, hibrizii în F+ sint mai 


timpurii, manifestînd rezistență: 


la ger, secetă şi boli comparativ 
cu formele parentale. 


SĂMÎNȚA HETEROZIS: 
PRODUCTIVITATE, 
PRECOCITATE Să CALITATE 

- SUPERIOARĂ 


În vederea realizării unor pro- 
ducţii cît mai mari, în prezent, 
pe lingă cercetarea metodelor de 


NOI! 
SUCCESE 
ea 


hibridare, se studiază, de ase- 
menea, fenomenul. complex al 
vigorii hibride, sub aspect fizio- 
logic, biochimic etc., pentru a 
evidenția cauzele producerii aces- 
tui fenomen, prin cunoaşterea 
cărora se vor putea în viitor 
alege partenerii cei mai valoroşi 
pentru încrucişare. Pe baza aces- 
tor cercetări s-a stabilit că la 
tomate cel mai mare efect hete- 
rozis se obţine prin încrucişarea 
liniilor nr. 10, nr. 24—13, Plov- 
divska conserva, nr. 52—202 etc., 
provenite prin selecţie din hibri- 
dul Zarea x Solanum racemi- 
gerum cu alte soiuri productive. 

Ca urmare a unor asemenea 
încrucişări s-a obținut combina- 
ţia hibridă de tomate nr. 10 x 
Bizon, creată de acad. prof. 
Hr. Daskalov, care este larg 
răspîndită în R.P. Bulgaria. 
Această combinaţie s-a răspîndit, 
de asemenea, pe mari suprafeţe 
în ţara noastră. Combinația hi- 
bridă nr. 10 * Bizon întrece 
toate soiurile prin precocitate şi 
calitatea fructelor, care cores- 
pund cerințelor exportului de 


" tomate, şi anume: uniformitate, 


mărime mijlocie a fructelor, re- 
zistență la transport etc. De 
asemenea, ea asigură o producție 
ridicată în condiţii agrotehnice 
superioare. 


Pornind de la constatarea unei 
intense manifestări a fenomenu- 
lui heterozis la combinaţiile hi- 
bride la care unul dintre parte- 
neri provine din hibrizii Zarea x 
Solanum  racemigerum, acad. 
prof. Hr. Daskalov şi colabora- 
torii săi au obţinut o nouă com- 
binaţie hibridă: nr. 24—13 x 
Stupike polni  ranii (R.S. Ce- 
hoslovacă). Deoarece şi forma 
paternă provine din Solanum 
racemigerum, efectul heterozis 
este pronunţat, manifestindu-se 
printr-o mai mare timpurietate. 
productivitate” şi prin uniformi- 
tatea fructelor. Această combi- 


nație foarte valoroasă este în - 


curs de cercetare, urmind să în- 

locuiască în curînd în producție 

combinaţia nr. 10 x Bizon. 
Aceiaşi cercetători au stabilit 


că asupra intensității efectului 


heterozis influenţează condiţiile 


minelor cu polen din floare) se 
efectuează în după-amiaza zilei 
precedente polenizării. Efectele 
cele mai favorabile se observă 
la folosirea pentru polenizare a 
polenului păstrat patru zile (de 
la recoltare). Acesta asigură ob- 
ținerea unor seminţe hibride deo- 
sebit de precoce. 

Mult timp s-a crezut că feno- 
menul heterozis nu se poate 
obţine decît în urma încrucişării 
unor părinţi deosebiți genetic 
sau fiziologic. Experiențele efec- 
tuate de cercetătorii bulgari de- 
monstrează însă că prin încru- 
cişarea a două linii de Plov- 
divska conserva foarte apropiate 
s-a obținut hibridul Conserva 
heterozis, care manifestă în F, 
o vigoare hibridă puternică, 
dind o producție cu 40% mai 
mare şi o calitate a fructelor 
superioară liniilor din Plovdiv- 
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de climă în care se obţin semin- 
țele hibride. Astfel, ei au consta- 
tat că,seminţele hibride produse 
în condiţiile altitudinilor (150- 
1000 m) dau un efect heterozis 
mai mare, care constă în primul 
rînd într-o coacere mai timpurie. 
Se consideră că în acest caz 
asupra producției seminţelor hi- 
bride ar influenţa calitatea lu- 
minii, şi anume proporţia razelor 
ultraviolete. 

Cercetările efectuate la Insti- 
tutul de cercetări legumicole 
«Marița» din Plovdiv au stabilit 
că asupra vigorii hibride, pe 


lingă originea părinţilor şi locul » 


în care se efectuează hibridarea, 
mai influenţează etajul inflores- 
cenţei în care se obține sămînța 
hibridă. Aceasta nu se datoreşte 
faptului că planta este îmbătri- 
nită biologic, ci influenţei dife- 
rite a factorilor ecologici exis- 
tenţi în timpul formării inflores- 
cenţei respective. Deci prin rea- 
lizarea unor factori de viață 
favorabili în momentul formării 
etajelor V—VII se pot obține, 
de asemenea, semințe heterozis 
de calitate. Virsta stigmatului, 
precum şi condiţiile în care au 
loc castrarea şi polenizarea au o 
deosebită importanță. Cele mai 
bune rezultate se obțin cînd 
castrarea florilor (înlăturarea sta- 


R.P. BULGARIA 


ska conserva. Fructele acestui 
hibrid au 8%, substanță uscată, 
fapt de mare importanță pentru 
industrializare 


APARATE PENTRU 
EXTRAGEREA  POLENULUI 


In legătură cu metodica obţi- 
nerii de sămînţă hibridă de to- 
mate din diferite combinaţii, ca: 
nr. 10 x Bizon, nr. 10 x Rut- 
gers., nr. 10 x  Kecskemet 
363 etc., este necesar să fie 
menţionat faptul că aceasta s-a 
peniecă stă treptat. Ea a dus 
a creşterea productivităţii mun- 
cii lucrătorilor care efectuează 
polenizarea, ceea ce a contribuit 
la reducerea prețului de cost al 
seminţelor heterozis, care era 
foarte ridicat. Astfel, în 1961, 
cercetătorii Institutului central 
pentru cultura plantelor au creat 
un aparat pentru extragerea po- 
lenului, de construcție simplă, 
care se bazează pe principiul 
vibraţiei electromagnetice. Acest 
aparat a fost produs în serie şi 
răspîndit în toate gospodăriile 
mari producătoare de semințe 
hibride. Cu ajutorul lui se pot 
stringe 8—10 cm* de polen pe 
oră. În opt ore, cu acest aparat 
se poate extrage polenul necesar 


pentru polenizarea plantelor de 
pe 1,0—1,5 ha. 

Înzestrarea cooperativelor pro- 
ducătoare de semințe din 
R.P. Bulgaria cu aparatul vibra- 
tor a dus la creşterea producti- 
vităţii muncii polenizatorilor cu 
35—40%, şi la sporirea produc- 
ţiei de seminţe heterozis de la 
120—140 kg/ha pină la 200— 
220 kg/ha. 

Polenul extras cu ajutorul 
aparatului vibrator este introdus 
în tubuleţe de sticlă cu un dia- 
metru de 3 mm, lungi de 5—6 cm. 
Aceste tubuleţe se astupă la un 
capăt cu un dop de vată şi se 
aşază într-o cutie special con- 
struită în care se găsesc 50 de 


„ orificii pentru tot atitea tubulețe. 


Polenizarea se efectuează prin 
introducerea stigmatului în tu- 
buleţ pină ce vine în contact 
cu polenul. Pe măsură ce polenul 
se consumă, se împinge dopul 
de vată cu un beţişor, astfel ca 
întotdeauna să existe un spațiu 
liber în tubuleț de 4—5 mm. 
Folosirea tubuleţelor de sticlă 
pentru polenizare prezintă avan- 
tajul efectuării unei polenizări 
abundente, care contribuie la 
obținerea de fructe de calitate, 
cu multe seminţe, ceea ce duce 
implicit la sporirea producţiei 
de sămință la hectar. De ase- 
menea, prezintă avantajul păs- 
trării polenului recoltat, timp de 
2—3 zile în caz de ploaie, în 
condiţii optime, nefiind expus 
uscării şi pierderii viabilității 
sale. 

Un astfel de aparat a fost 
construit şi în țara noastră, la 
Staţiunea experimentală din Bu- 


Schema obţinerii hibridului 
nr. 10 X Bizon 


zău, de inginerul Chivu Cristea. 
Prin adaptarea unei centrifuge 
de tip «Mixette», acest aparat 
este mult mai productiv decit 
cel din R.P. Bulgaria, deoarece 
“ permite extragerea pe oră a 
unei cantități de polen de 10 ori 
mai mari ît cea extrasă cu 
aparatul creat de cercetătorii 
bulgari. De asemenea, aparatul 
rominesc prezintă avantajul că 
este manevrat numai de un 
singur om, față de 3—4 ciţi 
sînt necesari la cel bulgăresc. 


PEPENI GALBENI ŞI VERZI 
ALTOIŢI PE DOVLEAC 


Cercetările făcute asupra bio- 
logiei înfloririi pătlăgelelor _vi- 
nete (Solanum melongena L) au 
dat indicii practice asupra mo- 
dului şi momentului efectului 
castrării şi polenizării în scopul 
producerii de semințe hibride, 
Pătlăgelele vinete înfloresc mai 
mult dimineaţa. Vitalitatea pole- 
nului durează 8—10 zile dacă 
se păstrează la 20—22C şi la o 
umiditate de 55—60%/. Castrarea 
se face în fază de boboc deschis, 
iar polenizarea e bine să se facă 
dimineața. E recomandabil să 
se aplice fecundarea repetată. 


Folosirea amestecului de polen 


cules de la un număr cît mai 
mare de plante tată duce la 
obținerea unui număr mai mare 
de fructe şi de seminţe în fruct. 
În Iara în R.P. Bulgaria 
se foloseşte hibridul F+ de păt- 
lăgele vinete obținut prin încru- 
cișarea partenerilor nr. 43 > 
Izraeliski. 


Amelioratorii din R.P. Bul- 
garia au obţinut succese impor- 
tante în producerea de sămînță 
heterozis şi la alte plante legu- 
micole. Astfel, la ardei se folo- 
sesc în producţie combinaţiile 
hibride timpurii şi foarte pro- 
ductive: nr. 103 xSivria 600 şi 
nr. 103 x Calincov 805; la cas- 
traveţi, combinaţia hibridă Langi 
de  Starazagora x Reform 
(R.D.G.), iar pentru seră, hibri- 
dul Spotresisting (local) x Spot: 
resisting (Danemarca), care dă 
o recoltă totală cu 15% mai 
mare decit Spotresisting local, 
precum şi o timpurietate cu 
39,4% mai mare. La pepenii 
galbeni, cel mai bun hiteid -a 
dovedit a fi: Persinski nr. 5 * 
Banane de Plovdiv, care asigură 
o mare precocitate, însuşire ce-l 
fac să fie întrebuințat atît în cul- 
turile forțate, cît şi în culturile 
timpurii din cîmp. 

În serele Institutului central 
pentru cultura plantelor de la 
Baza experimentală Vrane (lingă 
Sofia) se foloseşte, cu caracter 
de producţie, metoda acad. prof. 
Hr. Daskalov, a altoirii pepe- 
nelui galben hibrid F+ — Per- 
sinski nr. $ x Banane de Plov- 
div pe dovleacul alb (turcesc) — 
Cucurbita maxima. Altoirea se 
execută cînd ambii parteneri sînt 
în fază cotiledonară prin intro- 
ducerea unei spatule speciale în 
interiorul tulpinii portaltoiului 
(Cucurbita maxima) şi efectua- 
rea cîtorva rotiri. În orificiul 
format se introduce altoiul pină 
la cotiledoane, astfel că planta 
se prezintă după altoire cu două 
rînduri de cotiledoane. 

Răsadul se îngrijeşte în mod 
obişnuit, asigurînd mai ales la 
început condiţii optime de tem- 
peratură şi umiditate ridicată, 
lăsînd să crească 2 lăstari: unul 
din altoi, celălalt din portaltoi. 
Răsadul se plantează în seră la 
începutul lunii ianuarie. Lăstarul 
de dovleac va vegeta separat, 
avîndu-se însă grijă să se su- 
prime toate florile ce vor apărea. 
Lăstarul de pepene galben se va 
lega şi tăia (ciupi) în mod obiş- 
nuit. Existenţa unui sistem radi- 
cular mai puternic (de dovleac) 
şi a unui foliaj suplimentar asi- 
gură o vegetaţie intensă şi obți- 


nerea unei producţii mari de 


URAJE 
PROASPETE TOT 
TIMPUL ANULUI 


În S.U.A s-a în- 
cercat o nouă metodă 
de conservare a nulre- 
urilor, cu ajutorul că- 
reia acestea pot fi păs- 
trate în Stare proas- 
pătă tot timpul anului. 
Metoda constă în în- 
troducerea ierbii, ime- 
diat după costre, în 
pungi de plastic cu 
o capacitate de aproxi- 
mativ 40 kg. După 9 
lumi de la împachetare, 
iarba se afle într-o 
stare foarte bună. Ca 
urmare au începul să se 
acopere cu foi mari de 
plastic cantități de cite 
100 de tone de nutreţ, 
iar marginile foilor au 
fost îngropate în pă- 
miânt. Rezultate bune 
s-au obținut şi în cazul 
cînd gropile de siloz au 
fost acoperite cu plas- 
bc. 


st foarte 
bun, dulci şi aromaţi şi cu trei 
săptămîni mai devreme. Produc- 
ţiile obţinute pe această cale au 
fost de două ori mai mari decit 
la cultura obişnuită (8 000 kg/ 


pepeni galbeni cu 


1 000 me de seră). Rezultate 
bune s-au obţinut şi prin alto- 
irea pepenelui verde pe dovleac, 
în seră sau răsadniţă, şi culti- 
varea plantelor altoite în cîmp. 
Pe această cale s-au obținut 
exemplare foarte mari (10— 
15 kg) şi o producţie ridicată. 

Rezultatele obţinute de ame- 
lioratorii bulgari sint larg folo- 
site în practică, întrucît ele 
contribuie la obținerea de pro- 
ducţii ridicate, timpurii şi de 
calitate superioară. 


A — Tubuleţ de sticlă pentru polenizare 
B — Casetă stativ pentru păstrarea și trans- 
portul tubulețelor 


| n ultimii ani, specialiştii din lumea întreagă au desfăşurat o intensă activitate pentru dezvoltarea aviaţiei 
fără aerodrom — aviația viitorului. Alături de moderne elicoptere cu turbină, care sînt continuu perfecționate, 
au apărut noi tipuri de avioane-elicopter şi avioane cu reacţie capabile să decoleze şi să aterizeze la verticală 


(DAV) sau pe distanțe scurte (DAS). 

Dintre acestea, numai cunoscutul avion-elicopter „Vintokrti” — creat de colectivul renumitului constructor 
de elicoptere şi autogire N.I. Kamov-—se fabrică în serie (vezi „Ştiinţă şi tehnică” nr. 4/1963). Celelalte avioane 
DAVY şi DAS, deşi n-au depăşit în general faza experimentală, se remarcă prin soluții constructive originale, 

VAL rupea 


oral deo A | 
U SIA A 
VERTICALA 
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Schema aerodinamică a funcţionării aripii rabatabile, Por- 
tonța este asigurată dacă înclinarea aripii este de 45": 
a — direcţia curentului neperturbat; b— tracţiunea elicei; 
c — direcţia curentului de aer care loveşte aripa; d— 

portanță 


DE LA SUSTENTAŢIA 
AERODINAMICĂ LA... 
SUSTENTAŢIA PRIN JETURI 


Elicopterele pot decola și ateriza 
vertical, iar în aer se pot menţine 
nemișcate, la punct fix, deoarece sus- 
tentaţia elicopterului nu depinde de 
mișcarea întregului aparat. Într-adevăr, tracţiunea eli- 
cei portante (forţa aerodinamică care susţine elicopterul 
în aer) apare datorită mișcării proprii, de rotaţie, a pale- 
lor elicei portante. De aceea, cînd tracţiunea elicei por- 
tante este mai mare sau mai mică decît greutatea 
elicopterului, acesta urcă sau coboară la verticală; iar 
cînd cele două forţe sînt în echilibru, elicopterul rămîne 
„suspendat“ în aer. 

În schimb, viteza maximă a aparatelor cu aripi roti- 
toare este limitată, datorită unor fenomene aerodinamice 
caracteristice funcţionării elicei portante, la valori de 
380—400 km/oră. 

„ Evident, această viteză este cu mult mai mică decît 
vitezele modernelor avioane cu reacţie, care însă nu 
pot realiza performanţa elicopterelor, decolarea şi ateri- 
zarea verticală, deoarece forţa aerodinamică de portanță 
a aripii (care asigură sustentaţia avionului) şi a ampe- 
najului orizontal (care asigură echilibrul longitudinal 
şi pilotajul avionului) apare numai atunci cînd între- 
gul avion se deplasează prin aer cu o viteză suficient de 
mare. 

Așadar, sustentaţia avionului este strîns legată de 
mișcarea lui de deplasare. În zbor orizontal, avioanele 
moderne se pot menţine în aer numai pînă la viteza 


Pr 


Avion DAV cu aripa triunghiulară și patru turboreactoare așezate 


vertical în tuzelaj. Stabilitatea este controlată prin jeturi de aer 
comprimat trimise din extremităţile aripii şi ole fuzelajului 


„minimă“ de 180-360 km/oră. Bine- 
înţeles, cu cît avionul este mai rapid, 
cu atît mai mare va fi viteza lui 
„minimă“, deci şi vitezele de decolare 
şi aterizare. Iată de ce,. pentru a-și 
lua zborul (fără dispozitive auxiliare), 
unele avioane de luptă supersonice 
au nevoie de aerodromuri uriașe, cu 
piste betonate lungi de 3—4 km!... 

„Au fost imaginate și experimentate 
multe metode pentru scurtarea distan- 
ţelor de decolare și aterizare. Astfel, 
pentru decolare rapidă se utilizează 
cu succes accelerarea bruscă a avio- 
nului cu ajutorul rachetelor de deco- 
lare sau al unor puternice catapulte, 
instalate pe puntea portavioanelor 
ori pe autoremorci speciale (avioanele- 
proiectil). 

Rezultate promițătoare s-au obţinut 
şi prin mărirea însemnată a portanţei 
aripii (folosind dispozitive de hiper- 
sustentaţie cu voleţi îluizi şi controlul 
stratului-limită) sau prin creșterea 
tracțiunii turboreactoarelor la deco- 
lare. 

De asemenea, a fost considerabil 
redusă viteza de aterizare prin dispo- 
zitive de hipersustentaţie noi și foarte 
eficace, combinate cu instalaţii spe- 
ciale, care permit mărirea unghiului 
de incidenţă al aripii (prin modifi- 
carea poziției aripii față de fuzelajul 
avionului) în momentul aterizării. 

În al doilea rînd a fost mult scurtată 
distanţa de rulare pe pistă (după ate- 
rizare) prin utilizarea parașutelor-îrină 
şi a inversorilor de tracţiune adaptaţi 
turboreactoarelor avioanelor. 

Totuși, avioanele obişnuite n-au 
putut să fie „învăţate“ să-şi ia zborul 
vertical. 

De cîţiva ani însă, mulţi construc- 
tori talentaţi din Uniunea Sovietică 


S.U.A., Franţa şi Anglia au reușit sală 


creeze diferite tipuri de avioane spe- 
ciale, capabile să decoleze şi să ateri- 
zeze vertical (DAV), ca elicopterele, 
iar în zbor orizontal să atingă pertor- 
manţe similare cu ale celor mai rapide 
avioane moderne,: 

Primele aparate experimentate au 
fost convertoplanele, care în zbor se 
pot transforma (converti) dintr-un fel 
de elicoptere în avioane obișnuite (la 
decolare) și invers (la aterizare). 

Nici convertoplanele, care au îuze- 
lajul așezat în poziţie verticală pe 
sol, nici cele cu elice portantă rabata- 
bilă şi nici cele cu rotoare pivotante 
n-au dat totală satisfacție. Compli- 
caţiile constructive, exploatarea difi- 
cilă, vibraţiile puternice și lipsa de 
stabilitate la viteze mici au făcut pe 
constructori să renunţe la ideea apara- 
telor convertibile cu rotoare, 

Concentrindu-şi atenția asupra con- 
vertoplanelor cu elice, constructorii 
au obţinut primele succese. Dintre 
acestea, amintim zborurile reuşite ale 
unui avion DAV cu fuzelajul așezat 
vertical pe sol, experienţele promiță- 


Proiectul unui avion DAV cu turbo- 
reactoare pivotante, plasate la extre- 
mitătile aripii 


„Turboreactorul zburător“, denumit de constructorii : 
tinat studierii stabilităţii la decolare și aterizare a c 


toare efectuate cu un avion DAS 
prevăzut cu aripă pivotantă (fig. 
1), precum şi încercările, mai pu- 
țin izbutite, de a crea avioane DAV 
echipate cu puternice turbopropulsoa- 
re, ale căror elice carenate erau pla- 
sate la extremităţile aripilor. 

Dar performanţele lor reduse, pilo- 
tajul dificil şi stabilitatea nesatisfă- 
cătoare în zborul de tranziţie (de la 
verticală la orizontală și invers) au 
determinat pe constructorii de avioane 
DAV şi DAS să renunţe la sustentaţia 
aerodinamică obișnuită (cu ajutorul 
aripilor sau elicelor) și să recurgă cu 
îndrăzneală la... sustentaţia prin je- 
turi, realizată cu ajutorul jeturilor 
reactive ale turboreactoarelor. 


W, 
ăi „tu oolet”, a fost des- 
vioanalor DAV cu reacție 


Na 


În felul acesta s-au deschis largi per- 
spective pentru mărirea simţitoare a 
vitezei avioanelor DAV şi DAS. 

Experienţa acumulată pînă în pre- 
zent de specialişti demonstrează că 
sustentaţia prin jeturi este nu numai 

cea mai bună, dar 
reprezintă singura 
soluție constructivă 
care permite unui 
avion de mare viteză 
să decoleze și să ate- 
rizeze vertical. 


TURBOREACTORUL 
ZBURĂTOR 


Prin calcule teore- 
tice și verificări ex- 
perimentale s-a sta- 
bilit că  modernele 
avioane de vînătoare 
supersonice pot zbura 
cu viteze de 1 800— 
2 000 km/oră dacă au 
turboreactoare care 
dezvoltă o forţă de 
tracțiune egală cu 


ACOLEOPTERUL 


Sus dreapta: avion experimental DAS de mare 
viteză; jos: poziţia celor 4 ajutaje ale turbore- 
actorului cu dublu flux montat pe acest avion este 
comandată de pilot 


greutatea lor. Însă un avion DAV cu 
reacţie nu va putea decola şi ateriza 
vertical decît atunci cînd tracţiunea 
turboreactorului este dirijată la ver- 
ticală și depăşeşte cu cca. 30% greu- 
tatea aparatului. 

Încă din anii 1956—1957, tehnica 
aeronautică sovietică a realizat tur” 
boreactoare cu tracţiuni de 6 000— 
7 000 kg şi tot atunci au fost începute 
lucrările pentru construirea primelor 
avioane DAV şi DAS de foarte mare 
viteză. 

Asttel, inginerii sovietici A. Ra- 
faelian, A. Matveev, A. Kvaşnin şi 
C. Lapşin au realizat un „turboreac- 
tor zburător“, denumit „turbolet“ 
(fig. 2), care era alcătuit dintr-un 
schelet de ţevi metalice sudate, pe 
care era fixat vertical un puternic 
turboreactor (cu tracţiune mai mare 
decît greutatea turboletului), iar ală-: 
turi cabina pilotului, rezervoarele de 
combustibil și aparatura experimen- 
tală. 

Pentru pilotajul „turboletului“ în 
zbor orizontal se utilizau două ari- 
pioare mobile, plasate sub ajutajul de 


reacţie, a căror poziție putea fi co- 
mandată de pilot; pentru asigurarea 
stabilităţii şi manevrarea aparatului 
în jurul celor trei axe ale sale se folo- 
seau forţele de reacţie create de niște 
mici ajutaje mobile, plasate periferic, 
prin care se ejecta aer comprimat la 
4—6 atmosfere. Experiențele efectuate 
în zbor cu acest „laborator zburător“ 
au dat rezultate excelente. Curînd, 
pe baza acestei experienţe s-a reuşit 
construirea primului avion DAV cu 
reacţie, care putea să zboare cu viteza 
maximă de 1 100—1 200 km/oră! 

Deși putea îi ușor transportat pe 
niște autoremorci, acest avion DAV 
avea totuși un inconvenient: decola 
și ateriza cu fuzelajul în poziţie ver- 
ticală. De aceeași „slăbiciune“ suferă 
şi coleopterul, cel mai ușor, mai com- 
pact şi mai original avion DAV, pre- 
văzut cu... aripă inelară, 


[i 


Trebuie menționat că, începînd din 
1950, protesorul N.N. Patraulea, mem- 
bru corespondent al Academiei R.P.R., 
a efectuat independent, la Institutul 
de mecanică aplicată, interesante stu- 
dii teoretice şi experimentale asupra 
aripilor inelare, pe care le-a denumit 
„aripi toroidale“ (de forma unui tor). 

Căutînd să evite complicațiile le- 
gate de pilotajul și exploatarea unor 
astfel de avioane DAV, specialiştii 
au desfășurat într-un ritm rapid vaste 
lucrări pentru realizarea și punerea la 
punct a unor noi tipuri de motoare 
turboreactoare cu ajutorul cărora să 
se poată asigura decolarea și ateri- 
zarea avioanelor DAV și DAS cu 
fuzelajul în poziţie normală, orizon- 
tală. 


TURBOREACTOARE CU DEVIATOARE 
DE JET ȘI TURBOREACTOARE 
PIVOTANTE 


Cea mai simplă soluţie constructivă 
pentru motoarele avioanelor DAV. 
(cu fuzelajul orizontal în timpul de- 
colării) pare să fie adaptarea unui sis- 


tem de plăci mobile în ajutajul reac- 
tiv al unor turboreactoare obişnuite. 
La comanda pilotului, aceste plăci, 
deviatoare de jet, dirijează în jos 
gazele arse ce ţișnesc din turboreac- 
tor, creînd astfel — prin reacţie — 
forța portantă necesară decolării ver- 
ticale, Apoi, tot cu ajutorul plăcilor 
deviatoare de jet, gazele arse pot fi 
îndreptate (progresiv) spre înapoi, 
asigurindu-se astfel trecerea avionu- 
lui în zbor orizontal, 

Stabilitatea avioanelor DAV echi- 
pate cu acest tip de motoare (mai ales 
în zborul de tranziţie) lasă de dorit, 
De aceea, pentru pilotarea lor, a fost 
conceput un sistem de „comenzi cu 
jet“, realizat prin jeturile de aer com- 
primat ce pot fi emise din nişte aju- 
taje situate la extremităţile fuzelajului 
şi ale aripii. 

S-a încercat şi realizarea unor „tur- 


ȘTIAȚI că... 


„„„masa totală a at- 
mosferei este de cca. 
5.1015 tone? 

„prin condensarea a 1 kg de 
apă se degajă o cantitate de ener- 
gie egală cu energia exploziei 
unui obuz cu trotil de 600 g? 


„„.dacă s-ar putea comprima în- 
treaga a(mosferă pînă la o densi- 
tate egală cu cea a apei, s-ar ob- 
ține un strat în jurul Pămîntului 
cu o grosime de numai 10 m? 


„atunci cînd s-a descoperit 
legea periodicității elementelor de 
câtre Mendeleev erau cunoscute 
numai 64 de elemente ? 


„„„în Italia s-a hotărit să se ser- 
beze 150 de ani de la inventarea... 
macaroanelor ? Inventatorul a fost 
un alchimist sicilian, căruia, pro- 
babil, i se va ridica o statuie în 
Sicilia. 


boreactoare pivotante“, plasate la 
„extremităţile aripilor (fig. 4) și care, 
aduse în poziţie verticală, creează 
portanța necesară desprinderii de pe 
sol. Începînd de la o anumită înăl- 

ţime, pilotul comandă rotirea (trepta- 
tă) a motoarelor în poziţie orizontală, 
iar avionul trece în zbor normal. 

Nici turboreactoarele pivotante n-au 
reuşit să se impună, deoarece ele ne- 
cesită comenzi foarte complicate şi 
sisteme de alimentare cu combustibil 
şi lubrifiant în așa fel construite încît 
să asigure funcţionarea motoarelor în 
toate poziţiile. 

Funcționarea nesigură şi dificultăţi- 
le tehnice legate de construcţia şi 
exploatarea acestor motoare au deter- 
minat pe specialişti să realizeze... 


„„TURBOREACTOARE CU AJUTAJE 
ORIENT ABILE 


Caracteristica acestor noi turboreac- 
toare pentru avioane DAV şi DAS 
o constituie ajutajele orientabile, pla- 
sate simetric, de o parte și de alta a 
motorului. 

Aparent, ajutajele orientabile re- 
prezintă soluţia ideală pentru motoa- 
rele destinate avioanelor „fără aero- 
drom“, permiţind trecerea progresivă 


de la sustentaţia prin jeturi la susten- 
taţia aerodinamică (cu ajutorul aripii 
și ampenajului orizontal), precum şi 
controlul comod al reducerii sau creş- 
terii vitezei de înaintare, la aterizare 
şi, respectiv, la decolare. În realitate 
însă, un turboreactor conceput atît 
pentru sustentaţie cît şi pentru pro- 
pulsie (înaintare) nu poate avea per- 
formanțe satisfăcătoare la toate re- 
gimurile de zbor. Evident, condiţiile 
ce se impun funcţionării optime la 
decolare diferă mult de cele corespun- 
zătoare zborului orizontal cu viteza 
maximă ori cu cea de croazieră. 
Totuși a fost realizat un interesant 
avion experimental (fig. 5) echipat cu 
un puternic turboreactor cu dublu 
flux, prevăzut cu patru ajutaje orienta- 
bile, simetrice (două cîte două). 
Poziţia ajutajelor se comandă uşor, 
din cabina pilotului, jetul de gaze arse 
și curentul de aer ce ţișnesc din aju- 


Proiectul unui gigantic „avion 


fără aripă” DAV cu 28 de 
turboreactoare verticale pentru 
decolarel| 


taje putind fi deviate în jos, înapoi 
sau în orice direcţie intermediară, 
asigurind decolarea verticală ori pe 
distanţe scurte a avionului. 

Căutînd să realizeze motoare mai 
simple și mai sigure, inginerii care se 
ocupă cu dezvoltarea avioanelor DAV 
şi DAS au construit primele... 


„.TURBOREACTOARE PENTRU 
SUSTENTAŢIE 


Destinate exclusiv pentru crearea 
forţei de portanță, aceste motoarese 
remarcă printr-un excepţional indice 
de calitate; într-adevăr, raportul din- 
tre tracţiune și greutatea loratinge va- 
lori foarte mari (8...16) faţă de cel al 
celor mai bune turboreactoare moderne 
(4...5). Așadar, turboreactoarele pen- 
tru sustentație sînt de două ori mai 
ușoare (la aceeaşi tracţiune dezvoltată) 
decît cele clasice! 

Deşi are diametrul de 0,65 m și 
lungimea de numai 1,3m, un astfel 
de turboreactor (fig. 6) dezvoltă 


2 000 kgt tracţiune! Tocmai dimen- 


siunile foarte mici ale motorului permit 
amplasarea lui în poziţie verticală 
în fuzelajul avionului (fig. 3). 


Gabaritele reduse, siguranţa abso- 


lută în funcționare și greutatea foarte 


mică a acestor motoare au permis rea- 
lizarea primului avion DAV super- 
sonic. 

S-au alcătuit și proiectele unor mari 
avioane de transport DAV și DAS. 
Însă pentru un avion militar de 36 de 
tone destinat să transporte'o încărcă- 
tură de 15 tone pe o distanţă de 
10 000 km cu viteza de 900 km/oră 
sint necesare nu mai puțin de 22 de 
turboreactoare pentru sustentaţie şi 
două turboreactoare cu dublu flux, 
foarte puternice, pentru propulsie. 


x 


Experimentările noilor aparate DAV 
şi DAS au permis constructorilor să 
ajungă -la concluzia că dezvoltarea 
acestor tipuri de avioane este condi- 
ţionată de scopurile pentru care sînt 
construite. 

Dacă pentru zborul cu viteze pînă 
la 400—600 km/oră avionul DAV de 
tip „Vintokril“ constituie soluția op- 
timă, în schimb la viteze supersonice 
situaţia este cu totul alta. 

Astfel, datorită marilor avantaje 
ale turboreactoarelor pentru susten- 
taţie, specialiştii consideră avioanele 
DAV și DAS cu motoare independente 
(unele pentru decolare și altele pentru 
propulsie) drept soluţia cea mai bună 
pentru crearea aviaţiei fără aerodrom 
de mare viteză. 

În viitor, prin perfecţionarea con- 
tinuă a turboreactoarelor, prin crearea 
unor piloţi automaţi capabili să asi- 
gure stabilitatea și pilotajul aviog- 
nelor DAV şi DAS în zborul de tran- 
ziţie, precum şi prin construirea de 
turboreactoare cu performanţe bune 


„la toate regimurile de zbor, vor putea 


îi realizate nu numai avioane super- 
sonice cu decolare verticală, ci și 
avioane fără aripi (fig. 7) şi chiar au- 
tomobile-avion, cu multiple utilizări. 


Două motoare turboreactoare KV—108, folo- 
site pentru sustentație la decolarea şi aterizarea 


ră 


FOLOSIREA 
FULGERULUI 
ELECTRONIC 


LA FOTOGRAFIEREA 


Ing. MIHAI 


Diet cu fulger electro- 
nic sînt accesorii necesare 
toamatorilor, datorită multi- 
plelor întrebuințări ce li se pot da. 

Această economică sursă de lu- 
mină se poale folosi cu succes în 
domenii foarte variate de foto- 
grafiere, ca: fotografie de reportaj, 
în special în interior, la teatru, 
în săli de spori etc. 

Îm toate genurile fotografice în 
care se întrebuințează dispozitivele 
cu fulger electronic, măiestria ar- 
tistului fotograf este de a doza 
corect lumina și de a alege unghiul 
potrivit de fotografiere astfel încît 
aspectul final al fotografiei să 
fie cît mai natural, intervenția 
omului în iluminare să nu apară 
artificială. 

Un domeniu în care dispozitivele 
cu fulger electronic sint mai puțin 
întrebuințate de fotoamatori este 
cel al fotografiei executate la lu- 
mina zilei. În cele ce urmează se 
va arăta pe scurt cum se poate 
folosi julgerul în asociere cu lumi- 
na zilei în diverse situații întilnite 
în practica fotografică. 


A. Fotografii în contralumină, 
fotogratii executate la lumina 
soarelui puternic de amiază 


În această situaţie, fulgerul 


electronic se întrebuinţează pen- 
tru a reduce contrastele de ilu- 
minare, pentru a obține o mai 
bună detaliere în umbre şi pentru 
a scădea densitatea umbrelor 
scurte şi grele din orbitele ochilor, 
de sub nas și bărbie. 


ÎN AER LIBER 
POPESCU 


Atenţie la dozarea raportului 
dintre lumina zilei şi cea dată 
de fulgerul electronic! Fulgerul 
electronic prea puternic creează 
impresia că subiectul fotografiei 
este luminat de doi sori deodată 
(de aici un aspect artiticial). Ful- 
gerul electronic prea slab nu 
reduce suficient contrastul de ilu- 
minare, nu detaliază îndeajuns 
umbrele, 

Se consideră ca optim raportul 
de iluminare fulger electronic și 
lumina de zi 1 : 4 pentru filmul 
alb-negru şi î : 2 pentru filmul 
în culori. 

Acest raport permite reducerea 
contrastului iluminării fără a 
se elimina caracterul de fotogra- 
fie în contralumină, cu alte cu- 
vinte, lumina zilei răminind sur- 
sa principală care iluminează 
subiectul respectiv. 

Acest raport dintre lumina 
dată de fulgerul electronic și cea 
dată de soare se reglează cu aju- 
torul diafragmei după cum ur- 
mează. 

Presupunem ca număr director 
al fulgerului folosit N = 40 pen- 
tru un film de 21* DIN sensibili- 
tate, Să mai presupunem că dis- 
tanţa la care este amplasat fulgerul 
de subiect este D = 5 m. Rezultă 

entru fotografierea la lumina 
pigerolui electronic o diafragmă 
N/D = 40/5 (1/8). Dacă numărul 


“director ar fi N = 80 pentru 


aceeaşi distanță D = 5 m, dia- 
pat necesară ar fi 80/5 = 16 
(4 : 46), adică iluminarea nega- 
tivului ar fi de 4 ori mai mică 


SUBIECTUL 
FOTOGRAFIC 


decit dacă folosim fulgerul cu 
numărul director N = 40. 

Presupunem că exponometrul 
fotoelectric a indicat pentru fil- 
mul de 21* DIN timpul de expu- 
nere de 1/60 s pentru diafragma 
1/16. 

S-ar părea că fotografiind subi- 
ectul la lumina dată concomitent 
de soare şi de fulgerul electronic 
cu timpul 1/60 s, diafragma 1/16, 
de la distanța de 5 m, raportul 
dintre luminarea dată de fulge- 
rul electronic şi cea dată de 
soare va fi 1 :4. 

În realitate lucrurile nu stau 
tocmai aşa, pentru că: 

— Wmina fulgerului electro- 
nic este diferită de cea solară; 

— numărul director al fulge- 
rului indicat de fabrica construc- 
toare este mai mare ca numărul 
director real. 

Trebuie deci să determinăm 
numărul director real (de bază) 
Ny al fulgerului. Pentru aceasta 
folosim următoarea metodă: 

— fotografiem o persoană îm- 
brăcată în haine de o culoare 
medie (nici prea luminoasă, nici 
prea închisă) şi aşezată în fața 
unui fond de culoare neagră, mat, 
care să nu reflecte lumina. 

Așezăm aparatul fotografic pe 
stativ la o distanță măsurată 
faţă de subiect. Prima poză o 
efectuăm cu subiectul iluminat 
frontal de lumina soarelui. Ele- 
mentele fotografierii le determi- 
năm cu exponometrul fotoe- 
lectric. 

Se execută apoi o serie de foțo- 
gratii numai la lumina fulgerului 
electronic, avind grijă ca per- 
soana fotografiată să stea absolut 
în aceeaşi pozidle: Bazindu-ne pe 
numărul director indicat de fa- 
brică, determinăm diafragma ast- 
fel:d = N/D. 

Executăm seria de fotograții 
cu mai multe diafragme, astfel 
ca să acoperim intervalul 1 :24— 
—1:d/4(deex.d = 40/55 =8; 
1:8; intervalul de acoperit 
este 1:16—1:9). 

Modificarea diafragmei se face 
cu cîte o diviziune pentru film 
alb-negru şi cu 1/2 diviziune 
pentru film color. 

Notăm cu grijă elementele fo- 
togratierii, developăm apoi fil- 
mul cu revelatorul şi metoda pe 
care o folosim frecvent la deve- 
loparea filmelor executate la lu- 
mina solară. După fixare, spălare 
şi uscare, copiem filmul pe o 
hirtie fotografică albă, lucioasă, 
de gradaţie medie, cu un timp 


de expunere astfel ales ca foto- - 


grafia executată la lumina soa- 
relui să fie cit mai bine redată. 
Se compară apoi această foto- 
grafie cu seria executată la lumina 
fulgerului electronic şi copiată în 
aceleaşi condiții. Comparaţia se 
referă, desigur, la redarea subiec- 
tului principal, nu a fondului. 
Se rețin elementele de fotogra- 
fiere (diafragmă şi distanţă) ale 
fotografiei executate la lumina 
fulgerului electronic care este 
cit mai asemănătoare cu cea exe- 
cutată la lumina zilei. 
Presupunem că elementele foto- 
gratierii sint 1 : & şi D. 
Atunci Ny = DXd4 (numărul 
director de bază al fulgerului). 
Se constată că de obicei Np 
este mai mic ca numărul director 
indicat de fabrica constructoare. 


N 


| D=”) LAMPA 


&_ JJ FULGER 


Cu numărul director de bază 
(Np) putem acum opera așa cum 
arătam la începutul articolului, 
adică putem deduce un nuinăr 
director Na: 

N = 2% Ny Ca filme alb- 


negru). s 
Ni = 1,4 xXx Ny (la filme color) 


Practic, pentru a reduce con- 
trastul fotografierilor în contra- 
lumină și a conferi detalii umbre- 
lor se procedează astfel: se mă- 
soară distanța aparat-subiect, se 
află diafragma necesară în funcţie 
de N: (dedus ca mai înainte), se 
determină viteza de obturare 
corespunzătoare diafragmei aces- 
teia, măsurind cu fotoexpono- 
metrul dinspre soare spre subiect. 

Rezultatul va fi o fotogratie 
cu iluminare mixtă bine echili- 
brată, cu umbrele luminate su- 
ficient, pentru a se distinge des- 
tule detalii. 

Ceea ce este mai important, 
aspectul final al fotografiei va fi 
cit se poate de natural din punc- 
tul de vedere al luminării. 

Fulgerul electronic se plasează 
lingă aparatul fotografic, în po- 
ziție diametral opusă soarelui, 
față de subiect, ca în schema ală- 
turată, 


B. Fotografii de exterior exe- 
cutate pe un timp noros, cu 
iluminarea insuficientă şi plată 


În acest caz, fulgerul electro- 
nic se întrebuințează pentru a 
accentua contrastul imaginilor. 
Pentru aceasta, procedăm aproape 
la fel ca în cazul precedent, cu 
excepţia deducerii lui Ng. 

De data aceasta, Na se ia 
N = Np/2 (pentru filme alb- 
negru) sau N = N) (pentru filme 
color). Raportul iluminării pro- 
duse de fulgerul electronic față 
de iluminarea solară este acum 
4:14 (pe cînd în cazul precedent 
era 1:4). 

Dacă avem grijă ca lumina 
fulgerului electronic să cadă oblic 
asupra subiectului de sus în jos, 
cam din direcţia razelor solare, 
efectul a rai este cit se poate 
de natural și armonios. 

Cu cit lumina fulgerului elec- 
tronic este mai preponderentă în 
impresionarea peliculei, cu atit 
mai însorit va fi aspectul ima- 
ginii. 

Trebuie însă operat cu foarte 
mare discernămint, pentru a nu 
obţine imaginea obiectului foto- 

lat prea însorită față de 
ond, care va fi, evident, prea 
întunecat. 


C. Fotografierea de siluete 


în contralumină 


În acest caz (persoane aşezate 
în dreptul golului uşii sau feres- 
trei fotografiate în interiorul 
camerei) se poate folosi tulgerul 
electronic pentru a micşora con- 
trastul imaginii şi a ilumina 
umbrele puternice ce apar. 

În acest caz se ia Ni = 3 x Ny 

Din cele trei exemple descrise 
se poate vedea că fulgerul elec- 
tronic are pa e Intrebuinţări 
chiar la fotografierea în ger liber. 

Efectul ce se obține în fiecare 
caz depinde de raportul dintre 
per de lumină date de 
fulgerul electronic şi de soare, 
care contribuie la formarea ima- 
ginii pe pelicula fotosensibilă. 

Fotograful are un rol creator 
în această privinţă, el putind 
aprecia, în funcţie de priceperea 
şi experienţa sa, de la caz la caz, 
dacă şi în ce măsură este nevoie 
de lumina fulgerului electronic, 
ţinind seama, bineînţeles, şi de 
efectul urmărit, 
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“ATENTIE 
RADIATII ! 


DETECTAREA 
RADIAȚIILOR 
NUCLEARE 


Ing. C. BULUCEA 


Institutul politehnic-Bucureşti 


n momentul cînd citiți acest articol, prin du. 

trec în voie mii de fotoni, protoni, neutroni 
și alte particule provenite din radiațiile cosmice, 
substanțele radioactive din pământ, din apa de 
băut şi chiar din organismul dv. Bineînţeles, nu 
simțiți mimic şi n-aţi simțit nimic nici în timpul 
unei vadiografii pulmonare, cînd v-au străbătut 
(cu viteza luminii 1) fascicule intense de raze X. 
Expunerea la fondul de radiații sau expunerile 
de scurtă durată și suficient de vare la fluxurile 
de vaze X sînt lipsite de orice pericol. Sint însă 
cazuri cînd apar fluxuri de radiații nucleare mult 
mai puternice, care. devin primejdioase organismu- 
lui uman (în vecinătatea unei surse radioactive 
sau a unui reactor muclear, în sala unui ciclotron 
în funcțiune etc.). Ce trebuie făcut în asemenea 
cazuri ? Este clar că pe simțurile noastre nu ne 

tem baza: radiațiile mucleare ne sînt impercep- 
tibile. Ca întotdeauna, în asemenea situații, sim- 
purile noastre se pot prelungi și în lumea fotonilor 
şi corpusculilor cu ajutorul aparatelor pentru în- 
vegistravea radiațiilor nucleare. 


BADIATIILE 


Și SUBSTANTA 


Prin termenul de radiaţie 
nucleară se înţelege un fasci- 
cul de particule în mișcare 
sau de unde electromagne- 
tice. 

Unele radiaţii nucleare 
trec ușor prin obstacolele 
care le apar în cale; altele, 
dimpotrivă, se mișcă încet 
şi pot fi oprite chiar și cu 
o foaie de hîrtie. 

Ne putem pune cîteva în- 
trebări: cum interacționează 
aceste radiaţii cu substanța 
şi pe ce efecte trebuie să ne 
bazăm ca să imaginăm niște 
aparate care să pună în 
evidenţă prezenţa lor? Dată 
fiind varietatea caracteristi- 
cilor, fiecare tip de radiaţii 
se manifestă altfel, și o 
listă simplă a proceselor 
fizice care au loc la pătrun- 
derea unor particule într-o 
substanţă nu este ușor de 
alcătuit. Toate radiaţiile nu- 
cleare au însă un tip comun 
de interacţiune cu substanţa, 
şi anume ionizarea atomilor 
ei. Pe acest efect se bazează 
construcția celor mai răs- 
pîndite detectoare de radia- 
ţii, contoarele cu descărcare 
în gaze, despre care vom vor- 
bi mai departe. 

Să vedem mai întîi cum 
se produce ionizarea sub 
acţiunea diferitelor radiaţii. 

Particulele 6 ionizează di- 
rect atomii unei substanţe. 
Se poate considera (aproxi- 
mativ) această interacţiune 
ca o ciocnire particulă-atom 
în urma căreia atomului i se 
smulge un electron (fig. 1). 
Se obţin astfel o sarcină 
negativă (electronul) și o 
sarcină pozitivă (ionul ră- 
mas). 


Radiațiile  electromagne- 


tice (de exemplu, razele X) . 
produc o ionizare indirectă. 
Se produc mai întîi electroni 


(prin efect fotoelectric), apoi 
aceşti electroni ionizează ato- 
mii mediului în care difu- 
zează. 


BONTOARE 


Ca DESCĂRCARE 
E 


A4GAZE 


Principial, un contor cu 
descărcare în gaze are o con- 
strucție extrem de simplă: 
un condensator între armă- 
turile căruia se aplică o di- 
ferenţă de potenţial (fig. 2). 
Spaţiul dintre electrozi este 
umplut cu un gaz ușor ioni- 
zabil (clor, brom, argon, 
neon la o presiune scăzută, 
de ordinul 100 mm col. Hg). 

O particulă nucleară care 
trece prin contor lasă în 
urma €i un şir de electroni 
şi ioni produși după cum am 
arătat înainte (prin ionizare 
directă sau indirectă). Între 
armăturile  condensatorului 
fiind un cîmp electric, elec- 
tronii şi ionii apăruţi se pun 
în mișcare: electronii spre 
placa pozitivă (anod) şi ionii 
spre cea negativă (catod). 
Apare astiel un curent elec- 
tric de convecţie între plă- 
cile condensatorului. Un cu- 
rent de aceeași valoare se 
regăsește şi în circuitul elec- 
tric exterior al condensato- 
rului. 

n concluzie, trecerea unei 
particule nucleare prin con- 
tor este însoţită de apariţia 
unui „plus“ de curent în 
circuitul electric al contoru- 
lui. Dacă veţi încerca să-l 
măsuraţi, bineînţeles că nu 
veţi "observa nici cea mai 
mică deviaţie a acului apa- 
ratului de măsură chiar dacă 
dispuneţi de cel mai sensibil 
galvanometru existent. A- 
ceasta se întimplă deoarece 
amplitudinea pulsului de cu- 
rent obţinut la trecerea unei 
particule prin contor este 
extrem de mică, de ordinul 
10-18 —10-u4 A (a milioana 
milioana parte dintr-un mi- 


croamper), iar acul aparatu- 
lui are o inerție mare şi nu se 
poate mișca în ritmul unor 
„pulsuri“ de curent cu durată 
de 10-4 s. Aceste greutăţi 
pot fi uşor înlăturate cu aju- 
torul unui amplificator de 
impulsuri și al unui circuit 
de integrare (însumare). 

» Funcționarea contoarelor 
cu descărcare în gaze depinde 
foarte mult de tensiunea con- 
tinuă aplicată între electro- 
zii lor. După valoarea acestei 
tensiuni se deosebesc mai 
multe tipuri de contoare cu 
descărcare în gaze, printre 
care: camera de ionizare îunc- 
ționează pe principiul schi- 
ţat mai sus. Tensiunea are 
o valoare suficient de mică 
pentu ca electronii și ionii 
produși de particula ionizantă 
să nu se accelereze prea pu- 
ternic şi să creeze astfel noi 
ionizări. Camerele de ioni- 
zare au de obicei o formă 
cilindrică. Tensiunea culeasă 
la bornele rezistenței R este 
preluată de o instalaţie elec- 
tronică de amplificare. 

Un tip foarte răspîndit de 
cameră de ionizare este stilo- 
dozimetrul. Această cameră 
de ionizare are, într-adevăr, 
aspectul și dimensiunile unui 
stilou (fig. 3 a). La acesta, 
una dintre plăcile conden- 
satorului camerei de ioni- 
zare este formată din două 
fire subţiri de cuarț. La 


începutul săptămînii, con- 
densatorul se încarcă de la 
o sursă de tensiune conti- 
nuă. Cele două fire subţiri, 
fiind încărcate cu electrici- 
tate de același semn, se res- 
ping și se îndepărtează unul 
de altul. Dacă „stiloul“ este 
supus acţiunii radiaţiilor, 
condensatorul lui se descarcă 
prin gazul ionizat și forţa 
de repulsie dintre cele două 
fire scade (6). 

Se poate aprecia astfel 
după apropierea dintre fire 
(vizibile printr-un sistem de 
lentile) cantitatea de radiaţii 
primită de la începutul zilei 
de lucru. : 

Contorul Geiger-Miiller este 


"în prezent cel mai utilizat 


contor cu descărcare în gaze. 
El se deosebeşte de camera 
de ionizare prin Valoarea ri- 
dicată a tensiunii care i se 
aplică. Ca urmare a acţiunii 
cîmpului puternic dintre e- 
lectrozi, electronii primari, 
produși de radiaţia nucleară, 
se accelerează puternic și de- 
vin ei înșiși capabili să pro- 
ducă noi ionizări.. 

În acest fel, numărul de 
purtători de sarcină electrică 
(electroni și ioni) crește con- 
siderabil. Amplitudinea pul- 
sului de curent furnizat de 
contor este mult mai mare 
ca la camera .de ionizare. 
Contorul Geiger-Miller este 
deci un detector foarte sen- 


Dreapta: Monitor cu cameră de ionizare. Forma de pistol îl face destul 
de manevrabil. Stinga: Stilodozimetru — aparat purtat în mod obligatoriu 
de orice lucrător din sectoarele cu surse radioactive 


sibil datorită aşa-zisei am- 
plificări în gazul de umplere 
a contorului. € 
Construcţia contorului 
Geiger-Miiller se prezintă sub 
forma unui tub cilindric de 
sticlă cu un fir central (anod) 
şi o depunere conductoare 
pe pereţii laterali (fig. 4). 


SCINTILATIILE 


În cărţile de fizică este 
descrisă construcţia spinta- 
riscopului, unul dintre pri- 
mele detectoare de radiaţii. 
După cum ştiţi, funcţiona- 
rea lui se bazează pe apariţia 
unor scintilaţii (vizibile prin- 
tr-un sistem de lentile) la 
trecerea unor radiaţii. Nu 
l-am amintit pînă acum, de- 
oarece a fost părăsit imediat 
ce au apărut contoarele Gei- 
ger-Miller, mult mai 
mode și mai sensibile. Dar 
iată că în 1941 o serie de sa- 
vanți au avut ideea de a 
atașa și scintilatorilor insta- 
laţii electronice  corespun- 
zătoare, cum se făcuse și 
în cazul contoarelor cu gaze. 
Să reluăm în mod sistematic 
problema scintilatorilor: ra- 
diaţia nucleară pătrunde în 
scintilator (de exemplu, în 
sulfură de zinc) și produce 
o serie de scintilaţii. Așadar, 
sulfura de zinc este un tra- 
ductor particulă nucleară — 
lumină. Pentru a ajunge la 
schemele electronice ne mai 
trebuie un traductor inter- 
mediar: lumină-curent elec- 
tric. Acest traductor a fost 
elaborat încă din 1930 de 
L.A. Kubeţki și se numește 
fotomultiplicator electronic 
(fig. 5). Funcționarea con- 
torului cu scintilaţii se în- 
țelege uşor din schema îi- 
gurii 5: o particulă care pă- 
trunde în scintilator pro- 
duce fotoni de lumină care 
difuzează în toate direcţiile. 
O parte dintre ei ajung la 
catodul  fotomultiplicatoru- 
lui şi smulg electroni din el, 
prin efect fotoelectric. Acești 
electroni sînt atrași de pri- 
mul anod aflat la 100 V. 
Izbindu-l, fiecare electron 
incident extrage din el 2—4 
electroni secundari, care sînt 
apoi atrași de al doilea 
anod ș.a.m.d., obţinîndu-se 
în final un număr foarte 
mare de electroni, deci un 
curent electric. 

Contorii cu scintilaţii sînt 
astăzi foarte răspîndiţi da- 
torită unor avantaje cum ar 
fi sensibilitatea mare (pen- 


co-. 


tru toate tipurile de radiaţii 
nucleare), capacitatea de a 
deosebi particulele după e- 
nergia lor etc. 


SEMICONDUCTORIL. 


j 


“si RADIATIILE 


Semiconductorii pătrund 
în tehnica nucleară nu numai 
în. calitate de componenți 
ai instalaţiilor electronice, 


dar şi ca detectori. Într-ade- 
văr, se constată că ei își 
schimbă unele 


proprietăţi 


atunci cînd lucrează într-un 


flux de particule, deci pot 


fi folosiţi ca traductori de 
radiaţii. În figura 6 se re- 
prezintă schema unui detec- 
tor cu joncțiune PN. După 
cum se vede, joncţiunea este 
polarizată invers conducţiei, 
deci prin ea trece un mic 
curent datorat golurilor foar- 
te puţine din P și electro- 
nilor foarte puţini din N. 
Cînd regiunea N este ira- 
diată cu particule, acestea 
cedează energia atomilor ma- 
terialului semiconductorilor, 
în care se generează perechi 
electron-gol. Golurile apăru- 
te în regiunea N sînt ajutate 
de bariera de potenţial să 
treacă în regiunea P. Apare 


astfel un curent electric în: 


circuit, deci o cădere de ten- 
siune pe rezistența Rs, care 
este preluată de amplifi- 
cator. 

Calitățile detectorilor cu 
semiconductori sînt urmă- 
toarele: dimensiuni reduse, 
viteze mari de numărare, efi- 
cacitate mare, posibilitatea 


de a deosebi radiaţiile după | 


energia lor ete. 

După cum vedeţi, radia- 
iile nucleare, deși complet 
imperceptibile pentru noi, 
pot fi sesizate foarte bine 
cu ajutorul contoarelor cu 
descărcare în gaze, al scinti- 
latorilor, al detectorilor cu 
semiconductori -și al altor 
tipuri de detectori. Oamenii 
de ştăingă care studiază pro- 
prietăţile nucleului atomic 
perfecţionează continuu de- 
tectoarele de radiaţii, elabo- 
rează noi tipuri pentru a 
„vedea“, cu ajutorul lor, 
din ce în ce mai bine în 
lumea corpusculilor. 


SCINTILATOR XS, 
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enetica — ramură relativ recentă a 

biologiei — este ştiinţa care studiază 

ereditatea organismelor, trasînd tot- 
odată şi căile de schimbare a acesteia, în 
vederea obținerii de rase, soiuri şi varietăţi 
de plante şi animale din ce în ce mai folo- 
sitoare omului. 

Ereditatea este o însuşire specifică fiin- 
țelor vii. Ea constă — spune Lisenko — în 
proprietatea corpului viu de a pretinde anu- 
mite condiții pentru viața sa, pentru dez- 
voltarea sa şi de a reacţiona într-un anumit 
fel la variatele condiţii în care s-ar găsi. 
Ea implică în acelaşi timp şi însuşirea 
corpurilor vii de a transmite însușirile de la 
o generaţie la alta. 

Orice ființă nou-născută se dezvoltă pe 
0 bază ereditară pe care a' moştenit-o, prin 
intermediul părinţilor, de la generaţiile pre- 
cedente. În particularităţile cele mai fine 
ale acestei baze ereditare s-au imprimat 
principalele rezultate ale interacțiunii dintre 
organism şi mediu la strămoşi. Dacă orga- 
nismele vii n-ar îi avut însuşirea eredității, 
nu s-ar fi putut realiza evoluția continuă 
a formelor vii pînă la speciile actuale. 

Ereditatea este strîns legată de variabi- 
litatea organismelor vii, exprimată în infi- 
nitatea - înfăţişărilor sub care se prezintă 
indivizii asemănători care aparţin aceleiaşi 
specii. Variabilitatea este proprietatea orga- 
nismului viu de a reacţiona la influenţele 
mediului, prin modificarea unor însuşiri sau 
caractere morfologice sau fiziologice. Lupta 
dintre ereditate şi variabilitate — expresie 
a legii fundamentale a dialecticii materia- 
liste a unităţii şi luptei contrariilor — stă 
la baza evoluţiei speciilor. Speciile au evo- 
luat, apărind progresiv unele din altele, 
numai în măsura în care s-au putut păstra 
— şi transmite prin ereditate — acele. însu- 
ari obținute prin variabilitatea organisme- 
or care s-au dovedit utile în noile condiţii 
de mediu, asigurind supraviețuirea celor mai 
bine adaptate. E, 3 

Genetica s-a născut ca o ştiinţă experi 
mentală strîns legată de practică. şi în pri: 
mul rînd de necesitătile pracucii agricole. 
Dar ea urebuia să rezolve şi probleme teo- 
retice deosebit de importante, ca aceea a 
mecanismelor transmiterii însuşirilor eredi- 
tare, a rolului factorilor interni şi externi 
în schimbarea și transmiterea ereditară a 
însuşirilor, pentru ca, în final, să permită 
omului dirijarea condiţiilor şi factorilor 
descoperiţi vederea obținerii unor noi 


CO NIT 


ANĂ 


ŞI IMPLICAŢIILE EI 


forme de animale şi plante, mai produc- 
tive, mai rezistente la anumite condiţii cli- 
matice sau la boli etc. 

Începînd cu sfirşitul secolului al XIX-lea, 
în genetică se înfruntă necontenit două 
concepții opuse: una darwinist-miciurinistă, 
a cărei dezvoltare este legată de numele 
eminenţilor oameni de ştiinţă Ch. Darwin, 
E. Haeckel, K.A. Timireazev, 1.V. Miciurin, 
L. Burbank, L. Daniel, M.F. Ivanov, 
T.D. Lisenko, şi alta, weismanist-morga- 


" nistă, ai cărei conducători au fost: A. Weis- 


man, G. Mendel, H. de Vries, W. Bateson, 
W. Johannsen şi T. Morgan. Deşi Weisman 
şi-a intitulat teoria sa «Neodarwinism», în 
realitate ea era îndreptată împotriva tezelor 
fundamentale ale teoriei lui Darwin. 

La baza primei concepţii stă interpretarea 
materialistă a vieţii, adică recunoaşterea 
dependenţei organismului de mediu şi a 
rolului hotăritor al mediului în dezvoltarea 
formelor vii, recunoaşterea moștenirii carac- 
terelor dobindite în timpul vieţii ca bază a 
evoluţiei progresive a speciilor. La baza 
concepției weismanist-morganiste stă inter- 
pretarea idealistă a vieţii, adică recunoaş- 
terea existenţei unor particule de substanță 
vie (genele) existente în organism, indepen- 
dente de mediu, precum şi de metabolismul 
celular, care, chipurile, nu suferă modificări 
sub influența mediului înconjurător, deci 
nu se supun legilor materiei vii. Weisma- 
niştii-morganişti rai sibilitatea moşte- 
nirii caracterelor dobindite de organismele 
vii în cursul vieţii. 

Iniţial, cele două concepţii s-au deosebit 
prin mijloacele experimentale folosite. Ge- 
netica darwinist-miciurinistă studia rolul 
condiţiilor de mediu, acelea sub a căror 
influență naturală cresc şi se dezvoltă ființele 
vii. Genetica weismanist-morganistă studia 
ereditatea prin prisma rolului unor factori 
artificiali cu acțiune foarte energică (radia- 
ţii, substanţe chimice) sub a căror influenţă 


FILOZOFICE 


obțineau modificări ale caracterelor orga- 
nismelor studiate. Genetica darwinist-mi- 
ciurinistă studia organismul unitar prin 
prisma modificărilor însuşirilor dobîndite, 
ca urmare a influenţei experientelor  gene- 
tice (încrucișare, hibridare vegetativă, «edu- 
caţia» dirijată a părinţilor şi urmaşilor etc.). 
Genetica  weismanist-morganistă,  dimpo- 
trivă, studia ereditatea numai prin prisma 
proceselor fizico-chimice intracelulare, a 
mecanismelor citologice. Astăzi, aceste deo- 
sebiri nu se mai păstrează. Astfel, geneti- 
cienii miciurinişti studiază, -alături de rolul 
condiţiilor de mediu, şi rolul altor factori 
— fizici sau chimici — cu care acționează 
asupra ființelor vii. În ceea ce priveşte 
studiul mecanismului intim fizico-chimic 
intracelular al eredității, de mult s-a arătat 
că au greşit cei ce negau dreptul geneticii 
de a se ocupa de procesele fizico-chimice 
celulare (rezervațe în exclusivitate fizicie- 
nilor şi chimiştilor) şi care au omis faptul 
fundamental că şi ereditatea, ca orice proces 
biologic, are la bază procese fizico-chimice. 
Pe de altă parte, şi în Apus, mulți geneti- 
cieni morganişti au început să studieze rolul 
condiţiilor naturale de mediu asupra orga- 
nismelor. h 
Trebuie să precizăm însă că deosebirile 
în mijloacele experimentale folosite nu pot 
justifica împărţirea celor două concepții în 
materialistă şi idealistă. Acad. T. D. Lisenko 
a combătut părerea răspindită printre mulţi 
biologi după care limita de demarcaţie 
intre materialism şi idealism in biologie ar 
fi determinată de metoda de acţionare 
asupra organismelor animale şi vegetale, 
de mijloacele şi factorii folosiţi. Astfel, cei 
ce folosesc factori artificiali, ca energie 
radiantă, sau diverse substanțe chimice în 
influențarea organismelor vii sau folosesc 
înmulțirea între indivizi îndeaproape înru- 
diți (consangvinizarea) ar fi consideraţi 
weismanişti-morganişti, iar cei ce nu folosesc 


Conform orientării  miciuriniste, descendenţii 

sint produşi de organismul părinţilor, care se 

dezvoltă sub influența mediului (a). În concep- 

ţia weismanist-morganistă (b), descendenţii sînt 

produși de germenii generaţiei precedente, ca- 

re sînt izolaţi de somă (corp) și de condiţiile 
e mediu 


aceste mijloace şi metode ar fi «adevăraţi 
miciurinişti». Or, acad. Lisenko arată în 
mod just că aceste criterii nu pot constitui 
limita de demarcaţie între materialism şi 
idealism în biologie, limită pe care o consti- 
tuie numai modul de interpretare teoretic, 
metoda de gindire . 

La baza geneticii morganiste stă idealis- 
mul. Trebuie să precizăm însă că respingerea 
bazei teoretice şi metodologice a acestei 
genetici nu înseamnă şi negarea sau igno- 
rarea materialului faptic acumulat de adepţii 
acestei concepţii. Materialismul dialectic 
impune să facem o distincţie clară între 
rezultatele cercetărilor ştiinţifice, între fap- 
tele descoperite şi verificate de practică şi 
interpretarea lor teoretică, filozofică. Fap- 
tele de observaţie ale oricărei ştiinţe nu pot 
fi idealiste sau metafizice, ele se impun cu 
forţa evidenţei atunci cînd sînt verificate 
de experiment, de practică. 

Genetica idealistă considera că ereditatea 
ar avea ca substrat material specific o parti- 
culă infimă materială, componentă a cro- 
mozomilor nucleari — gena —, care ar avea 
proprietăţi specifice, deosebite de restul 
corpului. Ea ar fi o substanță de esență 
deosebită, independentă atît de corp (soma), 
cît şi de mediul exterior, ar fi nemuritoare 
şi ar servi ca vehicul însuşirilor ereditare 
(vieţii) de-a lungul generaţiilor. Fiind inde- 
pendentă de restul corpului şi de mediu, 
ea nu poate transmite de la o generaţie 
la alta însuşirile dobindite în decursul vieții, 
sub influența condiţiilor de mediu, de către 
soma. . 
Genetica idealistă contemporană -a fost 
silită, sub presiunea faptelor, să părăsească 


vechiul concept al genei individualizate . 


localizate în cromozomi. Oamenii de ştiinţă 
n-au putut confirma existența genelor, cu 
toate mijloacele perfecționate de cercetare 
pe care le-au folosit. «Gena este o unitate 
metafizică, care nu poate exista în mod 
real — spune biologul englez A. Morton, 
care a renunțat la teoria cromozomică a 
eredității, trecînd pe poziţiile miciuriniste —, 
deoarece i se atribuie însuşiri pe care nu 
le poate poseda nici o parte a corpului 
viu». Acum genetica idealistă contemporană 
consideră că purtătorul material al eredi- 
tăţii l-ar constitui, chipurile, în exclusivitate 
acidul dezoxiribonucleic (ADN). Ea trage 
această concluzie greşită din rolul — din ce 
în ce mai mult confirmat de experienţe — 
al acizilor nucleici (şi în mod deosebit al 
ADN) în ereditate. 

Concepţia cu privire la natura biochimică 
a genei este idealistă, deoarece are la bază 
aceeaşi separare a corpului în două părţi 
distincte, izolate între ele — o parte ere- 
ditară, cu însuşiri specifice, izolată de restul 
corpului şi de mediul exterior, şi alta neere- 
ditară. Ereditatea ar fi concentrată — şi 
monopolizată — tot în substanţa chimică 
ADN, care ar avea însuşirea biologică de 
autodedublare. dar care, chipurile, ar fi 
izolată de metabolismul celular. Proprie- 
tatea de autodedublare a ADN, ca sub- 
stanță chimică, ar fi datorită deci «forţei 
vitale». Gena de ADN nu ar depinde de 
soma, ci, dimpotrivă, îi determină acesteia 
caracterele ereditare, tipul de metabolism. 
Fiind izolată atît de somă, cît şi de mediu, 
modificările suferite de organism în decursul 
vieţii, sub influența condiţiilor de mediu, 
nu se pot transmite ereditar. 

Această concepție este contrazisă de în- 
treaga cercetare ştiinţifică, de rezultatele 
practice obţinute. Ştiinţa arată că numai 
metabolismul celular poate să explice feno- 
menele de autoreinnoire ale oricărei sub- 
stanţe vii. Geneticienii idealişti neagă Ă ma 
bilitatea omului de a modifica prin zdrun- 
cinarea eredității, sub influența unor noi 
condiții de mediu, varietățile şi speciile 
existente de plante şi animale pentru a 


obţine altele noi, corespunzătoare cerințelor 
practicii. 

Această concepţie vădeşte doar cum se 
confirmă şi în domeniul biologiei tendința 
permanentă a idealismului, izgonit continuu 
de știință, de a-şi ascunde esenţa sub forme 
noi, aparent «ştunţifice». Descoperirea con- 
tinuă a unor nor sedii matenale ale genei 
în acizii nucleici sau, după alții, în plastidele 
celulare, mitocondrii. organitele protoplas- 
mei etc., nu poate atecta caracterul idealist 
fundamental al geneticii morganiste, deoa- 
rece aceasta are la bază aceeaşi împărţire 
a corpului viu într-o substanță neereditară, 
muritoare, supusă legilor materiei vii, şi 
alta ereditară, nemuritoare, independentă 


„de mediul exterior (care asigură existența a 


tot ce e viu) şi de legile materiei vii. 

În acelaşi timp însă, în cadrul luptei 
ideologice dintre genetica darwinist-miciu- 
rinistă şi cea weismanist-morganistă, cea 
dintii — avînd la bază o concepţie justă, 
materialist-dialectică — cîştigă tot mai mult 
teren. Tot. mai mulţi eticieni apuseni 
folosesc metodele şi ideile eticii miciu- 
riniste. Sub presiunea faptelor descoperite, 
numeroşi reprezentanţi ai geneticii morga- 
niste încep să se îndepărteze de idealism şi 
să se apropie de materialism, în sensul 
recunoaşterii rolului celulei — în totali- 
tatea ei — în transmiterea caracterelor ere- 
ditare. Numeroşi geneticieni apuseni stu- 
diază azi ereditatea nu numai sub acțiunea 
unor factori fizico-chimici puternici (radia- 
ţii, substanţe chimice), ci şi a condiţiilor de 
mediu. Toate aceste date confirmă teza lui 
Lenin că ştiinţele naturii adeveresc tot mai 
mult concepţia materialist-dialectică despre 
lume că ele vor ajunge treptat în întreaga 
lume la singura concluzie teoretică, filozo- 
fică justă — aceea a materialismului dia- 
lectic. 

In concepţia materialismului dialectic, 
ereditatea, ca atribut inseparabil al vieţii, 
este legată de substratul material al proce- 
sului de metabolism, specific materiei vii. 
Ereditatea nu este fixă, ea se modifică, iar 
cauza acestor modificări o constituie modi- 
ficarea tipului de asimilaţie şi dezasimilaţie, 
a Upului de metabolism, ca rezultat al 
asimilării condiţiilor de mediu prin adap- 
tare. Strins legată de procesul de metabo- 
lism, ereditatea este inerentă intregii celule, 
întregului organism viu. Materialismul dia- 
lectic neagă existența unei substanțe ere- 
ditare specifice, deosebită şi izolată de restul 
constituenţilor celulari. Cercetările biolo- 
gice atestă intr-o măsură din ce în ce mai 
mare rolul tuturor elementelor componente 
ale celulei în ereditate. Din ce în ce mai 
mulți autori din Apus recunosc rolul cito- 
plasmei în ereditate, rol negat pină de 
curind — şi, de aceea, puţin sau de loc 
cercetat — de genetica idealistă, care abso- 
lutiza rolul cromozomilor nucleari. Pe de 
altă parte, s-au realizat mutații microbiene 
în culturi pe medii speciale fără acizi nucleici. 
S-a demonstrat că în ereditate iau parte 
activă, în afară de acizii nucleici, şi pro- 
teinele, lipoizii şi polizaharidele specifice 
din celulă. 

Dar substanţa celulară nu este omogenă, 
şi diferiţii ei constituenți — calitativ deo- 
sebiţi unii de. alţii — joacă un rol diferit 
în cadrul procesului de metabolism şi deci 
şi în ceea ce priveşte ereditatea. Or, genetica 
biochimică contemporană urmăreşte, prin 
cercetări biologice, de citologie, biofizică şi 


biochimie, stabilirea rolului diferitelor ele- * 


mente constitutive ale celulei în transmi- 
terea eredității. Nu se poate nega rolul ADN 
în anumite etape ale formării caracterelor 
ereditare. Ceea ce se neagă este absoluti- 
zarea acestui rol. Or, cercetările biochimice 
vor trebui să precizeze tocmai limitele 
acestui rol. 

Studiul eredității ca fenomen biologic 


Reprezentarea sche- 
matică a celor patru 
perechi da cromo- (3 


zomi de la Drosophila 
| , Ă 
Nb 


melonogaster (a) și 
a cromozomului se- 
xual X(b) 

impune în primul rind o cercetare biologică 
care s-o definească ca fiind o proprietate a 
organismului în ansamblul lui, în cadrul 
relaţiilor strînse dintre el şi mediu. O con- 
cepţie consecvent materialistă nu poate 
permite tratarea problemei eredității în afara 
analizei rolului determinant al mediului în 
schimbarea acesteia, or, evidenţierea acestui 
fapt nu se poate realiza decît prin metode 
biologice de cercetare. Pe baza unor astfel 
de metode, cum sînt cele devenite clasice, 
ca hibridarea şi selecția, biologia miciu- 
rinistă a obținut rezultate unanim recu- 
noscute. 

Printre cele mai importante enumerăm: 
soiul de măr Reinette-Bergamotte, obţinut 
de Miciurin în urma altoirii unui lăstar luat 
de la mărul Antonovka în coroana unui 
păr; tot în Uniunea Sovietică, P.N. lakovlev 
a obţinut un hibrid între lămii şi păr; 
A.A. Avakian a încrucişat pătlăgele roşii 
cu cartofi; la noi în ţară, R. Polocsay, 
încrucişind ardei cu pătlăgele roşii, ardei 
cu vinete etc., a obținut hibrizi viabili 
foarte interesanți. 

Şi la animale s-au făcut numeroase în- 


( Continuare în pag. 34) 


Genetica weismanist-morganistă, în mod grețit, 
consideră că substanța ereditară este 
transmisă în exclusivitate de către ADN 
(a). Dimpotrivă, genetica miciurinistă a: 


rată clar, pe baza descoperirilor ştiinţifice, că 
la transmiterea caracterelor ereditare contribuie 


TOȚI componenţii celulei, inclusiv ADN-ul (b) 
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( pide şi rachete cer tot 
mai multe oțeluri şi aliaje 
cu proprietăţi ridicate în ceea 
ce priveşte rezistența la ozi- 
dare, la temperatură înaltă, 
rezistența la coroziune în dife- 
rite medii” agresive  (ozigen, 
produse petrolifere, apa de 
mare etc.), rezistența la uzură, 
la frecare. 

Pentru satisfacerea acestor 
cereri,  metalurgiştii fabrică 
oțeluri și aliaje cu un conţinut 
ridicat de elemente de aliere. 

Aceste elemente de aliere, 


„fiind scumpe, fac ca prețul 


oțelurilor înalt aliate să fie 
ridicat. 

Proiectanţii şi constructo- 
rii de maşini şi utilaje și-au 
dat seama treptat că în timp 
ce unele proprietăţi, ca rezis- 
tența la rupere, rezistenţa la 
șoc, depind direct de masa 
piesei, multe altele, cum sînt 
coroziunea în diferite medii, 
ozidarea termică, rezistența 
la uzură, depind în primul 


TIPUL PROTECŢIEI 


LA 


rind de suprafața unde masa 
piesei joacă numai un rol de 
suport. 


Astfel, durabilitatea unui: 


vas pentru transportul acizi- 
lor, a unei benzi transpor- 
toare, a unui cuptor modern 
de tratament termic sau uzura 
segmenților și cilindrului 
unui motor depind în primul 
rind de calitatea suprafețelor 
pieselor respective. 

Îmbunătăţirea suprafețelor 
pieselor și agregatelor se poate 
face prin mai multe metode. 

Dintre acestea, acoperirile 
nemetalice asigură protecţia 
suprafeței în condiţii de uti- 
lizare statică, cu alte cuvinte 
pentru cazurile în care suprafa- 
ţa nu va fi supusă la solicitări 
mecanice intense sau schim- 
bări mari de temperatură. 
Aceste acoperiri includ în 
mare: vopsiri, lăcuiri, peli- 
cule de ozid, rășini, emailuri 
etc. 

Alte metode folosesc acope- 
ririle metalice, care se aplică 
prin depuneri chimice, elec- 
trochimice, prin pulverizare 
cu metale, depuneri prin scu- 
fundare în topituri de metale 
etc. ; 

La solicitări mecanice sau 
termice mai mari sau în 
medii puternic corozive aces- 
te acoperiri sînt distruse. 

Mai ezistă şi procedeele de 
îmbunătăţire a suprafețelor, 
de ridicare a calităţii aliaje- 
lor metalice prin tratamente 
termochimice. În contrast cu 
„procedeul acoperirii“ în ca- 
zul tratamentelor  termochi- 
mice, scopul nu este de a 
acoperi suprafaţa cu un ma- 
terial care se depune, ci mai 
ales de a transforma stratul 
ezterior al piesei, aliindu-l 
cu o anumită cantitate din- 
tr-un alt element, care schim- 
bă proprietăţile suprafeței. 

La tratamentul termochi- 
mic se produce pătrunderea 
unui anumit element în supra- 
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METALELE DIFUZATE 
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fața oțelului, adică are loc o 
difuziune. . 

Practic, tratamentul  ter- 
mochimic se realizează prin 
amplasarea piesei într-un me- 
diu bogat în elementul în care 
se saturează metalul, într-un 
spațiu închis, de obicei un 
container. 

Tratamentul chimic se reali- 


„zează prin trei procese care au 


loc simultan, şi anume: diso- 
cierea, adsorbția şi difuziunea. 
Disocierea constă din, descom- 
punerea moleculelor  diferi- 
ților compuși și formarea unor 
atomi activi ai elementului 
care difuzează. 

Al doilea proces, adsorbţia, 
are loc. la limita suprafeţei 
piesei. Metalul adsoarbenumai 
atomii liberi, mai ales activi 
(în stare născîndă), care se 
formează la disocierea mole- 
culelor. Capacitatea de adsorb- 
ție a suprafeței depinde de 
mulți factori: natura meta- 
lului, natura elementului de 
difuziune, proporția lui în 
mediul înconjurător, tempe- 
ratura, starea suprafeţei. 

În sfirşit, al treilea proces 
— difuziunea — constă în pă- 
trunderea atomilor. adsorbiţi 
de suprafața piesei în adin- 
cimea metalului. Acest pro- 
ces este posibil dacă elementul 
rare difuzează este solubil 
în metalul de bază şi dacă 
temperatura este suficient de 
înaltă pentru a asigura atomi- 
lor o energie termică suficientă. 
(Tratamentele  termochimice 
au loc, în funcție de metalul 
care difuzează, la temperaturi 
cuprinse între 400 şi 1200*C.) 

În urma unui tratament 
termochimic se va obține 
deci la suprafața piesei un 
strat bogat aliat cu pro- 
prietăți superioare. Acest 
strat, făcînd parte integrantă 
din piesă, nu se cojeşte, pu- 
tind fi expus unor condiţii 
grele de lucru. : 

Se observă că prin difu- 


EXEMPLE DE PIESE TRATATE 
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ziunea unor elemente se poate 
obține în acelaşi timp o îm- 
binare a mai multor pro- 
prietăţi. Astfel, prin _trata- 
mentul termochimic cu crom 
se obţin piese rezistente la 
uzură, la temperatură înal- 
tă şi la coroziune în acelaşi 


timp. 4 

id funcţie de elementele 
care difuzează în suprafața 
piesei se dă denumirea tra- 
tamentului  termochimic res- 
pectiv: tratarea cu carbon 
— carburare, cu sulf — sul- 
fizare, cu crom — cromizare, : 
cu bor — borizare, cu alumi- 
niu — alitare, cu siliciu — 
silicizare, cu wolfram — wol- 
framizare etc. Poate avea loc 
și o difuziune simultană a 
două sau mai multe elemente, 
în care se pot combina diferi- 
te proprietăţi, ca, de exemplu, 
cianurare sau carbonitrura- 
re, în cazul difuziunii car- 
bonului şi a azotului; cromo- 
alitare, în cazul difuziunii 
cromului şi aluminiului etc. 

Grosimea stratului super- 
ficial obţinut depinde de tem- 
peratura şi durata tratamen- 
tului termochimic, precum şi 
de elementul care difuzează, 
variind în jurul cîtorva miimi 
de milimetru (microni), pină 
la 2—3 mm. 

Dintre tratamentele termo- 
chimice, în țara noastră cel 
mai răspîndit este carburarea 
(cementarea), care se aplică 
în majoritatea uzinelor con- 
structoare de mașini. Se cemen- 
tează roți dinţate pentru au- 
iocamioane şi tractoare, pie- 
se pentru combina de cereale, 
piese pentru industria petro- 
lieră etc. Urmează apoi cianu- 
rarea şi nitrurarea, care se 
aplică la diferite piese (scule, 
piete pentru maşina de cusut 
etc.). 

În ultimii ani a fost stu- 
diat de I.T.C.M.E. şi apli- 
cat în producție tratamentul 


Cuptor de 
tratamant 
termochimic _— 
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„Industria sîrmei'-Cîmpia Turzii 


ezvoltarea continuă a construcţiilor din beton 
L) armat în ţara noastră și necesitatea economisirii 
metalului au impus reducerea volumului de beton 
armat prin ridicarea caracteristicilor mecanice ale 


acestuia. 


În acest scop s-a trecut la utilizarea betonului pre- 


de sulfizare. Prin sulfizare 
se măreşte rezistența la uzură 
şi gripare a anumitor piese. 
Se pot înlocui piese din 
bronz cu piese din oţel sau 
fontă -sulfizată, care, fiind 
mult mai ieftine, reduc pre- 
țul de cost. Astfel au fost 
înlocuite cu succes bucșele 
din bronz de la pompele 
cu roți dințate tip DL fa- 
bricate de Fabrica de pompe 
din București. S-a ma. apli- 
cat cu succes sulfizarea ma- 
trițelor şi căpuitoarelor pen- 
tru presarea prezoanelor și 


Împachetarea în compuși ai . 


şuruburilor, mărindu-li-se du- 
rabilitatea de cca. 3 ori. 
În prezent, I.T.C.M.E. 
studiază aplicarea industri- 
ală a tratamentului termo- 
chimic de cromizare. 
Trebuie efectuate în con- 
tinuare cercetări tehnologice 
pentru aplicarea în producţie 
şi a celorlalte tipuri de trata- 
menite termochimice, sursă cu 
largi posibilități de economie 
a elementelor de aliere scumpe 
şi de creare a unor organe 
de mașini şi agregate cu 
caracteristici superioare. 


metalului cu 


care trebuie îmbogăţită suprafața (1); Di- 


ATOMII ELEMENTULUI  socierea compușilor(2); Adsorbţia — atomilor 
de metal pe suprafața piesei (3); Difuzia 
în interiorul piesei (4) 


comprimat, la care, în loc de oţel-beton, armarea se 
face cu sirmă cu caracteristici mult superioare sirmelor 
utilizate pînă în prezent. 

Sîrma de beton precomprimat, de calitate superioară, 
este un produs trefilat care, pe lingă rezistenţa la rupere 
ridicată, cere o alungire uniformă și o limită de curgere 
elastică. Prin trefilare obișnuită nu se pot satisface toate 
aceste cerinţe. ț 

Un colectiv de ingineri și tehnicieni din cadrul în- 
treprinderii „Industria sîrmei“ — Cimpia Turzii a stu- 
diat şi pus la punct tehnologia de fabricaţie a sîrmei 
pentru beton precomprimat cu caracteristici superioare. 
Obţinerea proprietăţilor cerute de acest nou produs a 
fost posibilă prin completarea tehnologiei de fabricaţie 
a sîrmei trefilate cu o serie de noi operaţii. Astfel s-a 
utilizat operaţia de îndreptare a sîrmei cu cap rotitor; 
s-a folosit tratamentul termic de detensionare la 380*C, 
ceea ce permite ridicarea limitei de curgere și alungire. 

Aplicarea acestor procedee a necesitat proiectarea și 
realizarea în cadrul uzinei a unei staţii-pilot. Semifa- 
bricatul utilizat pentru obţinerea sîrmei de beton pre- 
comprimat de calitate superioară este sîrma cu un con- 
ţinut de 0,75 — 0,90%, carbon. (Dimensiunile mici de 
sîrmă de beton precomprimat se obţin din sîrmă cu un 
conţinut de carbon la limita inferioară.) Deoarece dimen- 
siunea de 3 5 mm este frecvent utilizată, iar condiţiile 
tehnice de realizare sînt mai grele, experimentările s-au 
făcut pe această dimensiune. 

După tretilarea sîrmei, ea este trecută la staţia-pi- 
lot, unde se îndreaptă cu ajutorul mașinii de îndreptat 
cu cap rotitor (2). Această operaţie este necesară, deoa- 
rece, pe lîngă faptul că îmbunătățește alungirea, per- 
mite rularea de pe un diametru relativ mic al tobei vir- 


-telniței (1) pe diametrul mare al aparatului de înfășu- 


rat (5) al staţiei-pilot, lucru care nu este posibil fără 
aceste operaţii, din cauza deformaţiilor permanente 
rezultate în timpul trefilării semifabricatului, iar sîrma 
de beton precomprimat obţinută după derulare din 
colac nu trebuie să aibă o săgeată mare (aproximativ 
20 mm la 5 m lungime a firului). F 

Tratamentul termic pentru detensionare se face tre- 
cînd firul de sîrmă printr-un cuptor (4), prevăzut cu re- 
zistenţă electrică, cu viteză de aproximativ 4,7 m/mi- 
nut și la temperatura de 380*C. Prin acest tratament 
termic se obţin o creştere a alungirii, ridicarea limitei 
de curgere și a rezistenţei la rupere. 

După tratamentul termic, sîrma este înfășurată pe o 
tobă cu diametrul de 1 500 mm, produsul livrîndu-se 
în colaci. 

Deoarece suprafaţa netedă a sîrmei duce la o aderenţă 
scăzută cu betonul, colectivul studiază obţinerea sîr- 
melor de beton precomprimat cu profil periodic. Aceasta 
se va realiza cu ajutorul dispozitivului de amprentare 
(3), situat în fluxul tehnologic al staţiei-pilot. 

Rezultatele obţinute pînă în prezent sînt satisfăcătoare. 
Cercetările efectuate pe staţia-pilot au permis veri- 
ficarea şi stabilirea parametrilor procesului tehnu- 
logic de fabricaţie a sîrmelor de beton precomprimat. 


ANIVERSĂRILE OAMENILOR DE ȘTIINȚĂ 


TRAIAN 


rintre făuritorii şcolii mate- 
P matice romineşti se numără 

şi Traian Lalescu, strălucit 
savant cu renume mondial, ale 
cărui cercetări au fost mult apre- 
ciate în țară şi străinătate. Fiu al 
unor țărani săraci din Banat, 
tinărul Lalescu simte de timpuriu 
greutățile materiale în care se 
zbătea familia sa. Fire inteligentă, 
sirguincios la învățătură, Lalescu 
termină în mod strălucit liceul 
din Iaşi şi, după nenumărate in- 
tervenţii, obține o bursă pentru 
a-şi putea continua studiile de 
matematică, obiect pe care-l în- 
drăgise atit de mult. 

Şi în țară, iar mai tirziu în 
străinătate (la Paris), Lalescu 
îşi concentrează toată atenţia şi 
eforturile în vederea unei pregă- 
tiri teoretice înalte. lar rezulta- 
tele unei astfel de munci s-au 
arătat cu destulă prisosință în 
activitatea ştiinţifică a savantului. 

Printre domeniile matematicii 
în care savantul romin şi-a adus 
contribuția se numără şi acela al 
ecuațiilor integrale. Deosebit de 
valoroasă pentru rezolvarea pro- 
blemelor fizicii matematice, teoria 
ecuaţiilor integrale pasionează pe 
matematicianul romin, care-i în- 
chină cea mai mare parte a acti- 


vității. sale de cercetare ştiinţi- 
fică. În volumul său «Introducere 
la teoria ecuaţiilor integrale», 
publicat în romineşte în anul 1910, 
în franțuzeşte în 1913 şi retipărit 
de Academia R.P.R. în 1956. 
Traian Lalescu a efectuat o sin- 
teză a cercetărilor din acest do- 
meniu şi el reprezintă o mono- 
grafie — prima de acest fel — 
în domeniul ecuaţiilor integrale. 
Plină de originalitate, bogată în 
idei valoroase, ea a devenit cla- 
sică în literatura de specialitate. 
Ea a fost tradusă în limba polonă 
imediat după primul război mon- 
dial şi, după declaraţiile unui 
cunoscut matematician polonez, 
reprezintă cartea din care au 
învățat mulți dintre matematicienii 
polonezi teoria ecuaţiilor  inte- 
grale. 

Ca matematician, Lalescu a 
fost întotdeauna preocupat de 
ideile noi, de capitolele în dez- 
voltare ale matematicii care pre- 
zintă _imteres mai ales pentru 
fizică. Astfel, îl interesează în 
mod deosebit teoria seriilor tri- 
gonometrice, în legătură cu care 
a inițiat lucrări de cercetare. În 
calitate de profesor la Universi- 
tatea şi Politehnica din Bucureşti, 
a căutat, prin cursuri şi confe- 


LALESCU 


1882 — 1929 


rințe, să facă cunoscute teoria 
relativității şi calculul tensorial, 
preocupări foarte noi pe atunci. 
Teoria electromagnetismului (La- 
lescu a fost şi absolvent al Şcolii 
superioare de electricitate din 
Paris) stă,de asemenea, în atenţia 
matematicianului romin. 

Deosebit de bogată este activi- 
tatea lui Traian Lalescu în do- 
meniul matematicilor elementare. 
Aici trebuie subliniat cît de bine 
a ințeles marele nostru matema- 
tician rolul matematicilor elemen- 
tare în răspindirea cunoştinţelor, 
în ridicarea nivelului cultural al 
maselor. Traian Lalescu a avut 
o intensă colaborare la «Gazeta 
matematică», unde a publicat ne- 
numărate articole, a fost secretar 
al Societăţii romine de ştiinţe, a 
întemeiat «Revista matematică» 
din Timişoara. Preocupat de în- 
vățămiîntul matematicii, Lalescu a 
publicat un minunat tratat de 
geometrie analitică în 4 volume 
(apărute între 1920 şi 1927) şi 
manualul «Calculul algebric» 
(1924) 


În cei numai 47 de ani de viață 
(Traian Lalescu a murit la 15 
iunie 1929), dar de muncă in- 
tensă şi rodnică, marele nostru 
om de ştiinţă a reuşit să lase în 
urma sa 0 neprețuită moştenire 
ştiinţifică. 

Traian Lalescu rămine unul 
dintre cei mai mari matematicieni 
pe care i-a avut țara noastră şi 
unul dintre  matematicienii de 
seamă din lume. Școala matema- 
lică rominească, la întemeierea 
şi dezvoltarea căreia Traian La- 
lescu a avut un rol important, a 
dus mai departe tradițiile şi pres- 
tigiul de care s-a bucurat şi se 
bucură ea datorită activității unor 
matematicieni de frunte ai ţării 
noastre. 

În condiţiile noi, create de re- 
gimul democrat-popular, cîmpul 
activității ei creatoare s-a lărgit 
tot mai mult, iar rezultatele ob- 
ținute îi fac cinste în țară şi peste 
hotare. 


(Urmare din pag, 31) 


crucişări, obținindu-se în felul acesta noi 
rase de găini, oi, porci, cornute, ale căror 
roduse corespund tot mai bine nevoilor. 
n acelaşi timp însă, studiul eredității trebuie 
completat cu analiza proceselor fizico- 
chimice celulare. În zilele noastre, cînd pro- 
gresele cele mai mari ale biologiei s-au rea- 
lizat graţie biofizicii şi biochimiei, prin 
studiul laturii fizico-chimice a fenomenului 
viu şi studierea lui la nivel molecular 
(depăşindu-se limita celulară la care se 
oprise biologia acum cîteva decenii), nu se 
pot ro 0 A aceste metode de cercetare a 
eredității. În esență, şi ereditatea, ca orice 
insuşire a materiei vii, are la bază propric- 


tatea ei fundamentală — metabolismul, care 
nu poate fi înţeles în afara proceselor intime 
fizico-chimice. 

Pe lingă necesitatea absolută, reoretică 
— impusă de legitatea cunoaşterii fenome- 
nelor biologice —, acest lucru este cerut 
şi de necesități practice. Cunoaşterea bazelor 
moleculare ale eredității poate furniza noi 
mijloace omului în vederea obținerii de 
variaţii dirijate ale diferitelor însuşiri ale 
organismelor vii, în anumite direcţii. În 
acest fel, omul poate să grăbească ritmul 
de scurgere a timpului biologic şi să reali- 
zeze unul dintre prețioasele îndemnuri lăsate 
de 1.V. Miciurin cînd spunea că «nu putem 
aştepta daruri de la natură, sarcina noastră 
este de a i le smulge». 


LUNGIMEA „ 
“DESFĂŞURATĂ = 298 


Cu o bucată de sirmă din oțel de arc 
de 55 mm şi lungimea de 300 mm ne putem 
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telecomunicaţii 


ună curios! Nu-i așa? Și 
„$ ericine își poate pune ime- 

diat o mulțime de întrebări: 
există oare televiziune în circuit 
deschis şi în circuit închis? Ce 
este una? Ce este alta? Care 
este deosebirea dintre ele? Vom 
încerca să vă satisfacem curio- 
zitatea şi să răspundem la 
toate aceste întrebări. 


Ţ. V. în circuit Inchis 
și radiodifuzată 


Televiziunea  radiodifuzată, 
sau pe scurt televiziunea, este 
aceea care asigură transmite- 
rea la distanţă a imaginilor 
prin intermediul undelor elec- 
tromagnetice. Acest procedeu 
este denumit de multe ori tele- 
viziune în circuit deschis pen- 
tru că nu există nici un fir 
sau cablu între locul unde se 
desfăşoară un anumit eveniment 
şi locul de unde este urmărit. 
Televiziunea în circuit închis 
asigură, de asemenea, transmi- 
terea la distanţă a imaginilor, 
însă foloseşte în acest scop un 
cablu de legătură între locul 
unde se desfăşoară un eveni- 
ment oarecare şi locul de unde 
este urmărit. Instalaţia foloseş- 
te deci un circuit închis de la 
captarea imaginii la recepţie. 

Instalaţiile de televiziune în 
circuit închis au apărut relativ 
recent şi numai după ce tele- 
viziunea radiodifuzată s-a dez- 
voltat și a ajuns în stadiul 
cunoscut, permiţind transmite- 
rea unor imagini foarte fidele 
în condiţii economice avanta- 
joase. Televiziunea — radiodi- 


juzată 
număr mare de abonaţi, fiind îfo- 
losită în ţările socialiste ca un mij- 
loc important pentru ridicarea nive- 
lului cultural al maselor. În ţara 
noastră, televiziunea  radiodiiuzată 
a luat o mare extindere. Progresele 
realizate în acest domeniu sînt 
ilustrate şi de faptul că într-un 
timp relativ scurt au intrat în func- 
ţiune un număr însemnat de staţii 
releu şi nu este departe vremea cînd 
întregul teritoriu al patriei va fi 
acoperit de reţeaua televiziunii. 

În televiziunea radiodituzată, trans- 
misia trebuie: să ajungă la distanţe 
cît mai mari. Este necesar deci să se 
folosească un mijloc de „transport“ 
al semnalului de televiziune. „Vehi- 
culul“ utilizat este o undă purtătoare 
de înaltă frecvenţă, care are o atenuare 
mult mai mică și pe care se „încarcă“ 
semnalul de televiziune, În limbaj 
tehnic se spune că unda de înaltă îrec- 
venţă este modulată cu semnalul 
de televiziune. În acest fel se asigură 
transmiterea lui la o distanţă de 
50—60 km de la locul emisiei. Opera- 
ţia de modulare se face în emițătorul 
de televiziune. La locul de recepţie, 
în receptorul de televiziune, semnalul 
este „descărcat“ de pe unda purtătoare 
(spunem că unda de înaltă frecvenţă 
este demodulată) şi transformat într-o 


îşi propune deservirea unui 


imagine care apare pe ecranul televi- 
zorului . 

Televiziunea în circuit închis se 
realizează de obicei pe suprateţe limi- 
tate, şi deci semnalul de televiziune 
poate fi transportat la locul de recep- 
ţie pe un cablu fără a mai fi necesară 
unda purtătoare de înaltă frecvenţă. 
Este evident că o astiel de instalaţie 
este mult mai simplă, nemaifiind ne- 
cesar emițătorul de televiziune ; recep- 
torul se simplifică, de asemenea, prin 
eliminarea părţii de demodulare a 
semnalului de pe unda purtătoare de 
înaltă frecvenţă. În multe cazuri, 
imaginea în televiziunea în circuit 
închis nu este însoţită de semnale 
sonore, ceea ce o simplifică și mai 
mult. Dacă distanţa pe care se trans- 
portă semnalele este mare (peste 
1800 m) se foloseşte unda purtă- 
toare, care în acest caz se transmite 

e cablu. Tocmai simplitatea acestor 
instalaţii, precum şi calitatea deosebită 
a imaginilor transmise le-au deschis 
perspective largi de utilizare. Se poate 
spune că nu există sector al industriei 
în care să nu poată îi aplicate insta- 


laţiile de televiziune în circuit închis. 
De fapt, din acest motiv, adesea aces- 
tea se denumesc în mod impropriu 
instalaţii de televiziune industrială. 
Denumirea este improprie, pentru că 
aplicaţiile televiziunii nu se referă 
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Urmărirea prin 
televiziune a 
structurii celulei 
la microscop: 1— 
cameră  video- 
captoare; 2 — 
microscop; 3 — 
monitor video 


numai la domeniile industriei, ci 
îmbrățișează și alte activităţi practice 


„a transiorma 


mare de informaţii simultane privind 
prezenţa unui obiect, forma și culoarea 
sa, neregularitățile formei obiectului, 
drumul pe care-l parcurge și viteza 
“sa de deplasare. Desigur că s-ar putea 
concepe aparate care să ne indice 
fiecare în mod separat una dintre da- 
tele necesare. Vă dați seama însă cît 
de complicată ar Îi o asemenea insta- 
laţie şi cîte posibilităţi ar îi ca să ne 
livreze date false. De aceea, este deo- 
sebit de important să se aplice un șis- 
tem care, ca şi ochiul omului, să trans- 
mită global un șir întreg de informa- 
ţii care să ne dea o vedere de ensam- 
blu a obiectului, precum și informaţii 
privind mișcarea lui. 


Un astfel de sistem îl constituie 


_ tocmai televiziunea în circuit închis. 


Trebuie făcută acum precizarea că 
dacă mai sus ne-am referit la un obiect 
acesta nu trebuie luat în sensul strict 
al cuvîntului, aici poate îi vorba de 
un fenomen, de o anumită acţiune sau 
de una sau mai multe persoane. 

lată deci ce rol important îndepli- 
neşte televiziunea în circuit închis și 
iată totodată și explicaţia aplicării ei 
pe scară atît de întinsă. 


Instalaţia de televiziune 
în circuit închis 


O instalaţie de televiziune în circuit 
închis se compune în general din urmă- 
toarele elemente: camera videocap- 
toare; accesoriile camerei; monitorul 
video; legătura dintre camera video- 
captoare și monitor. 

Rolul camerei videocaptoare este de 
imaginile captate pe 
ecranul unui tub videocaptor în sem- 
vale electrice, pe care le livrează 


N Observarea  fe- 


Cameră videocaptoare pentru temperaturi înalte : 

1— cameră videocaptoare ; 2 — hublovl antiter- 

mic; 3 — conductă de aer; 4 — manetă de 
închidere a hubloului 


sub forma semnalului cu frecvenţă. 
Elementul esenţial al camerei videv- 
captoare îl constituie tubul videocap- 
tor. Acesta este tocmai elementul care 
transformă informaţiile luminoase con- 
ţinute de imagine în semnale electrice. 
La realizarea lui s-au folosit efectul 
de conductibilitate fotoelectrică, efec- 
tul fotoelectric sau emisiunea secun- 
dară. În stadiul actual se întrebuin- 
ţează aproape exclusiv tuburile bazate 
pe efectul de conductibilitate fotoelec- 
trică, denumite vidicon, ete.Vidiconul 
este format dintr-un catod, din elec- 
trozi de accelerare și o ţintă, insta- 
late într-un tub etanș de sticlă de 
cea.15 cm lungime şi 2,5 cm gro- 
sime. 

“"Ţinta care se găsește la capătul spre 
exterior al vidiconului este formată 
din două straturi: primul strat con- 
ductor, denumit semnal, este trans- 


APLICAȚIILE TELEVIZIUNII ÎN INDUSTRIE 


destinată 


vizualizări 


radioactive sau vaze X 


(economie, corecitare, educaţie etc.). 

Aplicarea pe scară din ce în ce mai 
largă a automatizării în industrie a 
dezvoltat totodată sectoarele de con- 
trol și măsură. Darsimpla constatare 
prin acestea a unei funcţionări anor- 
male nu este suficientă. Trebuie săse 
intervină pentru remedierea defec- 
țiunii constatate. Și cu cît automati- 
zarea este mai complexă, cu atît tre- 
buie ca această intervenţie să fie mai 
rapidă. Reglarea automată rezolvă cu 
succes această problemă și permite, 
în același timp, reducerea numărului 
de persoane care participă la realizarea 
unui anumit proces -tehnologic. Dar 
se poate constata imediat că la apli- 
carea unui proces de reglare automată 
este foarte dificil să se introducă în 
instalaţia de automatizare un număr 
de elemente care să observe procesul 
tehnologic și să transmită toate intor- 
mațiile pe care le-ar furniza o per- 
soană însărcinată cu această muncă. 

Această observaţie este îndeosebi 
valabilă dacă ne referim la informaţiile 
pe care omul le obţine cu ajutorul 
ochiului, căci acesta ne dă un număr 


intense, 


momenelor. care au loc fenomenelor care au loc 


în cîmpuri de radiații 
periculoase 
Bentru om, cum sînt 
cele emise de către sub- 
stanțele radioactive, 
poate fi mult ușurată 
Brin introducerea  te- 
leviziumii. De aceea, 
observarea manipulării 
de la distanță a sub- 
stanțelor radioactive 
sau explozive se poate 
face dintr-un loc pro- 
tejat tot cu instalații 
de televiziune. 

În laboratorul de 
electromică nucleară al 
Institutului de fizică 
atomică al Academiei 
R.P.R. s-a construit o 
instalație de televizi- 
une în circuit închis 


în cîmpuri de radiații; 
în prezent, ea funcţio- 
nează la ciclotron. 


N Observarea per-.. 


manentă a nivelului 
metalului în cuptoare 
se poate face foarte 
comod și Sigur cu aju- 
torul televiziunii. Uzi- 
mele  „Uralmaş“ uti- 
lizează asemenea insta- 
lații în mai multe sec- 
Hii. La Combinatul 
metalurgic din Magni- 
togorsk s-au introdus 
din 1955 instalații de 
TV pentru comandă 
centralizată în secția 
de furnale. 


N Bineînţeles că şi 
în terapia cu substanțe 


televiziunea protejează 
personalul medical de 
influența radiațiilor, 
Permițind observarea 
comportării  pacientu- 
lui de la distantă. 
De o mare răspîndire 
în medicină se bucură 
televizarea operaţiilor 
chirurgicale. Astfel este 
Posibil ca aceste opera- 
ţii să fie văzute în cele 
mai fine detalii de că- 
tre un mare număr de 
studenți sau medici spe- 
ciahişti fără ca aceasta 
să îmcomodeze pe cei 
care execută operația. 
Instalații de acest fel 
au fost introduse în 
multe spitale şi clinici 
din țara noastră, prin- 
tre care şi spitalul „Va- 


A 


ȘI 


parent și prevăzut cu o conexiune 
exterioară sub forma unui inel metalic; 
al doilea strat, care este fotoconduc- 
tor și este, de fapt, ținta propriu-zisă. 
Aceasta își schimbă rezistivitatea dacă 
este bombardată cu o radiaţie lumi- 
noasă exterioară, iar în lipsa acesteia 
se comportă ca un izolant. 

Dacă deci pe ţintă nu cade energie 
luminoasă din exterior, ea se comportă 
în întregime ca un izolant; dacă ni- 
velul de iluminare este constant pe 
toată suprafaţa, stratul fotoconductor 
se comportă ca o mulţime de elemente 
identice mai mult sau mai puţin con- 
ductoare. Dacă proiectăm acum pe 
ţintă o imagine prezentînd nivele di- 
verse de iluminare, fiecare punct al ei 
va avea o transformare a nivelelor de 
iluminare într-o repetiție analogă a 
conductibilităţii. 

Curentul realizat prin măturarea 
ecranului cu un fascicul de electroni 
se numește semnal de videofrecvenţă și 
reflectă transformarea imaginii care 
trebuie transmisă. 

În afara tubului videocaptor, ca- 
mera mai are de obicei un preamplifi- 
cator video,care amplifică semnalul dat 
de vidicon. Pentru funcţionarea corec- 
tă a tubului, camera este echipată cu 
un sistem optic, care asigură formarea 
imaginii pe planul stratului fotocon- 
ductor. 


CERCETAREA ȘTIINȚIFICĂ 


Accesoriile camerei 
videocaptoare 


Unitatea de control cuprinde ele- 
mentele auxiliare necesare realizării 
semnalului de videofrecvenţă, printre 
care: generatoarele de baleiaj, care 
asigură deplasarea fasciculului de 
electroni pe ţintă; generatorul de 
semnale de sincronizare și ştergere, 
necesare pentru ca reconstituirea ima- 
ginii la recepţie să se facă sincron cu 
descompunerea ei şi pentru a bloca 
tubul în timpul întoarcerii spaţiului; 
dispozitivele de reglare a obiectului. 
De multe ori, camera trebuie să trans- 
mită imagini de la distanţe diferite. 


sile Roaită“ din Bucu- 
veşti. 


NI Misterele lumi 
tăcerii — cum este de- 
numită adîncimea mă- 
rilor și oceanelor — 
sînt dezvăluite de către 
oceanologi,  hidrobio- 
logi, arheologi și geo- 
logi tot cu ajutorul te- 
leviziunii. S-au  con- 
struit camere videocap- 
toare, însoțite de surse 
puternice de lumină vi- 
zibilă sau ultravioletă, 
care pot pătrunde la 
mari  adincimi sub 
apă. 

Descoperirea şi vidi- 
carea la suprafață a 


unor nave căzule pe 


fundul mării, construi- 
vea şi exploatarea păr- 


ților subacvatice ale în- 
stalațiilor hidrotehmice, 
studiul florei și faunei 
adincimilor marine, 
descoperirea unor re- 
surse naturale care pot 
fi exploatate, cerceta- 
vea locurilor prin care 
se va instala un cablu 
submarin, fixarea coor- 
donatelor bancurilor de 
ești şi comunicarea lor 
către vasele de pescari 
— toate acestea consti- 
tuie exemple de aplica- 
ţii. ale televiziumi sub- 
marine. 


MN La Observatorul 
din Pulkovo, imaginea 
optică a"Lumnii pe fo- 
tocatoda tubului video- 
captor se înscrie în- 
tv-un Dătrat cu latura 


de 28 mm. Aceeași ima- 
gime apare pe ecranul 
Rinescopului de dimen- 
suni 180/240 mm. 


N Siația automată 
imterplanetară care a 
îmconjurat Luna şi a 
transmis pe Pământ fo- 
tografia părții imvizi- 
bile a ei a folosit o în- 
stalație de  fototelevi- 
ziune. În timpul. opo- 
ziției dintre state şi 
Pămînt s-au făcut mai 
multe fotografii, iar 
după ieşirea stației din 
conul de umbră s-au 
transmis, prin televizi- 
une, fotografiile luate. 


Ing. DORIN POENARU 
LF.A. 


Carcasă de protecție etanşă a 
camerei videocaptoare împotriva 
intemperiilor 


Este evident că aceasta nu se poate 
realiza cu un singur obiectiv; de 
aceea se folosesc obiective regla- 
bile, care permit variația progresivă a 
distanţei focale, sau mai multe obiec- 
tive dispuse în turelă. 

Monitorul video asigură transior- 
marea semnalului de videoirecvenţă 
în imagini luminoase și deci urmărirea 
vizuală a fenomenului transmis. Mo- 
nitorul este un televizor simplificat, 
căruia îi lipsesc partea de amplificare 
de înaltă îrecvenţă şi frecvenţa inter- 
mediară și partea de demodulare. 

Legătura dintre camera  videocap- 
toare şi monitor se tace printr-un cablu 
coaxial, care asigură transmiterea sem- 
nalelor cu pierderi minime. 

Dacă distanța dintre cameră și 
monitor este de cca. 300 m, legătura 
se face direct. Pentru distanţe mai 
mari se intercalează amplificatoare de 
cablu la fiecare 300 m. Numărul maxim 
de amplificatoare care se pot folosi 
este de cinci; în aceste condiţii, dis- 
tanţa se măreşte la 1800 m. 

Pentru distanţe şi mai mari se 
folosește o undă purtătoare de înaltă 
frecvență. 


comeră videocaptoa- 
re; 2 — locul pen- 
tru o eventuală u- 
nitate de telecoman- 
dă o focolizării şi 


Cameră pentru con- 
trolulconductelor:1— 4 


a obiectivului; 3 — A | 
lentilele camerei; i 

4 — bec de 25 ate | 
waţi; 5 — ochi pentru 

tragerea camerei; 


b — inei pentru retra- 
gerea comerei;: 7— | 3 
clemă de cablu; 8— 
legătura coblulvi la 
cameră ; 9-—ghidaje; 

10 — distanţiere core 
depind de dimensiu- 

nea conductei 


Controlul funcționării unui excavator (săgea- 

ta indică poziţia camerei videocaptoare): 

Se urmăreşte funcţionarea acestuia pe 
monitorul video 


Nu există ramură a industriei în 
care să nu se poată găsi o aplicaţie 
televiziunii. O enumerare a tuturor 
acestor ramuri și a posibilităţilor 
care se oferă ar fi foarte lungă și cu 
siguranţă incompletă. De aceea, este 
mai interesant de urmărit necesităţile 
care impun utilizarea acestor insta- 
laţii. 

Observarea unor fenoniene care pre- 
zintă pericole pentru viaţa omului, 
cum e cazul la manipularea produselor 
. radioactive sau explozive, la controlul 
funcţionării reactoarelor nucleare sau 
a acceleratoarelor de particule, la 
manipularea și controlul instalaţiilor 
de înaltă tensiune, se poate iace cu 
ajutorul televiziunii. Gîndiţi-vă, de 
exemplu, la controlul funcţionării fo- 
carului unui cazan cu aburi sau al 
unui cuptor în care se realizează tem- 
peraturi înalte. În astfel de cazuri, 
dispozitive speciale protejează camera 
videocaptoare. Pentru controlul su- 
prafeţei interioare a conductelor s-au 
creat camere videocaptoare de di- 
mensiuni reduse, care sînt deplasate 
în interiorul conductelor și permit 
stabilirea cu precizie a locului unei 
defecţiuni. Televiziunea ne este de 
mare ajutor dacă dorim să urmărim 
rezultatele comenzilor pe care le 


efectuăm, de exemplu, de la pupitrul 
de comandă al unui laminor, asupra 
pieselor laminate. Se pot controla 
în mod similar deplasarea unei ma- 
carale, a unui pod rulant, deschiderea 
porţilor unei ecluze etc. Conducătorul 
unui excavator poate controla prin 
televiziune funcţionarea lopeţilor ex- 
cavatorului, pe care nu le poate vedea 
în mod normal de la locul său. 

În domeniul circulaţiei și transpor- 
turilor se pot controla circulaţia vehi- 
culelor și a pietonilor la intersecții 
importante în oraşe sau pe drumurile 
naţionale și deplasarea vagoanelor 
în triajele de cale ferată automatizate. 
Pe aeroporturi pot fi urmărite depla- 
sarea și încărcarea avioanelor, circu- 
laţia acestora pînă la pistă, precum și 
decolarea și aterizarea lor. 

În R.P.R., televiziunea în circuit 
închis și-a găsit de acum diverse apli- 
caţii. Astfel de instalații au fost in- 
troduse în întreprinderi industriale și 
instituții medicale. 

Uzinele „Electronica“ din Bucureşti 
vor construi echipamente pentru insta- 
laţii de televiziune în circuit închis, 
spre a putea fi introduse în cele mai 
variate domenii ale economiei națio- 
nale. 


Instolaţie de radio- 
logie cu omplifica- 
tor de strălucire: 1— 
cameră videocaptoa- 
re;  2—amplificator 
de strălucire; 3—mo- 
nitor video 


Voutăţi 


Noi fibre sintetice 


În laboratorul profesoru- 
lui Meosa A.I. de la Institu- 
tul textil „Kirov“ (U,R,S S$.) 
s-au obținut o serie de noi 
tipuri de fibre sintetice. Ast- 
fel sînt fibrele suprarezis- 
tente, care vor fi folosite la 
fabricarea cordului pentru 
anvelope auto, și fibrele 
antimicrobiene, necesare în 
medicină, fibrele ignifuge, 
care vor fi folosite în con- 
strucția cabinelor de pe va- 
sele marine etc. În prezent 
se cercetează posibilitatea 
obținerii fibrelor lumines- 
cente şi a fibrelor schimbă- 
toare de electroni. 


Cel de-al doilea canal Pa- 
nama 


După calculele specialiș- 
tilor,în jurul anilor 1980 — 
2000, capacitatea de trecere 
a navelor prin canalul Pa- 
nama va ajunge la limită. 
Se presupune că atunci se 
va construi un al doilea 
canal, alături de primul, cu 
ajutorul unor serii de explo- 
zii atomice. În comparație 
cu metodele obișnuite de 
construcție, această metodă 
va fi de două ori mai ieftină. 


Turnul „Eiffel“ japonez, mai 
înalt și mai ieftin decît cel 
franțuzesc 


Asemănarea celor două 
turnuri este numai exterioa. 
ră, Turnul de televiziune din 
Tokio este cu 33 m mai 
înalt decît turnul „Eiffel“ 
din Paris. Pentru construcția 


lui s-au consumat de două 
ori mai puține materiale — 
3 600 tone de oţel şi 1,2 
milioane de nituri (față de 
7 300 tone % oțel și 2,5 
milioane de nituri cît s au 
consumat pentru construc- 
ţia turnului „Eiffel«). Înăl- 
țimea carcasei principale a 
turnului japonez este de 
253 m. Pe ea se află mon- 
tată o antenă de 80 m. 


ASPUNDEM 


CITITORILOR 


Pi ; . 
| n scrisoarea dv. ne puneţi 


cinci întrebări diferite. 
Vă vom răspunde pe aceas- 
tă cale doar la una dintre 
ele, de interes mai general, 
urmind ca la celelalte să 
primiţi răspuns prin poştă. 

Printre altele, doriţi să 
știți care este explicaţia 
următorului fenomen: 

„După cum se ştie, Pă- 
mâîntul are o foarte mare vi- 
teză de mişcare: în jurul 
soarelui _— peste 100 000 
km/oră. În această situaţie 
de ce atunci cînd o pasăre 
se allă în zbor Pămîntul nu 


o lasă în urmă, depărtîndu se 


pentru totdeauna de ea?“ 
Este adevărat că Pămîntul 

se roteşte în jurul Soare- 

lui cu o viteză de peste 


100 000 km/oră. Dar, o dată 
cu  Pămîntul, cu aceeaşi 
viteză enormă se rotesc în 
jurul Soarelui toate obiec- 
tele şi fiinţele de pe Pămînt, 
ca, de exemplu, avioanele, 
sateliții artificiali ai Pă- 
mintului, chiar și Luna. 
Faţă de Pămînt, mai pre- 
cis laţă de un observator 
situat fix pe sol, avioa- 
nele, trenurile, păsările se 
deplasează cu anumite vi- 
teze mai mari sau mai mici. 
Problema pe care o puneţi 
dv. este asemănătoare cu 
zborul unei muşte în lungul 
unui vagon de tren în miş- 
care. Trenul, să zicem accele- 
rat, are viteza de 100 km/oră, 
iar musca zboară cu a- 
proximativ 30—40 km/oră. 
Cu toate acestea, musca, 
trecînd din vagon în vagon, 
poate ajunge pină la loco- 
motivă. De ce? Nu pentru 
că ea ar avea o viteză proprie 


| PA ) UZINELE METALURGICE „UNIREA“ 


2.0/) 


max. 240 rot/minut 
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Produce, printre alte maşini teztile, războiul auto- 
mat de țesut cu următoarele caracteristici tehnice: 


— Numărul de rotații ale arborelui cotit... 


— Densitatea pinzei pe bătătură la 1 cm?:de 


la 7,5 la 68 de fire 


— Automatul pentru schimbarea țevilor:28 de 


locașuri 


— Palpatorul de bătătură: mecanic 

— Productivitatea războiului pentru o pinză 
cu densitatea la bătătură de 20 fire/l cm... 5,58 
m/oră avînd o lățime de 90 cm (crud) 


— Gabarit: 
MMM: nica ea pia Se „na. 2 330 mm 
bdîpeimiea nn: e 1 410 mm 
înălțimea 2 e ae OR e ae e ei 1 285 mm 
— Greutatea O ............ „n A Ra 1190 k 
— Electromotor  ...,............ 0,8 kW cu 
980 rot/minut 
— Lăţimea de lucru după spată...... 100 cm. 


mai mare de zbor decît 
trenul, ci pentru că ea se 
mişcă o dată cu trenul (miş- 
care pe care ar avea-o chiar 
nemişcată pe 
peretele unui compartiment) 
şi, în plus, ea are o viteză 
proprie [cu care zboară) faţă 
de trenul însuși. Dacă am 
pune musca să zboare afară 
şi paralel cu trenul, ea, 
fără îndoială, ar rămîne în 


dacă ar sta 


urmă. 


ridică o 

serie de probleme inte- 
resante şi, în același timp, 
foarte importante. Unele din- 
tre ele au constituit subiec- 
tul mai multor materiale 
care au apărut pînă acum 
în revista noastră, așa încît 
nu vedem posibilitatea de a 
le mai publica încă o dată. 
Pentru lămurirea dv., con- 
sultaţi colecţia revistei „Ști- 
inţă şi tehnică”, Alte pro- 
puneri făcute de dv. sînt 
fără îndoială valoroase şi 
ele ne vor inspira în elabo- 
rarea unor articole intere- 
sante pe care le vom publica 
în numerele noastre viitoare. 


S crisoarea dv. 


e-aţi întrebat | dacă se 


poate construi un dis- 
pozitiv care să permită mă- 
rirea imaginii date de un 
televizor. Vă răspundem ur- 
mătoarele: 

Sistemul cel mai simplu 
de construit pentru mărirea 
imaginii date de un televi- 
zor constă în utilizarea unei 
lentile montate în faţa tele- 
vizorului. Problema dificilă 
este legată de dimensiunea 
lentilei, deoarece însăși ima- 
ginea care trebuie mărită 
are dimensiuni apreciabile. 
Deci este nevoie de o lentilă 
care să fie mai mare decît 
dimensiunile ecranului, și 
anume de o lentilă convexă, 
cu diametrul de cel puţin 
1,5 ori mai mare decit dia- 
gonala ecranului televizo- 
rului. O astfel de lentilă 
se poate confecţiona dintr-o 
placă de plexiglas cu grosi- 
mea de 2—3 mm. Ea se 
face din două plăci, una 
bombată și alta plană. Bom- 
barea plăcii se face cu aer 


comprimat, la temperatura 
de 170“C. Această operaţie 
nu este prea simplă. Cele 
două plăci se lipesc cu o 
soluţie de acetonă, în care 
s-a dizolvat plexiglas. Len- 
tila va avea în partea supe- 
rioară două mici găuri. Prin 
una se va  introduceapă 
distilată între cele două 
plăci, iar prin cealaltă va 
ieşi aerul. După umplere, 
găurile se astupă. Lentila 
se pune la distanţa de cca. 
20 cm de televizor. Alte 
sisteme nu se pot realiza 
ușor. 


D v. ne întrebaţi care sînt 
posibilităţile” de orien- 


tare pe timp de noapte 
folosind în acest scop cor- 
purile cereşti. 

Încă din antichitate, în 
călătoriile pe care le între- 
prindeau, oamenii foloseau 
drept busolă cerul înstelat. 
Cea mai bună orientare ne 
este oferită atunci cînd folo- 


sim în acest scop Steaua 
Polară, care indică  tot- 
deauna nordul. Pentru a 


găsi Steaua Polară, se caută 
iniţial constelația Ursa Mare 
(Carul Mare), care apare ca 
un car format din 7 stele. 
Se prelungește apoi de dori 
dreapta care uneşte „roţi- 
le“ din urmă ale Carului 
Mare și se întilneşte astfel 
o stea mai luminoasă [vara 
prelungirea se  lace spre 
dreapta, iar iarna spre 
stînga). Aceasta este Steaua 
Polară. 

În cazul în care, datorită 
norilor, nu se poate vedea 
decit Luna, şi ea ne oferă, 
de asemenea, o posibilitate 
sigură de orientare. Dacă 
există Lună plină, în acest 
caz, allindu-se în direcţia 
opusă Soarelui, ea indică la 
ora 6 vestul, la ora 24 sudul, 
iar la ora 18 estul. 

În afară de Lună și Steaua 
Polară, orientarea se poate 
face noaptea și cu ajutorul 
constelaţiilor, grupuri de 
stele care au diferite denu- 
miri și a căror dispunere 
trebuie deci cunoscută. Ast- 
fel, în latitudinea noastră, 
spre nord se află următoarele 
constelații: Carul Mare, Ca- 
siopeea, Vizitiul şi Lira, toate 
dispuse aproape simetric în 
jurul Stelei Polare. Acestea 
sînt cîteva dintre posibilită- 
țile cele mai simple de 


orientare în timp de noapte 


existente la îndemîna fie- 
căruia dintre noi. 


za că 


miră 
ri A me ae n dt 


F: 


Sia 


edarea cu o mare fidelitate a înregistrărilor 

pe disc sau pe bandă de magnetofon a emi- 
siunilor radiofonice pe unde ultrascurte cu modu- 
laţie de frecvență, precum şi îmbunătăţirea sono- 
rității instrumentelor muzicale (chitară, bas, bate- 
rie etc.) necesită instalații de amplificare cu carac- 
teristici speciale. Este necesar ca distorsiunile neli- 
neare să fie de cel mult 1%, la puterea nominală, 


iar caracteristica de frecvență să fie lineară într-un 


domeniu larg. De asemenea, nivelul perturbaţiilor 


n amplificator care ţine 
seama de aceste cerinţe 
SE descrie în cele ce ur- 
mează. El asigură o putere 
de 12 W la distorsiuni neli- 
neare mai mici de 1%. Dacă 
aşezarea pieselor pe şasiu şi 
cablajul se fac îngrijit, nive- 
lul perturbaţiilor provenite 
de la reţea este foarte redus. 
Amplificatorul a cărui con- 
strucție o publicăm se com- 
pune din trei părți: a) pre- 
amplificatorul; b) amplifica- 
torul de putere; c) partea de 
alimentare. Preamplificatorul 


MAG 


trebuie să fie foarte redus. 
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corectează caracteristicile de 
frecvență ale diferitelor surse 
de program, asigură sensi- 
bilităţile necesare la fiecare 
intrare, permite un reglaj di- 
ferenţiat al tonalităţii şi un 
control de volum. În această 
parte a amplificatorului sem- 
nalele se amplifică în ten- 
siune. Preamplificatorul are 
patru intrări pentru radio, 
magnetofon, P.U. cristal şi o 
intrare notată «auxiliară», 
pentru microfon electromag- 
netic sau doză magnetică de 
chitară ori contrabas. 
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În preamplificator, după 
etajul de egalizare, se conec- 
tează potenţiometrul de re- 
glaj al volumului R:6, care 
trebuie să fie de calitate bună, 
cu o caracteristică cit mai 
apropiată de cea logaritmică. 
Dubla triodă T; funcţionează 
ca amplificator cu două etaje, 
cu reacţie negativă puternică, 
montaj ce prezintă o serie de 
avantaje. Astfel, reacţia re- 
duce amplificarea la valoarea 
convenabilă şi asigură o im- 
pedanţă de ieşire mică, ne- 
cesară unei bune funcţionări 


a circuitului de reglaj de ton; 
ea micşorează distorsiunile 
nelineare, astfel că la intra- 
rea circuitului de reglaj de 
ton se poate asigura tensiu- 
nea de 5-8 V cu distorsiuni 
foarte mici. 

Circuitul de reglaj de ton 
este de tip «fluture», care per- 
mite reglaje independente pe 
frecvenţe joase şi înalte. Do- 
meniul de reglare este destul 
de mare: la 50 Hz şi la 10%Iz 
variațiile sînt de +15—— 
—20 dB, faţă de nivelul la 
1 kHz. La conectarea cape- 
telor potenţiometrelor Rzg şi 
Ratrebuie avut în vedere că 
frecvențele joase trebuie să 
crească la rotirea axului po- 
tențiometrului R2 în sens 
antiorar, iar cele înalte să 
crească la rotirea axului po- 
tenţiometrului Raza în sens 
orar. 

Amplificatorul de putere 
este cel care preia semnalele 
prelucrate de preamplifica- 
tor şi le amplifică în putere 
cît mai fidel posibil. 

Semnalele provenite de la 
ieşirea circuitului de reglaj al 
tonului sînt amplificate de 
trioda din stînga din tubul T3 
şi se aplică inversorului de 
fază, funcţionind cu sarcină 
divizată. Din anodul şi cato- 
dul inversorului, semnalele se 
aplică grilelor de comandă a 
două pentode de putere (T4 
şi Ts), care lucrează în con- 
tratimp pe transformatorul 
de ieşire Try. Rezistenţele 
Ra, Ra, Ra, Ras servesc la 
împiedicarea oscilaţiilor para- 
zite ale etajului de putere. 

Un rol foarte important în 
funcţionarea amplificatorului 


de putere şi al întregului am- 
plificator îl are transforma- 
torul de ieşire. Pentru a pu- 
tea transmite puterea din cir- 
cuitul anodic la difuzor cu 


cele mai mici distorsiuni ne-. 


lineare şi de frecvenţă, trans- 
formatorul de ieşire trebuie 
proiectat şi executat deosebit 
de îngrijit. Un transforma- 
tor, care poate reda fără dis- 
torsiuni un domeniu larg de 
frecvenţă, permite aplicarea 
unei: reacții negative puter- 
nice. O asemenea reacţie ne- 
gativă, de la secundarul trans- 
formatorului la intrarea am- 
plificatorului de putere, îm- 
bunătăţeşte esențial caracte- 
risticile amplificatorului de 
putere, reducerea distorsiu- 
nilor nelineare sub 1% pentru 
puterea nominală, practic pu- 
tindu-se realiza numai pe 
această cale. 

Pentru ca transformatorul 
să poată reda semnalele pu- 
ternice de frecventă joasă. 
este necesar ca secțiunea MIe- 
zului şi numărul de spire 
al primarului să fie suficient 
de mari. Mărirea numărului 
de spire duce însă la creşterea 
inductanţei de scăpări, ceea 
ce înrăutățeşte caracteristica 
de frecvenţă la frecvenţe înal- 
te. Din această cauză se re- 
curge la secţionarea înfăşură- 
rilor primare şi secundare şi 
intercalarea lor. 

Transformatorul folosit ai- 
ci este realizat pe tole E 
în pachet de 36 mm, miezul 
avînd astfel o secțiune geo- 
metrică de 10 cm2. Înfăşura- 
rea primară este formată din 
patru secţiuni, cea secundară 
— din două secțiuni. Secţiu- 
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nile se conectează în modul. 
indicat în figura 2-a, cifrele 
reprezentind secţiunile şi ca- 
petele lor, conform figurii 
2-b. Fiecare secțiune a înfă- 
şurării primare are 1 600 de 
spire din sîrmă emailată, 
de 0,12 mm grosime, iar sec- 
țiunile secundare au cite 76 
spire de sirmă emailată, de 
0,8 mm. Trebuie reţinut că 
secțiunile II şi III. sînt bobi- 
nate în sens contrar sensului 
de înfăşurare a celorlalte sec- 
țiuni. De aceea, după bobi- 
narea secţiunilor | şi V, axul 
carcasei se roteşte cu 180, 
se bobinează în continuare 
secţiunile II şi III, apoi car- 
casa se întoarce din nou şi 
se execută secțiunile VI şi IV. 
După terminarea bobinării se 
introduc tolele alternativ, ne- 
lăsîndu-se întrefier. 

Partea de alimentare a am- 
plificatorului constă din trans 
formatorul de reţea Tr, şi un 
redresor al tensiunii de ali- 
mentare anodică. Pentru fil- 
trarea  pulsaţiilor tensiunii 
anodice se folosesc celule Re, 
evitîndu-se bobina de şoc. 

Transformatorul de reţea 
are un miez cu secțiunea geo- 
metrică de 14,5 cm?. Prima- 
rul este constituit din 360 
spire de sîrmă de 0,7 mm 
pentru 110 V, 393 spire de 
sîirmă de 0,7 mm pentru 
120 V şi 720 spire de sîrmă 
de 0,5 mm diametru pentru 
220 V. Înfăşurările secundare 
au 2x 1050 spire de sirmă 
de 0,2 mm, 22 spire de sir- 
mă de 0,8 mm şi 22 spire de 
sîrmă de 1,2mm diametru. 

Amplificatorul se realizea- 
ză pe un şasiu, ale cărui di- 
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100 KQ/0,1 W chimică 
1 MQ/0,1 W chimică 
56 KQ/0,1 W chimică 
1 MQ/0,1 W chimică 
100 KQ/0,1 W chimică 
100 KQ/0,1 W chimică 
1 MQ/0,1 W chimică 


2-5 MQ/0,1 W chimică 
560 KQ/0,1 W chimică 
560 KQ9/0,1 W chimică 
560 KQ/0,4 W chimică 
100 KQ/0.1 W chimică 
200 KQ/0,1 W chimică 
2,2 KQ/0,25 W chimică 
1 MQ/0,25 W chimică 


1 MOQ/pot. met. log. 
1 MQ/0,1 W chimică 
50 K02/0,25 W chimică 
200 K0/0,25 W chimică 
2,2 KQJ0.25 W chimică 
120 KQ/0,1 W chimică 
Ras 100 KQ/0,25 W chimică 
1 KQ9/0,25 W chimică 
4 1 MO/0,1 W chimică 
100 KQ/0,t W chimică 
1 MO/pot. met. log. 


mensiuni se stabilesc în func- 
ţie de locul lui de amplasare. 
Trebuie însă ca şasiul să 
aibă o suprafață plană de cel 
puţin 500 cm2. Pentru ampla- 
sarea pieselor pe şasiu tre- 
buie să se aibă în vedere ci- 
teva considerente: 

1. Anumite piese sînt sen- 
sibile la cîmpul magnetic de 
dispersie al transformatoru- 
lui de reţea. Transformatorul 
de ieşire este una dintre aceste 
piese. De aceea, el trebuie 
astfel montat încît axul înfă- 
şurărilor lui să fie perpendi- 
cular pe axul transformato- 
rului de reţea. Celelalte piese 


trebuie montate la distanţe - 


crescînde față de transforma- 
torul de reţea, în următoarea 
ordine: tuburile Ti, Ts şi 
T4, 13, Tz, potenţiometrii R-s, 
Ra Ras, tubul T,, mufele de 
intrare, comutatorul K-. 

2. Firele de conexiune tre- 
buie să fie pe cit posibil mai 
scurte. Conexiunile ecranate 
trebuie să fie executate cu 
cable ecranate de capacitate 
mică. (Se recomandă cablul 
coaxial de 75a. de coborire a 
antenelor de TV.) În plus, 
este bine ca întreaga reţea de 
corecție să fie ecranată îm- 
preună cu comutatorul K. 

3. Condensatorii electroli- 
tici Ca, Co, Coe şi Ca3 trebuie 
aşezaţi departe de tuburile 
care se încălzesc puternic 
(TD, 13, Te), pentru a evita 
uscarea prematură sau de- 
teriorarea lor. 

Pentru ca amplasarea pie- 
selor şi cablajul să fie cît mai 
raţionale este necesar ca 
aceste lucrări să se facă mai 
întîi pe hirtie, desenînd toate 


piesele în mărime naturală. 
Pe hirtie orice modificare se. 
poate face foarte uşor şi ast- 
fel se poate elabora schema 
de montaj cea mai potrivită. 

După executarea şi verifi- 
carea amplificatorului urmea- 
ză reglajul lui. Înainte de 
toate, rezistența R. se ajus- 
tează la valoarea sa maximă 
şi potențiometrul de volum 
se pune la zero. Dacă ampli- 
ficatorul prezintă un acroş 
puternic, trebuie inversate ca- 
petele înfăşurării secundare a 
transformatorului de ieşire. 


Se  scurtcircuitează apoi 
bornele intrării auxiliare şi se 
comută K4 pe această in- 
trare. Se roteşte butonul po- 
tențiometrului de volum la 
maximum şi se reglează 
cursul potenţiometrului Rao, 
în poziţia corespunzătoare 
zgomotului de rețea minim 
în difuzor. 

În continuare, se verifică 
dacă amplificatorul funcţio- 
nează fără distorsiuni pe 
toate cele 4 intrări. 


Prin micşorarea valorii re- 
zistenţei Ra, se poate mări . 
gradul de reacţie negativă a 
amplificatorului de putere, 
ceea ce duce la micşorarea 
distorsiunilor şi la creşterea 
tensiunii de excitare, nece- 
sare amplificatorului de pu- 
tere pentru o putere de ieşire 
constantă, 

O problemă de mare im- 
portanță o reprezintă alcătui- 
rea grupului de difuzoare fo- 
losite pentru redare. Despre 
aceasta se va scrie mai pe 
larg într-unul din numerele 
viitoare ale revistei noastre. 
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Ra, 24 KQ/0,1 W chimică C, 0,1 uF hirtie 
as 1 MOQ/pot. met. log. Cs 10 nF hîrtie 

Rz> 100 K0/0,1 W chimică Cup 50 nF hîrtie 

Rao 30 KQ/0,5 W chimică Cu 10 nF hirtie 

Ra 200 K/0,25 W chimică Ce 1 nF hîrtie 


Ra 2 KQ/0;25 W chimică 


Ca 10 nF hirtie 


Ras 100 KQ/0,1 W chimică 
Rase 47 KQ/0,25 W chimică 
Ras 2 KQ/0,25 W chimică 
Rs, 1 MQ/0,1 W chimică 
Ras 20 KQ/0,5 W chimică 
Raosao 680 K0/0,1 W chimică 
Rasa 2 KO/0,1 W chimică 
Rae 130 Q/2 W chimică 
Rassas 100 0/0,25 W chimică 
Ras > KQ/0,25 W chimică 
Ra 10 KOQ/pot. met. lin. 
Ras 150 9/1 W chimică 
Ras 100 Q/pot. met. bobinat 
C, 390 pF ceramic sau mică 
Ca 150 pF ceramic sau mică 
Cs 560 pF ceramic sau mică 
Ca-+C, 16+16 uF/380 V 
electrolitic 
C; 0,1 uF hîrtie 
Cs; 25 uF/6 V electrolitic 


Cu, 200 pF hirtie 

Cs 1,2 nF hirtie 

50 uF/6 V electrolitic 
17 10 nF hîrtie 

Cs 20 nF hirtie 

20 nF hîrtie 

20 200 pF hirtie 

2 50 uF/24 V electrolitic 
Caa-+-Caa 50 uF/450 V electro- 


litie 
a 50 nF/1 500 V hirtie 
EF 86 


C 

Ta 
ECC 83 

ECC 83 

EL 84 

EL 84 

EZ 81 

S siguranță 2 Apt. 120 V 
sau 1 A pt.220 V 

V comutator cu 2x4 poziţii 


E U viespe de pădure, 
cu numele de Sirex, 
care trăieşte în pădurile 
australiene, produce anual 


pagube în valoare de 
peste (115 milioane de 
franci vechi. Pentru com- 
baterea ei, savanții caută 
mereu noi mijloace, din 
ce în ce mai eficace. 
Ultima substanţă utili- 
zată şi care a dat rezultate 
bune a fost... berea di- 
luată cu apă. Amestecul 
acesta folosit ca insecti- 
cid a fost pulverizat pe 
sub frunzișul pădurii. 
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Nu de mult s-a des- 
coperit din  întîm- 
plare că niște scoici perli- 
fere care trăiesc de obicei 
în mările Japoniei și 
Golful Persic s-au stabi- 
lit şi au început să se 
înmulțească în  adincul 
mării în apropiere de 
localitatea Salamis (Gre- 
cia). Se crede că producă- 
toarele de perle au ajuns 


Pi = 


aici fiind lipite de pereţii 
marilor vapoare  trans- 
oceanice și, întrucît aici 
au găsit condiții favora- 
bile, au început să se 
înmulțească. Pină acum, 
nici una dintre ţările 
mediterantene nu a prac- 
ticat pescuitul de perle, 
acum însă în Grecia foru- 
rile însărcinate să se îngri- 
jească de bogăţiile de sub 
apă au și chemat specia- 
lişti japonezi care să în- 


drume cultura scoicilor 
perlifere. Oamenii de spe- 
cialitate apreciază pozitiv 
această întimplare.. 


O societate britanică 

care se ocupă cu 
comerţul de flori a expe- 
rimentat un nou procedeu 
de a păstra florile un 
timp mai îndelungat. 
Această metodă constă în 
răcirea florilor pînă la o 
temperatură de +4, 
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Un trandafir, de exemplu, 
răcit în felul acesta s-a 
conservat perfect mai bine 
de 3 săptămîni. 


În luna iulie 1960, 
o expediţie de oameni 
de știință de la Staţiunea 


Cercetătorii Institutului de cer- 
cetări electromecanice din 
U.R.S.S. au realizat de curind 
noi tipuri de mașini electrice 
cu rotoare imprimate. 

Fabricarea unui rotor de mașină 
electrică, avînd bobine cu sute 
de spire, reprezintă un proces 
tehnologic foarte complicat. Folo- 
sirea metodei circuitelor impri- 
mate a simplificat mult tehnolo- 
gia de fabricaţie a unui aseme- 
nea rotor. 

Pe o placă de masă plastică 
cu fibre de sticlă, placată pe 
ambele feţe cu folie de cupru 
se trasează prin fotogravare sche- 
ma  bobinajului. Apoi se fac 
atacarea și depunerea galvanică 
a stratului de cupru, obţinind 
astfel un „bobinaj“ de secţiunea 
necesară. Un asttel de rotor are 
grosimea de circa | mm și e mai 
ușor decît un rotor clasice de 
circa 8 ori. 

Noul motor are o serie întreagă 
de calități: comutare liniștită, 
moment de inerție mic (deci por- 
nire foarte rapidă), mişcare uni- 


DE ROTAȚII PE MINUT 


Acesta este recordul de viteză 
deținut în prezent de ultracen- 
trifuga realizată de curind la 
Moscova (faţă de 59 800 rot./min. 
la cea mai rapidă centritugă ame- 
ricană) pentru lucrări de prepa- 
rare și analiză a albuminoidelor 
și a altor combinații moleculare, 
în puternice cimpuri centritu- 
gale. Un sistem optic permitesă 


tinuind totuşi o 


dusă departe în larg, con- 
vreme 
să-şi păstreze individua- 
litatea faţă deapa marină. 


În Grădina zoologică 
din Londra a fost 
instalată o mașină de... 
= scărpinat elefanţi. Ea în- 
- lătură mai bine și mai 


formă, 
joasă, 
regimuri intermitente. 


stabilitate la 
funcţionare 


turație 
corectă 14 


Toate aceste calităţi îl fae 
foarte indicat pentru acționări. 
în sistemele automate, teleme- 
canice și în dispozitivele de 
calculat. 

Nona tehnologie se aplică şi 
la alte tipuri de maşini electrice. 
De pildă, de curind s-a proiectat 
și realizat un generator sincron 
de curent monofazice de 350 
voltamperi cu rotor imprimat. 


——————————————————————— 


se observe starea substanţelor 
cercetate în timpul funcţionării 
centrifugei. 

După datele obţinute se pot 
determina greutatea moleculară, 
dimensiunile, structura şi carac- 
teristicile particulelor separate. 
Cu ajutorul acestei ultracentri- 
fuge se vor face cercetări în dome- 
niul medicinei (în special în viru- 
sologie), biologiei, chimiei. 


Sa N Si i 


drepturile cetăţenilor de 
a creşte pisici. Hotărirea 
a fost luată ca urmare a 
faptului că în oraș exis- 
tau peste 175 000 de ase- 
menea patrupede. Cu sco- 
pul de a apăra sănătatea 
cetăţenilor, serviciile -sa- 
nitare și municipale ale 
Dallasului au hotărit că 
nici o familie nu are voie 


îmbarcată pe vasul „Mi- 
kluho Maklai“, a descope- 
rit o insulă de apă dulce 


în largul Mării Negre. 

Insula avea o formă 
ovală și o suprafață de 
700—1 000 m2. Salinita- 
tea apelor insulei era de 


10—13 20/go.faţă de salini- . 


tatea obișnuită de 20—21 
g%. Spre deosebire de 
culoarea albăstrui-verzuie 
a apei înconjurătoare, apa 
insulei era verde-gălbuie. 

Studiul faunei, al florei 
şi al proprietăților ocea- 
nografice ale apei acestei 
insule a arătat că ea nu 
este altceva decit o porţi- 
une din marele curent de 
apă dulce revărsat de 
Dunăre în mare și care, 
sub acțiunea vinturilor şi 
curenților marini; a fost 


repede chiar decit cei «x crească mai 
N i mult de... 
mai experimentați „spă- patru pisici. 
: A e Un aparat electronic 
5 Pa SI, is conceput de către bio- 
E fizicienii de la Universi- 


ON 


lători“ calozităţile ce se 
formează pe pielea aces- 
tor enorme pachiderme, 
Pînă acum, pentru această 
operaţie se utiliza o hir- 
tie groasă şi aspră. 


& Autorităţile oraşului 
Dallas (statul Texas) 
au fost nevoite să emită 
o lege care să limiteze 


tatea din Moscova este 
bazat pe sistemul auditiv 
al meduzei, animal care 
poate percepe infrasune- 
tele unei furtuni ce se 
apropie. Acest aparat este 
capabil nu numai să pre- 
vadă  dezlănțuirea unei 
furtuni cu 15 ore mai 
înainte de a începe, dar 
și să evalueze parcursul 
și violenţa acesteia, 


iinTă 


/AASTracTivă 


VIAŢA UNUI FIR DE PĂR 


Ştiţi cît păr are în medie un 
om pe suprafața capului său? 
S-a calculat: aproximativ 150 000 
de fire. S-a dete t, de ase- 
menea, cît păr pierde el în medie 
pe lună: aproximativ 3000 de 
fire. C aceste date, puteți 
spune cît durează, desigur în 
medie, viața fiecărui fir de păr? 


7 


CÎŢI ANI ARE? 


Întrebînd nu de mult pe cimeva. 


câți ani are, mi-a răspuns urmă- 
toarele: 

— la de trei ori anii pe care-i 
voi avea peste trei ani şi scade 
de trei ori anii pe care i-am avut 
cu trei ani în urmă şi vei afla 
cîţi ani am acum. 

Bineînțeles că un asemenea 
răspuns, pe moment, nu m-a lă- 
murit de loc. După puțină gin- 
dire însă, am aflat ce virstă avea. 
Ştiţi cum? 


“LA PROBLEMELE PUBLICATE 


RĂSPUNSURI în Mai Mutt 


TREI PROFESORI 


Din datele problemei stim că 
profesorul de biologie este cel 
mai în vîrstă, urmează apoi pro- 
fesorul de matematică şi în urmă 


profesorul Marinescu, acesta fiind: 


cel mai tînăr. 

Cunoastem, de asemenea, ca 
Tănase merge acasă împreună cu 
profesorul de biologie, care cste 
cel mai în vîrstă (deci Tănase 
nu poate preda biologia), şi cu 
profesorul de franceză, care nu 
poate fi altcineva decît Marinescu, 
cel mai tînăr dintre ei. Rezultă 


că mijlociu ca vîrstă este Tănase 
şi că acesta predă matematica. 


rele într-o cutie! 
Fu aşa am făcut. 


FĂRĂ CUVINTE 


Continuăm raționamentul. Tim- 
pul liber şi-l petrec împreună 
profesorul de limba engleză (care 
mai poate preda biologia), pro- 
fesorul de matematică (care nea- 
părat predă: şi geografia; la înce- 
put în problemă se arată că pro- 
iesorul de geografie este vecin 
cu profesorul de limba franceză) 
şi profesorul Marinescu (care nu 
poate preda alt obiect decit 
istoria). - 

Aşadar, am aflat ce obiecte 
predau cei trei profesori: 

Vasiliu predă: biologia şi limba 
engleză, 

ănase: 


„matematica şi geo- 
grafia, 


Marinescu: limba franceză şi 


istoria. 


BILETELE DE TREN 


La fiecare dintre cele 25 de 
staţii, pasagerii pot cere bilet 
pînă la oricare staţie, adică pentru 
24 de puncte. Înseamnă că vor 
trebui să fie tipărite 25 x 24=— 600 
bilete de tren diferite. 


UMBRA 


Participanţii la discuţie au co- 
mis o serie de greşeli. Este inco- 
rect să se susțină că razele soa- 
relui care cad pe Pămint se 
diverg vizibil. Pămintul este asa 
de 'mic în comparaţie cu distanţa 
de la el pină la Soare, încît razele 
solare care cad pe orice parte a 
suprafeţei lui diverg, formînd un 
unghi extrem de mic. lată de ce, 
practic, razele soarelui pot fi 
considerate paralele. Că vedem 
uneori (în timpul așa-numitei 
«străluciri de după nori») cum 
razele soarelui se răspindesc în 
formă de evantai — nu este 
altceva decit o urmare a perspec- 
tivei. În perspectivă, liniile para- 
lele parcă se întilnesc (aşa cum 
şi liniile de cale ferată ar părea 
că se întîlnesc într-un punct). 
Totuşi din faptul că razele solare 
cad pe Pămînt într-un fascicul 
paralel nu reiese nicidecum că 
umbra totală a avionului este 
egală cu lungimea avionului. 
Privind desenul alăturat, veți în- 
țelege că umbra totală a avionu- 


desene de: 
H. ŞTEFĂNESCU 


lui în spaţiu se îngustează în di- 
recția Pămîntului şi că, prin ur- 
mare, umbra care o aruncă 
el pe suprafaţa Pămîntului trebuie 
să fie mai scurtă decît lungimea 
avionului: CD este mai mică 
decit A Ă 

Dacă se cunoaşte înălțimea la 
care zboară avionul, se poate 


calcula cît de mare este această. 


diferență. De exemplu: să con- 
siderăm că avionul zboară la o 
înălțime de 1000 m deasupra 


Pămîntului. Unghiul pe care-l for- . 


mează dreptele AC şi BD este 
egal cu unghiul sub care este 
văzut Soarele de pe Pămint. 
Acest unghi este cunoscut: apro- 
ximativ 1/2. Pe de altă parte, 
se ştie că orice obiect văzut sub 
un unghi de o jumătate de grad 
se află la o depărtare față de 
hi de 115 ori diametrul său. 
nseamnă că segmentul MN. 
(acest segment este văzut de pe 
Pămînt sub un unghi de 1/2) 
trebuje să fie a 11S-a parte din 
AC. Înălţimea AC este mai mare 
decit distanţa verticală de la A la 
suprafața Pămîntului. Dacă un- 
ghiul format de itrila razelor 
solare şi suprafața Pămîntului 
este egal cu 45, atunci AC (la 
înălțimea de 1 000 m) reprezintă 
aproximativ 1400 m şi, prin 
urmare, segmentul MN este egal 
cu 1309 =12 m. / 
Dar surplusul din lungimea 
avionului peste lungimea umbrei 
lui, adică segmentul MB, este 
mai mare decît MN, si anume 
de 1,4 ori, pentru că unghiul 
MBD este egal cu aproximativ 
45. Deci MB = 12% 1,4; aceasta 
înseamnă aproximativ 17 m. 


PR, 


u este departe vremea cînd nave cosmice cu oameni la bord Îşi vor Iua zborul 

spre planetele sistemului nostru solar, sau spre alte sisteme stelare. Dar 
ce ştim despre celelalte 8 planete care, alături de Pămint, populează sistemul 
nostru solar? lată o întrebare la care revista noastră începînd cu numărul de 
faţă, îşi propune să răspindă. Aşadar să începem cu... 


INI oesene 


PLANETA 


CORNELIA CRISTESCU 


candidat în științe fizico-matematice 


arte, ca şi celelalte planete, se 
M roteşte în jurul Soarelui pe o 
distanța de la această planetă la 
Soare variază; astfel, la afeliu, Marte 
este cu 42 milioane km mai departe 
de Soare decît la periheliu. Diferența 
dintre anul terestru şi cel marțian 
face ca după fiecare doi ani şi două 
luni Pămiîntul să treacă printre Marte 
şi Soare. Aceste momente, cînd Marte, 
Pămîntul şi Soarele sînt situate apro- 


ximativ pe o linie dreaptă, se numesc . 


opoziții. În medie, distanța dintre 
Pămînt şi Marte este de 78 milioane 
km în timpul opoziţiilor, pe cînd 
pentru alte poziţii ale planetelor pe 
orbitele lor distanța poate să ajungă 
la 400 milioane km. 

Acele opoziții cu ocazia cărora dis- 
tanța de la Pămînt la Marte este de 
cel mult 60 milioane km se numesc 
«mari opoziții» (fig. 1) şi fiecare mare 
opoziţie a însemnat un pas important 
în studierea acestei planete. 


1969 


orbită eliptică, din care cauză. 


MA 


Deoarece perioada de rotație a 
acestei planete ca şi înclinarea planu- 
lui său orbital au valori apropiate de 
cele pentru Pămînt, succesiunea zile- 
lor şi nopţilor, respectiv schimbarea 
anotimpurilor, este foarte asemănă- 
toare ca şi pe Pămînt. 


* 


Sateliții lui Marte 


Marte are doi sateliți — Phobos şi 
Deimos — descoperiți în 1877 de 
A. Hall. Deoarece Phobos se roteşte 
aproape de trei ori mai repede decit 
însăşi planeta, el răsare la apus şi 
apune la răsărit. Mişcarea lui Phobos 
oferă un tablou asemănător cu miş- 
carea sateliților artificiali ai Pămîntului. 

În ultimii ani au început să se facă 
diferite presupuneri în legătură cu 
acești sateliți, deoarece ei prezentau 
anumite particularități, însă cel mai 
mult atrăgea atenţia mişcarea lor. 
Încă din anul 1945 s-a observat că 
mișcarea lui Phobos este 
foarte curioasă: el nu se 
roteşte pe o orbită circu- 
lară sau eliptică, ci pe o 
spirală care se apropie de 
Marte. Fiecare rotaţie se 
efectuează într-un timp 
mai scurt cu 0,000002 se- 
cunde decît rotația pre- 
cedentă! 

Din momentul în care 
s-a comunicat această des- 
coperire, numeroşi specia- 
lişti au încercat s-o expli- 
ce în diferite moduri. În 
1959 astronomul sovietic 


Schema opoziţiilor planetei Marte 
din anul 1939 pînă în anul 197]. 
ÎN TITLU: fotografia planetei 
Marte. Petele luminoase re- 
prezintă continentele, cele în- 
tunecate — mările. În partea 
de jos se observă o pată 
albă, care este o calotă polară 


OPOZIT/! NEFAVORABILE 


1.5. Sklovski a arătat că se poate 
explica mişcarea particulară a lui 
Phobos numai dacă densitatea sa este 
de 10? g/cm3; în acest caz se poate 
dovedi că rezistența atmosferei este 
cea care produce modificarea vitezei. 
Dar este greu de imaginat o substanță, 
un material natural care să aibă această 
densitate. Numai o sferă goală în 
interior poate avea densitatea medie 
de acest ordin de mărime. De aici, 
Şklovski face presupunerea că Phobos 
ar putea fi un satelit artificial, lansat 
probabil de nişte ființe care ar fi 
trăit în trecutul îndepărtat pe Marte. 
Să fi fost oare aşa? Șklovski a calculat 
că aproximativ după 10—20 milioane 
de ani Phobos va cădea pe Marte! 


Pe Marte: continente, mări, 


calote... 


Dacă Marte este privit printr-un 
telescop sau lunetă, pe suprafața sa 
se disting diferite pete, care se pot 
împărți, după culoarea lor, în trei 
tipuri fundamentale, numite: conti- 
nente, mări şi calote (fig. 2). 

Continentele, care ocupă aproximativ 
cinci şesimi din întreaga suprafață a 
planetei, sînt de culoare roşiatică- 
gălbuie. Ele au aceeaşi culoare, atît 
în tot timpul anului, cît şi la diferite 
distanțe de ecuator, şi fac ca Marte 
să ne apară ca un astru roşiatic, 
Continentele de pe Marte sînt cîmpii 
uşor ondulate, acoperite de un strat 
gros de praf, format fie din limonit 
ur, fie din nisip argilos colorat cu 
imonit. 

Sub numele de mări se cunosc acele 
pete întunecate de pe suprafaţa lui 
Marte care-şi schimbă periodic culoa- 
rea, în funcţie de anotimp. În timpul 
iernii, mările sint relativ palide. O dată 
cu venirea primăverii, ele încep să se 
întunece, devenind verzui sau chiar 
albăstrui. Apoi din nou devin strălu- 
citoare şi, decolorindu-se, revin la 
aspectul anterior. După toate proba- 
bilităţile, aceste schimbări sezoniere 


ale mărilor sint produse de vegetaţia 
care se naşte, se dezvoltă, atinge ma- 
turitatea şi apoi dispare. 

În dreptul polilor lui Marte se pot 
distinge regiuni foarte luminoase, 
aproape albe, numite calote polare. În 
momentul cînd într-o emisferă este 
iarnă, calota respectivă se întinde pînă 
la latitudinile de 45—S0%. O dată cu 
venirea primăverii, calotele încep să 
se micşoreze din ce în ce mai rapid 
(fig. 3) atingînd 100 km pe zi la începu- 
tul verii. La sfîrşitul verii n-a mai 
rămas din calotă decit o mică bucată 
în jurul polului, care apoi, toamna, 
începe să crească, întinzîndu-se spre 
ecuator. Astronomii sînt de părere că 
aceste calote sînt formate din gheaţă, 
zăpadă sau brumă. 

Trebuie subliniat că suprafaţa lui 
Marte este într-o continuă schimbare. 


Care sînt condiţiile fizice pe 
Marte? a 


Marte este înconjurat de o atmos- 
feră foarte rarefiată. La suprafaţa lui 


" Marte, condiţiile sînt analoge cu cele 


din atmosfera Pămîntului la 17 km 
deasupra nivelului mării (65 mm co- 
loană Hg). 

Datorită faptului că Marte are o 
forţă de atracție mai scăzută (0,38 din 
cea a Pămîntului), densitatea atmos- 
ferei sale scade foarte încet în înăl- 
țime. Ca urmare, la 25 km deasupra 
suprafeţei sale, condiţiile în atmosfera 
lui Marte sînt aceleaşi ca şi în atmos- 
fera noastră la aceeaşi înălțime. La 
înălțimi şi mai mari, atmosfera lui 
Marte este chiar mai densă decit 
atmosfera terestră. Problema aceasta 
are o foarte mare importanță pentru 


1 SANI IRETIER i. 7959 789 


1607 


Harta cu denumirile „canalelor“, „continentelor” şi „mărilor de pe Marte (proiecţie Mercator) 


În timpul opoziţiei din anul 1954 a 
apărut o nouă pată întunecată, adică 
o mare cu suprafața de aproximativ 
600 000 km2 

Este, de asemenea, interesant faptul 
că pe Marte nu s-au descoperit lan- 
țuri de munți sau ridicături însemnate. 


viitoarele zboruri spre această planetă. 
Este destul să spunem că meteoriţii 
încep să ardă în atmosfera lui Marte 
la înălțimea de 200—250 km, pe cînd 
în atmosfera terestră ei se aprind abia 
la 120—150 km. 

Astăzi se ştie că în atmosfera lui 


| DESPRE 


PLANETA 


Ing. FLORIN ZĂGĂNESCU 


candidat în ştiinţe tehnice 


qi sînt încă foarte multe  ele- 
N mente despre planeta Marte u 

căror cunoaştere este încă insu- 
Jicientă sau bazată pe diverse ipotezv 
Să facem cunoştinţă cu citeva dintre 
acestea. Mai întii despre... 


„Norii violeți 


Pe fotografiile făcute prin filtre, care 
lasă să treacă numai razele albastre şi 
violete, suprafața planetei pare a fi 


acoperită de ceţuri colorate, care re- 
flectă puternic razele violete şi a căror 
proveniență nu este încă cunoscută. 


Variaţiile sezoniere ale dimensiunilor calotelor 

polare și ale culorii mărilor pe Marte. Datele 

indicate corespund acelor date ale colendaru- 

lui terestru la care — la noi — sezonul definit 

prin poziţia Soarelui faţă de ecuatorul planetei 

este acelaşi ca și pentru Marte în ziua obține- 
rii fotografiei 


Marte există de două ori mai mult 
bioxid de carbon decit în atmosfera 
terestră, iar întreaga cantitate de oxi- 
gen nu poate depăşi 0,15% din canti- 
tatea existentă în atmosfera terestră; 
în schimb, există 98,5% azot şi 
0,1% argon. 

Apă nu s-a descoperit în atmosfera 
lui Marte, totuşi pe Marte există apă, 
în cantitate foarte redusă, fie în calo- 
tele polare, fie în scoarță.  ; 

Pe Marte există mari diferențe de 
temperaturi de la zi la noapte (la 
latitudinile de 4% există diferenţe de 
5YPC între temperatura medie zilnică 
de la vară la iarnă, iar la poli această 
diferență este de 10%C). Totuşi, dato- 
rită marii excentricități a orbitei lui 
Marte, iernile în emisfera nordică sînt 
mult mai călduroase şi mai scurte decit 
în emisfera sudică. 


Viaţă pe Marte 

Am arătat care sint condiţiile pe 
această planetă. Există oxigen şi apă 
în cantităţi foarte reduse. Clima este 
aspră, însă nu în aşa măsură încît să 
facă imposibilă viaţa. În această pri- 
vinţă prezintă un interes deosebit mă- 
rile situate în emisfera nordică. Aici 
temperatura atinge ziua aproape +30, 
iar iarna nu este prea friguroasă. Aşa- 
dar, există condiţii grele, însă favora- 
bile vieţii. lar schimbările sezoniere în 
coloritul mărilor reflectă parcă eta- 
pele prin care trec diversele forme de 
viaţă. După părerea unanim acceptată, 
pe Marte există forme de viaţă vege- 
tală, diferite specii de plante adaptate 
la condiţiile existente aici 
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Această ceață violetă s-a observat că 
este mai densă în regiunile de pe supra- 
fața planetei care fac trecerea de la 
lumină la întuneric. Deoarece aceste 
zone aveau temperaturi mai coborite, a 
fost emisă ipoteza că cețurile violete 
ar fi de fapt nori din cristale fine de 
gheață, care apar din timp în timp în 
atmosfera rarefiată şi rece a planetei. 


Din nou despre „canale“ 


Care este de fapt originea acestor 
stranii urme liniare, pe care astronomii 
le-au botezat «canale»? Înainte de toate 
subliniem că asupra existenţei reale a 
«canalelor» astăzi nu se mai îndoieşte 
“nimeni. Sute de «canale» au fost desci- 
frate. pe fotografiile planetei şi toate 
au aproximativ aceleaşi caracteristici. 
Se pune problema: care este cauza na- 
turală care a făcut ca aceste «canale» 
să aibă caracteristici similare sau tre- 
buie să se: admită ipoteza după care 
rețeaua «canalelor» este o rămăşiţă a 
unei civilizații anterioare celei pămin- 
teşti? 


În prezent este mult discutată ipoteza 
astronomului V. Davidov, care presu- 
pune că planeta Marte este acoperită 
cu 0 «cuirasă» groasă de gheață, în 
care au apărut uriaşe crăpături obser- 
vate de pe Pămint ca nişte «canale». 
După porerai lui Davidoy, apa prove- 
năă din topirea gheții ar favoriza. în 
apropierea canalelor apariția vegetației 
rudimentare. 


Oraşe marțiene sau ce altceva? 
La intersecția canalelor se pot ob- 


serva pe fotografii mici pete circulare, 
care au primit denumirea de «oaze». 
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Este stabilit că aceste «oaze» suferă 
schimbări sezoniere ca şi «mările» mar- 
țiene: primăvara se închid la culoare, 
iar toamna şi iarna pălesc. Totuşi, în 
mijlocul fiecărei «oaze» se poate vedea, 
chiar şi vara, o zonă centrală, numită 
nucleu, şi care, după părerea unor as- 
tronomi (Lovell), ar putea fi urma unui 
oraş. Este curios faptul că multe 
«mări» marțiene se prezintă, la o ob- 
servare minuțioasă, ca petele de pe 


blana de leopard. Mai precis, ele par . 


a fi compuse din pete aproape circulare, 
asemănătoare oazelor. S-a+ putea oare 
ca aceste «mări» marţiene să fi fost 
imense aglomerări ale civilizaţiei mar- 
țiene apuse? Se pare că nu. De ase- 
menea, în 1954 a fost descoperită pe 
suprafața planetei o nouă pată închisă, 
a cărei întindere era cît Ucraina; deo- 
sebit de interesant este faptul că, după 
cițiva ani, s-a constatat că pata se 
închide la culoare în mod substanţial. 
A apărut întrebarea: cum s-a formal 
această zonă, probabil acoperită cu 
vegetație? Dintr-o lucrare a lui Tihov 
rezultă că aceste schimbări neobişnuite 
ale zonelor întunecate pe Marte ar pu- 
tea fi puse pe seama unei foste «activi- 
tăți agricole» a unei civilizaţii apuse. 
Să fie adevărat? 


Oceanele subterane 


Conform ipotezei profesorului AI. 
Lebedinski, lipsa vaporilor de apă din 
atmosfera planetei Marte nu poate fi 
considerată ca semn al inexistenţei apei 
pe Marte. Apă există, dar, datorită 
temperaturii medii foarte scăzute, ea se 
prezintă sub forma unor adevărate ca- 
lote înghețate. Concluziile trase de pe 
urma acestei ipoteze pot fi în concor- 
danță cu fapte cunoscute? Se pare că 
da, întrucît procesul de formare a 
acestor uriaşe zone înghețate — care 
a durat milioane ae ani — a fost, 


de fapt, o amestecare continuă a cris- 
talelor de gheaţă cu sfărimături de 
rocă. Cum ar trebui să ne_apară de 
pe Pămint aceste zone? În dreptul 
polilor, ca nişte calote albe, iar în 
regiunile unde ziua Soarele asigură un 
anumit grad de încălzire, cristalele de 


Unui observator care s-ar afla într-o seară pe 
Marte, cerul i-ar apărea astfel: norii violeţi, 
aflaţi la înălțimi de 2-3 ori mai mari decit cei 
tereștri, re[lectă încă lumina Soarelui; Pămintul 
ar străluci ca un luceafăr, iar alături s-ar vedea 
cele două „luni” mici — Phobos şi Deimos —, 
care se mişcă repede pe cerul planetei 
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gheață superficiale  evaporindu-se, la 
suprafaţă rămîne un strai de nisip găl- 
bui. Aceasta este în concordanță cu ob- 
servaţiile astronomice: astfel, în timpul 
marii opoziții din 1956, în seara zilei 
de 23 august, profesorul N.P. Baraba- 
şov, de la Observatorul din Harkov, a 
observat la marginea din stinga a dis- 
cului planetei o pată luminoasă lungu- 
iață, aproape la fel de luminoasă ca şi 
calota polară; alte pete apropiate s-au 
contopit cu aceasta, apoi totul a dis- 
părut treptat. Deşi unii astronomi au 
emis ideea că a fost zăpadă, a existat 
şi presupunerea că o puternică furtună 
de nisip a descoperit, iar ulterior a aco- 
perit una dintre regiunile «oceanelor de 
gheață». După părerea lui Lebedinski, 
apa există numai în sol, la o adincime 
considerabilă, iar vegetaţia îşi poate 
extrage apa cu ajutorul unui sistem 
radicular foarte adinc. De asemenea, 
academicianul Barabaşov şi astronomul 
francez Antoniadi au observat o zonă 
albă chiar deasupra unui «canal. Sin- 
gura explicaţie” dată a fost că, la pro- 
ducerea crăpăturii canalului, a ajuns la 
suprafață apa dintr-un ocean subteran, 
care s-a transformat rapid într-un nor 
de cristale de gheaţă. 


Colegiul de redacţie: conf. univ., candidat în ştiinţe agricole Gh. BILTEANU, prof. univ, dr. 
N. BOTNARIUC, prof. univ., membru coresp. al Acad. T. BUGNARIU, prof. univ., membru coresp. 
al Acad. FI. CIORĂSCU, geograf V. CUCU, prof. univ., membru coresp. al Acad. D. DAVIDESCU, 
ing. A. GHEORGHE, prof. univ. A. IANU, ing. V. IOANID, conf. univ. dr. C. MARCU, cont. 


univ. R. MIHAIL, acad. prof. dr. Şt. S. NICOLAU, conf. univ. ing.l. 
univ. A. PIRVU, cont. univ. Gh. RULEA, lector univ. |. SIMION, ing. agronom A. STANEL, 
conf. univ., candidat în ştiinţe tehnice |. TRIPŞA 


Redactor tehnic: C. DANELIUC 


PASCARU, prot. 


Redactor artistic: N. NICOLAEY 


REDACŢIA ŞI ADMINISTRAŢIA — Bucureşti — Piaţa Scinteli nr. 1-- Tel. 17 60 10, interior 1146-1572 
i TIPARUL: Combinatul poligrațic „Casa Scinteii“ — Bucureşti 


= at 


a 
if 


RAPORTUL MASELOR O 


/ 


DIN CAUZA VARIAȚIEI DE- 
PĂRTĂRII DE PĂMÎNT, DIA- 
METRUL APARENT AL PLA- 
NETEI MARTE SE SCHIMBĂ 
ÎN PROPORŢIILE ARĂTATE DE 
DESEN. DECI, NOROC CU MA- 
RILE OPOZIŢII, ALTFEL... 


DE PHOBOS ȘI DEIMOS PE 
CERUL LUI MARTE 


DE ATRACȚIE PE 
MARTE ESTE 380, 
DIN CEA TERES- 
TRĂ, UN CORP 
ÎN CĂDERE LIBERĂ 
PARCURGE ÎNTR-O 
SECUNDĂ: 


4 


(7/0 
«// | 


[i 
|] 
L] 
i 
| CEI DOI SATE- 
i LIȚI AI PLA- P> 
: NETEI MARTE |, 
9 my EREta N / 
PE MARTE l,97/m culte // 
B lU- 7 
// 
DEOARECE FORŢA LUI! ZA ș 
/2BUCURE ȘTI 


PE PĂMÎNT 4,90 m 


- 3, Ț Ze DI . -. 
- ț 


FIZICĂ AIOMICĂ. 
COSMONAUILCĂ 


NVĂŢĂMINI 


EXPLORĂRI [SUBMARINE 


PRETUL 3 LEI 


fi 
TEHNICĂ 


e pat e Ă 
A !; 
să ENI 
. u î 


oc... e. COMPLEXĂ 


e 298 ÎN 


STRIA 
CA 


LTIMA VREME 
ATE ÎN GENE- 
TOMATE A 
ACUT SĂ 
AUTOMA- 
INDUS- 
OMA- 


PORNIT 


OPRIT | 


La e 


DOG0BO0IG0 


rocesele tehnologice moderne din in- 

dustria chimică — inclusiv industria 

prelucrătoare a țițeiului — se carac- 

terizează printr-un înalt grad de com- 
plexitate. Pentru ca procesul tehnologic să 
decurgă în condiţii optime, trebuie supra- 
vegheați şi reglați un număr mare de para- 
metri, cum sint temperaturile, presiunile, de- 
bitele, compoziția chimică etc. Metodele 
moderne au înlocuit reglarea manuală, exe- 
cutată de operator pe baza experienței şi 
rutinei, prin reglarea automată, care reali- 
zează, fără intervenția omului, menținerea 
parametrului în anumite limite dinainte 
fixate sau variația lui în funcție de modifi- 
carea altui parametru de care depinde pro- 
cesul. tehnologic, adică aşa-numita reglare 
în cascadă. 

"O altă posibilitate este reglarea cu pro- 
gram, care realizează variația în timp, după 
un program dinainte stabilit, a parametrului 
sau execuția unui șir de comenzi după un 
program dat . 

Automatizarea în industria chimică a par- 
curs un drum ascendent. Ea a pornit de la 
automatizări parțiale, introduse chiar cu de- 
cenii în urmă, şi a ajuns la automatizarea 
complexă din zilele noastre. În industria 
chimică propriu-zisă, automatizarea a pă- 
truns mai greu, una dintre cauzele prin- 
cipale fiind şi aceea că aparatajul nu re- 
zistă la coroziune. Automatizarea parțială 
reprezintă stadiul în care procesul tehnologic 
este condus de către operatori. O parte dintre 
parametrii tehnologici sînt reglați de către 
regulatoare automate, fără a se folosi însă 
reglarea în cascadă sau analiza continuă 
automată a calității produselor. Acest nivel 
mai este încă răspindit, iar în cazul rafină- 
riilor de petrol el datează de mai bine de 
trei decenii. 

Un stadiu mai avansat îl reprezintă auto- 
matizarea complexă, unde munca omului este 
din ce în ce mai mult înlocuită. La această 
treaptă de automatizare începe folosirea 
analizatoarelor automate pentru stabilirea 
calităţii, reglarea în cascadă a diverşilor para- 
metri, automatizarea observării prin folosirea 
sistemelor de supraveghere — mașini de con- 
trol centralizat —, care efectuează înregis- 
trarea şi semnalizarea în cazul cînd se produce 
abaterea parametrilor de la valoarea sta- 
bilită. 


Tot în această treaptă se include şi folo- 


sirea dispozitivelor simple de calcul — așa- 
numitele optimizatoare —, care mențin în 
regim optim funcționarea unui singur utilaj, 
de obicei utilajul cel mai important al unei 
instalații, cum ar fi: reactorul, cuptorul 
tubular, coloana de distilare etc, 

Stadiul de automatizare totală presupune 
o treaptă în care înregistrarea parametrilor 
procesului, prelucrarea datelor furnizate de 
către aparatura de măsură și control şi cal- 
culul valorilor optime ale parametrilor teh- 


nologici, precum şi modificarea şi reglarea 
acestora, se efectuează automat, fără parti- 
ciparea operatorului. În cazul automatizări 
totale se impune folosirea celor mai perfec- 
ționate procese tehnologice, a unor utilaje de 
înaltă tehnicitate şi a maşinilor electronice de 
calcul pentru stabilirea, cu precizia și viteza 
necesară, prin calcul, a parametrilor optimi 
pentru desfăşurarea procesului tehnologic. 


Două exemple practice 


Pentru a ilustra felul cum acționează un 
sistem de reglare automată, vom da două 
exemple, unul din industria chimică, şi anume 
sinteza acidului clorhidric, și al doilea din 
industria prelucrătoare de țiței, şi anume o 
coloană de distilare. 

Sinteza HCl se realizează în reactoare 
(fig. 1) prin arderea hidrogenului în clor. 
Acidul clorhidric rezultat trece la baza coloa- 
nei de absorbție I, unde, în contracurent cu o 
soluție slabă de 5%, HCI, se concentrează. 
Partea neabsorbită este trecută în coloana II, 
unde se absoarbe în contracurent cu apă, 
rezultind HCl 15%, care este mediul de 
absorbție pentru coloana I. În afară de măsu- 
rătorile şi reglările simple, de temperatură, 
presiune, nivel şi concentrație de HCI, în 


"secțiile de sinteză a HC1 se utilizează regla- 


rea automată a raportului Clz/Hz, a stropirii 
cu HCI diluat, precum şi a altor parametri. 

În figura 2 se prezintă schema generală de 
automatizare a unei coloane de distilare alcă- 
tuită conform principiului reglării în cascadă 
a dispozitivelor de automatizare. Tempera- 
tura vaporilor care se separă pe la virful 
coloanei este stabilizată de regulatorul de 
debit de pe conducta de reflux, în cascadă cu 
regulatorul de temperatură. Regulatorul de 
nivel al vasului acumulator acționează acul 
de control al unui regulator de debit pe con- 
ducta produsului ce se separă pe la virful 
coloanei, stabilizind în acest fel debitul de 
produs care a fost distilat în coloană. Regla- 
rea debitului de reziduu și a nivelului la baza 
coloanei se face în mod analog, 

Reglarea individuală se limitează la urmă- 
torii parametri: reglarea debitului de abur 
la refierbător de către un regulator de debit, 
reglarea debitului de apă de răcire la con- 
densator de către un regulator de presiune 
plasat la virful coloanei și reglarea debitului 
de alimentare de către un regulator de debit, 

Analizind pe rind, din punct de vedere al 
caracteristicilor specifice industriei chimice, 
părțile componente ale unei bucle de reglare, 
care reprezintă succesiunea de elemente nece- 
sare efectuării unei reglări automate, re- 
zultă: traductorul ce reprezintă dispozitivul 
care serveşte pentru a traduce o mărime de o 
natură fizică într-o mărime corespunzătoare 
de o altă natură fizică. Astfel întîlnim traduc- 
toare de temperatură. presiune, nivel, debit, 
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iar în ultima vreme, mai ales în vederea intro- 
ducerii automatizării complexe, s-au intro- 


dus traductoarele de calitate, care efectuează 4 


analiza fizică sau chimică a produselor în 
flux continuu. Printre acestea amintim: den- 
simetrele continue (o variantă pe baza ab- 
sorbției razelorța fost realizată recent la 
I.F.A.), viscozimetrele, colorimetrele, refrac- 
tometrele, cromatografele pentru gaze și li- 


laborator, la intervale relativ mari, timp în 
care procesul tehnologic nu putea fi contro- 
lat şi reglat. Prin acțiunea lor, aceste traduc- 
toare reprezintă una dintre verigile impor- 
tante ale reglării optime a procesului tehno- 
logic, fapt care justifică folosirea lor, deşi 


un regulator acționează asupra mărimii de 
referință al celui de-al doilea regulator, asi- 
gurind corelarea celor doi parametri. Pentru 
reglări mai complicate există blocuri de 
reglare care pot efectua, pe baza semnalelor 


menținerea a doi parametri într-un raport 
dat, sumarea, înmulțirea, împărțirea, extra- 
gerea de radical și ridicarea la putere, 

Elementul de execuţie este acel element 
al buclei de care finalizează acțiunea 
regulatorului. industria chimică acestea 
sint ventilele, clapetele, şuberele etc, 

Trebuie să menționăm că o mare parte 
dintre aceste aparate, care sînt de o înaltă 
tehnicitate, au fost asimilate și în țara 
noastră. 


Sistemele electronice conduc 
procesele chimice 


O problemă de actualitate în automatiza- 
rea industriei chimice în general este folo- 
sirea echipamentelor electronice de calcul pen- 
tru optimizarea unor agregate unitare, cum 
sint: coloana de distilare, cuptorul de încăl- 
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zire, reactorul etc., sau chiar a întregului 
proces tehnologic. 

Pentru optimizarea oricărui proces este ne- 
cesar să se definească un parametru impor- 
tant, care trebuie să ia valori maxime sau 
minime în desfăşurarea procesului. Acest 
parametru este dat de obicei de o funcție 
tehnologică sau de o funcție economică. 
Această funcţie se stabileşte fie plecînd de la 
exprimarea matematică a relațiilor fizice şi 
chimice care stăpinesc procesul respectiv sau 
de la relaţiile de bilanț de materiale, fie pe 
cale statistică, adică studiind variația în timp 
a unui număr mare de date care reprezintă 
valorile celor mai importanți parametri teh- 
nologici şi economici. 

În cazul unei coloane de distilare, para- 
metrii tehnologici care se mențin optimi pot 
fi: debitul de alimentare cu materie primă, 
debitul de abur de încălzire, debitul de produs 
care distilă la virful coloanei, iar ca para- 
metru economic poate fi beneficiul maxim 
care se obține dintr-o relaţie de bilanţ eco- 
nomic al operaţiei respective. Relaţia mate- 
matică sau programul de calcul fiind stabilite, 
echipamentul electronic de calcul, în funcție 
de valorile pe care le măsoară traductoarele, 
valori care reprezintă de fapt coeficienţii nu- 
merici ai relațiilor matematice, stabileşte va- 
lorile mărimii de referință a regulatoarelor 
în aşa fel încît procesul să decurgă optim. 
Într-una din rafinării a fost montat pe o 
coloană de distilare un asemenea optimiza- 
tor realizat la noi în țară, rezultatele fiind 
remarcabile. 

Calculatorul de tipul aceluia care s-a expe- 
rimentat în industria chimică va asigura 
controlul centralizat al celor mai importanți 
parametri reieşiţi din conducerea proceselor 
tehnologice: parametrii a căror ieşire din 
limită poate produce avarii, parametrii teh- 
nologici cu importanță economică, de exem- 
plu debitul de materie primă şi debitul de 
produse finite, parametrii rețelelor de energie 
electrică şi de alimentare cu apă. 

O a doua funcţie este optimizarea proce- 
selor de producție la nivelul elaborării de 
ghiduri de conducere. Pentru aceasta, maşina 
electronică de calcul, în urma prelucrării 


parametrilor, dă periodic indicații operatori- 
lor asupra căror regulatoare locale trebuie să 
acționeze pentru ca procesul să decurgă op- 
tim. Într-o etapă următoare, după ce aceste 
ghiduri vor fi pe deplin verificate, maşina va 
închide bucla de reglare, acționind singură 
mărimea de referință a regulatoarelor. 

În sfirşit, o a treia atribuție a maşinii va 
fi prelucrarea datelor economice şi execu- 
tarea unor lucrări contabile și de birou. 


Cîteva rezultate 
Automatizarea în general şi automatizarea 


complexă în special reprezintă o problemă 
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principală a proceselor tehnologice din indus- 
tria chimică şi prelucrătoare de ţiţei. Studiile 
tehnici efectuate şi realizările din 
diverse țări ale lumii, cît şi din țara noastră, 
au arătat că în general investiţiile se amor- 
tizează în mai puţin de trei ani. Optimizato- 
rul montat pe o coloană la una dintre rafinării 
a făcut ca productivitatea instalaţiei să 
crească cu peste 8%, menținindu-se constantă 
calitatea produsului. În Uniunea Sovietică, 
creşterea nivelului de automatizare şi trece- 
rea la automatizarea complexă au avut ca 
efect, printre altele, reducerea personalului 
de exploatare cu 20-40, reducerea numă- 
rului de avarii cu peste 10%, față de o exploa- 
tare cu un nivel inferior de automatizare. Una 
dintre consecințele cele mai importante ale 
automatizării în industria chimică este şi 
aceea că în general omul este scos din mediul 
periculos sau toxic, Aceasta se realizează 
prin conducerea de la distanță de la punctul 
central dispecer a instalaţiilor, unde pe un 
panou sinoptic, care reprezintă schema tehno- 
logică a instalaţiei, sint concentrate semna- 
lele primite de la traductoare, avind posibili- 
tatea de a ajusta mărimea de referință a re- 
gulatoarelor, precum şi toate comenzile im- 
portante. 

O altă problemă importantă este faptul că 
automatizarea necesită o calificare supe- 
rioară pentru muncitorii care lucrează la o 
astfel de instalație. Dacă la început acest 
lucru va însemna o greutate în sensul că pre- 
gătirea va cere mult timp, în final va duce 
la creşterea nivelului general de pregătire 
al muncitorilor, la lichidarea deosebirilor 
esențiale dintre munca fizică si cea inte- 
lectuală. 
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DD Schema de reglare auioma. 
tă a sintezei acidului clorhi- 
dric: A — anoliza continuă a HCI; 
D — regulator de debit; $ — dispo. 
zitiv de securitate ; P — pompă. 

Schema de reglare în cas- 
cadă a parametrului unei coloane 
de distilare: 1.— indicatoare de 
debit; 2 — regulatoare de debit; 
3 — regulator de temperatură; 4— 
traductor de nivel; 5 — regulator de 
nivel; 6 — traductor de presiune; 
7 — regulator de presiune. 
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Miile de turişti străini 
care vizitează litoralul ro- 
minesc al Mării Negre 
sînt întimpinați de un oraş 
luminos, în plină dezvol- 
tare, oraşul-port Constan- 
ţa. De la ridicarea anticei 
cetăți Tomis au trecut se- 
cole şi milenii, fără ca pe 
aceste ţărmuri să apară 
construcții noi, monumen- 
tale, clădiri de locuit înal- 
te, cu ferestre largi, în- 
dreptate către peisajul ma- 
rin... 

Abia în ultimii ani, tra- 
ducînd în viaţă directivele 
partidului,  harnicii  con- 
structori constănţeni au în- 
ceput să transforme oraşul 
aflat pe locul vechii cetăți, 
construcțiile şi lucrările de 
artă realizate aducind o 
nouă strălucire principalu- 
lui nostru port şi centru 
administrativ la Marea 
Neagră. 
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atorită funcţiilor de impor- 

tant port maritim, centru. ad- 

ministrativ, centru turistic şi 
balnear, precum şi a posibilităților 
mari de dezvoltare în perspectivă. 
oraşul Constanţa joacă un rol deo- 
sebit în viața social-economică a 
R.P.R. 

După cum se ştie, acest oraş s-a 
dezvoltat pe locul vechii cetăţi gre- 
ceşti Tomis, iar condiţiile istorice 
în care s-a format şi a crescut i-au 
dat o structură fărimițată, sub 
forma unor cartiere izolate. Ve- 
chiul Tomis, aşezat în peninsula 
Constanţei, s-a extins treptat de-a 
lungul arterelor de penetraţie fără 
să existe preocupări din partea re- 
gimurilor trecute de a se crea un 
ansamblu urbanistic armonios. Lip- 
sa de preocupare în acest sens s-a 
vădit şi prin aducerea căilor ferate 
pînă în centrul oraşului şi prin 
amplasarea chiar în interiorul car- 
tierelor de locuit a unor unităţi in- 
dustriale, depozite etc. Aceste defi- 
cienţe au fost şi sînt în mod treptat 
înlăturate, iar urbanistul de astăzi 
pune în valoare toate rezervele de 
care dispune oraşul Constanţa. În 
ultimii ani acest oraş s-a transfor- 


mat radical. Datorită atenţiei deo- 
sebite acordate de regimul de de- 
mocrație populară, s-au putut efec- 
tua lucrări importante, cum sînt 
restructurarea complexului fero- 
viar, realizarea ansamblului gării 
noi, construirea noilor blocuri şi 
clădirilor de interes public, precum 
şi executarea concomitentă a ame- 
najărilor edilitare. 

Programul marilor construcţii 
din Constanţa este coordonat prin 
planul de sistematizare, care tra- 
sează liniile directoare de dezvol- 
tare şi de reconstrucție a acestui 
oraş. 

Elaborată în ultimii ani, schița 
de sistematizare a oraşului Con- 
stanţa a prins viaţă, aducînd trans- 
formări atît în sectorul industrial, 
cît şi în cel al clădirilor social- 
culturale şi de locuinţe. 

Lucrările complexe ca fabrica de 
semiceluloză din paie, fabrica de 
produse lactate, fabrica de băuturi 
răcoritoare, centrul de depozitare 
şi condiționare a vinului au lărgit 
baza materială de producţie a ora- 
şului Constanța. 

Clădirile noi în stil arhitectonic 
deosebit de valoros. ca, de exem- 
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plu, gara feroviară. clădirea acva- 
riului, blocurile de locuințe care 
formează noua Piaţă a gări Con- 

_ stanța, au imprimat de pe acum 
noile caracteristici arhitectonice și 
urbanistice şi înfrumuseţează acest 

„oraş străvechi. Numai în ultimii 
doi ani, oraşul a fost dotat cu 
şcoli cu o capacitate de cca. 2 000 
de locuri, s-au creat cinemato- 

-“grafe noi, dintre care un cinema- 
scop cu o capacitate de 1000 de 
locuri, au apărut, în locul vechilor 
maghernițe, magazine-etalon de 

“matura celor din Capitală şi s-a 
înființat tot în acest timp muzeui 
arheologic care expune opere de 

: artă de o deosebită valoare. 

„.. Aplicarea planului de sistemaţi- 
zare cuprinde şi alte sectoare. În 
special trebuie menţionate lucră- 
rile cu caracter ingineresc specifice 
acestui port, şi anume: amenajarea 

“portului Tomis, realizarea plajei 
«Muncitorul», lucrările de conso- 

- lidare de maluri etc., care, de ase- 
menea, contribuie la înfrumuseța- 

„rea oraşului Constanţa. 

"În ultimii ani, s-a dat:o atenţie 

„deosebită sistematizării şi dezvol- 

tării portului Constanţa. S-au in- 

4 stalat macarale portal de chei, ma- 

_carale plutitoare, s-au construit 

| magazii, platforme, drumuri, reţele 
de cale ferată etc. 

Concepția tennică, precum şi 
toate lucrările de proiectare şi de 


execuţie au ealizate de insti- 
tutele şi î nderile romîneşti 
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NOUTĂŢI 
PE ȘANTIEREL 
DIN CONSTANȚA 


Pentru prima oară în țară s-au aplicat 
la construcțiile din Constanţa planşeele liftate 
(ridicătoare). Această metodă constă din 
turnarea plăcilor (planşeele camerelor) jos 
în subsol cu straturi izolante între ele. După 
28 de zile (durata prizei), acestea se ridică 
la fiecare nivel, cu un sistem de trolii, şi 

„apoi se monolitizează la îmbinarea peretelui 
cu planşeul. 

Tîmplăria exterioară se montează în mo- 
mentul glisării cofrajului glisant, 

Tot în timpul glisării se introduce în co- 
frajul glisant instalaţia electrică (coloanele 
principale şi cofretele) pentru a se evita 
spărturile viitoare. 

Tencuitul începe de pe schela inferioară 
a cofrajului glisant, ceea ce contribuie la 
economisirea de materiale în construcția 
schelelor exterioate şi scurtează timpul de 
execuție. 


aa 


Construcţia şi adincirea bazine- 


lor portului, proiectate să pri- 
me nave cu pescaje admisibile 
în viitor pe Canalul Suez, necesită 
cca ilioane mc dragaje, în efec- 


tuarea cărora R.P. Romină a acu- 
mulat de pe acum o mare expe- 
riență. 

În oraş,avind în vedere şi noua 
ea de străzi în curs de creare, 
care prevede construirea unor bule- 
varde largi, ca, de exemplu, bd. 


V.I. Lenin, care reprezintă artera 
de circulaţie spre Mamaia, în ul- 
timii ani s-a putut introduce un 
mijloc modern de transport în co- 


mun — troleibuzul. 
Cu one că oraşul Constanţa 
propriu-zis nu ar putea fi consi- 


derat aparte de restul lucrărilor de 
pe litoral, şi în special de Ma- 
maia, avind însă în vedere că sis- 

matizarea întregului grup de lo- 
calități reprezintă o problemă de 
sistematizare teritorială, complexă, 
schița de sistematizare a oraşului 
propriu-zis s-a limitat la un teri- 
toriu mai restrins, restul locali- 
tăților constituind obiecte aparte 
de studiu, care, completindu-se 
reciproc, Yppiorma un ansamblu 
armonios. 


baza schiţei de sistematizare 


a oraşului au stat elementele prin- 

cipale de dezvoltare în perspectivă, 

care se vor orienta în direcția am- 

plificării activității complexe a por- 

tului comercial-maritim; dezvoltă- 
. 


. 
- 


io) 


rii tuncţiei de principal centru 
coordonator al activităţii balneare 
şi turistice a litoralului; accen- 
tuării caracterului industrial al ora- 
şului şi a funcţiei de principal 
centru administrativ şi social-cul- 
tural al regiunii Dobrogea şi al 
litoralului. j 

Spre deosebire de majoritatea 
oraşelor portuare, la care dezvol- 
tarea zonei industriale se face pe 
socoteala celei de locuinţe, oraşul 
Constanţa prezintă o situaţie avan- 
tajoasă. Cele două zone dispun de 

osibilităţi de dezvoltare indepen- 
Sentă, fara Stinjeniri reciproce“ 
oraşul propriu-zis către nord, iar 
zona portuară către sud. Dezvol- 
tarea oraşului spre nord urmează 
a se face în primul rînd prin ocu- 
parea terenurilor disponibile şi 
prin mărirea densităţii de construc- 
ţii pe arterele principale. De ase- 
menea, falezele prezintă mari dis- 
ponibilități de teren şi permit crea- 
rea unui front unitar al oraşului 
văzut dinspre mare. 

Situaţia actuală a zonei de lo- 
cuinţe, care se prezintă sub forma 
unor cartiere distincte, după cum 
am mai pomenit, favorizează şi 


restructurarea generală a oraşului ' 


pe baza principiului microraionării. 

Q situaţie specială o prezintă 
zona centrală a oraşului, şi mai 
ales peninsula, care constituie cen- 
trul tradiţional. Aici sînt concen- 
trate principalele dotări adminis- 
trative şi social-culturale, puncte de 
maxim interes ale oraşului, precum 
şi fondul de locuit cel mai valoros. 
Acesta rămîne sectorul cel mai re- 
prezentativ al oraşului, care con- 
centrează promenadele şi falezele 


dinspre Cazinou spre port, accesul 
călătorilor în oraşul Constanţa şi 
spre viitorul port pentru sport şi 
agrement Tomis, existența muzeu- 
lui regional, a acvariului şi a nu- 
meroase monumente de artă şi 
arhitectură. Deoarece această zonă 
a oraşului se suprapune peste teri- 
toriul oraşului antic, schiţa de sis- 
tematizare prevede o atentă coordo- 
nare a reconstrucției din zona pe- 
ninsulei cu planul de explorări 
arheologice. Restructurări radicale 
nu sînt posibile decît în sensul 
eliberării terenului de unele con- 
strucții improprii, care urmează a 
fi înlocuite prin spaţii plantate, în 
cadrul cărora vor fi puse în valoare 
vestigiile trecutului. 

Prin eliberarea în conunuare a 
unor terenuri din partea centrală a 
oraşului se creează posibilitatea 
realizării unei largi esplanade cu- 
prinse între porțiunea de la bd. 
V.I. Lenin pînă la stadionul ora- 
şului, esplanadă ce va forma axul 
de compoziţie al unui mare an- 
samblu de locuinţe. Pentru etapa 
de perspectivă se prevăd extinde- 
rea zonei de locuinţe pe terenurile 
ocupate astăzi de vechile magazii 
ale gării de mărfuri şi ocuparea 
terenurilor din zona Oborului. 

Din punct de vedere industrial 
se urmăreşte gruparea întreprinde- 
rilor printr-o zonificare rațională 
care va face posibilă cooperarea 
diverselor unități sub raport edi- 
litar, energetic şi al reţelelor de 
transport. 

O deosebită imporțanţă se acor- 


dă asigurării spaţiilor verzi ale ora- 
şului, al căror volum actual este 
insuficient. În afară de unele per- 
dele de protecţie cu caracter agri- 
col, aflate în împrejurimile oraşului 
Constanţa, nu se găsesc zone verzi, 
şi pentru realizarea unui micro- 
climat favorabil se propun o serie 
de împăduriri în zona lacului Siut- 
ghiol, amenajarea unor perdele pe 
liziera spre nord-vest, precum şi 
dezvoltarea unui masiv împădurit 
între şoseaua Constanţa — Man- 
galia şi Marea Neagră. 

Fişiile de vegetaţie urmează să 
pătrundă pe traseul străzilor prin- 
cipale. De asemenea, se prevede 
amenajarea unui parc nou în par- 
tea centrală a oraşului. Adăugînd 
la aceasta şi amenajarea corespun- 
zătoare a falezelor, oraşul îşi va 
schimba aspectul şi din acest punct 
de vedere şi va căpăta un climat 
mai favorabil decit cel arid, pre- 
dominant în prezent. 

În modul acesta, noi asistăm de 
pe acum la crearea unui oraş mo- 
dern a cărui faimă a trecut de 
mult granițele țării. Interesul turis- 
tic mereu crescînd, suscitat atit 
prin salba stațiunilor moderne ale 
litoralului, cît şi prin vestigiile de 
necontestată valoare ştiinţifică. cul- 
turală şi artistică ale lumii pon- 
tice, va face ca acest oraş să fie 
vizitat, în perspectivă, de peste 
400 000 de turişti, care vor admira 
această perlă a Mării Negre în 
strălucirea ei nouă, dată prin con- 
strucțiile şi amenajările realizate 
de regimul democrat-popular. 


În titlu: Noua și moderna gară a oraşului Constanţa (fotografiată în timpul nopții) 
(1 Detaliu ce înfățișează arhitectura noilor blocuri din cartierul Gara Veche 
(9) Vedere de ansamblu a noilor construcții de pe bd, Republicii din Constanţa 
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oamea» de energie a tehnicu mo- 

derne solicită descoperirea de noi 

resurse energetice primare, printre 
care cărbunele ocupă încă un loc de 
frunte. Din această cauză, el este cău- 
tat şi extras de pretutindeni, chiar şi 
din acele zăcăminte unde strămoşii 
noştri socoteau că este imposibil să 
se ajungă. O puternică «fortificaţie» 
subterană,pentru a cărei cucerire min- 
tea omenească a luptat multă vreme, 
o constituie acele straturi de cărbune 
sau de alte substanțe minerale utile 
aşezate sub straturi de nisipuri sau 
alte formaţiuni care conţin apă. În 
subsolul terestru, straturile de nisipuri, 
prin permeabilitatea lor mult mai ri- 
dicată decît a altor roci,constituie căi 
ideale de circulaţie a apelor subterane. 
Forajele de cercetare geologică întil- 
nesc adesea deasupra straturilor de 
cărbuni nisipuri purtătoare de ară. 
care au presiuni ridicate de citeva zeci 
de atmostere şi prin care practic ar 
fi imposibil să se străbată cu lucrări 
miniere, puțuri sau galerii. Aceasta 
deoarece nisipul cu apă ar erupe şi 
umple rapid toate lucrările executate 
cu trudă şi cheltuială. 

Şi pentru ţara noastră problema 
dezvoltării extracției de lignit este le- 
gată de rezolvarea problemelor privind 
străbaterea cu lucrări miniere a unor 
straturi de nisipuri acvifere. 


Puţină istorie... 


Lupta minerilor pentru străbaterea 
straturilor purtătoare de apă a început 
cu “secole în urmă. Săpind puţurile 


Ing. M. PAMIR 


primitive, puţin adinci, pionierii mi- 
neritului au întîlnit fără îndoială stra- 
turi sau zone de nisipuri curgătoare 
cu apă. Pentru cazul cind acestea nu 


erau prea groase şi debitele de apă nu 
erau prea mari, a fost imaginat un 
procedeu de săpare aplicat pînă în 
zilele noastre, aşa-numitul procedeu cu 
palplanşe sau frigări. În stratul de ni- 
sip se bat una lingă alta, pe conturul 
lucrării ce urmează a fi săpate, pal- 
planşele, care nu sînt altceva decit 
nişte dulapi de lemn, de esenţă tare, 
ascuţiţi la un capăt. Bătaia lor conti- 
nuă pînă cînd virful lor «prinde» o 
zonă consistentă, de obicei argilă sau 
marnă. După aceasta, nisipul închis 
în «cușcă» este evacuat. Cu timpul, 
metoda a fost perfecționată, palplan- 
şele fiind confecționate din metal cu 
forme adecvate, pentru a se îmbina 
între ele, prezentînd astfel un grad ri- 
dicat de etanşeitate, iar baterea lor a 
început să se efectueze mecanic. Nisi- 
purile nu sînt însă totdeauna curate, 
fiind de cele mai multe ori asociate 
cu intercalaţii tari. cu bolovani. care 
opresc palplanşele din avansarea lor; 


„de multe ori straturile de nisipuri 


cu apă au grosimi prea mari, de zeci 


de metri, care sînt de nestrăbătut, din 
cauza forțelor uriaşe de frecare ce se 
nasc în cazul unor suprafeţe de con- 
tact. mari între palplanşe sau inele şi 
rocile pe care le traversează; în sfirşit, 
apa circulă prin scoarță nu numai 
prin nisipuri, ci şi prin roci consis- 
tente, dar fisurate, cum sînt calcarele 
şi altele, şi prin care sculele de tăiere 
nu mai pot pătrunde. Pentru aceste 
cazuri, care sint foarte frecvente, mi- 
nerii au fost nevoiţi să imagineze alte 
procedee, principial diferite de cele ce 
au fost descrise pe scurt mai sus. Şi 
în acest caz, ca şi în multe altele, 
natura însăşi a fost sursa de inspi- 
raţie. Săparea unor şanţuri sau tran- 
şee la suprafață în terenuri curgătoare, 
imposibil de realizat în condiţii nor- 
male, se putea face foarte uşor iarna, 
cînd terenul era înghețat. Soluţia pare 
simplă şi atrăgătoare, căci străbaterea 
unui masiv înghețat de nisip acvifer 
este asemănătoare cu săparea unei 
lucrări miniere în cazurile normale. a 
terenurilor consistente şi uscate. Numai 


Cele două metode folosite pentru săparea puțurilor de mină în straturile acvifere: A — Palplanșe 

de metal, imbinate între ele, folosite la metodele clasice; B — Puţ congelat în curs de săpare 

după metoda modernă. Zonele din jurul sondelor tubate sînt moi înghețate; B — Instalaţia 

frigorifică: ] — compresoare; 2 — vaporizator; 3 — gaz refrigerent; 4 — condensator; 5 — 
lichid frigorifer 


că înfăptuirea practică a ideii pentru 
lucrările miniere la adincimi mai mari 
sub pămînt, unde pînă şi cel mai cum- 
pi ger terestru este neputincios, tre- 

uia să aştepte pină ce omul a învăţat 
să creeze şi să dirijeze frigul artificial. 
Numai atunci au apărut... 


Frigidere subterane 


În ţara noastră, inginerii, tehni- 
ciehii şi muncitorii minieri au reuşit 
în ultimii ani să realizeze săparea pri- 
mului puț minier prin congelare în 
bazinul carbonifer Schitu-Goleşti. Un 
strălucit succes al tehnicii romineşti îl 
reprezintă faptul că utilajele de con- 
gelare necesare au fost produse în 
țară. Prin săparea acestui puț cu me- 
toda congelării s-a reuşit valorificarea 
unui zăcămînt care nu putea fi atins 
prin alte sisteme de lucru. Nivelul teh- 
nic al lucrării şi principalii indicatori 
tehnici-economici realizaţi constituie 
un început promițător pentru aplicarea 
şi în alte cazuri a acestei metode. 

Îngheţarea terenului se face prin să- 
parea unui număr de sonde de la su- 
prafață, care străbat straturile acvi- 
fere, pătrunzînd pe o adincime de 
cîțiva metri în straturile solide şi im- 
permeabile de la baza stratului purtă- 
tor de apă. Sondele sînt aşezate pe 
unul sau mai multe cercuri concen- 
trice, avind ca centru axul viitorului 
puț; distanţa, pe circumferința cer- 
cului, între două sonde vecine este de 
obicei de 0,8—1,2 m, astfel ca zona 
de înghețare din jurul unei găuri de 
sondă să se contopească cu zona de 
înghețare a sondei vecine. Găurile de 
sondă sînt tubate, pe toată adîncimea 
lor, cu burlane din oţel, în interiorul 
cărora se introduc ţevi cu diametru 
mai mic, care coboară pînă aproape 
de fundul găurii de sondă. Prin aceste 
țevi interioare se pompează un lichid 


rece, aşa-numita soluţie trigoritera, 


care se reîntoarce la suprafață prin 


spaţiul inelar dintre ţeava interioară 
şi tubul de oţel exterior care căptu- 
şeşte peretele sondei. Este cunoscută 
legea după care se face schimbul de 
căldură între două corpuri, care defi- 
neşte că în natură căldura se depla- 
sează totdeauna de la corpul cu tem- 
peratură mai ridicată către corpul cu 
temperatură mai scazută, cu tendința 
de echilibrare a temperaturilor. În ca- 
zul de față, corpul cu temperatura mai 
ridicată îl constituie roca acviferă, care 
cedează permanent căldură lichidului 
frigorifer ce circulă prin sondă la 
temperatura scăzută. Lichidul frigori- 
fer, încălzit parţial în gaura de sondă, 
este răcit din nou la suprafaţă şi recir- 
culat în continuare. Procesul se desfă- 
şoară continuu, pînă cînd stratul acvi- 
fer se răceşte în aşa măsură încît tem- 
peratura coboară sub OC şi apa în- 
gheaţă, formînd împreună cu nisipul 
sau roca înconjurătoare un masiv solid 
şi suficient de rezistent. Prin acest 
masiv se continuă săparea puţului. 
care, de obicei, este adincit în prea- 
labil pînă în apropierea zonei cu apă. 
În tot timpul săpării puţului, prin ci- 
lindrul de gheaţă, instalaţia frigoriferă 
se menţine în funcțiune. Oprirea pro- 
cesului de răcire se face numai după 
ce întreaga zonă a fost străbătută şi 
susținută etanş, de obicei prin inele 
metalice perfect asamblate între ele, 
astfel ca după topirea blocului de 
gheaţă apa să nu poată pătrunde în 
interiorul puţului. Dacă aceasta este 
în ansamblu schema de lucru la o 
astfel de lucrare, există totuşi şi unele 


„detalii, dar care au o mare 
importanță 


Unul dintre ucestea îl constituie dia- 
metrul cilindrului de gheaţă, care se 
calculează astfel ca peretele inelar în- 
gheţat ce rămîne după săparea puţului 
să fie suficient de rezistent pentru a 
face faţă presiunii înconjurătoare pină 


în momentul cînd puţul este armat 


definitiv. Această grosime, care în 
practică este de 1—4 metri, este mult 
influenţată şi de temperatura masivu- 
lui îngheţat, întrucit rezistența terenu- 
lui creşte proporţional cu scăderea 
temperaturii. La temperatura de —15C 
rezistența la compresiune a masivu- 
lui îngheţat se apropie de rezistenţa 
zidăriei din cărămidă obişnuită. Pro- 
bleme delicate se pun în legătură cu: 
forarea sondelor. Acestea trebuie să 
fie verticale sau foarte aproape de ver- 
ticală, pentru că, în cazul unor devieri 
mai importante, distanţa la fund între 
două găuri vecine s-ar putea mări atit 
de mult, încît cilindrii de gheaţă ai 
celor două sonde să nu se conto- 
pească şi să rămină o zonă neînghe- 
ţată, prin care apele sub presiune ar 
pătrunde nestingherite. La adîncimi 
ale sondelor de 100 de metri nu se 
admit devieri mai mari de la verticală 
de 30—50 cm, ceea ce se poate realiza 
mai uşor folosind forajul percutant, 
şi nu cel rotativ. Aceeaşi însemnătate 
o are şi felul cum sînt tubate găurile 
de sondă, etanşeitatea perfectă a aces- 
tora condiționînd formarea blocului 
monolit de gheaţă. Azi se folosesc 
pentru tubajul sondelor burlane din 
oţel cu diametrul de 100—150 mm şi 
cu grosimea peretelui de 6—8 mm, 
iar conductele se asamblează între ele 


„prin sudură. 


Inima întregului sistem de săpare a 
lucrărilor miniere prin înghețarea ro- 
cilor o constituie însă centrala frigori- 
fică. Principiul producerii industriale 
a frigului se aplică şi la această cen- 
trală, instalația fiind compusă din 
compresoarele care comprimă gazul 
refrigerent, condensatorul, in care ga- 
zul comprimat este racit, şi vaporiza- 
torul, în care prin detentă gazul revine 
a presiunea iniţială, răcindu-se puter- 
nic; în vaporizator refrigerentul răceşte 
lichidul figorifer (clorura de calciu 
sau de magneziu). Ca gaz refrigerent 
se foloseşte cel mai frecvent amoniacul 
lichid, cu care se pot realiza răciri ale 
lichidului frigorifer de pină la —25C, 
sau bioxidul de carbon lichid, cu care 
se pot realiza temperaturi de —sSFC 
şi mai mult. . e 

Mărimea instalaţiei frigorifice de- 
pinde în primul rind de diametrul şi 
adîncimea lucrării miniere, precum şi 
de durata proiectată pentru a se rea- 
liza înghețarea masivului. De exemplu, 
la un puț cu o adincime de 100 m şi 
un diametru de 3 m, pentru care se 
foloseşte o instalaţie cu capacitate de 
răcire de cca. 100 000 de frigorii/oră, 
durata de înghețare a masivului este 
de cca. $ luni. Pentru a avea o ima- 
gine a ordinului de mărime a unei 
astfel de instalaţii, este suficient să 
arătăm că ea echivalează cu capacita- 
tea maximă a aproape 300 de frigidere 
casnice de capacitate mijlocie. 

Trebuie arătat că procedeul de să- 
pare prin congelare este în general 
foarte scump, costul lucrării fiind obiş- 
nuit de 2—4 ori mai mare decit la 
săpările obişnuite. Din aceste motive 
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BSTRACŢIILE 


ŞI 
REALITATEA 
OBIECTIVĂ 


Din cele mai îndepărtate timpuri, 
datorită necesității impuse de practică, 
oamenii au început să înțeleagă şi să-şi 
explice fenomenele din natură şi socie- 
“tate, să pătrundă mai adînc în esenţa 
lor, folosind experienţa vieţii sociale 
de fiecare zi. Complexitatea acestor 
fenomene a impus reflectarea lor sim- 
plificată prin abstractizare, prin extra- 
gerea caracterelor E ran şi generale, 
ceea ce a condus la formarea noţiu- 
nilor. Între aceste noţiuni, oamenii au 
căutat să stabilească anumite raporturi 
cu caracter permanent, raporturi care 
reflectă legăturile legice ce există în 
natură, în realitate. Astfel, abstracţia 
intervine în orice proces de cunoaş- 
tere. Abstracţia ocupă un loc impor- 
tant în formarea limbilor, cuvintele 
exprimind idei, imagini ale obiec- 
telor şi ale raporturilor dintre ele, 
pentru a se descrie fenomenele în ve- 
derea folosirii lor în viaţa practică. 
În legătură cu aceasta, Lenin scria: 
«Cunoaşterea este reflectarea naturii de 
către om. Dar această reflectare nu este 
directă, nici integrală, ci rezultatul unui 
şir întreg de abstracţiuni, de formări de 
concepte, legi etc.» 

Fiindcă omul nu poate cuprinde, re- 
flecta natura în întregime, în complexi- 
tatea fenomenelor ce se petrec în jurul 
său şi 'în scurgerea timpului, el se 
apropie mereu de acest ţel prin ab- 
stracţiile, conceptele, legile pe care le 
obţine prin reflectarea realităţii obiec- 
tive, formînd o imagine din ce în ce 
mai completă a lumii. Marile etape 
ale cunoaşterii apar luminos în formu- 
larea dată de Lenin definiţiei procesu- 
lui de cunoaştere: «De la contemplarea 
vie la gîndirea abstractă şi de la ea la 
practică; aceasta este calea dialectică 
a cunoaşterii adevărului, a cunoaşterii 
realității obiective». 

Fiecare ştiinţă este legată de un do- 
meniu specific al cunoaşterii, de un 
anumit domeniu al practicii şi fiecare 
ştiinţă foloseşte anumite noțiuni, anu- 
mite abstracții. Pentru a înțelege sem- 
nificaţia acestor abstracții, un element 
hotărîtor este recunoaşterea faptului că 
ştiinţa respectivă reflectă trăsături, as- 
pecte, relaţii determinate ale realităţii. 
Astfel, legea atracției universale a lui 
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Newton are o formulare abstractă: 
două corpuri se atrag reciproc cu o 
forță proporţională cu masele lor şi 
invers proporţională cu pătratul dis- 
tanţei dintre ele. Ea nu precizează ni- 
mic asupra însuşirilor unor anumite 
corpuri, nu ne permite să le identifi- 
căm ca atare, nu redă intuitiv nici 
forța de atracţie, nici modul în care se 
exercită. Ea este o lege care reflectă 
un fenomen natural fundamental în 
esenţialitatea, necesitatea şi generalita- 
tea sa. Verificarea ei se face în practică, 
prin aplicaţiile fizice, mecanice sau 
tehnice. 


BSTRACȚIILE 
MATEMATICE 

ȘI RĂDĂCINILE LOR 
ÎN LUMEA REALA 


Ca şi celelalte ştiinţe, matematica are 
ca obiect studiul realităţii obiective. În 
ceea ce priveşte abstracţiile, matema- 
tica, după cum este prea binecunoscut. 
atinge un înalt nivel. Semnificaţia aces- 
tor abstracții apare limpede în urmă- 
toarea definiţie dată de Engels: «În 
abstracțiile matematice se reflectă ra- 
porturile cantitative şi formele spațiale 
ale lumii reale». Cercetarea acestor ra- 
porturi în esenţa lor a impus înlătu- 
rarea din noţiunile matematice a tot 
ce nu ţine exclusiv de forme şi relaţii 
cantitative sau topologice. Astfel au 
luat naştere noţiunile geometrice ca: 
punctul fără dimensiuni, suprafeţele 
fără grosime, corpurile fără însuşiri 
fizice sau chimice etc.; de asemenea, 
numerele ca rezultat al măsurii lungi- 
milor cu ajutorul unui etalon, prin reu- 
nirea unităţilor sau prin alt procedeu 
de definiţie. În aceste noţiuni funda- 
mentale este destul de uşor să desco- 
perim reflectarea lumii reale, însă dez- 
voltarea din ce în ce mai amplă a 
matematicii a impus introducerea de 
noţiuni pornind de la alte noţiuni deja 
existente, avind ele însele un grad înalt 
de abstractizare. Este suficient să ne 
gîndim la numerele complexe, formate 
pornind de la numerele reale, dar defi- 
nite prin însuşiri formulate pur mate- 
matic. Cu aceste numere putem efec- 
tua toate operaţiile algebrice ca şi cu 
numerele reale; ele ne permit însă în 
plus să rezolvăm anumite ecuaţii alge- 
brice care nu aveau soluţii printre nu- 
merele reale. 

În matematică, mai mult decit în 
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alte ştiinţe, procesul de cunoaştere nu 
constă în observaţii directe, senzoriale 
asupra realităţii obiective, ci se por- 
neşte de la abstracții obţinute anterior. 
Noţiunile matematice nu apar totdea- 
una ca o reflectare directă a realităţii, 
ci ca o dezvoltare naturală a unui pro- 
ces de abstracție aplicat unor abstracții 
deja existente. Este însă esenţial să 
observăm, după cum reiese şi din cele 
spuse mai sus, că la baza termenului 
inițial al oricărui şir de abstracții ma- 
tematice se află totdeauna o realitate 
obiectivă. 


DEALISMUL 
ŞI ABSTRACŢIILE 


MATEMATICE 


Marea generalitate a teoriilor mate- 
matice şi aplicarea pe o scară largă a 
acestui proces de abstracţie repetat, în 
înfăptuirea amplificării succesive a ex- 
tensiunii noţiunilor, pot face pe unii 
să nu înţeleagă faptul esenţial că rădă- 
cinile tuturor noţiunilor matematice se 
găsesc adînc înfipte în realitatea obiec- 
tivă. Neinţelegerea acestui fapt con- 
duce la poziţia filozofică nejustă, idea- 
listă, la concluzia greşită a indepen- 
denţei cunoaşterii matematice de rea- 
litate. 

Idealismul în matematică se prezintă 
sub două forme: obiectiv şi subiectiv, 
după cum consideră noţiunile ca en- 
tități ideale, de sine stătătoare, exis- 
tente în afara omului şi independente 
de el, sau ca nişte creaţii libere ale 
conştiinţei. Idealismul obiectiv consi- 
deră abstracțiile matematice ca exis- 
tind în sine, fără a reflecta realitatea 
obiectivă, pe cînd idealismul subiectiv 
afirmă că toate noţiunile şi teoriile 
matematice sint create liber de gîndirea 
matematică, de asemenea fără rădă- 
cini în realitate. Se vede deci că în 
ambele cazuri idealiştii adoptă o pozi- 
ție filozofică opusă concepţiei materia- 
list-dialectice. 

Ca şi în toate celelalte domenii ale 
cunoaşterii, acest antagonism a dus la 
o luptă hotărită şi continuă între ma- 
terialism şi idealism în matematică. 
Această luptă se referă nu la teoriile 
matematice, realizate de-a lungul seco- 
lelor, nu la rezultatele ce se demon- 
strează în matematică, ci la problemele 
principiale relative la semnificația şi 
valoarea rezultatelor matematice “din 
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punctul de vedere al cunoaşterii, la 
relaţiile matematicii cu celelalte ştiinţe 
şi cu practica. Prin urmare, problemele 
filozofice ridicate de dezvoltarea mate- 
maticii privesc fundamentele acestei 
ştiinţe, relaţiile ei cu celelalte ştiinţe 
şi cu realitatea obiectivă. 

Pentru materialişti, pentru care ab- 
stracţiile matematice sînt reflectarea 
unor relaţii obiectiv existente în lumea 
reală, fundarea matematicii şi a adevă- 
rurilor matematice se realizează prin 
concordanța matematicii cu lumea 
reală şi se verifică prin practică. Toate 
nedumeririle şi concluziile injuste trase 
din discutarea problemelor filozofice 
ale matematicii decurg din concepțiile 
idealiste şi metafizice, care duc cu regu- 
laritate la impas şi la dezorientare. În 
decursul istoriei, chiar unii dintre ma- 
tematicienii mari au emis opinii ero- 
nate asupra valorii de reflectare a teo- 
riilor matematice. Astfel, încă din anti- 
chitate, dîndu-şi seama de însemnătatea 
proprietăților matematice în explicarea 
şi cunoaşterea realităţii, dar adoptind 
o poziţie idealistă şi mistică în faţa 
acestui fapt, Pitagora atribuia nume- 
relor naturale însuşiri supranaturale, 
mistice, afirmînd că «numerele: guver- 
nează lumea». 


ONCEPŢII 
IDEALISTE 
ASUPRA 
MATEMATICII 


Se vede din cele ce preced că poziţia 
filozofică a oricui analizează structura 
matematicii şi raporturile ei cu cele- 
lalte ştiinţe şi cu realitatea constă în 
primul rînd în modul în care concepe 
abstracţiile matematice. Dacă porneşte 
de la înțelegerea faptului că aceste 
abstracții reflectă raporturile cantita- 
tive şi formele spaţiale ale lumii reale, 
omul de ştiinţă adoptă deliberat con- 
cepția materialistă. În caz contrar 
ajunge la dezorientare, din care nu se 
poate ieşi decît renunţind la concepţia 
idealistă şi pornind pe calea justă — 
verificată de însăşi dezvoltarea Ştiinţei 
şi a aplicaţiilor ei — a concepției mâ- 
terialist-dialectice. Pericolul pentru unii 
gînditori este cu atit mai mare, cu cît 
ei nu se situează deliberat pe poziții 
idealiste, dar dau o semnificaţie metu- 
fizică noţiunilor şi teoriilor pe care 
le dezvoltă. Acesta este cazul celor care 
conferă un caracter absolut teoriilor 
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- PROBLEME 
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lor, ajungînd în ultima instanță să dea 
sprijin diverselor curente idealiste. 
Astfel, G. Cantor, creatorul teoriei 
mulțimilor, susținea că teoria sa fun- 
dează definitiv matematica avînd în 
vedere marea generalitate a noţiunilor 
şi relaţiilor din această teorie, într-ade- 
văr fundamentală pentru dezvoltarea 
modernă a matematicii, dar nu şi 
pentru determinarea valorii de adevăr, 
a valorii de reflectare a noţiunilor ei. 
În această teorie, mulțimile sînt colec- 
ţii de obiecte a căror natură nu este 
determinată sub raportul proprietă- 
ților fizice, chimice etc., dar care au 
un număr de proprietăţi generale co- 
mune; de exemplu, mulțimea numere- 
lor întregi, mulţimea triunghiurilor 
dintr-un plan, mulţimea sferelor din 
spaţiu etc. Din studiul mulțimilor, pe 
baza structurilor lor generale, se deduc 
rezultate foarte importante privind pro- 
prietăţile de ansamblu ale diferitelor 
categorii de mulțimi, care contribuie 
într-o largă măsură la dezvoltarea di- 
verselor teorii matematice. Aceasta nu 
înseamnă însă că noţiunile matematice 
pot fi rupte de rădăcinile lor din reali- 
tate şi considerate ca absolute. De ase- 
menea, D. Hilbert, care a fost unul 
dintre cei mai mari matematicieni, cu 
contribuţii epocale în numeroase sec- 
toare ale matematicii şi ale fizicii ma- 
tematice, are între altele şi meritul de 
a fi analizat cu o mare profunzime 
fundamentele geometriei euclidiene. La 
două mii de ani după Euclid, care 
fondase geometria pe un sistem de 
uxiome deduse din abstractizarea unor 
proprietăţi de bază ale corpurilor ma- 
teriale, Hilbert pune în lumină un sis- 
tem riguros de axiome, cu caracter şi 
mai abstract, pe care fundează edificiul 
geometriei euclidiene, arătind că acest 
sistem este complet şi necontradictoriu. 
Prin aceasta el introduce şi metoda 
axiomatică în matematică, dind im- 
puls cercetării matematice pe baza dez- 
voltării logice riguroase a proprietă- 
ților care rezultă din adoptarea la în- 
ceputul teoriilor matematice a unui 
sistem de adevăruri fundamentale, axio- 
mele. Introducerea metodei -axiomatice 
în cercetarea matematică a constituit 
un eveniment de mare importanță, 
întrucît a condus la analiza cît mai rigu- 


roasă a diverselor ramuri şi teorii ma- 
tematice, în vederea dezvoltării lor prin 
aplicarea regulilor de deducție, axio- 
melor şi consecinţelor lor succesive. 
Procedind pe baza raţionamentului 
axiomatic, matematicianul are la dis- 
poziţie un mijloc de control permanent 
în investigaţiile sale: el nu poate intro- 
duce ipoteze obscure, neverificate, care 
ar putea conduce la consecinţe eronate, 
deoarece este obligat să respecte sis- 
temul de axiome de la care a plecat. 
În ceea ce priveşte însă posibilitatea 
acestei metode, de o importanţă capi- 
tală, în raport cu întreaga desfăşurare 


a cercetării matematice, D. Hilbert a * 


ajuns la credința că întreaga matema- 


tică ar putea fi fondată cu ajutorul 


metodei axiomatice, rupînd astfel legă- 
tura dintre matematică şi realitate şi 
situîndu-se pe o poziţie formalistă care 
consideră că noţiunile pot fi definite 
axiomatic, fără nici o referire la sem- 
nificaţiile lor în lumea reală. 

Lupta dintre materialism şi idealism 
în matematică se referă, după cum am 
menţionat şi mai înainte, la problemele 
principiale privind semnificaţia şi va- 
loarea de cunoaştere a cercetării ma- 
tematice, relaţiile matematicii cu prac- 
tica şi cu celelalte ştiinţe. Ce opune 
materialismul acestor concepţii şi pro- 
blemelor ridicate de ele? Concepţia că 
abstracţiile matematice, departe de a 
fi entităţi de sine stătătoare, cu carac- 
ter aprioric, sau creaţii libere ale gîn- 
dirii omeneşti, sînt. reflectarea unor 
obiecte şi relaţii obiectiv existente în 
lumea reală. În consecinţă, fondarea 
teoriilor matematice trebuie căutată 
în concordanța lor cu fenomenele 
lumii reale, iar această concordanță se 
verifică şi se realizează prin practică. 
Este însă necesar să precizăm conţinu- 
tul noţiunii de practică din acest punct 
de vedere, mult mai larg decît cel 
folosit în vorbirea citrentă. 

Faptul că adevărul are drept criteriu 
practica este decisiv în gnoseologia ma- 
terialist-dialectică. Dar practica trebuie 
considerată aici în accepţia sa cea mai 
generală, ca totalitate a raporturilor ce 
se stabilesc între societatea umană, pe 
de o parte, şi realitatea înconjurătoare, 
pe de altă parte. Verificarea prin prac- 
tcă nu se referă la un act izolat de 
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experiența umană, ea este un proces 
ce se desfăşoară necontenit şi sub 
multe forme. 

«Făcind abstracţie de conţinutul con- 
cret al noţiunilor ei, matematica se 
rupe de practică; ea are valoare ca 
ştiinţă, deci ca un instrument al cu- 
noaşterii, numai în măsura în care se 
bazează pe practică», preciza marele 
matematician sovietic acad. A.D. Alek- 
sandrov. Dacă acest fapt nu apare ne- 
mijlocit, aceasta se datoreşte înaltului 
nivel de generalitate şi subtilităţii in- 
strumentelor matematicii moderne. Ur- 
mind, în continuare, tezele lui A.D. 
Aleksandrov, vom observa că cerce- 
tarea matematică apare ca şi cum ma- 
tematicianul, plecind de la axiome, de 
la noțiuni matematice, raționează asu- 
pra lor, ajungind mereu la noi rezul- 
tate. În realitate, procesul este mult 
mai complex: orice teorie matematică 
necesită folosirea de metode şi noţiuni 
ale altor teorii. Chiar geometria eucli- 
diană, de exemplu, foloseşte noțiunea 
aritmetică de număr real, operaţii al- 
gebrice asupra figurilor etc. Nu există 
teorii pe deplin închise, care să se 
poată desfăşura numai cu mijloace 
proprii, fără a recurge la alte teorii. 
Matematica nu se poate desface în 
discipline complet separate, ci formează 
un tot unitar care se dezvoltă necon- 
tenit în legătură cu ştiinţele naturii şi 
cu practica. Numai etapele izolate ale 
acestei dezvoltări, capitole separate ale 
unei teorii, numai acestea pot fi ba- 
zate pe axiome. Interdependenţa uni- 
versală a fenomenelor, caracterul ine- 
puizabil al elementelor realităţii mate- 
riale fac ca nici o teorie substanţială 
să nu poată fi complet închisă în ea şi 
nici un sistem de obiecte să nu poată 
fi complet determinat prin axiome. 
Reprezentarea metafizică a faptului că 
abstracţiile matematice ar reprezenta 
ceva definitiv duce la ruperea lor de 
practică, de materie, aşa "cum reiese 
din exemplele citate mai înainte, la 


concepţii idealiste asupra fundamen- 
telor matematicii. 

Formalismul, pus în circulație de 
metoda axiomatică a lui Hilbert, este 
nedialectic. În adevăr, întrucît chiar şi 
în cea mai simplă proprietate, expri- 
mată printr-o propoziţie, există mo- 
mentul trecerii, al dezvoltării proprie- 
tăţii, caracterul inepuizabil al conţinu- 
tului, acea proprietate nu poate fi în- 
locuită în întregime printr-o formulă 
de calcule. Cu atit mai mult, o întreagă 
teorie nu poate, fi înlocuită printr-un 
calcul formal. Prin aceasta nu negăm 
marea importanţă a calculului formal 
în matematici; folosirea şi perfecţiona- 
rea sa au condus, de exemplu, la înflo- 
rirea fără precedent a teoriilor alge- 


„brice şi apoi a aplicaţiilor acestora. 


Aparatul formal însă nu epuizează 
matematica, deoarece noţiunile mate- 
matice şi legăturile lor cu realitatea sînt 
infinit mai bogate decît schemele lor 
formale, prin conţinutul şi prin posi- 
bilităţile lor de dezvoltare. 


ONFIRMAREA 
CONCEPȚIEI 
MATERIALIST-DIALECTICE 
ÎN MATEMATICĂ PRIN 
DEZVOLTAREA ACTUALĂ 
A ŞTIINŢEI, TEHNICII, 
ECONOMIEI ŞI CULTURII 


Istoria ştiinţei şi a tehnicii a confir- 
mat de-a lungul secolelor justețea punc- 
tului de vedere materialist-dialectic 
privind rădăcinile profunde şi legătura 
indestructibilă a matematicii cu prac- 
tica. După cum am arătat în cele ce 
precedă, teze idealiste au fost puse în 
circulaţie şi în discuţie numai în ceea 
ce priveşte fundamentele matematicii. 
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esenţa abstracților matematice. De 
alttel, chiar aceşti matematicieni care 
au manifestat concepţii idealiste asu- 
pra fundamentelor matematice în ope- 
ra lor au adus contribuţii pozitive, une- 
ori foarte importante, la progresul ma- 
tematicii, strîns legat de celelalte ştiinţe 
şi de practică. 

Dezvoltarea ştiinţei a pus şi pune 
mereu noi probleme matematice, iar 
acestea duc la crearea unor noi teorii 
sau chiar a unor noi ramuri ale mate- 
maticii. Pentru a ne referi la un exem- 
plu clasic, calculul diferenţial şi cel 
integral s-au născut din necesităţile me- 
canicii şi ale astronomiei, luînd în se- 
colul al XIX-lea o dezvoltare impre- 
sionantă, stimula problemele. fi- 
zicii care au coni exemplu, la 
crearea teoriei ec derivate 
parțiale. 

Analiza 
timp îndelu 
a noţiunilor 
fost permane 
Este suficieg 


rupte de prac- 
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niciodată în scri 
tăzi şi-a găsit o a 
maşinile de calcul el 

Epoca noastră se c 
tr-o prodigioasă înflo 
printr-o întrepătrund 
mai profundă a div 
ştiinţifice şi printr-o in 
matematizare a lor. 

Întrepătrunderea di 
ale ştiinţei este o con 
lumii materiale. Pe 
torită capacității mai 
extrage caracte n 
cruri şi fe te şi de a stabili 
Ul e, se pot studia 
aP complexe cu ajutorul 
altora mai simple. Se ajunge astfel de 
la observaţii şi descrieri de fenomene 
la teoretizarea cercetării, construindu-se 
modele simplificate şi abstracte ale 
proceselor naturale. 

Analogia a devenit o metodă apli- 
cată din ce în ce mai frecvent în mode- 
larea fenomenelor. Analogia reflectă 
unitatea materială a lumii, pe care 
Lenin o exemplifică atit de pregnant 
prin cuvintele «Unitatea naturii se dez- 
văluie în admirabila analogie a ecua- 
țiilor diferenţiale care se referă la di- 
ferite domenii de fenomene». 

Acest citat scoate în evidență pro- 
funda legătură dintre matematică. şi ce- 
lelalte ştiinţe ale naturii, precum şi ro- 
lul matematicii în dezvoltarea lor. Ma- 
tematica, prin marea ei generalitate, dă 


(Continuare în pag. 19) 


0 NOUĂ STRĂLUCITĂ VICTORIE A COSMONAUTICII SOVIETICE 


VALERI 
BiK OVSKI 


VALENTINA 
TEREȘKOVA 


n cadrul noii expediţii spaţiale, centrul de greutate a sar- 

cinilor zborului este plasat în problema studierii influenţei 

diferiților factori ai zborului cosmic asupra organismului 
omenesc, atit în ceea ce priveşte răminerea un timp îndelungat 
pe orbită, cît şi pentru efectuarea unei analize comparative a 
efectului acestor factori asupra organismelor bărbatului şi femeii. 
În afara acestor sarcini care includ un nou complex de cercetări 
medico-biologice se continuă verificarea şi perfecţionarea siste- 
melor de pe navele cosmice pilotate, în special în condiţiile zbo- 
rului în grup. Noul zbor, prin caracteristicile, organizarea, durata 
şi obiectivele avute, poate fi considerat un punct de cea mai mare 
însemnătate în evoluția pătrunderii omului în spaţiul cosmic. 


„Vostok-5"şi „Vostok-6“ 
Precizie şi siguranță în zbor 


Construcţia, aparatura şi organizarea navelor cosmice «Vos- 
tok-5» şi «Vostok-6» au umplut de admiraţie întreaga lume; 
ele reprezintă o chezăşie sigură a succesului zborurilor cosmice 
îndelungate ale omului. Care sint caracteristicile unor asemenea 
năve destinate zborurilor în grup? 

Fiecare dintre cele două nave dirijate conţine cabina ermetică 
în care se află cosmonautul, un compartiment destinat apara- 
turii şi motorul de frinare. Partea exterioară a cabinelor posedă 
o izolaţie termică specială, care a fost calculată să reziste la tem- 
peruturile înalte ce se produc la reintrarea în straturile dense ale 
atmosferei. În învelișul cabinei există de regulă trei iluminatoare, 
destinate observărilor în exterior; ele sînt asigurate cu sticlă 


refractară şi prevăzute cu perdele metalice de protecție, acţionate , 


manual sau electric. 

Cabinele navelor «Vostok-5» şi «Vostok-6» sint spaţioase, 
conţinind, în afara fotoliului cosmonautului, două camere de 
televiziune, aparatele pentru menţinerea activităţii vitale a cosmo- 
nautului. rezervele de alimente, o parte din utilajul de radio şi 
din aparatura de dirijare, aparatele de filmat, binoclul etc. Navele 
cosmice au fost dotate cu o aparatură perfecționată de dirijare 
manuală a zborului şi a coboririi navei, care permite cosmo- 
nautului să-şi orienteze singur nava în spaţiu (manevră care a 
şi fost efectuată de ambii cosmonauţi) şi să aterizeze în regiunea 
aleasă de el. 


La numai zece luni de la zbo- 
rul cosmic în grup ol fraţilor cos- 
mici Nikolaev şi Popovi'ci, ştiinţa și 
tehnica Uniunii Sovietice au ţinut 
să ofere întregii lumi o novă rea- 
lizare, de-a dreptul impresionantă: 
noul „tandem“ cosmic compus din 
cosmonautul nr. 5 — Valeri Bikov- 
ski — și prima femeie-cosmonaut, 
Valentina Tereşkova 


INTR-UN 
NOU 


COSMIC 


Ing. FLORIN ZĂGĂNESCU 


candidat în şințe tehnice 


Fără îndoială, navele «Vostok-5» şi «Vostok-6» au. fost dotate 
cu un sistem automat de orientare,.care asigură o poziţie spaţială 
bine determinată a navei şi realizarea automată, conform progra- 
mului, a tuturor operaţiilor înaintea cuplării motorului de frinare. 
Această ultimă operaţie se poate face atit automat, cît şi manual 
de către cosmonaut, cu ajutorul manetelor fixate pe pupitrul 
din cabina navei. ) 

Instalaţia de radio a navelor asigură: legătură bilaterală radio- 
telefonică şi telegrafică dintre cei doi cosmonauţi (pe unde scurte), 
dintre cosmonauţi şi staţiile terestre (pe unde scurte şi ultra- 
scurte), radioînregistrarea parametrilor de mişcare a navelor, 
transmiterea telemetrică a informaţiilor, precum şi emisiuni de 
televiziune cosmică. În plus, în cabină se află un magnetofon, 
un aparat de radiorecepţie, aparatură electromedicală, aparatură 
dozimetrică etc. 

Deşi plasarea pe orbită a navei «Vostok-6» s-a efectuat după 
ce nava «Vostok-S» efectuase deja aproape 31 de rotații (cca, 
41,5 ore de zbor), s-a reuşit să se asigure o apropiere a celor două 
nave la aproximativ $ km. Cum s-a putut atinge această cilră 
record? Ea se datoreşte atît preciziei determinării poziţiilor conse- 
cutive pe traiectorie a navelor cosmice sovietice, cît şi siguranței 
desăvirşite cu care se fac lansarea şi plasarea pe orbită, exact la 
momentul dinainte calculat. Informațiile primite de la staţiile de 
radiolocaţie au fost transformate în cod pi de complexe spe- 
ciale în linia de legătură n Centrul de coordonare şi calcul. 
Aici s-a efectuat volumul cel mai mare de calcule, care au permis 
stabilirea parametrilor reali ai orbitei fiecărei nave, precizind atit 
momentul lansării Valentinei Tereşkova, cît şi mişcarea navelor 
cu cîteva rotații înainte. 

Tot acest complex cosmic şi terestru — uimitor de bine pus la 
punct — a contribuit ca în ziua de 16 iunie a.c., ora 12,30 (ora 
Moscovei) să-şi ia zborul de pe unul dintre cosrnodromurile so- 
vietice... 


„„„Prima femeie - cosmonaut din lume 


Acest fapt are o dublă semnificaţie. Mai întii el este încă o 
victorie a socialismului, a păcii, prieteniei și progresului, atestind 
scopurile profund umanitare ale cosmonauticii sovietice, şi în 
al doilea rînd, el este o nouă confirmare a siguranței, preciziei şi 
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VOSTOK-5 
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Datele cele mai importante legate de zborul celor 10 cosmonauţi. Se 
observă decalajul dintre realizările Uniunii Sovietice și cele ale S.U.A. 


VOSTOK: peste 4730 Kg. 


pertecţiunii la care s-a ajuns în U.R.S,Sesdin”puncv de vedere ul 


Zecile de milioane de 
pe racheta purtătoa 
la o altitudine de 
mică. Toată ag 
nice de lansafe, 


„ îhțeles - 


Or Şa motoare instalate 
CĂ în ntimai cîteva minute 
npri da-i prima viteză cos- 

1ă de suprasarcinile puter- 


Îi : rima dată a unui 
pderabilitatea, cu efectele ei deosebite, 
& pini atupei doar un timp scurt, cu necesi- 
nui cu oriefitarea în spaţiu, fără a mai vorbi de 
în cabină, ş.a. 
n se poale a organismul unei femei în aceste condiţii? 
mult încă, este vorba despre un cosmonaut cu un stagiu 
prepătir iterior relativ redus (Tereşkova nu a fost pilot), 
ia să stea un timp destul de îndelungat în spaţiu. Şi nu 
Î ADatit. Îmcondiţiile noului zbor în grup şi mai ales fiind 
“femei€-cosmonaut, sarcinile cosmice ale Valentinei Tereş- 


a 


a 


interes a se obține date cu privire la funcționarea organismului 
şi la starea sănătăţii primei femei-cosmonaut. În această situaţie, 
cind la fiecare nou zbor sarcinile fiecărui cosmonaut sînt tot mai 
complexe, iar programul de zbor mereu mai complet, apar clar 
însemnătatea misiunii spaţiale a Valentinei şi multiplele sarcini 
pe care le avea de îndeplinit. E 

Mai trebuie să subliniem un fapt semnificativ, reieşit din de- 
claraţiile specialiştilor sovietici, şi anume că trimiterea femeii în 
Cosmos s-a făcut în momentul în care medicii răspunzători 
de aceasta au fost convinși că sănătatea ei nu va avea nimic de 
suferit. lar Valentina nu este singura femeie-cosmonaut. Ea a 
avut, ca şi ceilalți cosmonauţi, dublura ei, care s-a pregătit întoc- 
mai şi care, aşa cum scrie «Pravda» din 17 iunie, este «la fel de 
talentată»! 


Biotelemetria zborurilor cosmice îndelungate 


Pentru îndeplinirea multiplelor sarcini ale noului zbor în care 
biologia şi medicina cosmică sint primele beneficiare, rolul pri- 
mordial îl deţine biotelemetria, cu ajutorul căreia medicii şi 
biologii pot urmări de pe Pămînt funcționarea şi starea organis- 
mului cosmonauţilor, precum şi controlul medical operativ asupra 
stării lor fiziologice în zbor. 

n condiţiile actuale, ale zborurilor orbitale de lungă durată 
efectuate în grup şi cu sarcini complexe, biotelemetria necesită 
un număr de mai multe canale. Fiecare dintre aceste canale începe 
de la emițătorul impulsurilor de informare şi se termină la dis- 
pozitivul de înregistrare + a datelor transmise. Între începutul 
şi sfirşitul canalului telemetric se află instalaţii de emisie şi recep- 
ție, amplificatori, comutatori, modulatori şi alte legături. 

În calitate de captatori ai pulsului, de exemplu, poate fi folosit 
un fotoelement cu tub-miniatură. Pulsaţia sîngelui poate schimba 

radul de luminare a fotoelementului şi deci mărirea tensiunii 
a ieşirea din captator. Pentru transformarea acţiunilor mecanice 
în impulsuri electrice, în captatori pot fi utilizate piezocristalele. 

În calitate de captatori ai temperaturii corpului se utilizează 
termistorii, care sînt nişte rezistenţe electrice, confecţionate din 
materialele semiconductoare «. 

Pentru înregistrarea respirației se fixează cu ajutorul unei 
centuri speciale pe pieptul cosmonautului un captator ohmic, 
a cărui rezistență vanază proporțional cu schimbarea dimensiunii 
cavităţii toracice. 

n cazurile amintite, procesul fiziologic provoacă semnale 
electrice distincte, care influențează cu ajutorul modulatorilor 
asupra frecvenţei de emisie. În acest fel, frecvența purtătoare 
ajunge la staţiile de recepţie, unde are loc procesul de transfor- 
mare şi amplificare a semnalelor, de separare a diferitelor infor- 
maţii şi de descifrare a fiecărui proces fiziologic. 

Ultima operaţie este efectuată fie cu ajutorul unui detector 
obişnuit, fie cu aparate mai complexe. Din detector, semnalul 
care interesează ajunge printr-un amplificator la aparatul înregis- 
trator, unde apare de regulă sub forma unor curbe continue 
Totusi un şir de indici fiziologici — cum sint electrocardiogramu 
clectromograma, electroencetalograma, care reflectă activitatea 
inimii, muşchilor sau creierului, — nu au nevoie de captatori- 


* Variaţiile temperaturii provoacă schimbarea valorii rezis- 
tenţei termistorului, care provoacă automat variația mărimii 
tensiunii la ieşirea din nodul de măsură. 


Li] / 


iu fost numeroase şi complexe. Astfel ea trebuia să ia legă- 
tură prin radiotelefonie şi unde ultrascurte cu punctele terestre 
şi cu nava cosmică, să realizeze regulat probele psihologice, fizio- 
logice şi vestibulare, să efectueze un autocontrol medical, să apre- 
cieze particularităţile primirii şi asimilării alimentelor, suportarea 
zgomotelor, capacitatea de muncă, somnul etc. 

În plus, cosmonatului Tereşkova i-au revenit sarcini pentru: 
observarea şi fotografierea prin iluminatori, reglarea parametrilor 
atmosferici în cabină, controlarea funcţionării aparaturii de 
bord, consemnarea în registrul de bord a tuturor observaţiilor 
etc. Este evident că pentru îndeplinirea tuturor acestor sarcini şi 
chiar a altora nducerea navei, exerciţii fizice, contribuţia la 
asigurarea emisiubilor de televiziune),zborul cosmonatului Tereş- 
kova a trebuit rfect pregătit. 

Mai întâi form celor declarate de profesorul V. Parin, 
Valentinei Tereşkova s-a făcut foarte minuţios, 
tiv pe baza aceluiaşi program ca şi al bărbaţilor. Pregă- 
rseyerentă, sub control medical permanent, a dezvoltat 
tărit rezistența organismului ei la influenţele factorilor unui 


constatat marea capacitate a organismului femeilor de 
succes diferitele solicitări fizice, era de un deosetii 


Capsula MERCURY = 1500 Kg. 


Schema dispunerii 
captatorilor şi a e- 
lectrozilor pe corpul 
cosmonautului. Se 
observă înscrierea 
pe curbe continue a 
datelor despre bio- 
curenții creierului (e- 
lectroence(alograma 
EEG), ai mușchilor 
globului ochiului 
(electro oculo groma 
EOG), ai mușchilor 
inimii (electrocardio- 
grama ECG), apoi 
curbele mişcărilor 
slabe ale respirației 
(pneumograma PG) 
și ale reflexiilor gal- 
vanice ale pielei 


(RGP) 
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transformatori speciali. Pentru înregistrarea acestora se vor folosi 
în locul captatorilor electrozi metalici sub formă de plăcuţe 
clectroconducătoare, care transmit curenţii electrici din aceste 
regiuni ale corpului. 

Semnalele captare fiind foarte slabe din punct de vedere ener- 
getic, trebuie amplificate şi apoi «transportate» la Centrul de 
observare cosmică de pe Pămint. Această misiune revine siste- 
melor radiotelemetrice, care lucrează pe diferite principii. 

Ca urmare a zborurilor navelor cosmice «Vostok-5» şi «Vos- 
tok-6», ca şi al anteriorului zbor cosmic în grup, s-a putut ex- 
tinde foarte mult programul cercetărilor biologice în cosmo- 
nautică. Astfel, faţă de zborul primilor cosmonauţi se înregis- 
trează concomitent: funcționarea muşchilor inimii, mişcarea res- 
piratorie, biocurenţii creierului, mişcarea ochilor şi chiar reac- 
ţiile galvanice ale pielii. 

La înregistrarea biocurenţilor inimii, pentru asigurarea unui 
contact cît mai bun cu corpul și înlăturarea eventualilor curenţi 
străini care ar falsifica semnalele biologice, se folosesc electrozi 
de argint, care se acoperă cu o pastă specială electroconducă- 
toare. Vor fi montați, de asemenea, electrozii de argint în casca 
cosmonautului, la nivelul frunţii şi al cefei, pentru a se înregistra 
din aceste zone biocurenții creierului. 

Aşa cum s-a anunțat, din programul primelor 24 de ore ale 
cosmonautului V. Bikovski au făcut parte probe fiziologice şi în 
special vestibulare. Acest fapt evidenţiază că se prevedea ca zborul 
să fie îndelungat, întrucit starea prelungită de imponderabilitate 
influențează asupra stării aparatului vestibular, organul de bază 
al orientării în ei Astfel pot n reia mişcări periodice ale 
globului ocular. i după caracterul mişcărilor ochiului se pot 
trage concluzii asupra stării aparatului vestibular. 

n ce priveşte deplasările (mişcările), precum şi stările emo- 
ționale ale cosmonautului, ele pot fi observate de medic urmărind 
înregistrările variaţiei reflexelor galvanice ale pielii, pe calea 
măsurării în timp a rezistenţei pielii. Electrozii destinaţi captării 
acestor date sînt fixați în partea de jos a piciorului (talpă, gleznă). 

Pe ultimele nave cosmice sovietice s-a montat o aparatură 
specială, destinată înscrierii automate a datelor fiziologice de 
lansare (cînd nu este posibilă radioemisia), şi dispozitive automate 
pentru înregistrarea pulsului, a frecvenţei respirației şi a altor 
parametri fiziologici după ce cosmonautul părăseşte cabina. 

Ca şi Nikolaevşi Popovici, cosmonauţii Bikovski şi Tereşkova 
s-au desfăcut din legăturile care îi fixau de scaune, efectuînd 
plutiri şi mişcări libere în cabină. În condiţiile imponderabilităţii 
s-a constatat menţinerea capacității de muncă şi faptul că apa- 
ratul vestibular îşi conservă funcțiile. 

Important este şi faptul că organizarea cabinei cosmice şi apa- 
ratura dispusă la bord au permis efectuarea unui program de probe 
fiziologice şi exerciţii fizice mult mai complet la ultimii doi cos- 
monauţi care a fost urmărit continuu de medici. 


O nouă fereastră spre viitor 


Elementele deosebite şi noi pe care le aduce acest zbor epocal 
sînt numeroase. Am amintit deja despre obținerea unei distanțe 
minime (aproximativ $ km) între cele două nave cosmice — să 
nu uităm că aceasta cilră-record a tost realizată, deşi decalajul 
între cele două lansări a fost relativ mare (41,5 ore). 

O asemenea precizie în asigurarea apropierii a două nave 


CONGELAREA ÎN MINERIT 


(Urmare din pag. 9) 


aplicarea lui se face numai după minuţioase calcule teh- 
nice-economice. În ultima vreme se tinde spre mărirea 
economicităţii procedeului. Întrucît o mare parte din 
costul ridicat al săpării îl reprezintă susținerea cu inele 
metalice etanşe, s-au aplicat procedee de susținere etanşe 
cu beton. Aceasta pune problema prizei în condiţiile de 
frig existente în puț. S-au pus la punct cimenturi speciale, 
care ridică temperatura betonului la întărire, astfel că 
timp de cca. 20 de zile betonul nu îngheaţă nici chiar în 
zona de contact cu masivul îngheţat. Acest timp este 
suficient pentru ca betonul să facă o priză foarte bună. 
Izolarea contra apei se face in acest caz cu straturi de 
bitum. 

În mai multe ţări ale lumii, printre care şi Uniunea 
Sovietică, aplicarea metodei de săpare a puţurilor prin 
înghețare capătă extindere. S-a ajuns la puțuri săpate 
prin congelare pînă la o adincime de peste 600 m. În 

rezent, în U.R.S.S. se studiază problema răcirii preala- 
ile cu apă a zonelor adinci, care au temperaturi mai 
ridicate, pentru a se îmbunătăţi bilanţul termic al proce- 
sului, în scopul de a se mări adincimea puțurilor ce se 
sapă prin înghețare. 

Ținînd seama de experiența dobindită în săparea pri- 
mului puț minier prin congelare din țara noastră, se pro- 
iectează noi lucrări de săpare prin înghețare, în vederea 
deschiderii unor zăcăminte de minerale utile, care altfel 


nu ar putea fi exploatate. 


cosmice orbitale pune bazele tehnicii organizării viitoarelor 
platforme spaţiale prin cuplarea de nave cosmice. De asemenea, 
această performanţă, asociată cu cea din august anul precedent, 
ne îndeamnă să ne gîndim la posibilitatea îndeplinirii într-un 
viitor relativ apropiat a mult visatului zbor al omului spre Lună. 

Analog metodei folosite pentru lansarea navei «Vostok-6» 
(sau «Vostok-4»), o navă cosmică pilotată, cu rol de «cisternă- 
spaţială», va fi trimisă pe orbită de înconjur a Pămîntului, unde 
«staţionează» deja o navă cosmică lunară. După alimentare, 
nava lunară va porni să-şi exercite misiunea, iar la întoarcere va 
lua la bordul ei și pe pilotul-cosmonaut al «cisternei», care a stat 
în aşteptare pe orbită circumterestră. 

Una dintre principalele concluzu ale noului zbor cosmic în 
grup a fost că se pot păstra un timp îndelungat toate condiţiile 
de viaţă şi activitate pentru un bărbat sau o femeie sănătoşi şi 
care au executat pregătirile corespunzătoare. 

Faptul că Bikovski a stat în Cosmos 119 ore, iar Tereşkova 
71 de ore, parcurgind peste 3 300 000 km şi respectiv 2 000 000 km 
şi îndeplinit cu succes complexul program de cercetări, deschide 
drumul spre organizarea viitoarelor călătorii interplanetare înde- 
lungate, la care vor participa grupe de mai mulți cosmonauţi. 

O altă concluzie desprinsă din cercetarea actualei performanţe 
cosmonautice este că în prezent cosmonauţii sint nu numai eroi 
cutezători, ci şi ajutoarele de bază ale oamenilor de ştiinţă. Misiu- 
nile complexe care le revin, autocontrolul stării lor, urmărirea 
aparaturii, dirijarea navei etc., cer nu numai o cunoaştere amănun- 
țită a programului de zbor, ci şi a fenomenelor ce se produc în 
timpul etapelor traversării spațiului şi în aparatura folosită. 

Experienţa acumulată de fiecare cosmonaut se adună la fondul 
neprețuit de cunoștințe, care va constitui A.B.C-ul viitorilor cos- 
monauţi de nave interplanetare. Ei vor fi continuatorii operei 
măreţe de cucerire a Cosmosului, la îndeplinirea căreia şi-au 
înscris numele cu litere de aur, prin eroismul lor, toţi cei şase 
cosmonauțţi sovietici,printre care şi Valeri Bîkovski şi Valentina 
Tereşkova. 


ung a fost drumul cu- 


ț.. noaşterii cerului. Înce- 

pînd cu presupunerile 
fanteziste şi naive ale anti- 
chităţii, trecînd prin întune- 
ricul evului mediu, omul a 
ajuns, în sfîrşit, să străbată 
spaţiul marilor descoperiri 
astronomice, fiind azi în 
stare să dea răspunsuri clare 
la un imens complex de pro- 
bleme privind fizica lumilor 
îndepărtate, probleme ce îm- 
brățişează un spectru larg de 
fenomene începind cu struc- 
tura stelelor şi modelele ste- 
lare şi terminînd cu analiza 
grandioaselor evenimente ce 
duc la naşterea sistemelor 
astrale. 

Una dintre întrebările care 
au frămîntat mintea astrono- 
milor a fost aceea a surselor 
energetice ale stelelor. Care 
sînt şi ce natură au rezervele 
ce permit stelelor să radieze 
în spaţii cantități uriaşe de 
energie? 

Într-o vreme se presupu- 
nea că stelele emit energie 
pe seama unor arderi obiş- 
nuite. Oare este posibil acest 
lucru? Pot exista aştri care 
să ardă asemănător unor 
torţe? 


Surse gravitaționale 


Astrofizicienii au stabilit 
mai de mult că în cazul stele- 
lor fierbinţi există un echili- 
bru între forța proprie gravi- 
tațională, — care comprimă 
astrul, şi presiunea internă. 


care caută s-o dilate, iar raza 
lor se stabileşte în funcţie de 
aceste două elemente. Dacă 
energia emisă de stea este 
numai de natură chimică, 
atunci, cu timpul, tempera- 
tura în centrul ei ar trebui 
să scadă, lucru care ar duce 
la micşorarea presiunii cen- 
trale, care nu va mai fi în 
măsură să echilibreze presiu- 
nea gravitaţională. În acest 
caz, steaua se va comprima 
şi o parte din energia ei 
gravitațională - se va trans- 
forma în energie termică, 
care va ridica din nou tem- 
peratura astrului, iar cealaltă 
parte se va împrăştia în spa- 
țiu. O analiză cantitativă 
mai amănunțită arată că în 
cazul stelelor fierbinți lipsite 
de orice surse energetice, în 
care toată energia este emisă 
pe seama căldurii proprii, 
temperatura în centru, de 
fapt, nu scade, ci creşte din 
cauza transformării în căl- 
dură a energiei potenţiale a 
gravitaţiei. Acest proces nu 
poate să dureze, bineînţeles, 
la infinit, deoarece steaua nu 
se poate comprima oricît de 
mult şi «sursa gravitaţiona- 
lă» la un moment dat se 
va epuiza. Calculele arată 
că în cazul Soarelui acest in- 
terval de timp este de 5.1014 
secunde, adică 1,6 milioane 
de ani. Or, se ştie că astrul 
nostru central are o vîrstă 
ce depăşeşte 5 miliarde de ani. 
De aici se desprinde clar 
concluzia că în cazul Soa- 
relui, — precum şi al altor 


E pcercările de a dezlega taina 
| cerului se pierd în negura mile- 
niilor. Oamenii an cântat să in- 
“feleagă misterul miilor de «feli- 
nare» sclipitoare ce împodobesc ir- 
mamentul, să explice de ce acestea 
“descriu drumuri stranii pe cerul 
catifelat al noptii şi de ce Inwina 
lor licăreşte necontenit. 


| 


| 
| 


stele similare, trebuie să exis- riorul aştrilor a unor reacţii 


te şi alte surse energetice. 
Este necesar să subliniem 
faptul că sînt şi stele care 
emit energie numai pe seama 
transformării energiei poten- 
țiale a gravitaţiei în căldură. 
Acestea sînt stelele în stadiu 
de naştere, de formare. Din 
cifra redusă a intervalului în 
care se epuizează «sursele 
gravitaționale de energi 


rează Du şi că i 
perioa 


nucleare. Cunoştinţele noas: 
tre în perioada aceea erau 
însă prea sumare pentru a 
se putea elabora o teorie ri- 
guroasă a «reacţiilor nucleare 
stelare». De-abia prin anii 


buie să apară pe scenă alte 


surse energetice care să asi- 
gure emisia unei cântități 
impresionante de enerție timp 
de miliarde de ani. 


Reacţii nucleare în 
Cosmos 


Printre multele ipoteze pri- 
vind caracterul izvoarelor e- 
nergetice solare emise de 
diferiţi astronomi au apărut 
încă la începutul celui de-al 
3-lea deceniu al secolului 
nostru şi ipoteze care se ba- 
zau pe desfăşurarea în inte- 
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1938—1939, fizicianul Bethe 
a reuşit să enunțe pentru 
prima dată, pe baza unor 
calcule teoretice, reacțiile nu- 
cleare concrete care duc la 
eliberarea energiei în aştri. 

După cum se ştie, în ca- 
zul unor asemenea procese 
se eliberează energii uriaşe 
dacă le raportăm la scara 
submicroscopică a substan- 
ței. Printre reacţiile nucleare 
simple sînt şi acelea rezul- 
tate din contopirea unui pro- 
ton cu un neutron. Lucrurile 
se petrec în felul următor: 
neutronul, nefiind încărcat 
electric, se apropie cu uşu- 
rință de nucleul atomic, la 
distanțe foarte mici, acolo 
unde apar intense forțe nu- 
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cleare. Şi ațunci începe in- 
teracţiunea, care se soldează 
cu absorbția neutronului de 
către nucleu şi transformarea 
acestuia din urmă. În marea 
majoritate a cazurilor, nu- 
cleul care a «înghiţit» neu- 
tronul se excită, ajungînd 
într-o stare instabilă din cau- 
ză că posedă energie în exces. 
Aceasta părăseşte nucleul ori 
sub forma unei unde electro- 
magnetice (cuante gama), ori 
sub forma energiei cinetice 
a unei particule expulzate. 

Vă veţi întreba de unde 
se ia această energie? Răs- 
punsul este simplu! Încercaţi 
să cîntăriţi greutatea neutro- 
nului şi cea a nucleului îna- 
inte de reacție şi adunaţi-le; 
i la, fel şi cu produ- 
în urma reacției. 
du-le, veţi afla că 
totală a celor din 


„ Oare unde a dispărut 
ea? “Nicăieri, s-a transfor- 
mal In cimp, in  EnNcragic, 
Aşadar. am asistat la una 
dintre transformările funda- 


mentale ale materiei, cînd 
substanța s-a transformat în 


cîmp. Şi aceasta confirmă 
în mod strălucit justețea în- 
văţăturii materialist-dialectice 
care spune că atît substanța 
(particulele), cit şi cîmpul 
(cuantele gama, de exemplu) 
nu sînt altceva decît două 
forme de existență ale mate- 
riei. 

lar acum să ne întoarcem 
la reacția nucleară şi s-o ana- 
lizăm din punctul de vedere 
«al posibilitățilon» cosmice. 
Neutroni în asemenea con- 
diții se găsesc foarte rar, 
deoarece se ştie că aceştia, 
dacă între timp nu interac- 
ționează cu substanţa, într-o 
jumătate de oră se descom- 
pun, se dezintegrează, dind 
naştere unui proton, unui 
electron şi unui neutrino. 
Protom însă sint foarte mulţi, 
deoarece majoritatea substan- 
ței stelare se compune din 
hidrogen. La temperaturi ri- 
dicate, hidrogenul se ioni- 
zează, îşi pierde electronul 
de pe orbită şi se transformă 
în plasmă, într-un amestec 
de protoni şi electroni. Nu- 
mai că reacţia nucleară sub 
acțiunea unui proton nu 
este atit de simplă. Protonul 
nu se mai poate apropia atit 
de uşor de nuclee, deoarece 
este încărcat pozitiv şi va fi 
respins de sarcina electrică 
de acelaşi sens a nucleului. 
Pentru a ajunge în imediata 
apropiere a nucleului, pro- 
ton trebuie să învingă 
această respingere electrosta- 
tică, aşa-numita barieră cou- 
lombiană, trebuie să dispună 
de energii suficient de ridi- 
cate. Asemenea energii li se 
imprimă protonilor în con- 
în de laborator cu ajuto- 
rul acceleratorilor de parti- 
cule. În interiorul stelelor nu 
poate fi vorba de accelera- 
tori, şi singura cale de a 
comunica această energie este 
încălzirea masei de protoni 
la temperaturi foarte înalte. 
În urma temperaturii ridi- 
cate, de ordinul milioanelor 
şi zecilor de milioane de 
grade, componentele substan- 
ței stelare, electronii şi pro- 
tonii, vor dobindi energii ci- 
netice mari. Unii protoni, 
mai puţini la număr, ajung 
să atingă viteze de zeci de ori 
mai mari decit vitezele medii 
ale confraţilor lor. Aceştia de- 
ja au toate şansele de a în- 
vinge respingerea coulombia- 
nă şi de a interacţiona cu alte 
particule. Reacţiile în care 
energia necesară se obține 
prin încălzirea particulelor, 
pentru ca acestea să declan- 
şeze un proces nuclear, poar- 


tă numele de «reacţii termo- 
nucleare». 


Citeva _cițre... 


Să vedem ce se întimplă 
dacă se unesc patru protoni 
şi formează un nucleu nou 
de heliu. Pentru aceasta să 
efectuăm un mic calcul. Masa 
unui proton este de 1,00813 
unități atomice de masă, 
patru protoni au masa de 
4,03252 U.A.M. În acelaşi 
timp se ştie că nucleul de 
heliu are masa egală cu 
4,00389 U.A.M. Diferenţa 
de 0,02863 U.A.M. s-a trans- 
format în energie! În fiecare 
act de fuziune a patru pro- 
toni într-un nucleu de heliu 
se eliberează energia cores- 
punzătoare unei 7 miimi din 
masa de heliu. Dacă toată 
masa Soarelui nostru s-ar 
transforma în heliu, s-ar eli- 
bera o cantitate de energie 
ce ar asigura astrului nostru 
o existență de circa 100 mi- 
liarde de ani! 


H+ H'1— D2+ 
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Drumul pe care-l parcurge 
hidrogenul pentru a se trans- 
forma în heliu poate fi dife- 
rit. Probabilitatea ca patru 
nuclee de hidrogen să se 
unească deodată şi să for- 
meze un nou nucleu, de heliu 
(aceasta necesită, bineînţeles. 
şi transformarea în neutroni 
a doi protoni), este extrem 
de redusă. Reacţiile se pot 
desfăşura şi pe alte căi. Una 
na acestea este cunoscu- 
tu : 


Ciclu proton-proton 


Dacă energia protonului 
(H") este suficient de ridi- 
cată. (de circa douăzeci de 
ori mai mare decit energia 
medie rezultată din tempe- 
ratura stelei), atunci el se 
poate «ciocni» de un alt pro- 
ton, învinge bariera coulom- 
biană. Pentru ca cele două 
particule să formeze un nou 
nucleu, un nucleu de deu- 
teriu (D”), mai e necesară 
încă o condiţie; în timpul 
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Dacă în Soore ar avea loc o reacţie de tipul 
proton-proton, atunci fiecare gram de substanţă ar 
emite circa 20 ergi/sec., cu aproape de zece bri 
mai mult decit emană în medie materia solară în 


cît protonul energic trece în 
apropierea celuilalt proton 
(circa 10-21 secunde), unul 


'dintre ei trebuie să se trans- 


forme în neutron. Or, acest 
lucru se întîmplă extrem de 
rar, o dată la 14 miliarde de 
ani! Protonul care s-a trans- 
format în neutron emite un 
pozitron (f*, particulă egu- 
lă ca masă cu cea a electro- 
nului. însă cu sarcină elec- 


lucru care, în funcție de con- 
dițiile de pe steaua respectivă, 
poate să se realizeze pe mai 
multe căi. Cea mai simplă 
este ciocnirea a două nuclee 
de He3 şi formarea, o dată 
la 1 milion de ani, a unui 
izotop de He+ şi a doi pro- 
toni (vezi schema 3). 
Aşadar, din protoni (din 
6 nuclee) s-au format He+ 
şi alţi doi protoni, fapt care 


trică pozitivă) şi un neutrino y justifică pe deplin denumi- 


(vezi - schema 1). Nucleul 
de deuteriu nou născut în- 
tr-un timp foarte scurt, în 
numai 6 secunde, interacțio- 
nează cu unul dintre pro- 
tonii suficient de energici, 
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LAS 


spaţiu 


formînd un nucleu de heliu 
cu masă atomică 3 (vezi 
schema 2). Viteza mare cu 
care se petrece această reac- 
ție se explică prin faptul că 
de data aceasta nu este ne- 
voie ca vreunul dintre pro- 
toni să se transforme în neu- 
tron şi că deuteronul în ge- 
nere este foarte avid de in- 
teracțiuni. Heliul 3 urmează 
să se transforme în heliu 4, 


ÎN CAZUL SOARELUI 


că 
=14 milioane FI 


0-€100(0,73)2. 144 = 19,63 ergi/a 


rea de ciclu proton-proton. 
„Cu toate că fiecare reacţie 
«individuală» se realizează 


cu o probabilitate foarte 
mică (am văzut că pentru un 
singur act este nevoie de 


Intervalele de timp men- 
ționate nu sint valori pre- 
cise şi ele depind de densita- 
tea şi temperatura stelei. Cu 
cît acestea sînt mai ridicate, 
cu atît va creşte probabili- 
tatea reacţiilor, cu atît mai 
multă energie se va elibera. 
Există o formulă simplă cu 
ajutorul căreia se poate cal- 
cula uşor cantitatea de ener- 
gie eliberată într-o secundă 
de un gram de substanță ste- 
lară (figura 4). 

De aici rezultă că dacă 
numai într-o a zecea parte a 
astrului se petrec reacții de 
tipul ciclului proton-proton. 
acestea sînt suficiente pentru 
a asigura luminozitatea lui 


"actuală. 


. 


peste 14 miliarde de ani), în 
stele se pot obține energii 
uriaşe pe seama acestora, 
deoarece numărul particule- 
lor ce formează masa astru- 
lui este enorm de mare. În 
asemenea condiţii va fi po- 
sibilă interacționarea în ace- 
laşi timp a unui imens număr 
de protoni şi, ca urmare, 
eliberarea unor energii co- 
losale. 


Ciclul carbon-azot 


În anumite stele mari, re- 
acţia de tip proton-proton nu 
asigură o cantitate suficientă 
de energie. Reacţiile termo- 
nucleare în acestea sînt de 
altă natură. Dată fiind masa 
mai mare, şi forțele gravita- 
ţionale sint mai intense, iar 
pentru echilibrarea lor este 
nevoie de presiuni şi de tem- 
peraturi mai mari. În ase: 
menea condiţii, şi energia 
cinetică a particulelor este 
mai ridicată şi ele pot să se 
apropie mai uşor una de alta, 
lucru foarte important, deoa- 
rece de data aceasta interac- 
ţionează nucleele elementelor 
mai grele. 

Reacţiile nucleare ce duc 
la formarea heliului din hi- 
drogen se realizează în urma 
unui întreg ciclu compus din 
6 etape (vezi schema $). 

Dezintegrarea naturală - a 
doi izotopi instabili, NY şi 
015, formaţi în urma interac- 
țiunii protonilor cu carbonul 
12 şi azotul 14, se petrece 
extrem de repede. Interva- 
lele lungi, de ordinul zecilor 
de milioane de ani, se explică 
prin numărul redus de pro- 
toni care au energia sufici- 
entă pentru a învinge respin- 
gerea puternică a nucleelor 
grele, încărcate cu mai multe 
sarcini pozitive. Valorile in- 
tervalelor sînt date pentru o 


temperatură de 15 milioane 
de grade. 

Un alt calcul arată că pen- 
tru Soare energia eliberată 
este prea mică şi, ca atare, 
ciclul carbon-azot nu se poate 
desfăşura. 


Procesul triplu alfa 


Prin cele de mai sus nu se 
epuizează toate căile prin care 
pot decurge reacţiile termo- 
nucleare în stele. Este foarte 
probabilă eliberarea energiei 
şi prin procese nucleare ce 
au loc cu elemente uşoare, 
cum ar fi litiul, beriliul şi 
borul. Rezultatul final va fi 
acelaşi: formarea nucleelor 
de heliu. Diferenţa esenţială 
între aceste reacţii şi cele 
analizate este aceea că printre 
produsele finale ale reacțiilor 
cu litiu, bor şi beriliu nu 
vom mai regăsi elementele 
iniţiale, cum s-a întîmplat în 
cazul ciclurilor proton-pro- 
ton şi carbon-azot (carbon). 
De aceea, aceste elemente se 
vor epuiza, vor arde relativ 
repede, în aproximativ | mi- 
lion de ani. Şi, într-adevăr, 
cantitatea de litiu, beriliu şi 
bor în stele în general este 
foarte scăzută. 

La temperaturi şi mai ridi- 
cate, de sute de milioane de 
grade, cînd hidrogenul s-a 
epuizat aproape complet, o 
ultă sursă de energie va da 
din nou “«viaţă» stelei. Este 
vorba de alipirea a două 
nuclee de heliu (particule 
alfa) şi de formarea unui 
nucleu instabil de beriliu cu 
greutatea atomică 8. Dacă 
acesta, înainte de a se dezin- 
tegra, va  interacționa cu 
încă o particulă alfa, va apă- 
rea un nucleu stabil de car- 
bon (C12). Pentru prima dată 
se întîmplă deci că avem de-a 
face cu un nou combustibil 
mai greu, heliul (vezi sche- 
ma 6). 

Mai există o reacție nucle- 
ară ce se petrece la tempe- 
raturi de peste 100 milioane 
de grade. Aceasta este inte- 
racțiunea nucleului C?3 cu v 
particulă alta 

C++ He4-0'6+m 
(vezi schema 7), care duce 


PROCESUL TRIPLU ALFA 
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neutron 


la apariţia unui neutron liber. 


Acesta poare să fie absorbit 
de nucleul oricărui element 
greu. Observăm un lucru 
foarte interesant: reacţiile ter- 
monucleare stelare îndepli- 
nesc un dublu rol: asigură 
energia necesară pe care stea- 
ua o emite în spaţiu şi duc la 
apariţia unor noi elemente. 
Cele două procese: eliberarea 


„în insulele Hi-Yay, izolate în mijlocul Oceanului Pacific, 
trăieşte un mic animal care merge nu cu picioarele, ci cu... nasul: 
EI face chiar şi salturi, sprijinindu-se pe trei puncte ale nasu- 
lui său. Dar acest «nasoped» mai are şi un alt caracter curios: 
nasul şi coada lui secretă o substanță lipicioasă, care-i serveşte 
animalului la prinsul insectelor. 

„„un grup de cercetători de la Institutul agronomic din Lenin- 
grad au pus la punct un procedeu de sterilizare cu raze gama a 
unor insecte dăunătoare? După iradiere, ele sint lăsate libere 
în cîmp şi, deşi modul lor de viață nu se schimbă cu nimic, 
totuşi ele nu produc urmaşi. 


energiei stelare şi formarea 
elementelor din cărămida ta- 
belei lui Mendeleev, hidroge- 
nul, sint indisolubil legate, 
ele se petrec în uriaşele ate- 
liere cosmice, în interiorul 
stelelor fierbinţi şi pot fi 
observate prin efectul lor: 
trimiterea în spaţiu a unui 
flux uriaş de energie corpus- 
culară și electromagnetică. 
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MATEMATICA 
ȘI UNELE PROBLEME 
FILOZOFICE 


(urmare din pag. 12) 


posibilitatea de a se studia fenomene complexe 
din natură, cu condiţia ca teoria matematică să 
reflecte caracterele generale ale acestor fenomene. 
Ceea ce este demn de subliniat pentru apli- 
carea matematicii în diverse ştiinţe este faptul 
că teoriile abstracte matematice reuşesc să dea 
modele adesea mai utile decît folosirea unor 
teorii matematice mai puţin generale. Astfel, 
pentru analiza structurii atomice şi a fenome- 
nelor fizice atomice, s-a folosit mai întîi un 
model mecanic al lui Rutheford, care a cores- 
puns pînă la un punct, dar nu a putut explica 
unele fenomene. Acest model a fost apoi înlo- 
cuit cu un altul, al lui Bohr, care a perfecţionat 
teoria, de asemenea, pînă la un punct. S-a ajuns 
după aceasta la modelul matematic al meca- 
nicii cuantice al lui Heisenberg. Acesta, verificat 
experimental pentru atomul de hidrogen, a co- 
respuns cu datele experimentale şi teoretice la 
epoca respectivă. Totuşi nici acesta, nefiind 
suficient de riguros fundamentat din punct de 
vedere matematic, n-a putut cuprinde unele feno- 
mene mai fine. De aceea, el a fost înlocuit cu o 
teorie matematică riguroasă a lui von Neumann, 
care a pus în evidență aspectul probalistic al 
fenomenelor fizice la scara atomică, deschizînd 
noi căi de cercetare şi interpretare a acestor 
fenomene. Marea generalitate a teoriilor şi me- 
todelor moderne matematice pune în mîna cer- 
cetătorilor instrumente de investigație ştiinţifică, 
a căror valoare a fost dovedită şi este continuu 
dovedită prin progresul ştiinţelor care le folosesc. 
Matematizarea tot mai accentuată a ştiinţelor, 
a tehnicii şi a economiei este un fapt a cărui 
amploare creşte continuu şi deschide perspec- 
tive noi şi nebănuite cercetării teoretice şi apli- 
caţiilor ei practice. În afară de fizică, mecanică . 
şi astronomie, chimia fizică, în ultimii ani s-au 
făcut progrese impresionante în aplicarea mate- 
maticii în biologie, lingvistică, automatizarea 
proceselor de producţie, raționalizarea în pro- 
ducţie, consum, transporturi etc. Cibernetica, 
privită ca o teorie a comenzii şi reglării în sis- 
temele dinamice din tehnică, biologie şi viaţa 
socială, introduce scheme abstracte de o mare 
generalitate, cărora practica le-a adus o confir- 
mare strălucită. Comenzile automate de o rapi- 
ditate fulgerătoare, în mecanisme extrem de 
complexe care se reglează singure, au la bază 
teorii matematice subtile, ca: algebra abstractivă, 
logica matematică sau teoria calitativă a ecua- 
țiilor diferenţiale. 
Născută din nevoile practice ale oamenilor, 
matematica s-a ridicat la un nivel teoretic care 
i-a permis să depăşească mult alte cunoştinţe 
omeneşti în generalitate şi în abstracţie fără 
însă a pierde legătura cu realitatea. Matematica 
reflectă laturi esenţiale ale realității, după cum 
o dovedeşte cu prisosință progresul nestăvilit al 
cunoştinţelor omeneşti care o folosesc. 
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Ain Eemea plantelor 


PUNEA 


DEȘTEPTĂTOR 


„PENTRU ȘERPI poalogii Norris şi Kavana de la Universitatea 

din California au observat că şerpii mici 
din deşert, care în timpul zilei stau ascunşi în 
nisip, îşi părăsesc seara ascunzătoarea toţi în 
acelaşi timp. Se crede că această sincronizare 
este dictată de răcirea nisipului, care urmează 
imediat după apusul soarelui. Dar tot cerce- 
tătorii americani presupun că aceste animale 
se trezesc — probabil din somnul lor de peste 
zi — la un semnal biologic, exact după 24 de 
ore de la trezirea precedentă. 


SPIRITUL PRACTIC AL CARACATIŢEI 


Caracatiţa este considerată ca fiind mo- 
lusca cu cele mai multe calităţi. Ea are un 
spirit practic destul de dezvoltat, este foarte 
mobilă, ochii săi au pupile ca şi ochii verte- 
bratelor. Ihtiologii care au studiat acest ani- 
mal auatras atenţia mai ales asupra lelului în 
care caracatița deschide midiile sau alte 
scoici. Se presupune că în acest scop anima- 
lul îşi folosește ventuzele drept mijloace 
pentru desfacerea valvelor scoicii. O altă 
metodă, curent folosită de caracatiță, este 
mult mai eficace. Cu ajutorul dinţilor care-i 
garnisesc virful limbii, transformînd-o într-un 


veritabil ferăstrău-circular, ea face în peretele 
cochiliei scoicii o gaură, prin care introduce un 
lichid otrăvitor. Victima este paralizată, şi în 
felul acesta ea nu mai 
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valvele. 
PEȘTI Se ştie de multă vreme că ateroscleroza nu este o 
boală caracteristică numai omului. Ea a fost obser- 
BOLNAVI vată şi la animalele din grădinile zoologice şi mena- 
DE ATERO- jerii. Apoi a fost descoperită la unele mamifere 
sălbatice. cum ar fi. de pildă. maimutele, cu toate 
SCLEROZĂ că din regimul lor alimentar sînt excluse toate gră- 


simile de origine animală. 

Recent, trei cercetători belgieni de la Centrul de 
studiu al bolilor arterelor coronare din Bruxelles 
au semnalat faptul că şi un vertebrat cu singe rece 
— thonul roşu — este, de asemenea, victima atero- 
sclerozei. Existența leziunilor la toate exemplarele 
examinate, în timp ce alte specii de peşti rămîn 
neatinse de această boală, a dus la concluzia că anu- 
mite specii sînt în mod special sensibile la atero- 
scleroză. Sensibilitatea thonului pare a fi foarte 
mare, mai ales că aproape toți indivizii constatați a 
fi bolnavi erau foarte tineri. Thonii se hrănesc cu 
peştişori, moluște, crustacei, care conțin acizi grași, 
în mare parte nesaturaţi, ceea ce ii face pe cerce- 
tători să creadă că un regim alimentar care are la 
bază asemenea lipide nu previne ateroscleroza. 


Horticultorii Universităţii din Wisconsin au MORMONII 
elaborat o metodă care grăbeşte înflorirea a 
numeroase flori. În acest scop, ei folosesc ŞI 
nişte hormoni numiţi anthogeni, care în ex- FLORILE 
periențele de pină acum au stimulat toate 
procesele fiziologice din plantele tratate. 


Hormonii anthogeni se pulverizează pe frun- 
zele plantelor tinere aflate în ajunul înfloririi. 
Ei se arată a fi activi la acele plante care în- 
floresc mai tîrziu, şi mai ales la crizanteme, 
azalee, violete africane, la cyclamen şi hor- 
tensii. 


Într-o pădurice de arboret din Ohio (S.U.A.) 
există un exemplar de alun european (Alnus 
glutinosa), despre care se spune că este 
un arbore atomic, deoarece a provenit dintr-o 
sămînță iradiată cu radiații nucleare. Cînd 
acest alun, la rîndul său, a făcut semințe, una 
dintre ele a rămas capabilă să germineze și 
după ce a fost supusă unei iradieri de 400 de 
ori mai intense decît aceea care ucide un om. 
Alunul atomic din Ohio este cel mai voinic 
dintre toți confrații săi şi are un frunziş colorat 
într-un verde închis superb. 


UN ARBORE 
ATOMIC 


Au capul foarte asemănător cu acela al unui cal 
adevărat: corpul lor aminteşte de moluşte, munai 
că are în plus o pungă asemănătoare cu marsupiul 
cangurilor, şi cu toate acestea el este un peşte. , 
Dar cel mai curios lucru este că la această specie 
puii sînt «născuți» de... tată. De fapt nu este o 
naştere decit în aparență. Femela îşi depune icrele 
direct în punga incubatoare a masculului, de imde 
O lupă aproximativ 10 zile de «sarcină», iese apoi o 
armată de căluți minusculi. 

Unele specii de căluți de mare cuprind indivizi 
cu o talie foarte mică / Hippocampus zostera), altele 
în schimb ( Hippocampus hudsonius) pot atinge chiar 
16 cm lungime. Aceştia din urmă Sînt foarte pro- 
lifici. La o «naştere» din marsupiu ies între 200 
şi 700 de căluți deodată. În regiunile unde fundul 
mării este populat de bureţi de mare şi corali viu 
colorați se întilnesc — foarte rar — şi exemplare de 
căluți colorați într-un roşu strălucitor sau în eal- 


ben-orange. 
PEȘTI CU... Cine a mai auzit despre animale cu cămaşă 
CĂMAȘĂ şi încă şi de noapte? 
Ş Este într-adevăr un fenomen foarte curios, 
DE NOAPTE care se întilneşte la o specie de pești din 
o India. Aceştia sînt colorați în toate culorile 


curcubeului, dar o dată cu venirea serii ei 
secretă o substanță densă, albicioasă, care le 
acoperă corpul în întregime. Astfel echipați 
se ascund apoi sub pietre sau în alte locuri 
întunecoase, unde dorm pină dimineața. Cînd 
se trezesc, se «dezbracă» și pornesc imediat 
în căutare de hrană. 
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mule seal Farepare 0, pie inter Ari de MINCARE 
mănîncă florile de Yucca prăjite în ulei. Chinezii DE FLORI! 


frig carnea împreună cu flori de crin de apă. Arabii 
consumă cu multă plăcere conservele de petale de 
trandafiri. În Franţa se prepară chiar o piftie din 
flori de viorele. Unele Fipite de salate englezești 
cer adăugarea de muguri de lucernă. De fapt, și la 
noi în țară conopida, care nu este decit bobocul unei 
inflorescențe, se mănîncă cu multă plăcere, ca să nu 
mai vorbim de dulceața de trandafiri sau clătitele cu 
flori de salcim. Cite case, atitea obiceiuri. 


paţilor vom trece acum să faceni 
cunoştinţă şi cu Munţii Apuseni, cei 
mai ospitalieri din ţara noastră. 

Acela care va vizita Apusenii nu-i Va 
mai uita niciodată. Dacă în Carpaţii Orien- 
tali ne-au impresionat Cheile Bicazului, 
care sint de o măreție neasemuită şi consti- 
tuie o raritate. sau în Carpaţii Meridionali 
ne-a rămas viu în amintire zidul de nepă- 
truns al Făgăraşului. apoi în Apuseni nu 
mai puţin atrăgătoare vor fi minunatele 
monumente ale naturii (Peştera de gheaţă 
de la Scărișoara. Cheile Turzii, Cetățile 
Ponorului. crestele bazaltice de la Detu- 
nata ş.a.), rod al mişcării scoarței terestre 
şi al intemperiilor de mii şi mii de ani. 

Nici una dintre ramele carpatice nu a fost 
mai frămintată şi nu a suferit atitea frac- 


Di parcurgerea întregului şir ul Car- 


“turi ca Munţii Apuseni. Ei au cea mai 


variată structură geologică, un mozaic care 
a înregistrat toate evenimentele prin care 
au trecut Carpaţii în timpul formării lor. 


Țurziu 


Cheile 


Fundamentul este constituit din roci cris- 
taline, care. în unele părţi. apar la supra- 
față, apoi roci sedimentare de diferite virste 
(conglomerate, marne, argile, calcare, gresii, 
nisipuri etc.), la care se mai adaugă roci 
vulcanice, răspindite foarte mult. 


Prin muntii din„Țara" Moților 


Pornim călătoriu noastră pe şoseaua ce 
iese din oraşul Alba Iulia, acolo unde se 
află monumentul lui Horia — simbol al 
trecutului de luptă al poporului împotriva 
asupritorilor. De cum ieşim în afara ora- 
şului, în față ni se profilează un lanţ de 
munţi cu contururi neregulate — sint Mun- 
ţii Trascăului. De sus, de pe culmile lui. 
curge vijelios Ampoiul. unul dintre afluenții 
Mureşului, ale cărui ape, cu mers mai li- 
niştit. au format în această zonă largi 
meandre. - 

Valea săpată de apele Ampoiului for- 
mează în Munţii Trascăului o «poartă» 
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Făcind parte din cea de-a 
treia ramură a Carpaţilor din 
tara noastră (Carpaţii Occi- 
dentali), Munţii Apuseni, adu- 
nați ca un ghem uriaş cu dia- 
metrul de 140 km, formează un 


contrafort în spatele Carpati- 
or Orientali şi cei Meridionali. 


Delimitarea lor o fac la răsă- 
rit Podişul Transilvaniei, la 
nord un şirag de culmi. care în- 
săilează legătura cu Carpaţii 
Orientali, la vest se află Cim- 
pia Tisei, iar la sud valea Mu- 
reşului, care formează limita 
geografică față de Carpatii Me- 
ridionali şi Occidentali. 


C. NEDELCU 


largă prin care se pătrunde în inima Apuse- 
nilor. Ajunşi aici, de jur împrejur ne întim- 
pină culmile împădurite ale Trascăului, din 
care răsar, pe stinga Ampoiului, şiruri de 
stinci calcaroase ce-şi ridică frunţile albe 
către seninul cerului, ca nişte străji înain- 
tate. Dar cu cît ne continuăm mersul 
înainte, valea Ampoiului se lărgeşte, aflu- 
enţii se tot înmulțesc şi deodată ne apare 
în faţă locul de aşezare a Zlatnei — vechi 
centru de exploatări aurifere. 

Un drum ce duce în serpentină spre 
Abrud ne poartă peste culmile Trascăului. 
Aici, de pe înălțimile acestui masiv, privi- 
rile cuprind în depărtare culmile largi ale 
munţilor înconjurători. Spre deosebire de 
aceştia, Trascăul este constituit din roci 
cristaline, dure, acoperite de straturi sedi- 
mentare, mai ales calcare, străpunse de roci 
vulcanice. În faţă atenția ne este atrasă de 
conurile vulcanice ale Munţilor Metaliferi 
propriu-ziși, deținători ai multor comori în 
adincuri. Trecem şi peste culmile lor largi 
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impădurite, iar în drumul cu coboriş repede 
pătrundem în frumoasa «Ţară» a Moților. 
Ea prezintă, spre deosebire de celelalte 
«țări» ale Carpaţilor, numeroase particula- 
rităţi fizico-geografice şi etnografice. 

Țara Moților se întinde peste cele două 
masive muntoase: Bihorul şi Munţii Me- 
taliferi. Valea Arieşului formează un fel de 
axă a acestei «țări», pe care sint dispuse 
majoritatea aşezărilor. Însă satele moţilor 
urcă şi mai sus pe culmi, pină la 1200 m. 

Acolo, în mijlocul munților, trăiesc de 
veacuri moţii, oameni dirji şi muncitori, 
pe care regimul feudal şi apoi cel burghezo- 
moşieresc îi adusese într-o stare de cruntă 
sărăcie, iefuindu-le pădurile şi vlăguindu-i 
în mine. Solul, care era şi el puţin darnic. 
i-a determinat pe moţi să-şi întindă ogoarele 
lor sărace cît mai sus, spre culmi bătute de 
soare. Pentru a-şi agonisi hrana de toate 
zilele, ei s-au apucat din vechi timpuri de 
lemnărit, păstonit şi minerit. Făceau doniţe, 
putini, ciubere, şindrile etc. şi porneau cu 
ele prin regiunile deluroase şi de şesuri ale 
Banatului, Olteniei, ajungind pină în Cimpia 
Romină. Aici ei le vindeau, iar pe banii 
puţini ce-i cistigau procurau cereale, 

În anii puterii populare, situaţia s-a schim- 
bat radical şi în «ţara» lor. 

Aspectul oraşelor de altădată — Zlatna, 
Cîmpeni, Brad, Abrud ş.a. — este continuu 
schimbat. Aici au apărut noi întreprinderi, 
numeroase construcţii moderne, case de 
locuit. şcoli, dispensare, case de cultură etc. 
Toate aceste măsuri au contribuit la creş- 
terea nivelului de trai material şi cultural 
al iilor: Moţii se ocupă cu prelucrarea 
lemnului în cooperative, cu mineritul, cu 
creşterea vitelor etc. Ogoarele lor dau 
roade din ce în ce mai bogate; sus pe pla- 
iuri au apărut stine cooperatiste şi cabane 
turistice. Aici s-a dezvoltat industria ex- 
tracţiei de minereuri neferoase, care are o 
strînsă legătură cu multe ramuri industriale. 
Azi, în ţara noastră funcţionează cinci 
uzine ale metalurgiei neferoase (Baia Mare, 
Bucureşti, Ferneziu, Zlatna şi Copşa Mică), 
care îşi au baza de materii prime concen- 
trate în Apuseni. Sint binecunoscute locali- 
tăţile Baia de Arieş, Lupşa, Bistra, Valea 
Dosului, Bucium, Cimpeni, Zlatna. 

Părăsim meleagurile moţilor — acolo un- 
de sălbăticia de odinioară a pădurilor este 
înlocuită astăzi cu viața nouă ce pulsează 
pretutindeni în țara noastră. 


„MG Sp a IE E IRRD 8 Dare era RI Teatre a 
Intrarea în pestera 
Cetățile Ponorului 


Monumente naturale 


Dar iată-ne ajunşi în depresiunea Abru- 
dului, recunoscută prin bogăţiile naturale 
şi frumusețea peisajelor sale. Pămintul de 
aici conţine minereuri multe şi variate. 
Exploatările aurifere din jurul Abrudului 
sint cunoscute din cele mai îndepărtate 
timpuri (Roşia Montană). Nu trebuie să ne 
depărtăm prea mult de Abrud pentru ca în 
față să ne apară privelişti minunate. Din 
manifestările vulcanice ce au avut loc aici 
au rezultat forme deosebit de curioase. 
Din mijlocul codrilor de brad se ridică 
spre înălțimi coloane drepte de piatră, parcă 
lucrate şi aşezate de mîna omului; ele dau 
imaginea vie a fenomenului de altădată. 


Peisaj din „[ora“ Moților 


Vizitind aceste meleaguri, rămii surprins nu 
numa! de fermecâtoarea panoramă ce o pre- 
zintă aceste stinci, dar şi de zgomotul asur- 
zitor ce se produce cînd de sus se rup bucăţi 
mari de piatră şi cad vijelios în valea largă. 

Dincolo de Abrud, paralel cu drumul ce 
duce spre Brad, se ridică vestitul munte 
Vulcan, care apare ca un zid alb ale cărui 
țancuri bătrine se înalță îndrăzneţe, stră- 
Juind poiana largă de la Padeş. Mergem 
mai departe în nord, pe valea care taie 
Munţii Metaliferi şi ajungem acolo unde se 
adună apele şi drumurile din Ţara Moților 
la Cîmpeni, pe Arieş. Aici îşi dau întîlnire 
apele Arieşului Mic, ce udă satul lui Avram 
lancu, cu Arieşul Mare, care trece prin 
Albac — satul lui Horia. Văile acestor 
ape şi frumoasele plaiuri ale masivului 
Bihariei au fost martorii faptelor de eroism 
ale moţilor. De aici, din Albac, s-a ridicat 
împotriva asupririi feudale în 1784, în 
fruntea răsculaților, Horia; tot de aici a 
pornit în 1848 şi Avram lancu. Peste tot 
simţi trecutul de luptă care a lăsat urme ce 
amintesc de Horia, Cloşca, Crişan şi Avram 
lancu. Pornim mai departe pe Valea Arie- 
şului Mare şi în drum, spre munţii Bihariei 
(Bihorului), întilnim peştera de la Scări- 


- şoara. Situată la o înălțime de peste 1 100 m, 


în mijlocul unei frumoase păduri de brad, 
ea adăposteşte încă din îndepărtate timpuri 
geologice un mare bloc de gheaţă, pe care 
razele soarelui nu l-au văzut niciodată. 
Peştera de la Scărişoara ascunde în galeriile 
ei multe frumuseți naturale. Nenumăratele 
coloane de gheață, sub cele mai variate 
forme şi dimensiuni, te fac să crezi că eşti 
într-o lume de basm. În ultimul timp, aici 
s-au făcut o serie de amenajări pentru cu 


oamenii muncii să poată admira din plin 
vestitul ghețar şi peştera. 

Lăsăm în urmă peştera şi pasul se în- 
dreaptă spre crestele Bihorului, de unde se 
ridică cel mai semeţ pisc din Munţii Apu- 
seni: Curcubăta Mare — 1 849m. De pe 
aceste înălțimi de lîngă care porneşte iz- 
vorul Crişului Negru, avem posibilitatea să 
cuprindem cu privirile un orizont larg. Spre 
nord-est, atenţia ne este atrasă de virfurile 
Muntelui Mare — 1 825 m şi Balomireasa. 
la picioarele cărora se desfăşoară "plaiurile 
largi ale munţilor Gilăului. 

Spre partea centrală a masivului Bihor 
ne aia se stincile calcaroase care apar 
pe suprafeţe tot mai mari. În ele s-a format 
o adevărată lume subterană cu galerii şi 
labirinturi ce ascund frumuseți încă necu- 
noscute; tot aici avem posibilitatea să facem 
cunoștință cu renumitele Cetăți ale Ponoa- 
relor, care prin farmecul şi sălbăticia ce o 
prezintă nu au pereche în Carpaţii din ţara 
noastră, 

Pornim spre sudul Bihorului, de-a lungul 
văii Arieşului Mic. Drumul ne rtă spre 
muntele Găina (1 486 m) — acolo unde are 
loc vestitul «tirg de fete»,un obicei străvechi 
de-al moţilor. În fiecare primăvară, aici se 
string tinere fete şi băieţi, care, îmbrăcaţi 
în costume pitoreşti, joacă frumoasele lor 
dansuri 


Pe culmile dintre Crişuri 


Dar să pornim înainte cu drumeţia noas- 
tră. Cei mai sudici munţi dintre văile Cri- 
şului sînt Munţii Zarandului. Îi putem 
parcurge foarte uşor, deoarece au spinarea 
lăţită ca un pod, iar înălțimea lor mijlocie 
depăşeşte doar în citeva puncte 800 m. 
E Drocea — 836 m şi vf. Highiş — 
860 m). Din punct de vedere geologic, 
Munţii Zarandului sînt alcătuiți din şisturi 


Crişului, se află o frumoasă şosea ce duce 
spre Cluj, care, cînd ajunge la zona de 
întilnire a culmilor muntoase, formează 
largi serpentine şi trece apoi prin trecătoarea 
de la Ciucea. Ele ocolesc culmile împădurite 
din care răsar stinci de calcar, lormind un 
peisaj pe care, oricît de grăbit ai fi, tot te 
opreşti pentru a-l admira. y 

Pe Muntele Şes, călătoria ne va fi mult 
uşurată, deoarece înălțimea lui este destul 
de mică (600—700 m), iar spinarea — 
netedă, cum de altfel o arată şi numele. 
Din partea estică a acestui lant muntos. 
acolo unde se găseşte virful Măgura, ne 
putem continua excursia mai departe spre 
culmea Mezeşului. Pe ea ajungem la înăl- 
țimi ce depăşesc 1 000 m. Păşunile, pădurile 
si aşezările dese de aici îi dau un aspect 
plăcut. La poalele acestui masiv muntos 
se găsesc minele de cărbuni modernizate 
in anii puterii populare. 


Ajungem spre slirşitul călătorie. noastre 
şi în continuarea ultimelor culmi vizitate, 
spre nord-est, urmează încheierea lanţului 
carpatic de pe teritoriul ţării noastre. Legă- 
tura cu Carpaţii Orientali este făcută prin 
înălțimi mai joase (Munţii Făgetului, Pre- 
lucăi, Lăpuşului), dispuse izolat între dealu- 
rile mai noi din împrejurimi (Silvaniei, 
Sălajului). * 

După o îndelugată, dar frumoasă drume- 
ție prin Munţii Apuseni, va fi binevenit un 
mic popas. Acest lucru ni-l oferă pitoreasca 
stațiune de la Stina din Vale, amenajată 
şi devenită un bun al întregului popor, care 
ne întîmpină cu tot ce poate fi mai recon- 
fortant, Aici, unde oamenii muncii vin la 
odihnă, frumuseţile naturale şi cele făurite 
de mina omului capătă dimensiuni neobiş- 
nuite. Sint frumuseți pe care le prețuim 
şi le iubim. Ele ne inspiră dragoste pentru 
peisajul lor odihnitor, pentru adîncurile lor 
bogate în comori, pentru viața nouă ce 
pulsează şi pe aceste meleaguri. 


(1) Cel mai semeț pisc (3) Cosa în core s-a (3) Frumoasa vale a 
din Munţii Apuseni — născut Avram lancu Arieșului în apropiere de 


Cutcubâto Mare-1849 m 


cristaline şi granite. În partea lot apuseană, 
pe tăpşanul muntelui, rămînem surprinşi de 
frumoasa podgorie a Aradului, ce se des- 
făşoară pe o mare suprafață. Nu după mult 
drum ajungem şi în valea Crişului Alb. 
acolo unde se deschide larg depresiunea sau 
„Țara“ Zarandului. În cuprinsul ei intră şi 
alte depresiuni mai mici aflate mai spre 
interiorul munților, cum e depresiunea Brad, 
recunoscută prin bogăţiile subsolului şi 
frumuseţile ei naturale. Trecem dincolo de 
valea Crişului Alb, unde se întinde lanţul 
împădurit al Munţilor Codrului. Ei sint 
cei mai înalți faţă de culmile înconjurătoare 
(vf. Pleşu — 1 1l2m). Spre partea sudică 
a masivului se desfăşoară un platou calca- 
ros, cu înălţimi de 700—800 m. Este platoul 
Vaşcăului, cu frumoasele lui fenomene 
carstice. El a servit ca adăpost bogatelor 
zăcăminte de fier şi marmură (la Moneasa 
şi Vaşcău). 

Drumul ni-l continuăm spre nord, cobo- 
rind depresiunea Beiuşului, prin mijlocul 
căreia curge Crişul Negru. Pe valea Roşia, 
afluent al Crişului, pătrundem în versantul 
sudic al munţilor Pădurea Craiului. Ceea ce 
contribuie mult la pitorescul acestora este 
mantia uriaşă de păduri, care îmbracă 
aproape întregul lanț muntos. Formaţi tot 
din calcare, ei cuprind în subsolul lor în- 
semnate zăcăminte de bauxită, pe baza că- 
rora se va dezvolta industria aluminiului. 

La marginea nordică a Pădurii Craiului 
ajungem în depresiunea Vadului, străbătută 
de valea Crişului Repede. Aici: în tovărăşia 


peştera Scărișoara 


4 Dacă, sub regimul burghezo- 
moşieresc, pentru numărarea medi- 
cilor din raionul Cîmpeni nu-ți erau 
necesare nici toate degetele de la 
miîini, astăzi există aici ș4 de medici 
şi numeroase cadre cu pregătire 
medico-sanitară. În raion funcţio- 
nează ș spitale, ra case de naşteri, 
20 de dispensare, un sanatoriu 
T.B.C,, două policlinici, unități sa- 
nitare, în care moții se bucură de 
asistență medicală calificată. 


$ Oraşele şi satele moțeşti se 
dezvoltă necontenit. În anii puterii 
populare, în Ţara Moților s-au 
construit 37 şcoli de 4 ani, 33 şcoli 
de 8 ani, 3 şcoli medii, 6 internate, 
18 poduri. 


-& În raionul Cîmpeni s-au ame- 
najat şi construit în aceşti ani 35 de 
cămine culturale, funcţionează 102 
biblioteci, o casă taională de cul- 
tură, 16 cinematografe. 


9 La Baia de Arieş s-au ridicat 
trei cămine pentru muncitori, 16 
blocuri, un frumos club muncito- 
resc, o mare şi impunătoare şcoală 
medie. La intrarea în mină a fost 
dat în folosință un impunător grup 
social: vestiare, duşuri şi vane. 


ad ce 


Sîntem în pragul unei reali- 
zări epocale: alimente din pe- 
trol. Deficitul alimentar al o- 
menirii în cel mai delicat do- 
meniu, al proteinelor, va putea 
fi înlăturat prin folosirea unei 
fracțiuni de procent din pro- 
ducția mondială de ţiţei. 


ste ştiut că alimentele conţin trei 
grupe nutritive esenţiale: gră- 
simi (lipide), hidraţi de carbon 
(zahururi sau glucide) şi substanţe cu 
azot (proteine). La acestea se mai 
adaugă vitaminele şi sărurile minerale. 

O alimentaţie. judicioasă care să dea 
omului cele 3 000 de calorii pe zi se 
poate obţine printr-un consum zilnic de 
80 grame de proteine, 470 grame de 
glucide şi 80 grame de lipide. Întrucît 
proteinele, ca şi glucidele, dau 410 calo- 
rii pentru 100 grame de substanță, iar 
grăsimile 930 de calorii la 100 de grame, 
din punc! de vedere energetic, pentru 
realizarea celor 3000 de calorii, s-ar 
putea folosi numai 730 grame de hidraţi 
de carbon, care sînt mai ieftini şi mai 
uşor disponibili. 

Organismul are absolută nevoie, pen- 
tru întreținerea vieţii în bune condiţii, 
pentru asigurarea rezistenţei la boli şi 
pentru regenerarea continuă a celulelor 
care se degradează, de proteine, aşa în- 
cît în formarea caloriilor alimentare tre- 
buie neapărat să intre şi substanțe 
proteice. 

Proteinele ajută la formarea unui 
mare număr de enzime necesare proce- 
selor metabolice, iar cu ajutorul enzi- 
melor unele glande endocrine, cum sînt 
hipofiza, pancreasul, tiroida etc., secretă 
hormoni. Proteinele sînt formate, la 
rîndul lor, dintr-o înlănţuire complexă 
de aminoacizi (aproximativ 24), dintre 
care cerealele conţin numai o parte, în 
vreme ce laptele (brinzeturile), ouăle, 
carnea şi peştele conțin proteine com- 
plete. Aşadar, o alimentaţie raţională 
nu se face în bune. condiții numai cu 
proteine din cereale şi legume (mazăre, 
fasole, linte), ci este neapărat necesar 
ca alimentele să conţină şi proteine anl= 
male. Aceasta şi pentru faptul ță amino- 
acizii esenţiali nu pot fi sin Pțizaţi în 

(Î 


organismul omenesc din alții midi simpli, 
ci ei trebuie să fie înglobați|âa atare 


în alimente, deoarece sint folăsiți sub 
această formă. 


Cu microorganisme se obţin 
proteine din petrol 


S-u observut incă de multă vreme că 
o mare varietate de microbi trăiesc şi 
se reproduc activ pe socoteala unor 
amestecuri de hidrocarburi. Aceste fe- 
nomene au loc pe fundul rezervoarelor 
de petrol, în bazinele de decantare de la 
rafinării, in terenurile petrolifere şi 
chiar sub asfaltul şoselelor. Reluate în 
laborator, aceste acțiuni ale microbilor, 
care reprezintă o materie vie cu o im- 


portantă proporție de proteine, au dus 
la realizările de care ne ocupăm. Rezul- 
tatele sînt foarte promițătoare şi în pre- 


zent se trece de la faza de laborator 
la construirea de fabrici-pilot. 


Procesul de degradare a produselor 
petrolifere este extrem de complex şi 
cuprinde atit ţiţeiul brut, cît şi diferite 
produse rezultate din distilarea acestuia. 

Prin acțiunea microorganismelor asu- 
pra țițeiului, unele dintre acestea atacă 
numai partea parafinoasă a țițeiului şi 
astfel se separă de celelalte componente 
ale sale. Un fapt important este că frac- 
țiunile de țiței neatacate pot fi supuse în 
continuare proceselor de prelucrare şi 
devin chiar o materie primă cu valoare 
sporită pentru prelucrarea lor ulterioară 
în rafinărie. 

Microorganismele acționează şi asu- 
pra petrolului lampant, iar prin degra- 
darea acestuia se ajunge pină la acid 
glutamic şi acizi nucleici. Alcanii şi 
olefinele sînt degradaţi de microorga- 
nisme pină la acizi graşi şi esteri. Din 
naftalină se poate obține acid salicilic. 

Oxidarea hidrocarburilor lichide cu 
structură parafinică şi catenă lungă con- 
duce la obținerea de acizi graşi. 

Prezenţa în mediul de cultură a unor 
substante cu azot (uree sau azotat de 
amoniu) face ca degradarea produselor 
petrolifere să fie dirijată spre realizareu 
de compuşi cu azot şi deci spre proteine. 


A. S. BANCIU 


Un lucru extrem de important în con- 
ducerea acestor biosinteze este alege- 
rea microorganismelor. Dintre cele folo- 
site cu bune rezultate sint Pseudomonas 
seruginosa, Nocardia şi Candida _lipo- 
Iytica. În vreme ce drojdia de bere, de 
exemplu, atacă la diferite hidrocarburi 
nesaturate dubla legătură, aceste bac- 
terii atacă olefinele la capătul saturat 
al moleculei lor. 

n laborator s-au studiat toţi para- 
metrii de multiplicare a microorganis- 
melor pe baza degradării produselor pe- 
trolifere şi totodată tulpinele de micro- 
organisme selecționate, care duc la re- 
zultate cit mai eficiente atit în ceea ce 
priveşte compoziţia proteinelor rezultate. 
ci! şi viteza biosintezei. 


Petrolul, materie primă alimentară 


În aceste împrejurări este lesne de în- 
țeles ce importanță covirşuoare repre- 
zită rezultatul favorabil al cercetărilor 
din ultimii trei ani care au dus la reali- 
zarea de substanţe proteice din petrol. 
Nu mai este vorba deci de perspective 

TABELUL 1 


Compoziţia a 100 grame de concentra! de proteine 
oblinut din petrol 


7,03 
92,97 
6,92 
43,6 
18,5 
21,9 
4,43 
0,21 
1,25 
0,50 
0,06 


grame 
grame 
grame 
grame 
grame 
grame 
grame 
grame 
grame 


grame 


grame 


îndepărtate, ci de realizări concrete de 
laborator, pe baza cărora se trece acum 
la producția industrială. 

Şi pînă acum din petrol s-au realizat 
acizi graşi, utilizaţi cu bune rezultate 
la fabricarea săpunurilor şi cantităților 
tot mai mari de detergenţi, făcîndu-se 
astfel economie importantă de grăsimi 
alimentare. Fabricarea proteinelor din 
petrol este însă de o importanță deo- 
sebită. 

Este interesant de ştiul că obținerea 
proteinelor din petrol nu se face printr-un 
proces chimic — aşadar nu este o 
realizare a petrochimiei —, ci printr-un 
proces biochimic. Această  biosinteză 
este cu atît mai neaşteptată cu cit 
ţiţeiul şi diferitele sale fracțiuni nu 
conțin în moleculă azot. Omul a reuşit 
să folosească pentru această biosinteză 
microorganismele. Ele atacă din hidro- 
carburile conţinute în ţiţei în special pe 
cele din seria parafinelor. Pentru ca 
procesul de fermentație să nu ducă în 
final numai spre produse rezultate din 
“carbonul şi hidrogenul hidrocarburii şi 
din oxigenul din aer, se adaugă şi 
substanțe bogate în azot (uree sau az0- 
ta! de amoniu), de la care iau azotul 
necesar moleculei de proteină. 


rginină 

Istidină 
Fenilalanină 
Tiptofan 


Proteinele din petrol au o compoziție 
care se apropie foarte mult de cea a 
proteinelor animale. 

O importanță şi mai mare prezintă 


fabricarea proteinelor din petrol prin 


faptul că, pe lingă substanțe cu azol, 
se obțin şi vitaminele din seria B (B+, 
B2, Be, Ba), acid nicotinic şi panto- 
tenic. 

Dintr-o sută de kilograme de produse 
petrolifere rezultă un material cu azor 
care conține 45—50%, proteine. Dacă 
în mediul de reacţie se introduc şi alte 
substanţe care conţin elemente utile ali- 
mentaţiei, cum sînt: fosforul, potasiul 
şi alte microelemente, sint şi ele fixate 
în produsele rezultate. 

In tabelul 1 se dă compoziţia concen- 
tratului de proteine-vitamine obținut din 
petrol. 

Compoziţia proteinelor din principa- 
lele alimente — făină, lapte de vacă, 
(deshidratat), carne de vacă ete. —- în 
comparaţie cu rezultatul din biosinteza 
produselor petrolifere este dată în ta- 
belul 2. 

Este interesant de urmărit conţinu- 
tul de aminoacizi al acestor substanţe 
proteice şi este uşor de remarcat că 
concentratul proteic din petrol are o 
compoziție foarte asemănătoare şi chiar 
mai bogată decit carnea de vacă. Este 
de remarcat bogatul conţinut de lizină, 
unul dintre aminoacizii esențiali, care 
se găseşte în cantitate de 11,6%, faţă 
de 10%, în carnea de vacă şi numai de 
1,9%, în făina de griu. 

Concentratul de proteine-vitamine din 
petrol are însă un deficit de metionină 
şi cistină faţă de celelalte proteine ani- 
male şi vegetale. Este uşor de văzul 
că vw completare alimentară a acestui 
concentrat proteic cu proteine din cerea- 
le realizează perfect şi echilibrul de cis- 
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țină şi metionină. Utilizarea proteinelor 
din petrol în hrana animalelor şi trans- 
formarea lor în carne, lapte, ouă consti- 
tuie desigur, un ajutor substanţial indi- 
rect în alimentația oamenilor. 

n prezent, în alimentaţia omenirii, 
necesarul minim de substanţe” proteice 
este calculat la 33 milioane de tone, 
din care, evident, cea mai mare parte 
omul şi-o procură din piine, legume, 
lapte, carne, peşte, ouă. Deficitul de 
Substanțe proteice este apreciat în pre- 
zent la 3 milioane de tonelan. Această 
cifră ar reprezenta aproximativ 15 mi- 
lioane tone de carne sau 7 milioane 
tone de țiței. Diferenţa de cantități şi 
de preț dintre ţiţei şi carne apare cu 
toată evidenţa. 

Avind în vedere că producţia mon- 
dială de țiței a depăsit în anul 1962 
cifra de 1,2 miliarde de tone, dintre care 
peste 800 de milioane reprezintă ţiţei 
parafinos, acoperirea deficitului proteic 
al întregii omeniri s-ar putea realiza 
prin folosirea a numai 0,6%, din extrac- 
ţia mondială de ţiţei. În ceea ce priveşte 
timpul în care se poate realiza această 
biosinteză, gl este de peste 2 000 de ori 
mai scurt decit realizarea acestor pro- 
teine prin sinteză animală. Proteinele 
derivate din ţiţei ar costa astfel de 
15—30 de ori mai ieftin decit cantită- 
țile echivalente din carne. 

Cercetări importante se desfăşoară în 
acest domeniu într-o serie de institute 
ştiinţifice din U.R.S.S., Franţa, Japonia 
şi S.U.A. 

Obţinerea proteinelor. din petrol re- 
prezintă, desigur, una dintre marile rea- 
lizări ale secolului nostru, şi perspecti- 
vele promițătoare de dezvoltare în viito- 
rul apropiat creează speranţa îndreptă- 
țită de au contribui la mai buna aprovi- 
zionare cu alimente a lumii. 


JEILIS(CITIRINCA| 
Al 
CREIERULUI 


Acad. prof. dr. A. KREINDLER 


Cum funcţionează creierul omenesc? Care sînt legile 
care dirijează această activitate? lată ctteva întrebări care 
preocupă de mult timp oamenii de știință, cît și publicul 
larg. Noile metode de cercetare aplicate în studierea cre- 
ierului descoperă noi și noi laturi ale activităţii acestui 

organ 


ACTIVITATEA SPONTANĂ 
ȘI GEA EVOCATĂ 
A CREIERULUI 


Încă în anul 1925, cercetătorul so- 
vietic Praodici Neminski arăta că cre- 
ierul cîinelui, în timpul activității lui, 
generează curenţi electrici. Aceşti cu- 
renţi sînt însă extrem de slabi şi din 
această cauză studierea lor amănunțită 
nu a devenit posibilă“ decit atunci cind 
progresul ulterior al electronicii a per- 
mis amplificarea acestor curenţi elec- 
trici. Sînt mai bine de 30 de ani de 
cînd o astfel de activitate electrică a 
fost înregistrată şi pe creierul omului. 
În prezent, inregistrarea curenților care 
iau naştere în creierul omenesc a de- 
venit un ajutor preţios în munca me- 
dicilor, fiind unul dintre examenele 
foarte utile pentru stabilirea diagnosti- 
cului unei boli nervoase, precum şi 
în studiul funcționării creierului. Înre- 
gistrarea acestor curenţi se face cu 
ajutorul unor aparate speciale numite 
electroencefalografe. 

Aceşti curenţi iau naştere în cursul 
acțivităţii obişnuite a creierului. 

În ultima vreme, atenţia cercetăto- 
rilor a fost îndreptată însă spre un 
alt fenomen electric deosebit de inte- 
resant. Este vorba de ceea ce se pe- 
trece în creier în timpul recepţionării 
unui stimul venit din lumea înconju- 
rătoare. S-a constatat că un stimul 
luminos, de exemplu, declanşat în 
mod brusc, determină apariţia în cre- 
ier a unei unde electrice foarte carac- 
teristice de-a lungul tuturor fibrelor 
nervoase şi al centrilor nervoşi pe 
unde trece acest stimul pentru a ajunge 
la scoarţa creierului. Aceleaşi fenomene 
clectnce au loc şi la nivelul scoarței 
creierului, în anumite zone speciale, 
pe care se proiectează toţi stimulii: lu- 
minoşi care ajung la creier. În acelaşi 
fel acţionează stimulii auditivi, cei 
tactili (atingeri ale pielii , mişcări ale 
membrelor) sau olfactivi (de miros). 


Acest fel de activitate electrică din 
creier, produsă de stimuli aplicaţi pe 
diferitele aparate receptoare ale orga- 
nismului. a fost numită «activitate 
electrică evocată», pentru a o deosebi 
de activitatea electrică aşa-zis «spon- 
tană» a creierului. 


DE LA PERIFERIE 
LA CREIER 


Descoperirea activităţii electrice evo- 
cate la om şi animale are o mare 
importanță teoretică şi practică. 

Astfel, prin studiul activității elec- 
trice evocate, s-a reuşit să se stabilească 
în mod exact zonele din scoarța cere- 
brală pe care se proiectează receptorii 
periferici. Atingerile pielii produc o 
activitate electrică în partea anteri- 
oară a creierului, în aşa-zisa zonă a 
scoarței «senzorio-motorie». De ase- 
menea, s-a arătat că aceste zone di- 
feră ca întindere la diferitele specii 
animale, în raport cu importanța rela- 
tivă a diferitelor regiuni ale corpului. 
Funcția care are importanţa cea mai 
vitală pentru specia respectivă este 
cel mai larg reprezentată pe scoarță. 
Astfel, pisica are o reprezentare cor- 
ticală foarte întinsă pentru buze, dar 
foarte limitată pentru membrul ante- 
rior. Oaia şi porcul nu au decit o 
reprezentare corticală pentru buze, 
membrele nefiind de loc reprezentate. 
La cal. reprezentarea corticală a nă- 
rilor este tot atit de întinsă ca cea a 
celor patru membre. 

Stimularea aparatului auditiv. dez- 
lănțuie pe scoarța cerebrală o activi- 
tate electrică localizată la zona desti- 
nată recepţiei acestui fel particular de 
stimulare, zonă care a putut fi precis 
delimitată la anumite specii de ani- 
male. Mai mult, s-a reuşit chiar şi 
localizarea- zonelor specializate pentru 
un anumit fel de vibrații. Astfel, su- 
netele cu o frecvență joasă (300—400 
de vibrații pe secundă) dezlănțuie po- 
tențiale mai ales în partea posteri- 
oară a acestei zone, pe cînd sunetele 
înalte (10 000—16 000 de vibrații pe 
secundă) dezlănțuie potenţiale elec- 
trice mai ales în partea ei anterioară. 

Unda electrică dezlănțuită la nive= 
lul creierului de un stimul din afară 
vre forme diferite, în funcţie de ori- 
vinea stimulului şi poartă numele de 
«potenţial evocat». Astfel, răspunsul 
zonei auditive din scoarța creierului 
la un stimul acustic apărut brusc şi 
de foarte scurtă durată are forma unei 
deflexiuni de sens electric pozitiv, 
marcată de o serie de unde mai mult 
sau mai puțin ritmice. Dacă aplicăm 
un stimul vizual scurt şi intens pe 
ochiul unei pisici, unda inițială de 
sens pozitiv este urmată de o serie 
de unde mici, ritmice, suprapuse pe 
o undă mai mare de sens negativ. 
Unda electrică pe care o provoacă la 
nivelul zonei de proiecţii senzitive a 
scoarței un stimul tactil seamănă cu 
cea produsă la nivelul zonei auditive 
a scoarței de un stimul acustic. 


ZONE PRIMARE — 
ZONE SECUNDARE 


Explorindu-se mai cu amănunţime 
suprafața scoarței creierului, s-a con- 
statat că în afară de zonele principale, 
aşa-zise «primare», pe care se proiec- 
tează stimulii acustici şi vizuali, mai 
există şi alte zone care primesc aceşti 
stimuli. 

Cu ajutorul metodei de înregistrare 
a unor potenţiale electrice produse de 
un stimul din afară (atingere, optic, 
acustic etc.) s-au putut determina căile 
pe care le parcurge acest stimul înă- 
untrul creierului pentru a ajunge pînă 
la scoarța cerebrală. Aceste căi erau 
în parte cunoscute prin studii anato- 
mice. Metoda fiziologică a arătat însă 
unele lucruri noi, surprinzătoare, care 
nu au putut fi demonstrate prin me- 


- toda anatomică. Astfel s-a constatat, 


de exemplu, că un stimul optic ajunge 
la creier în locuri foarte multe şi di- 
ferite, care aparent nu ar avea nici o 
legătură cu funcţia vizuală. Un stimul 
optic dezlănţuie o activitate electrică 
în anumite zone ale creierului mic, 
care era considerat pînă acum numai 
ca un organ coordonator al mişcărilor. 
Tot aşa, stimulul optic ajunge şi în 
alte formaţiuni din creier (talamus). 
despre care nu se ştia că ar avea o 
legătură cu funcția optică. Rezultă 
deci din aceste cercetări că un stimul 
care ajunge în creier nu se duce numai 
către centrii strict legați de funcţia 
respectivă, ci se răspindeşte în acelaşi 
timp şi în multe alte formaţiuni. 

În ultima vreme s-a arătat că sti- 
mulul. venit de la periferie (acustic, 
optic) are un răsunet mult mai larg 
pe scoarța cerebrală decit se admitea. 
Astfel, un stimul optic nu ajunge 
numai în regiunea din scoarța cere- 
brală rezervată recepţiei stimulilor op- 
tici, ci chiar şi în zone care se ştiau 
a fi strict destinate recepției stimulilor 
acustici. Acest lucru a fost arătat în 
mod foarte evident de cercetări între- 
prinse în Institutul de neurologie 
«Il. P. Pavlov» al Academiei R.P.R. 

Pe de altă parte, s-au descris zone 
speciale pe scoarța cerebrală care se 
caracterizează tocmai prin această 
particularitate de a recepționa mai 
multe categorii de stimuli. Astfel s-au 
găsit la cîini zone unde se suprapun 
atit stimulii auditivi, cît şi stimulii 
tactili. Aceste constatări arată deci că 
unele zone din scoarța cerebrală au 
o funcţie foarte complexă şi că ele 
constituie probabil suportul unor feno- 
mene de asociație la nivelul scoarței 
cerebrale. 


ATENŢIA ARE 
MARE IMPORTANŢĂ 


Un aspect cu totul nou al felului în 
care creierul recepționează stimulii 
din lumea înconjurătoare a tost dez- 
văluit de taptui că starea de atenţie. 
mai mare sau mai mică, a animalului 


Creier de pisică: -Î, și lş 
— “zone auditive de pe 
scoarța creierului; ' — zonă 
vizuală; Sa şi a — zona 
somatosenzitivă. În dreptul 
zonelor este reprezentată 
forma pe care o are po- 
tențiolul electric la nivelul 
scoarței dezlânțuite de un 
stimul acustic, optic sou 
tactil 
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influențează mecanismul de recepție. 
Astfel, dacă se înregistrează potenţia- 
lul electric dezlănțuit de un sunet la 
o pisică, se constată că mărimea 
acestui fenomen electric scade atunci 
cind animalul e foarte atent la un 
lucru din Jurul iu, de exemplu cînd 
plimbăm un şoricel prin fața pisicii. 
Mărimea fenomenului electric. dim- 
potrivă, creşte mult cînd animalul nu 
e atent. cînd e într-o stare de somno- 
lenţă (fig. 2 sus şi Jos). Acelaşi lucru 
s-a demonstrat şi pentru stimulii vi- 
zuali şi pentru miros. Dacă repetăm 
Stimulul la intervale regulate sau dacă 
îl facem să apară totdeauna preceda! 
de un alt stimul care oarecum îi sem- 
nalează venirea, dacă deci stimulul 
este într-o oarecare măsură «aşteptat» 
de animal, atunci mărimea fenomenu- 
lui electric dezlănţuit de stimul creste. 


CE SE ÎNTIMPLĂ LA 0M? 


La om, înregistrarea activităţii elec- 
trice dezlănţuite printr-un stimul audi- 
tiv sau optic se poate face direct de 
pe scoarță în timpul unor operaţii fă- 
cute pe creier sau prin plasarea electro- 


Pisică cu electrozi 
legere a curenților « 
lo nivelul măduvei 
pisica e uţor somng) 
n aceste condiţii, o ai 
a pielii produce o a: 
electrică foarte mi 
JOS: Stare de ateni 
rită. Atingerea p 
mai produce nici un. 

activitate electrie 


atingerea pielei 


atingerea pielei 


zilor pe craniu. Un stimul acd 

produce la om un potenţial electric 
care are aspecte variabile de la indi- 
vid la individ şi la acelaşi individ în 
condiţii variabile. Potenţialul electric 
este mai simplu cînd omul este treaz 
şi e mai complex cînd e în stare de 
somnolență. Maximum de mărire 
pentru potențialul electric la un stimul 
auditiv la om este in regiunea tem- 
porală, iar pentru un stimul vizual în 
regiunea occipitală. La om potenţa- 
lul electric la un stimul vizual e mult 
mai complex şi mai variabil decit cel 
la un stimul acustic, care e. mai cons- 
tant şi mai simplu. Aceasta, probabil, 
datorită faptului că pentru om func- 
ţia vizuală are însemnătate mai 
în orientarea şi determinarea com 
tamentului decit funcția auditivă. - 
sebit de interesant este faptul, demons- 
trat prin studierea activităţii electri 
evocate a creierului, după care centri 
nervoşi din creier controlează activi- 
tatea receptorilor periferici, activitatea 
celulelor de la nivelul retinei, a apara- 
tului receptor, auditiv etc. În stare de 
veghe, toți receptorii periferici (audi- 
tivi, optici, tactili etc.) suferă o influ- 
enţă inhibitorie, o diminuare a inten- 
sitătii activității lor sub influența sis- 


Acu 


vitute electrica de diferite tpuri dezlonţuita 


la diferiți comeni printr-un stimul auditiv 


temului nervos central. Înainte de des- 
coperirea acestor fapte se credea că 
rolul scoarței cerebrale este numai de 
a recepționa şi de a integra într-un 
tot stimulii pe care-i primeşte continuu 
din lumea înconjurătoare. Astăzi însă 
ştim că scoarța cerebrală şi centrii 
nervoşi din creier controlează şi me- 
canismul de pătrundere a stimulului 
pe tot parcursul lui: de la organul 
periferic de recepţie (retină, cornee etc.) 
şi de-a lungul căilor şi al centrilor 
intercalaţi între acest organ şi scoarța 
cerebrală. : 

De-a lungul căilor care pornesc de 
la scoarța cerebrală, de la scoarța 
creierului mic şi de la alte formaţiuni 
din sistemul nervos central, pleacă 
impulsuri care modifică procesele de 
recepție. În felul acesta se realizează 
un mecanism care împiedică să ajungă 
la centrii nervoşi superiori semnale, 
stimuli care au semnificație imediată, 
puţin importantă pentru organism, 
care ar surmena sistemul nervos. 


i 


DOUĂ SISTEME 
DE RECEPȚIE 


Metoda studiului acuvităţii electrice 
evocate a permis să se distingă în 
scoarța creierului două sisteme de re- 
cepție diferite, unele numite sisteme 


de recepţie primare, altele secundare, 


Printre altele, ele se deosebesc prin 
aceea că sistemele primare sint mai 
precis localizate pe scoarță, cu căi ana- 
tomice bine determinate (calea acus- 
tică, calea optică etc.), care vehicu- 
lează stimulii respectivi spre scoarța 
cerebrală, pe cind zonele secundare 
“sint mai difuze, se găsesc în alte zone 
ale scoarței (aşa-zisele zone de asocia- 
ție), unde modalităţile diferiților sti- 


o m ete nem a med aaa eee i comme a aa me 
Aşa arata electrozii de culegere o curentului 


electric de lo nivelul creierului. (În fotografii se 
arata modul de folosire a acestor electrozi) 


muli se suprapun. Stimulul ajunge 
mai repede la zona primară şi mai 
tirziu la zona secundară. Aceasta arată 
că pentru a ajunge la zona corticală 
secundară stimulul parcurge înăuntrul 
creierului o cale mult mai compli- 


- cată, cu mai multe întreruperi şi staţii 
- intermediare decit calea spre zona cor- 
“ticală primară. 


POTENȚIALELE 
CELULELOR 


Progresele tehnice uu permis să se 
înregistreze şi modificările pe care le 
oferă nu numai un centru nervos — 
deci o aglomerare.de celule nervoase 
— sub acţiunea unui stimul, ci şi mo- 
dificarea pe care o suferă o singură 
celulă nervoasă sub această acțiune. 
Pentru aceasta se folosesc microelec- 
trozi, al căror diametru nu trece de 
1—2 microni (miime dintr-un mili- 
metru), care pătrund în celula ner- 
voasă, al cărei diametru este în genere 
de 30—50 de microni. S-a constatat 
astfel că celula nervoasă se descarcă 
electric sub influența unui stimul 
(optic, acustic etc.) care-şi exercită 
acțiunea asupra ei. La un stimul 
foarte slab, celula nervoasă descarcă 
în genere cu o singură undă electrică, 
de foarte scurtă durată, avînd aspec- 
tul unui vîrf. Cu cît intensitatea sti- 
mulului creşte, cu atit mai mare este 
numărul acestor descărcări sub formă 
de virfuri. Uneori un stimul scurt, 
izolat poate genera pînă la 20 astfel 
de descărcări de virfuri. În cazul cînd 
descărcarea la un stimul se compune 
dintr-o salvă mai luncă de virfuri în 


a... 
Ea 


celulă, primul virt este de obicei cel 
mai amplu, al doilea cel mai mic şi 
apoi celelalte cresc gradat în intensi- 
tate pînă ajung la amplitudinea pri- 
mului vârf. : 

Studiile recente asupra activităţii 
electrice evocate a creierului au arătat 
deci că sistemul nervos are o plasti- 
citate mult mai mare. Înainte se con- 
siderau oarecum rigide căile care con- 
duceau în sistemul nervos central sti- 
mulii veniţi din afară, adică ca nişte 
simpl' conductori care aveau menirea 
să ducă stimulii spre centrii receptori 
din scoarța cerebrală, iar aceasta din 
urmă, ca un fel de aparat de înre- 
gistrare, un fel de placă fotografică, 
care îi :nregistra. Astăzi însă ştim că 
(mai ales la organismul in stare de 
veghe) este vorba de o interferență 
între acest mecanism oarecum pasiv 
şi mecanismul activ, centrifug, in care 
centrii intervin mereu în modificarea 
şi adaptarea procesului de recepţie. 
Nu este deci vorba de o înregistrare 
pasivă, ci de o recepţie activă. 

De altă parte, cercetările au mai 
arătat că stimulul venit din afară se 
distribuie pe un foarte mare număr 
de formațiuni dinăuntrul sistemului 
nervos central, lucru care nu era lă- 
murit pînă acum. În acest fel, el de- 
vine parte integrantă a multor for- 
mațiuni care au loc simultan in siste- 
mul nervos, şi în felul acesta funcţia 
de adaptare a organismului devine 
mult mai perfectă. Sistemul nervos ne 
apare deci cu luind constituit mai puţin 
dintr-o reunire de căi lineare inde- 
pendente, cît mai ales de circuite re- 
verberante care reunesc diferitele părți 
ale creierului într-un tot funcţional. 


ț 
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Posibilitatea de recunoaștere 
pe teren a zăcămintelor de fier 
este înlesnită de caracteristica 
mineralelor cu conţinut de fier 
Imagnetit, limonit, hematit și 
altele) de a se oxida uşor, căpă- 
tind culori vii, gălbui-roșiatice, 
ce se disting bine faţă de rocile 
obisnuite. 

Minereurile de magnetit, care 
vă interesează în mod special, 
se deosebesc cel mai ușor, dato- 
rită culorii negre, luciului meta- 
lic și greutății specifice mari 


Printre fenomenele  meteoro- 
logice care apar datorită reflec- 
ției, refracției și dituziunii lu- 
minii solare în atmosferă, foarte 
interesante sint halourile. Aceste 
fenomene par să se producă în 
jurul Soarelui şi Lunii, dar în 
realitate nu au nimic comun cu 
acesti astri; ele apar ca urmare 
a reflecției şi refracției parțiale 
a razelor luminoase datorită cris- 
talelor de gheaţă din norii foarte 
înalţi (cirostratus). 

Halourile sint foarte frumoase 
în regiunile polare, mai ales cind 
Soarele este aproape de orizont. 
Să vedem cum se petrece feno- 


menul. Norii, la mari înălţimi, 


sint formaţi din cristale de gheaţă 
în formă hexagonală (cu unghiuri 
hitre 60 și 120”). Aceste cristale 


În a doua jumătate a secolului 
al XVII-lea, cu ajutorul telescoa- 
pelor, au fost descoperite pentru 
prima dată stele care se află la 
distanțe relativ reduse una de 
alta și formează un sistem fizic 
legat. La început s-a crezut că 
este vorba de două stele care sint 
apropiate doar aparent din cauza 
faptului că se văd în aceeași 
regiune a firmamentului. Apoi 
s-a constatat că această interpre- 
tare este greşită, deși ulterior 
s-au găsit un număr redus de 
asemenea stele duble denumite 
„optice“, şi că adevăratele stele 
duble sint corpuri cerești apro- 
plate ce se rotesc În jurul unui 
centru de masă comun. Multe 
stele care cu ochiul liber par 
simple, în realitate sint sisteme 
formate din două sau mal multe 
stele (stele multiple). Deschiderea 
unghiulară dintre două stele 


pe care o au. În cazul cind nu 
sintem siguri de prezența magne- 
titului în roci, recurgem la urmă- 


torul procedeu: sfărimăm roca 
pînă la obținerea unor fragmente 
mici sau a unui praf, prin care 
trecem capetele. unui magnet. 
Fragmentele de magnetit vor fi 
atrase de magnet în procent cu 
atit mai mare cu clt conţinutul 
în magnetit este mai ridicat. 
În cazul cînd nu avem la înde- 
mină magnetul, atunci ne putem 
folosi chiar de lama de oţel a 


provoacă atit reflexia (la 120%), 
cit și refracția (la 60”) razelor 


solare, apărind fenomenul din 
figură. Haloul are diverse forme. 
El poate fi cu mai multe cercuri 
concentrite în jurul Soarelui, di- 
ferit colorate. În dreptul Soarelui 
(sau al Lunii) poate trece și o 
bandă luminoasă paralelă cu ori- 
zontul, care se datorește reflexiei 
razelor pe faţetele cristalelor de 
gheață ce rămin verticale. 


Un alt fenomen mai puțin 


“interesant decit haloul Il consti- 


tuie benzile diferit colorate, dar 
destul de strălucitoare care apar 


„în jurul Lunii și care se numesc 


coroană. Un astfel de fenomen se 
observă bine cind este Lună 
plină, deoarece atunci astrul 


duble (unghiul format între ra- 
zele ce vin de la ele) este de ordi- 
nul secundelor sau chiar al zeci- 
milor de secundă. De multe ori, 
una dintre stele (componente) 
este mai luminoasă. Aceasta 
poartă numele de stea principală, 
iar celelalte mai slabe se numesc 
sateliți. 

Au fost detectate diferite clase 
de stele duble. Unele dintre ele 
care au fost identificate în urma 
variațiilor periodice ale lumino- 
zității au primit denumirea de 
stele duble fotometrice. Altele 
manifestă o schimbare periodică 
neînsemnată a poziţiei lor din 
spațiu, lucru care arată că ele 
dispun de sateliți cu mase mici, 
poate chiar de planete asemănă- 
toare acelora din sistemul nostru 
solar. Un astfel de exemplu îl 
constituie și satelitul „negru“ 
(fără lumină proprie) al stelei 61 


unui briceag, ea avind proprie- 
tatea de a atrage granulele de 
magnetit. Menţionăm că în con- 
diţiile dezvoltării tehnicii  ac- 
tuale se efectuează prospecţiuni 
magnetice pe teren cu ajutorul 
unor aparate speciale (variometre 
magnetice), prevăzute cu o busolă 
foarte sensibilă. În timpul cind 
ne deplasăm pe teren, acul bu- 
solei indică în orice moment 
valoarea cimpului magnetic. În 
apropierea zăcămintelor de mag- 
netit, acul busolei suferă deviații 
bruște, iar suprafața respectivă 
poartă denumirea de cimp mag- 
netic anormal. Cu un astfel de 
aparat se poate detecta prezența 
zăcămintului și la  adincimi, 
adică în locurile unde nu putem 
bănui prezenţa lui prin observaţii 
directe. Prin metodele amintite 


de recunoaştere a mineralizaţiilor 
de fier se pot obţine date pre- 
țioase în vederea orientării lucră- 


rilor de prospectare, ajungind 
la descoperirea zăcămintelor de 
fier. 


nopții reflectă o mai mare canti- 
tate de lumină primită de la 
Soare. Cauza este ditracţia lu- 
minii.  Coroanele se formează 
numai atunci cînd prin fața Soa- 
relui sau a Lunii trec nori consti- 
tuiți din particule foarte fine 
de apă și gheaţă. Mărimea coroa- 
nelor depinde de dimensiunile 
particulelor de apă sau ale crista- 
lelor de gheaţă. Cind particulele 
sînt suficient de mari, coroanele 
se reduc la o simplă pată albă, 
mată în jurul astrului. Deci 
după mărimea și intensitatea co- 
roanelor se pot aprecia dimensiu- 
nile picăturilor de apă sau ale 
cristalelor de gheață care for- 
mează norul, 

Dacă observăm că dimensiunile 
coroanei se reduc, rezultă că pică- 
turile se măresc, deci norul co- 
hoară și se apropie ploaia sau 
zăpada. Dacă coroana se lățeşte, 
rezultă că particulele din nor 


din constelația Lebăda. O bună 
parte din stelele duble au fost 
identificate în urma studiului 
spectrului emis de aștri. Acesta 
se prezintă sub forma a două 
spectre suprapuse, fapt care dove- 
dește existența a două compo- 
nente. 

O contribuție deosebită în ana- 
liza stelelor duble a adus astro- 
nomul rus V.I. Struve, primul 
director al Observatorului de la 
Pulkovo. El a studiat amănunţit 
un număr de peste 120000 de 
stele, în scopul de a găsi printre 
ele stele duble. În anul 1827, ela 
întocmit un catalog ce conținea 
3 410 stele duble descoperite de el. 
Fiul său, O.V. Struve, a comple- 
tat această cifră cu alte 547 de 
stele duble noi și cu o serie de 


cercetări preţioase. 
Studiul stelelor duble are o 
mare importanță si în zilele 


noastre, deoarece el permite ela- 
borarea unor metode de determi- 
nare directă a maselor componen- 
telor, iar în anumite cazuri și a 


se micşorează datorită evaporării 

și vremea se va îmbrnătăţi. 
„Numărul inelelor din coroană 

este de maximum )—-4, colorate 


de la gălbui la roşu; ele au dimen- 


siuni inferioare halourilor. Coroa- 
nele din jurul Lunii se observă 


cu ochiul liber, cele din jurul: 


Soarelui numai printr-o sticlă 
de culoare închisă. 

Rezultă din cele spuse că aceste 
fenomene meteorologice, printre 
care se numără și haloul, nu au 
nimic supranatural, sint indepen- 
dente de aștrii în jurul cărora 
se văd, se formează relativ 


aproape de Pămint și au cauze 
strict materiale și care se pot 
explica cu ajutorul legilor opticii. 


configurației, densităţii și strue- 
turii atmosferei stelelor. "Toate 
măsurătorile indirecte ce se folo- 
sesc în cazul altor tipuri de stele 
se bazează pe comparația cu ma- 
sele stelelor duble. 


3 
CITITORII ÎNTREABĂ — REDACȚIA RĂSPUNDE e CITITORII ÎNTREABĂ — REDACŢIA 


e 3aNNadsyu vilovaau — yavauLNI IN3OLILIO 9 aaNNas 


yu viILovaai — yvavauLNI IAOLILIO e 


n 


i 


- 


a 


SIIZS (LA Locuu 
TEHNICA 
[EHNICA; 


| 
espre evoluţia! y nstrucţiei şi folosirii dispozitivelor în 
7) rocesul de fabricaţie a pieselor nu ni s-a transmis nici un 
el de literatură țehnică de seamă, ci doar cîteva însemnări 
ce afirmau existența lor din secolul al XIX-lea. 

Pe baza acestora, vechimea utilizării dispozitivelor este apre- 
ciată la cel mult 130 de ani. 

În trecut, dispozitivelor nu li se acorda importanța cuvenită, 
ele fiind lăsate la discreţia îndemiînării meşteşugarilor, iar mai 
tirziu, după ce utilitatea lor a fost recunoscută, posesorii mijloa- 
celor de producţie, capitaliştii, au întreprins tot ce era posibil 
ca procedeele lor tehnologice şi proiectele de utilaje aferente 
să nu se publice şi deci să nu ajungă pe mîna concurenţilor. 

Echipamentul tehnologic, compus din scule, dispozitive şi 
verificatoare (S.D.V.), a devenit un factor tehnic şi economic mai 
important abia după prevederea şi introducerea lor organizată 
în procesul de fabricație pentru produse de serie. 

În condiţiile actuale ale tehnicii, în raport cu creşterea produc- 
ției şi îmbunătăţirea continuă a calităţii produselor de serie, 
fabricate în uzinele industriei noastre constructoare de maşini, 
cresc şi numărul, şi varietatea dispozitivelor. 

În fabricaţia de serie mare :sau în fabricaţia de masă a maşi- 
nilor, dispunind de un echipament tehnologic complet, folosirea 
dispozitivelor celor mai complexe devine economică — amorti- 
zindu-se prin productivitate sporită — și calitatea produselor 
este pe deplin asigurată. 

Spre deosebire de aceasta, în cazul utilării fabricaţiei de serie 
mijlocie şi serie mică, apar aspecte economice evident defavo- 
rabile, care ies în evidență mai ales cînd o parte din produse se 
scot din programul de fabricaţie şi se inlocuiesc cu altele sau 
cînd pr i se modifică constructiv. 

n asemenea cazuri se înlocuiesc sau se modifică şi dispozi- 
tivele aferente, iar valoarea lor — fiind inclusă în preț fără să 
fie amortizată — majorează în mod implicit costul produsului. 
Totodată, numărul crescînd de dispozitive ocupă suprafețe de 
depozitare suplimentare, în detrimentul suprafeţelor productive, 
şi imobilizează valori ce nu pot fi readuse, cu uşurinţă, în cir- 
cuitul economic. : 

Numeroase uzine constructoare de maşini. cu producţie de 
serie mijlocie, serie mică sau chiar de produse unicate, recurg la 
folosirea unor dispozitive cu posibilităţi de utilizare multiplă 
sau reglabile în anumite limite. 

Aceste soluţii de compromis nu asigură însă calitatea produ- 
selor şi nu elimină efectul economic defavorabil decit în mică 
măsură. 

Nevoia de a proiecta şi executa pentru fiecare produs nou 
mereu alte dispozitive a generat ideea de a concepe şi a realiza 
un sistem de elemente, cu ajutorul căruia să fie posibilă asam- 
blarea unei diversități nelimitate de dispozitive, care să fie de- 
montate după folosirea lor în exploatare, iar elementele lor com- 
ponente să fie refolosite pentru montarea altor dispozitive, cu 
alte destinaţii. : 

Deoarece dintre toate categoriile de dispozitive cea mai mare 
pondere o au cele de prindere pentru prelucrări pe mașini-unelte, 
atenţia tehnicienilor s-a concentrat asupra acestora, realizîndu-se 
un sistem de elemente pentru asamblarea aşa-numitelor... 


DISPO ZIȚIVE 
DEMONTABILE 
UNIVERSALE” 


DE „MM 


fină şi de precizie; pentru con- 
strucții de maşini mici şi mijlocii 
penuru construcții de maşini grele. 

Sistemele « Wharton» şi 
«VUB» sint aimensionate pentru 
asamblarea dispozitivelor din do- 
meniul construcțiilor de maşini 
cu gabarit mic şi mijlociu, iar 
sistemul «Carl Zeiss» este desti- 
nat prelucrării pieselor de meca- 
nică fină şi celor din industria 
Aptică. 

Setul de elemente din sistemul 
«USPy, pentru construcţii de 
maşini mici şi mijlocii, este orga- 


Dispozitiv pentru frezare din ele- 
mente demontabile 


Sistemul setului de elemente 
pentru asamblarea dispozitivelor 
demontabile universale are pe 
plan mondial mai multe variante, 
toate bazate pe aceleaşi prin- 
cipii de exploatare: sistemul 
«USP» (Universalno-sbornie pris- 
posoblenia). elaborat în U.R.S.S. 
de către inginerii V. S. Kuzneţov 
şi V.A. Ponomarev, în anul 1946; 
sistemul «Wharton-Universal Jig 
and Fixture sistem, elaborat în 
Anglia, tot în anul 1946; sistemul 
«Carl Zeiss», elaborat la Jena 
în R.D.G., în anul 1956 (numai 


pentru uzul uzinei Carl Zeiss) şi 
sistemul «VUB»  (Vorrichtungs- 
Umwersal  Baukasten), elaborat 
în R.D.G., în anul 1959, şi expus 
la Tirgul din Leipzig, în aprilie 
1960. 

Fiecare dintre aceste sisteme, 
cu excepția sistemului «USP» 
cuprinde un set de elemente di- 
mensionat pentru produse  din- 
tr-un anumit domeniu de fabri- 
catie. Cel mai complet sistem 
este cel sovietic, «USP», care are 
trei mărimi de seturi de elemente 
de dispozitive: - pentru mecanică 


nizat de inginerii V,-S. Kuzneţov 
şi V. A Ponomarev, pe 8 grupe, 
cuprinzînd 145 de tipuri şi 958 de 
dimensiuni. 

Majoritatea dispozitivelor de- 
montabile se asamblează folosin- 
du-se drept element de bază o 


placă . patrată, dreptunghiulară, 
rotundă sau o placă-suport sub 


formă de colțar (grupa 1). Pentru 


aşezarea piesei de prelucrat într-o 
poziție corectă servesc elementele 
de sprijin (grupa 2), iar elemen- 
tele de reglare (grupa 3) au me- 
mirea Să centreze şi să deter- 


mine poziţiile relative prin adao- 
suri, pene, buloane, inele, arcuri 
etc. Orientarea, respectiv ghida- 
rea precisă şi sigură a sculelor 
rotitoare, a elementelor glisante 
este soluționată prin prevederea 
unor elemente ca: suporţi şi 
bucşe de ghidare, cuzineţi de 
sprijin, tije, axe şi prisme de 
ghidare (grupa 4). Prinderea 
propriu-zisă a piese! se efectu- 
ează prin bride, cleme, traverse 
şi altele (grupa 5). Fixarea ri- 
gidă a elementelor asamblate, în 
forma definitivă a unui dispozi- 


Elemente pentru dispozitive demontabile 
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Trecerea oricărei uzine de la 
o producție la alta necesită timp 
îndelungat, un personal numeros 
şi cheltuieli mari. Astfel, pentru 
trecerea la producția automobi- 
lului «Moskvici 407», uzina de 
automobile de mic litraj din 
Moscova a fost obligată să con- 
fecționeze peste 5 500 de dispo- 
zitive speciale şi de control. 

Inginerii sovietici au rezolvat 
problema trecerii rapide şi eco- 
nomice a uzinelor de la o pro- 
ducție la alta, inspirindu-se din 
practica  confecționării de ele- 
mente prefabricate din industria 
construcțiilor, şi au realizat seturi 
de elemente tipizate prin îmbi- 
narea cărora se realizează dis- 
pozitive diferite. La trecerea la 
un alt produs, aceste elemente 
sînt asamblate în alt mod, dind 
naştere unor dispozitive adecvate 
producerii noilor piese. Rezulta- 
tele aplicării noului procedeu sînt 
foarte bune: o muncă care pînă 
acum se realiza în cîteva săptă- 
mini se efectuează azi în cîteva 
ore; în locul a zeci de proiec- 
tanți, sînt folosiți azi numai cîțiva 
oameni. Prin introducerea noii 
metode într-un număr de 100 de 
uzine din U,R.S.S. se economi- 
sesc cea. 6 000 tone de metal, 
6 500 000 de ruble şi sînt eli- 
beraţi cca. 800 de proiectanți şi 
peste 4 000 de muncitori. 


tiv stabil, se face cu ajutorul care se confecționează elementele. ție de complexitatea lui, de lu 


şuruburilor,  buloanelor şi  piu- 
lițelor speciale (grupa 6). Din 
elementele diferite (grupa 7) fac 
parte o serie de virfuri, excen- 
trice, articulaţii, minere şi altele, 
care completează posibilitățile de 
exploatare optimă a setului. Din 
grupa 8 fac parte subansambluri 
ca: reazeme reglabile, prisme re- 
glabile, . dispozitive de divizare, 
tălpi de stringere, reazeme un- 
ghiulare etc 

O atenţie deosebită se atribuie 
alegerii. calităţii materialelor din 


Dispozitiv, pentru strungire, din 
elemente demontabile 


Astfel, elementele de bază, de 
sprijin, de reglare şi de ghidare 
şi unele elemente nedemontabile 
se confecționează din oțeluri ali- 
ate de cementare şi din oțeluri- 
carbon pentru scule. Elementele 
de prindere şi de fixare se exe- 
cută din oțeluri-carbon de cali- 
tute, de cementare şi de îmbu- 
N Ş pe 

nătățire. Majoritatea acestor ele- 
mente se tratează prin brunare. 

Din elementele acestor seturi 
se pot asambla dispozitive pentru 


frezare, găurire (alezare, adin- 


cire, lamare), strunjire, rectifi- 
care, rabotare, mortezare, con- 
trol, montaj, asamblare pentru 
sudură şi altele. 

Pe dispozitivele asamblate se 
pot prinde piese cu dimensiuni 
de gabarit de la 10x 10 x 10 mm 
pină la 350 x 350 x 650 mun. 

Dispozitivele demontabile  uni- 
versale au avantajul că pot fi 
folosite în procesul de fabricaţie 
imediat după asamblarea, reglarea 
şi probarea lor, fără a mai fi 
necesare intervenţii de retuşare 
sau de ajustare a părților lor 
componente. 

Durata medie de exploatare, 
fără uzură pronunțată, a unui 
set de elemente este de cca. 10 ani. 

Costul unui astfel de dispozitiv 
este de 10—13 ori mai mic decit 
al unui dispozitiv special. Amor- 
tizarea costului unui set de ele- 
mente la un grad normal de 
exploatare este de la 1,5 la 2 ani. 

Durata de asamblare a unui 
dispozitiv universal este, în func- 


1,5 la 3,5 ore. 

Gradul de simultaneitate (asam- 
blare simultană). a dispozitivelor 
universale dintr-un set cu UV... 
1 000 de elemente, în funcţie ae 
complexitate, este de 4...6 uni- 
-tăți diferite. 

Datorită calităților şi avanta- 
jelor economice, sistemele de 
dispozitive demontubile universale 
uu fost larg extinse în ultimii ani. 

La noi în țară, Institutul teh- 
nologic pentru construcții de mu- 
şini Şi electrotehnice (1.T.C.M.) 
«început - încă din anul 1956 
Studierea şi proiectarea unu set 
experimental de elemente pentru 
asamblarea dispozitivelor demon- 
“rabile universale, bazat pe prin- 
cipiul sistemului sovietic «USP». 

In cadrul lucrărilor de expe- 
vimentare s-au asamblat şi au 
fost date în exploatare 13 diferite 


dispozitive de prindere pentru 
operaţiile de: găurire, alezare, 
adincire, frezare şi strunjire. 


Prelucrările efectuate cu acest 
prilej au corespuns întru totul 
condițiilor de precizie şi de cali- 
tate prevăzute în desenele de 
execuție a pieselor de prelucrat. 

Serul experimental al 
I.T.C.M. se compune din 263 
de tipodimensunt, cu un totul de 
878 de elemente şi 13 subansam- 
bluri compuse din elemente şi 
face parte din seturile de mărime 
mijlacie pentru asamblarea dispo- 
zitivelor necesare la prelucrarea 
pieselor pentru maşini mici şi 
mijlocii. 
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astilieni! Această cale duce spre Peru 
€ şi spre bogăţie, iar cealaltă duce spre 

Panama şi mizerie. Alegeţi!» Aceste 
cuvinte au fost rostite de un om cu privirea 
țepoasă, «care cunoştea frica numai din 
auzite», în faţa unui mănunchi de marinari 
de pe o mică insulă de lingă coasta apu- 
seană a Americii de Sud, la o distanţă de 
800 km de gurile rîului San Juan. 

Era anul 1527, cu 35 de ani după desco- 
perirea Lumii noi, în plină desfăşurare a 
conquistei. Într-o serie de regiuni ale Ame- 
ricii de Nord, Centrale şi de Sud s-au 
întemeiat colonii spaniole, a fost cucerit şi 
devastat de către Hernando Cortez imperiul 
aztec al lui Montezuma, conquistadorii au 
zărit în junglă oraşele părăsite ale maya- 
şilor, au exterminat cu cruzime populaţia 
băştinaşă, jefuind şi distrugînd oraşe şi aşe- 
zăminte străvechi. «Oro», aur, acesta era 
cuvintul care-i transforma pe spanioli în 
fiare. Pentru aur şi îmbogăţire, în numele 
crucii şi al bisericii catolice, ei au distrus din 
temelii temple, au schingiuit oameni şi au 
nimicit mărturii culturale de valori inco- 
mensurabile. Vestea bogățiilor aztece, vic- 
toria relativ uşoară repurtată cu un număr 
redus de aventurieri, care pe calea perfidiei 
ŞI JOSniciei au ajuns in posesia unor comori 
fabuloase, au lăcul ca detaşamenieic spa- 
niole să caute cu înfrigurare noi regiuni 
şi oraşe încă necunoscute unde ar putea 
să pună mina pe «metal galben». Dacă 
spre miazănoapte a existat un stat bine 
organizat şi centralizat, cu minunate oraşe 
ca Tenochtitlan, Texcoco, Teotihuacan şi 
altele, de ce nu ar fi posibilă existența altuia 
şi pe pămîntul sudic al continentului? În 
anul 1522, Pasquale Andagoya, primul eu- 
ropean venit E pe litoralul pacific al 
Americii de Sud, a adus vestea că pe pla- 
tourile înalte ale Anzilor, nu departe de 

rm, se află marele imperiu Biru, o ţară 
ogată în aur şi argint. Printre cei care au 
fost cuprinşi de mirajul cuceririi acestui nou 
teritoriu atit de promițător se număra şi 
Francisco Pizarro, ofițer în armata spa- 
niolă. Om de «origine dubioasă» (era copi- 
lul nelegitim al unui nobil fără avere), 
Pizarro s-a asociat cu Diego Almagro şi 
bogatul preot catolic Hernan Luque, for- 
mind un fel de triumvirat, al cărui scop a 
fost organizarea unei expediţii spre Peru şi 
cucerirea acelor păminturi. În anul 1524, 
cei doi conguistadori au întreprins prima 
“călătorie spre Sud, dar nu au ajuns mai 
departe de rîul San Juan, fiind nevoiți să 
se întoarcă din lipsă de provizii. Cu doi ani 
mai tirziu a avut loc a doua expediţie, cînd 
marinarii uneia dintre corăbiile comandate 
de cîrmaciul Bartolome Ruiz au zărit vir- 
furile acoperite cu zăpadă ale lui Chim- 
borazo şi au reuşit să captureze cîţiva 
băştinaşi, care au confirmat existența pe 
continent a unui stat puternic: imperiul in- 
caşilor. Apoi, în 1527, “ala şi cu Almagro 
au pornit a treia oară, dar alimentele nici 
de data aceasta nu le-au ajuns. Almagro 
s-a hotărît să se întoarcă, dar Pizarro, care 
voia cu orice preţ să-şi continue drumul, 
a rămas cu cîţiva oameni pe o mică insulă 
de lingă coastă. 

Peste şase luni a petrecut grupul, trăind 
din vînat şi pescuit, pînă ce asociaţii lor din 
Panama au primit totuşi autorizaţia guver- 
natorului, şi au trimis ca întărire o corabie 
bine echipată. Pe bordul acesteia, Pizarro 
a navigat spre Sud şi a debarcat în apropie- 
rea golfului Guayaquil, unde a văzut ogoare 
lucrate şi un mare oraş, Tumbez. El şi-a 
continuat drumul, papusa de pe țărm 
țesături subțiri, vase din metale preţioase, 
citeva lame, singurele animale domestice 
de pe aceste meleaguri, şi un număr de tineri 
peruvieni. Toate acestea constituiau o do- 
vadă a existenţei țării aurului, Peru, care 
de acum nu mai putea fi contestată. Pizarro 


„pătrunderii 


s-a întors în Spania, unde a obţinut de la 
na ine Carol 1 autorizaţia de a cuceri Peru. 
anul 1531, din Panama au plecat trei 
corăbii cu pinzele întinse, care s-au îndrep- 
tat spre Sud. Pe bordul lor, sub conducerea 
lui Francisco Pizarro, care şi-a luat și pe 
fraţii săi Hernando, Juan și Gonzalo, se 
afla un detaşament de 180 de oameni. 
Ajungind în apropierea ecuatorului, ei au 
debarcat şi şi-au continuat drumul pe uscat. 
În primăvara anului următor, ei au ajuns; 
la ete Guayaquil şi s-au stabilit pe ţăr- 
mul sudic în apropierea oraşului Tumbez. 
Întăririle pini din Panama au permis 
să-şi completeze din nou detaşamentul, care 
a suferit pierderi grele cu ocazia încercării 
de a ocupa insula Puna din partea nordică 
a polua Acum el avea 62 de călăreți şi 
102 pedestraşi. Cu aceşti oameni şi înarmaţi 
cu experiența conquistadorilor, spaniolii au 
început asaltul continentului sudic. 


Pe drumuri legendare ale istoriei 


Prin secolul al XIII-lea, în regiunea din 
apropierea oraşului Cusco începe să se con- 
tureze unul dintre statele cele mai centrali- 
zate ale Americii, imperiul incaşilor... 

Cu mult înainte însă, îi ăc 
dezvoltat şi o altă cultură pi 
giile ei ne sint cunoscute 
arheologice, din vechile 
nilor aymara, cit şi dig 
quistei, î 
date de mare 
moarte» andin 


: săpăturile 
ale indie- 


clădiri străvechi 
niol El Castillo 


perfect. Unii 
dincolo de mi 


cu figura un 
nişte meci 
încă nedescifra 
turie a acestei 
perioadă datează 
săpate în stînca de lingă Nazca, în ca: 

găsit ţesături multicolore de lînă şi bumbac. 
obiecte şi măşti mortuare din aur şi urmele 
unor picturi colorate pe pereţii grotelor. 

Ceea ce impresionează cel mai mult este 
aşa-numita cultură Tiahuanaco («oraşul 
morţilon» în limba incașă), localitate veche 
situată la o distanță de 21 km de lacul de 
munte Titicaca. Aceasta se remarcă prin- 
tr-unul dintre cele mai grandioase ansam- 
bluri arheologice de pe pămint. Cele mai 
vestite dintre acestea sînt construcţiile Aco- 
pana, Calasasaya şi Palatul. 

Acopana, după toate probabilitățile, for- 
ma un fel de centru întărit al oraşului. El 
consta dintr-o uriaşă piramidă în trepte, 
pe platoul căreia erau plasate clădiri şi 
temple. Spre nord-vest de aceasta se afla 
Calasasaya, cu vestita Poartă a Soarelui 
şi statuile imense de a ai Arcul uriaş al 
porții, construit din blocuri de bazalt, este 
mpodobit cu basoreliefuri, printre care se 
distinge o figură înconjurată cu raze înfă- 
țişind Soarele, al cărui cult religios a fost 
răspindit în regiunea Anzilor. De aici şi-a 
luat şi denumirea Poarta Soarelui. . 

Printre desenele de pe coloanele de piatră 
ale porţii se află şi o serie de hieroglife sau 
pictograme, simboluri astronomice şi religi- 
oase care încă nu au putut fi descifrate. Dez- 
legarea tainelor de care se ocupă o serie de 
savanți din diferitele colțuri ale lumii ne va 
furniza, fără doar şi poate, noi elemente im- 
portante în înţelegerea civilizaţiilor preincaşe 


O însemnătate mare are şi descopenrea 
unui calendar gravat în piatra unuia dintre 
pereţii templului Soarelui, care făcea parte 
din clădirile plasate după poartă. El arată 
că anul era împărțit în 12 luni (la mayaşi 
au existat 18 luni!), la care se adăugau $ zile 

- suplimentare, şi începea la 1 septembrie. 

Cusco, care a devenit apoi capitala impe- 
riului incaș. şi-a început existența cu mult 
înainte. Rămăşițele Templului Soarelui. ale 
cărui fundaţii şi impunătoare portaluri 
ridicate din blocuri monohtice au supra- 
vieţuit mileniilor, constituie urma unei cul- 
turi contemporane cu cea din Tiahuanaco. 
Y. Lips susţine că «în Templul Soarelui au 
fost găsite, aşezate pe scaune de aur, rîn- 
duite în cerc în jurul chipului Soarelui, 


mumiile unor foşti stăpinitori, care purtau . 


măşti qe aur. iar pe braţe şi în păr aveau 
podoabe scumpe». . 

Nu departe de Templul Soarelui se vede 
culcată «La piedra cansada» (piatra obo: 
sită), un uriaş monolit de 820 de tone, iar 
mai încolo ruinele apeductului care aducea 
la Cusco apele cristaline ale Anzilor. 

În anul 1911, arheologul Hiram Bingham 
a descoperit pe virfuri aproape inaccesibile 
de munte templele şi palatele de la Machu- 
Picchu, cetate care,«pare a fi suspendată 
în aer, înconjurată fiind de abisurile înspăi- 
miîntătoare pe fundul cărora saltă din stincă 
în stîncă înspumatul Urubamba». 


E) 
(3 of 


O 
> 


Si A so 
Sa 
Di A 


Mai spre nord, spre ţărmul Oceanului 
Pacific, s-a format, probabil ceva mai tirziu 
cultura mochica, care a lăsat în urmă un 
sistem de canale de irigație, obiecte de aur, 
argint şi bronz, precum şi o ceramică bo- 
pată, cu o ornamentaţie uimitoare. 

Este deci clar că înainte de apariţia sta- 
tului incaş din secolul al XIII-lea a existat 
o altă cultură, care este reprezentată prin 
urme arheologice monumentale şi păstrată 
în legendele triburilor uru şi aymara. Este 
puţin verosimil ca această cultură să se fi 
întemeiat «din afară», cum susţin unii, deşi 
nu există date sigure asupra apartenenţei 
etnice a popoarelor din epoca preincaşă. 
După toate probabilitățile, ea a fost rezul- 
tatul ridicării unor triburi care, ajunse la un 
înalt nivel de dezvoltare, au construit tem- 
ple şi oraşe, apoi, nu se ştie exact de ce, 
în urma unor războaie, cataclisme sau alte 
motive, le-au părăsit. Cînd au ajuns incaşii 
să le cunoască, ele erau deja nelocuite şi 
supranumite de aceştia din urmă «oraşele 
morţilor». 

Culturile străvechi se întind pe o perioadă 
relativ lungă, pătrunzind în secolele al 
X-lea şi al XI-lea e.n. Apoi, încetul cu în- 
cetul, se destramă. Cu toatg acestea, în 
acea vreme încă nu a existat vreun stat 
bine organizat şi centralizat. Acesta se for- 
mează doar prin secolele al XIII-lea şi 
al XIV-lea, cînd unul dintre triburile che- 


După cartea lui A. Dimboiu: «Pe urmele atlan- 
ților». Editura ştiinţifică. 1963, pag. 263. 


ciua, tribul inca, ce popula împrejurimile 
podişului Cusco, a apărut pe arena istoriei, 
impunîndu-se celorlalte triburi şi cuce- 
rindu-le. i 


Imperiul incașilor 


În felul acesta s-au pus bazele unui stat 


monarhic, condus de marele inca. Se spune 


că în istoria acestui imperiu sînt cunoscuţi 
12 suverani care au domnit înaintea ultimu- 


(D Vasele de lut ars confecționate manual (po- 
poarele ahdine nu au folosit roata) reprezentau mici 
sculpturi de o autentică valoare artistică. Capete de 
oameni, animole, idoli și întregi scene, din care re- 
zultă o serie de amânunte importante ale vieții soci- 
ale a triburilor mochica și incașe, impodobeou aceste 
adevărate capodopere ale artei ceramice. În desen: 
scenă de pe un vas de lut. 

(3) Machu-Picchu, orașul .suspendat” pe stincile 
Anzilor, 


(3 Ansamblu de ruine de la Machu-Picchu. 


lui mare inca, Atahualpa. Deşi existența 
acestora pare mai mult decît probabilă, is- 
toria autentică a imperiului începe cu al 
nouălea domnitor, Pachacuti (1438—1463), 
care uneşte definitiv sub sceptrul său un 
teritoriu ce se întindea de la partea sudică 
a Columbiei actuale şi pînă la mijlocul 
statului Chile. 

După anumite aprecieri, populaţia acestui 
imperiu se ridica la peste 6 000 000 de locui- 
tori. Asupra: culturii şi formelor de orga- 
nizare a țării incaşilor, relaţii importante 
ne furnizează nu numai datele arheologice, 
ci şi documentele istorice din perioada 
conquistei. 

În timpul debarcării spaniolilor lingă 
Tumbez, imperiul incaş a trecut prin fră- 
mintarea unui sîngeros război intern care a 
durat peste trei ani. Atahualpa, fratele ma- 
relui inca Huascar, s-a răzvrătit împotriva 
suveranului, l-a detronat, apoi s-a procla- 
mat el împărat. În luna septembrie a anu- 
lui 1532, Atahualpa, în fruntea unei armate 
de 5 000 de ostaşi, se afla în oraşul Caja- 
marca. El a aflat deja de sosirea conquista- 
dorilor, dar, necunoscind perfidia acestora, 
nu i-a împiedicat să înainteze spre interiorul 
țării, ba, din contra, a trimis în întimpinarea 
lor soli cu daruri care l-au invitat pe Pi- 
zarro să vină, împreună cu detașamentul 
său, la Cajamarca. 

Sosiţi la Cajamarca, conquistadorii l-au 
trimis pe ofițerul Hernando de Soto cu 
20 de călăreți în tabăra marelui inca, ru- 
gîndu-l pe acesta să-i facă o vizită lui 
Pizarro. Suveranul însă a refuzat. Pentru a-l 
convinge totuşi, în tabără a plecat însuşi 
Pizarro singur, insoţit numai de un trans- 
lator. Atahualpa, care în vemirea lui Pizarro 
a văzut o dovadă de sinceritate, a dat cre- 
zare promisiunilor lor şi a acceptat o întil- 
nire în oraş. Cronica spune că după în- 
toarcere Pizarro cu frații săi și călugărul 


Vicente Valverde au elaborat un plan pe 
cît de îndrăzneţ pe atit de neruşinos al ră- 
pirii marelui inca, folosindu-se de increderea 
şi naivitatea acestuia. Scena care a urmat 
a doua zi în piaţa de la Cajamarca a intrat 
în. istorie ca cea mai josnică şi barbară 
nelegiuire din acele vremuri binecuvintată 
de religia catolică. Documentele afirmă că 
Atahualpa — conform convenției de a se 
întîlni departe de oşti — a sosit în fața unei 
procesiuni, purtat de nobili într-o litieră 
de aur. După el urmau în litiere căpeteniile 
de triburi (se spune că au existat 10 triburi 
jatunaillu), însoţite de 300 de indieni dez- 
armaţi. Ajungînd în piaţă, coloana s-a 
oprit, apoi în întîmpinarea lor a ieșit călu- 
gărul Valverde, care a dat citire înştiințării 
conform căreia incașii trebuiau să recu- 
noască supunerea lor față de coroana spa- 
niolă. Atahualpa și cei din jurul lui l-au 
ascultat călugăr, apoi marele inca l-a 
întrebat dacă există vreo dovadă că tot ce a 
spus Valverde este adevărat. Pentru a-i con- 
Vinge, acesta i-a arătat evanghelia din mină, 
pe care împăratul a răsfoit-o şi a azvirlit-o, 
spunind că «ea nu vorbeşte». Atunci, la 
un semnal al lui Pizarro, în mulţimea dezar- 
mată s-a tras o salvă din armele de foc, iar 


călăreţii urmaţi de pedestrași au ieșit din 
ascunzătoare şi au năvălit asupra indienilor. 
Guvernătorul, într-un acces de furie, s-a 
năpustit spre Atahualpa, l-a tras afară din 
litieră, l-a doborit la pămînt şi l-a legat. 
Aşa a fost capturat mişeleşte şi prin metode 
de o cruzime nemaiîntilnită Atahualpa, ulti- 
mul mare inca al imperiului. 


Un munte de aur 


Pizarro, pentru a da dovadă de «ospitali- 
tate» în țara în care a intrat cu forţa, cu cai 
şi arme de foc, l-a întemnițat pe Ata- 
hualpa, suveranul statului incaş. Apoi el 
şi-a reorganizat detașamentul și s-a pregătit 
să pătrundă mai adînc spre interiorul im- 
periului, pentru a pune mina pe bogăţiile 
acestuia, şi în special pe aur, care se găsea 
în cantităţi enorme. 

Atahualpa, care a observat febra după 
aur a conquistadorilor, i-a propus lui 
Pizarro un preț uimitor de răscumpărare. 
El a tras o linie la înălțimea pînă unde putea 
să ajungă cu mîna pe peretele încăperii în 
care se afla închis, spunînd că va da atita 
aur cît încape în temniță pînă la semnul 
făcut dacă i se va reda libertatea. Spaniolii. 


care au rămas înmărmuriţi auzind această 
ofertă, au acceptat. Şi atunci au fost trimişi 
crainici care au dus de veste poporului că 
marele inca are nevoie de aur. Au început 
să adune podoabe şi vesele, plăci grele din 
temple şi rame in care se aflau tăblițe de 
lemn încrustate cu o scriere despre care 
astăzi nu se mai ştie nimic. Pînă la mijlocul 
anului 1533 au fost adunate cantități nemai- 
întilnite de aur, care se ridicau ca un mor- 
man paltea şi strălucitor în sala unei clă- 
diri din Cajamarca. Cînd s-au «măsurat» 
comorile, s-a constatat că mai lipseşte ceva 
din cantitatea promisă care nu s-a putut 
aduna, deoarece sursele au început să se 
epuizeze. Şi Pizarro, văzind că nu se mai 
aduce restul de aur, şi-a pierdut răbdarea şi 


a înscenat un proces în care l-a acuzat pe | 


Atahualpa de poligamie şi idolatrie, de 
omorirea fratelui său, Huascar, de complot 
împotriva spaniolilor şi de nerespectarea cu- 
vîntului dat şi l-a condamnat la moarte 
prin ardere pe rug. Merită u fi subliniată 
ipocrizia bisericii catolice caracterizată prin 
miile de crime comise de-a lungul veacu- 
rilor, prin actele de cruzime şi violenţă să- 
virşite «în gloria domnului». Înainte de a 
h executat, marele inca a lost «convins» 


Pe lacul de mun- 
te Țiticaca plu- 
tesc sute de 
plute de totora, 
Pe aceste coli- 
be „mişcâtoare” 
îşi duc viața mi- 
zeră mii de pe- 
ruvieni, urmași ai 
incașilor 


de către călugări să se lase... botezat, iar... 
creştinului Atahualpa spaniolii i-au oferit 
o moarte mai «civilizată», el a fost... doar 
strangulat. Apoi guvernatorul (Pizarro) a 
numit un nou inca: Manco Capac, fiul lui 
Huascar, şi după un scurt timp a intrat 
solemn în capitala țării — Cusco. 

Cantitatea de aur nemaipomenită, adu- 
nată în urma dispoziţiilor date de Ata- 
hualpa, precum şi răpirea unor bogății ale 
populaţiei şi templelor (se spune că prada 
depăşea valoarea de 50 000 000 de dolari) 
au lăcut că să meargă vestea noii cuceriri, 
Din Panama plecau mereu corăbii spre 
Peru, aducînd cete de aventurieri însetaţi 
după comori si îmbosăţire. 

ap rari imperiului incaş nu a mers 
atît de simplu cum şi-au închipuit conquis- 
tadorii. În anul 1535 începe o răscoală 
puternică sub conducerea lui Manco Capac. 
care numai aparent a trecut de partea spa- 
niolilor. El a studiat bine tactica acestora 
şi comportarea lor, a făcut cunoștință cu 
armele de foc şi cu cavaleria. Folosindu-se 
de serviciile unor prizonieri pricepuţi în 
mînuirea armelor şi a tunurilor, el a asediat 
Cusco, care a fost eliberat doar după 10 luni 
de lupte criîncene. Indienii s-au retras în 
regiunea muntoasă Vilcapampa, unde după 


moartea lui Manco au continuat rezistenţa, 
fiind conduşi de tînărul Tupac Amaru. 
Doar în anul 1572 s-a încheiat cucerirea 
imperiului incaşilor. 


Minunile de piatră 


Cînd europenii au ieșit pe platourile la- 
cului Titicaca au dat de urmele orașului 
Tiahuanaco, care se afla exact în aceeaşi 
stare în care l-au găsit incaşii cu trei secole 
în urmă. Cieza de Le6n, cronicar din timpul 
conquistei, scrie că spaniolii «au rămas îm- 

ietriţi de uimire» cînd au intrat în oraşul- 
antomă, părăsit cu multe secole în urmă. 
Aparent nu s-a schimbat nimic, pavajul a 
rămas în stare perfectă, pieţele, clădirile şi 
palatele aproape intacte, prin apeducte se 
mai scurgea o apă limpede şi rece adusă de 
E virfurile Anzilor. Numai zgomotul paşi- 
or şi zăngănitul armelor sunau ciudat, cu 
un ecou prelung și sinistru. Pe ici, colo, 
printre spărturile dintre blocurile de piatră, 
a început să crească iarba aspră de munte. 
Contemplind minunile uitate de secole, 
purtătorii «civilizație» europene au obser- 
vat o serie de scoabe metalice care legau 
monolitele uriaşe. Fiind examinate mai în- 
deaproape, s-a constatat că acestea sint de 
argint şi unele cintăresc 100 kg. Ei nu au 
stat pe ginduri, au început să demonteze, să 
rupă legăturile metalice fără care construc- 
țiile masive de piatră, pe pămîntul frămîn- 
tat de cutremure al podișului Titicaca, nu 
puteau să reziște. Ele încetul cu încetul s-au 
prăbuşit şi astăzi Tiahuanaco arată complet 
altfel decit în 1533. 

Misionarii veniți de dincolo de mare au 
atras atenţia cuceritorilor şi asupra «ido- 
lilor păgîni», a statuilor de piatră care împo- 
dobeau străzile largi şi pieţele oraşului. Cu 
o furie barbară a fost distrusă şi majoritatea 
acestor sculpturi imense, rămăşiţele minu- 
nate ale culturii vechi preincașe. 

Mai tirziu a început şi devastarea Tem- 
plului Soarelui, ale cărui pietre şlefuite s-au 
utilizat la construcția caselor de la La Paz, 
iar în anul 1904 «arheologul» George 
Country, care, pe lingă altele, se mai înde- 
letnicea şi cu căutarea comorilor, a dărimat 
o bună parte din 'zidurile şi coloanele ce au 
mai rămas în fpiiaoacei 

A mai fost distrusă o civilizație. Distrusă 
cu un vandalism caracteristic epocii con- 


(Continuare în pag. 38) 


Mun ea ere 
dobită cu obiecte de 
aur şi argint 


MIL 


ai mulți cititori ne-au 
Mi trebat dacă la rubrica 

„mic dicționar“, publi- 
cată  începind cu numărul 
(i]1963 al revistei noastre, vom 
explica şi noțiuni din alte 
domenii ale ştiinţei. Acestor 
tovarăşi le răspundem că re- 
dacția intenționează ca la a- 
ceastă rubrică să explice prin- 
cipalii termeni ştiinţifici folo- 
siți mai des în articolele pu- 
blicate de revista noastră şi 
de alte publicaţii. Deci sar- 
cina pe care ne-am luat-o 
este modestă, „micul dicţio- 
nar” neavind caracterul alot- 
cuprinzător al unui dicționar 
ştiințific-tehnic sau al unei 
enciclopedii. 

Desigur, la această rubrică 
uor [i explicaţi termeni ştiin- 
țifici și din alte domenii ale 
ştiinţei şi tehnicii. Noi am 
început cu problemele de [i- 
zică, considerind că cei mai 
mulți termeni, puţin cunos- 
cuţi, se află în cadrul acestei 
ştiinţe. În numerele viitoare, 
concomitent cu noţiunile de 
fizică, vor [i explicate și no- 
țiuni din domeniile. astrono- 
miei, astrofizicii,  astronau- 
ticii, chimiei, biologiei etc. 
ANTINEUTRON (simbol 8), par- 
ticulă elementară neutră, avind 


masa egală cu aceea a neutronului 
(1 838 de mase electronice) și 
sarcină electrică nulă, Se deose- 
bește de neutron prin faptul că 
direcţia în care sint orientate 
momentul magnetic şi spinul este 
aceeaşi, în timp ce la neutron 
acestea sint orientate invers. A 
fost prezis pe cale teoretică şi 
aa peeit experimental în anul 


ANTIPROTON (simbol p), parti- 
culă elementară cu sarcină electri- 
că unitară negativă și masă egală 
cu aceea a protonului (1 836 de 
mase electronice), Antiprotonul 
este antiparticula protonului și 
interacționează puternic cu acesta, 
dind nastere unei reacţii de ani- 
hilare, în urma căreia apar me- 
zoni- x și K. A fost descoperit în 
anul 1955. 


APA GREA (simbol Dz0 sau 


[) 
HI, 0), o variantă izotopică a a- 
pei. în care hidrogenul obișnuit 
este înlocuit cu izotopul greu al 
acestuia (deuteriu). Denumirea a 
primit-o în urma faptului că este 
mai densă decit apa obișnuită. 
De obicei la 6 ROD litri de apă 
obisnultă se găseste 1 litru de 
apă grea. Separarea apei grele 
se bazează pe proprietăţile ei 
fizice diferite de cele ale apel. 

Apa grea are o întrebuințare 
largă în tehnica reactoarelor, ca 
un excelent moderator de neu- 
roni; este folosită in acceleratori 
ca materie primă din care, în 
urma electrolizei, se obține deu- 
teriu, care după ionizare se acce- 
lerează, Prin apa supergrea (sim- 
bol 'Ta0 sau H 20) înțelegem apa 
in care hidrogenul este înlocuit 


prin izotopul său hipergreu de- 
numit tritiu, care este radioactiv. 


ATOM (de la cuvintul grecesc 
x7ouos, particulă invizibilă), cea 
mal mică părticică a unui ele- 
ment care mal poartă toate carac- 


teristicile chimice ale elementului 
respectiv. Atomul este un sistem 
compus dintr-un miez central 
denumit nucleon și din electronii 
care se Înv irtesc în jurul acestuia. 
Dimensiunile atomului sint de 
aproximativ 10% cm. Nucleul 
atomic este de 10 000—100 000 de 
ori mal mic. Practic, toată masa 
atomului este concentrată în 
nucleu. Acesta din urmă dispune 
de atitea sarcini electrice pozi- 
tive elementare ciți electroni se 
învirtesc în jurul său. Dat fiind 
faptul că aceștia au sarcini nega- 
tive, ei „compensează“ o sarcină 
electrică a nucleului și astfel 
atomul în ansamblu, din punct 
de vedere electric, este neutru. 


BETA— PARTICULĂ (simbol 8) 
electroni (pozitroni) de re 
mari, obţinuţi în urma dezin 

ii beta a izotopilor radio- 
activi sau cu ajutorul accelerato- 
rilor de electroni (betatron, sin- 
crotron, accelaratori liniari etc.). 
Fasciculele de particule beta sint 
deviate in cimp magnetic: ele 
lonizează gazele. Viteza lor este 
apropiată de cea a luminii, 


BETATRON, accelerator ciclic 
deelectroni. Instalaţia se compune 
dintr-un electromagnet alimentat 
în curent alternativ (în majori- 
tatea cazurilor cu frecvenţă in- 
dustrială) şi o cameră toroidală, 
vidată, în care se mișcă electronii. 
Aceasta este plasată intre piesele 
polare ale electromagnetului. În 
urma variaţiei fluxului magnetic 
ia naștere un cimp electric tur- 
bional, care antrenează în miş- 
carea circulară electronii Ep mă 
taţi din afară (dintr-un tun elec- 
tric), Particulele cîştigă la fiecare 
tură o cantitate oarecare de ener- 
gie, și după ce au efectuat un 
număr foarte mare de rotații (de 
ordinul milioanelor) ajung la 
viteze foarte apropiate de cea a 
luminii. Energia ce se poate 
obţine în betatron este de ordinul 
zecilor de milioane de eV (pină 
la peste 100 milioane de ev), 

Betatroanele sint folosite în 
fizica nucleară ca surse puternice 
de electroni rapizi şi de cuante 
gama dure (acestea din urmă 
apar în urma ciocnirii electroni- 
lor acceleraţi cu o țintă de tantal 
Sau wolfram), în medicină, pentru 
tratamentul tumorilor profunde, 
în industrie, unde servesc la de- 
fectoscopia pieselor metalice ma- 
sive, în industria chimică, ca 
surse de raze gama sub acțiunea 
cărora o serie de procese (de exem- 
plu, polimerizarea) se petrec în 
condiții mal favorabile. 


BIOFIZICA (fizica biologică), 
disciplină ce se ocupă de latura 
fizică şi fizico-chimică a proce- 
selor biologice. Ea studiază me- 
canismul influenţei unor factori 
fizici CUumină, sunet, căldură, 
flux magnetic, curent electric, 
ultrasunete, radiaţii lonizante etc.) 
asupra organismelor vii, proce- 
sele fizice ce se desfășoară în 
organisme. 


BOR (simbol 5), element chi- 
mic din grupul III al sistemului 
periodice al lui Mendeleev, cu nu- 
mărul de ordine 5 şi greutatea 
atomică 10,82. Are doi izotopi 
naturali BIO (19%) şi Bu (31%). 
Se foloseşte În tehnica nucleară 
pentru confecționarea barelor de 
reglaj ale reactorilor nucleari 
și ca protecţie Impotriva neutro- 
nilor; utilizarea lui pe scară 
largă se bazează pe absorbția 
puternică a neutronilor de către 
nucleele de bor (în special B10). 

CADMIU (simbol Cd). element 


chimic din grupul II al sistemu= 
lui periodic, cu numărul de or- 


dine 48 și greutatea atomică 
112,41. Dintre izotopii săi natu- 
rali amintim Cd110 (12,39%), 
Cali! (12,75%), Cd 112(24,07%), 
Ca11? (42,26%) şi Cd114(28,86%). 
Se foloseşte pentru confecţionarea 
barelor de reglaj ale reactoarelor, 
mai rar pentru protecţii, deoarece 
captarea neutronilor de câtre 
nucleele de cadmiu (cel mai 
„avid“ de neutroni este izotopul 
Cd113) este însoţită de emisia unei 
perie gama. Pentru protecţii 
este mai recomandabilă utilizarea 
borului, fiindcă acesta captează 
neutronii prin expulzarea unei 
particule alfa, care este foarte 
ușor absorbită de substanţă, în 
timp ce radiaţiile gama, apărute 
în urma cCaptării neutronilor de 
cadmiu, străbat cu uşurinţă gro- 
simi considerabile de materiale. 


CAMERA CU BULE, aparat pentru 
înregistrarea urmelor particulelor 
încărcate. Acestea de-a lungul 
traiectoriei parcurse În lichidul 
cu care este umplută camera 
(de obicei hidrogen, azot, propan, 
pentan, freon etc.) dau naștere 
unor centre În jurul cărora, dacă 
regimul de lucru a lost ales 
corespunzător, începe formarea 
unor bule de evaporare. Acestea 
cresc În dimensiuni pină ce devin 
vizibile. Camerele cu bule sint 
foarte frecvent folosite la accele- 
ratorii mari ce furnizează parti- 
cule de energii înalte. În mediul 
dens din cameră au loc reacţii 
nucleare declanşate de particula 
incidentă care se ciocnește cu 
atomii lichidului. Urmele apoi 
se fotografiază. Cu ajutorul came- 
relor cu bule au fost identificate 
o serie de particule elementare 
noi (printre altele și hiperonul 
antisigma minus descoperit la 
Dubna). 


CAMERA WILSON, instalaţie ce 
are aceeași destinație ca și ca- 
mera cu bule. Urma particulei 
poate fi observată sub forma unei 
dire de ceaţă (de aici şi denumirea 
de cameră cu ceaţă). Aceasta 
apare În urma faptului că parti- 
cula, trecind prin. vaporii supra- 
saturați, creează ioni ce formează 
centre în jurul cărora vaporii se 
condensează, Astfel se poate vi- 
zualiza traiectoria parcursă de 
particule şi fotografia cu ujutorul 
unu! sistem stereoscopic, compus 
din două aparate fotografice aşe- 
zate deasupra incintei prin care 
trece particula. În timpul fo- 
tografierii camera este yuternic 
luminată, Pentru a studia unele 
dintre caracteristicile reacției nu- 
cleare (energia particulelor, sar- 
cina lor etc.) ce are loc în camera 
Wilson, camera se introduce în- 
tr-un cimp magnetic care curbează 
traiectoria particulelor încărcate. 
Raza de curbură a acestora de- 
pinde de energia şi masa parti- 
culei, iar sensul în care au fost 
curbate — de sarcina electrică 
(mai precis de semnul acesteia), 
Așadar, se pot determina cu pre- 
cizie toate mărimile necesare 
experienţei. 


CONSTANTA LUI BOLTZMANN, 
constantă universală ce leagă va- 
loarea temperaturii în grade ab- 
solute de valoarea temperaturii 
exprimate în unităţi energetice 
(ergi). Este egală cu 1,38042.10716 
erg/grad. 


CONSTANTA LUI PLANCK (sirui- 
hol h), se mai numeşte cuantă de 
acțiune şi este egală cu 6,6259, 


10727 erg/sec. Deseori se foloseşte 


valoareu ei împărțită la 2r şi 
notată cu = 1,0544. 10727 
erg/sec. 


A n prezent, specialiştii în probleme 
de cosmonautică din Uniunea 
Sovietică şi din alte țări sînt în 

unanimitate de acord că pentru explo- 

rarea planetelor sistemului solar, pre- 
cum şi a “altor sisteme planetare, 
numai utilizarea rachetelor chimice 
este insuficientă. De aceea, realizarea 
rachetelor electrice şi nucleare se află 
în centrul atenției; la ultimul congres 
de astronautică (Varna, septembrie 
1962) au fost prezentate mai multe 
referate ce cuprindeau probleme legate 
de fenomenele care se produc în 
timpul funcţionării unor astfel de 
motoare rachetă. În aceste referate, 
rezultatele cercetărilor înfățişau în 


special fenomene de fizica plasmei, / 


ce se deplasează în jeturi cu viteze 
de peste șo km/s la temperaturi de 
peste 7 o00%C, posibilitatea utilizării 
reactorilor nucleari ca sursă de ener- 
gie pentru motoarele rachetă electro- 
magnetice şi date cu privire la mis- 
carea particulelor din jetul reactiv al 
motoarelor viitorului cu viteze com- 
parabile cu viteza luminii. 

Pentru a înțelege mai uşor luncţiu- 
narea motoarelor rachetă cu plasmă, 
este necesar a reaminti pe scurt... 


Plasma şi utilizările ei... 
cosmonautice 

Existenţa plasmei în natură este 
cunoscută de mult timp, iar produce- 
rea cei în laborator a început în 1920, 
cînd a fost construit primul plasma- 
tron. “Totuşi, studierea plasmei şi a 
aplicaţiilor sale practice a devenit de 
mare importanță abia în ultimul timp 
în “legătură cu diferite probleme teh- 
nice ale contempotaneității, cum sînt: 
reacțiile termonucleare dirijate, pentru 
studiul cărora sînt necesare tempera- 
turi de zeci de milioane de grade; 
obținerea energiei electrice direct din 
căldură; cercetarea materialelor su- 


po bioiatea 
se: depla- 
densă cu viteze 


dinamică hipersonică; 


bleme de 

chimia tem turilor înalte şi altele. 
În laboratăiPlasma a putut fi obţi- 

nută prin diferite mijloace: în plas- 


matroanele 
descărcările 
lațiile termoicleare, unde se ating 
temperaturi de milioane de grade, 
precum şi în cadrul exploziilor nu- 
cleare. A 

Un loc important în cercetarea 
plasmei îl ocupă preocupările pentru 
crearea motoarelor rachetă cu plasmă 
destinate zborurilor cosmice, 

În prezent, numai un tip de motor 
rachetă este folosit în cosmonautică, 
şi anume rachetele chimice, la care 
masa jetului reactiv se compune din 
produsele de ardere ale combustibi- 
lului. 

Există însă şi alte tipuri de motoare 
în stadiu de cercetare, printre care 
menționăm motoarele rachetă cu plas- 
mă. La rachetele cu plasmă, fluidul 


arc electric sau prin 
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ice în gaze, în insta- . 


Ing. CONSTANTIN ŢURCANU 


candidat în științe tehnice 


de lucru este adus în stare de plasmă 
cu ajutorul unui arc electric, accele- 
rarea jetului făcindu-se fie prin destin- 
dere termodinamică, fie prin folosirea 
unor cîmpuri electromagnetice sau 
electrostatice. Unul din primele mo- 
toare cu plasmă a fost experimentat 
de savantul sovietic Al. Morozov în 
anul 1957. 

n continuare ne vom teferi la 
principiile de funcționare, construcția 
şi utilizările probabile ale principa- 
lelor tipuri de rachete cu plasmă: 
electrotermice, electromagnetice şi 
electrostatice. 


O comparaţie necesară 


“În cosmonautică este bun acel mo- 
tor rachetă care corespunde misiunii 
vehiculului spaţial respectiv. Printre 
criteriile de alegere enumerăm: eco- 
nomia de combustibil, distanța de 
zbor, necesarul de tracţiune specifică, 
încărcătura, durata misiunii etc. În 
prezent, rachetele chimice corespuna 
misiunilor încredințate; ele sînt plafo- 
nate însă la viteze ale jetului reactiv 
de maximum 42 km's, şi impulsuri 
specifice de aproximativ 400 secunde. 

Rachetele atomice, atunci cind vor 
fi realizate în practică, vor obţine per- 
formanțe nu cu mult mai ridicate 
decit cele chimice. Principalul lor 
avantaj însă rezultă din separarea 
sursei calde (reactorul nuclear) de 
combustibilul ars; astfel se va putea 
utiliza hidrogenul în calitate de fluid 
de lucru, ceea ce va ridica simţitor 
viteza jetului reactiv (aproximativ 
ro km/s). 


(Î) Schema rachetei electrotermice 


cu plasmă: Î — combustibil; 2 — 
circuit electric; 3 — arc electric; 
4 — ajutaj; 5 — jet de plasma 


3) Schema motorului electromogne- 
tic cu plosmă: Î — combustibil; 
2 — circuit electric pentru gene- 
rarea plasmei; 3 şi 4 — olimen- 
torea cu energie electrică a elec- 
trozilor şi a electromagnetului; 5 — 
generator de plasmă; 6 — acce- 
lerator electromagnetic; 7 — plasmă 


(3) Principiul de funcţionare al unei 
rachete ionice: Î — sură de ioni: 
2 — accelerare electrostatică; 3 — 
neutrolizareo ionilor cu electroni 
accelerați; 4 — jet neutru 


Sia 


racheta 


În scopul de a mări impulsul spe- 
cific, constructorii de rachete şi-au 
dirijat efortul spre rachetele cu plasmă, 
alcătuite pe principii diferite. Acestea 
au un impuls specific ridicat, o eco- 
nomicitate mărită, o durată mare de 
funcționare, dar cu un raport între 
tracțiune şi greutate de zeci de mii 
de ori mai mic decît al rachetelor 
chimice! De aici rezultă că aceste mo- 
toare vor: echipa cosmonavele în 
timpul zborurilor cosmice îndelun- 
gate, în afara cimpurilor gravitaționale 
intense, necesitînd rezerve foarte mici 
de combustibil. 


Racheta electrotermică 


În fața constructorilor de rachete 
cu plasmă au stat două mari probleme: 
să descopere surse de energie elec- 
trică care să fie cît mai uşoare şi să 
folosească în aşa fel energia încît să 
accelereze considerabil jetul de sub- 
stanță propulsivă. Se ştia de mult că 
arcul electric produce temperaturi su- 
perioare celor din reacțiile chimice. 

În principiu, la un motor rachetă 
electrotermic, tracțiunea se obține ca 
urmare a procesului termodinamic de 
destindere şi accelerare a unor gaze 
fierbinţi care în prealabil au fost io- 
nizate sub acţiunea unui arc electric 
(fig. 1). La asemenea motoare calcu- 
lele arată că se pot obține impulsuri 
specifice pînă la 2 ooo de secunde (de 
6 ori mai mult decît la rachetele 
chimice), cu un consum la arcul 
electric de zoo kW pentru fiecare 
kilogram-forță de tracțiune, la o în- 
călzire de 20 00oo—30 ooo de grade a 
jetului de plasmă. 

La aceste motoare s-au adus deja 
unele perfecționări: îmbunătățirea ră- 
cirii motorului prin introducerea com- 
bustibilului tangenţial la pereți; mic- 


şorarea pierderilor prin radiaţie electro- 
magnetică; recuperarea parțială a ener- 
giei potențiale de ionizare şi disociere; 
perfecționarea surselor de energie etc, 

În stadiul actual motoarele electro- 
termice au şi unele neajunsuri dintre 
care menţionăm durata redusă de 
funcționare (de ordinul minutelor) din 
cauza arderii electrozilor. S-a propus 
utilizarea electrozilor electrolitici cu 
ajutaj răcit prin porii corpului ajuta- 
jului şi cu acoperire prin sublimare, 
metodă prin care se speră atingerea 
unei durate de funcţionare de cca 
100 de ore! Ca fluid de lucru în acest 
motor cu plasmă se prevede folosirea 
elementelor cu greutate atomică mică, 
cum sînt hidrogenul lichid (diso- 
ciază la 3 ooo-—$ 000 şi începe ioni- 
zarea la ro ooc”) şi heliul, care fiind 
monoatomic, nu necesită disocierea, 
iar ionizarea începe la temperaturi 
mai mari. 


Rachete cu acceleratori de plasmă 


La schema precedentă, energia elec- 
trică se foloseşte pentru crearea plas- 
mei, care este accelerată prin destin- 
dere termodinamică. Rachetele elec- 
trice cu acceleratori de plasmă se ba 
zează pe proprietatea plasmei de a fi 
un bun conductor, deşi este neutră 
din punct de vedere electric. 

După cum plasma, ca fluid de 
lucru, este accelerată cu ajutorul unui 
cîmp electromagnetic sau al unui 
cîmp electrostatic, racheta electrică 
respectivă se numeşte «electromagne- 
tică» sau «electrostatică». 

La motoarele electromagnetice se 
disting două etape importante ale 
ciclului de funcționare: crearea plas- 
mei şi accelerarea ei, deosebirile dintre 
diferitele motoare fiind determinate 
de tipul acceleratorului, de principiul 


de lucru sau de construcție al sursei - 


de plasmă etc. (fig. 2). Calculele au 
arătat că o rachetă electromagnetică 
poate ridica impulsul specific la 
2 000—4 000 de secunde, consumul 
de energie electrică atingînd ro0o kW 
pentru fiecare kg-tracțiune. 

În cazul folosirii accelerării electro- 
statice, fluidul de lucru nu mai poate 
fi un amestec de particule cu sarcini 
diferite, ci doar de acelaşi semn. 
Deoarece electronii sînt greu de acce- 
lerat şi au o masă redusă, rachetele 
electrostatice utilizează ioni pozitivi. 
Sursa de ioni este de obicei cesiul, 
greu ionizabil la temperaturi mo- 
derate. 

După ce ionii au fost accelerați 
printr-un cîmp de mare voltaj, ei îşi 
recapătă electronii, fluidul redevenind 
neutru (fig. 3). Acesta este principiul 
de funcționare al rachetei ionice, care 
necesită acelaşi consum de energie 
electrică, în schimb creează un impuls 
specific de ș ooo—ro ooo de secunde. 
O problemă importantă este neutra- 
lizarea ionilor cu electroni înainte de 
trecerea prin ajutajul rachetei; în caz 
contrar, ionii vor încărca electric în- 
treaga rachetă, creîndu-i un potențial 
care ar frina evacuarea jetului de ioni. 
Această cerință impune şi accelerarea 
electronilor, deşi acest consum de 
energie nu contribuie la sporirea for- 
tei de tracţiune. 


Realizări, perspective... 


Au fost deja realizate prototipuri de 
rachete electrotermice şi magnetoelec- 
trice, care dezvoltă tracțiuni de ordi- 
nul kilogramelor (vezi explicațiile la 


COPERTA A IV-a 


Sus şi mijloc: /Fotografii ale unor 
prototipuri de rachete electrotermice 
si electromagnetice cu plasmă avînd 
fracțiuni foarte reduse. Jos: Foto- 


grafia unui micromotor rachetă ionic 
care utilizează cesiul. Tracliunea este 
de ordinul zecimilor de gram 


4 


pă 


coperta 4) şi la care arcul electric a 
adus plasma la temperaturi pînă la 
20 ooo de grade. De asemenea, au fost 
construite diverse prototipuri de ra- 
chete ionice mici care folosesc cesiul. 

Rachetele electrice pot primi di- 


. . E | : 
verse utilizări în cosmonautică: mo- 


toare-rachetă pentru corectarea traiec- 
toriei şi orientarea. sateliților şi a na- 
velor cosmice şi chiar pentru insta- 
lații principale de forță. Pentru mi- 
siuni spațiale, de exemplu Pămînt- 
Marte, o rachetă ionică cu un impuls 
specific între 2 ooo şi ș ooo de secunde 
va asigura un consum specific de 
10%, şi o viteză care să permită par- 


„curgerea distanței în numai 4 luni! 


Să nu uităm că aceste motoare este 
rațional să se folosească în afara cîm- 
purilor gravitaționale ale planetelor. 

O dată cu crearea unor acceleratori 


__de particule avind o greutate redusă 


şi o putere mare, înfăptuirea rache- 
telor electrice cu plasmă va putea 
aduce o importantă contribuţie la cu- 
cerirea Cosmosului. 


Nava sovietică nemagnetică «Za- 
rea» face în prezent o călătorie în 
jurul Pămîntului, care va însuma 
51 200 km, pentru a continua întoc- 
mirea hărții magnetice a oceanelor, 
începută în timpul Anului geofizic 
internațional. 


URSUL DIN ALASKA 


Cel mai mare animal carnivor de 
uscat din zilele noastre este gigan- 
ticul urs cafeniu din Alaska (Ursus 
Middendorffi). Un mascul bine dez- 
voltat ajunge pînă la greutatea de 
700 kg, iar lungimea corpului său 
împreună cu capul este de 2,5 m. 
Mărimea şi greutatea acestor ani- 
male sînt în directă legătură cu can- 
titatea de hrană. Cei mai mari urşi 
cafenii trăiesc în insula Kodiak şi în 
acea jumătate a peninsulei Alaska 
care priveşte spre insula Kodiak. Pe 
aceste teritorii, ei găsesc o hrană 
bogată: peşti morţi, păsări marine şi 
uneori chiar cite o focă sau cite o 
balenă aruncată la mal de către 
apele mării. Spre sfirşitul primă- 
verii, mai folosesc şi alimente de 
natură vegetală. 

Ursul cafeniu din Alaska trăieşte 
în general singuratic, numai în epoca 
de împerechere renunță la aceasta. 
Totuşi ursoaicele umblă un timp des- 
tul de“ îndelungat împreună cu cei 
doi sau trei pui ai lor şi-i apără nu 
numai împotriva unor duşmani din 
afara speciei, ci şi împotriva altor 
urşi care, dacă nu găsesc altă hrană, 
sînt gata să-i atace pe puii confra- 
ților lor. 

În caz de pericol, mama dă sem- 
nalul de alarmă, pentru ca puii, care 
se joacă, să poată fugi. Dacă ei însă 
sînt într-atita preocupați de joacă 
încît n-o aud, atunci ursoaica le trage 
o bătaie zdravănă. 

Ursuleţilor le place să se joace 
chiar mai mult decit puilor de pisică. 
Şi cind sînt de acum mari, se luptă 
unii cu alții din joacă. O bătaie ade- 
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vărată nu se întîmplă între urşi decit 
din gelozie sau din lipsă de mincare. 
Pe om îl atacă foarte rar; în general, 
dacă aud un fluierat strident, ei se 
sperie şi fug, pentru că sunetele 
ascuțite le jenează în cel mai înalt 
grad auzul fin. 


MAȘINĂ DE SCRIS FONETICĂ 


În cadrul Universităţii din oraşul 
Kyoto (Japonia) s-a elaborat o ma- 
şină de scris fonetică, care scrie după 
dictare. Maşina transformă oscila- 
țiile sonore în impulsuri electrice di- 
rijate, care se transmit apoi meca- 
nismului de scris. 

După declaraţiile constructorului, 
maşina este capabilă să recepționeze 
orice limbă. 


ŞTIAŢI CĂ... 


„.. în deşertul saharian, într-un secol 
cad mai puţine precipitații decit în 
Bucureşti într-un singur an? ; 

„.. în apele fluviului Amazon a fost 
descoperită o specie de peşti, — Discus 
— care... alăptează? În perioada în care 
micii peştişori nu-şi pot procura singuri 
hrana, sub pielea de pe pieptul femelei, 
se dezvoltă anumite glande a căror secre- 
ție seamănă foarte bine cu laptele mami- 
ferelor atît în ceea ce priveşte compo- 
ziţia cît şi puterea hrănitoare, 

„„„ sint unli copaci care trăiesc citeva 
milenii? Astfel tisa vieţuieşte 2000—3000 
de ani, boababul 2 000—4 000 de ani, 
iar dracoma 3 000—5 000 de ani? 

.„. un grup de cercetători sovietici a 
elaborat un procedeu original de măsu- 
rare a cantității de proteine existentă în 
lapte? Acest procedeu este bazat pe fap- 
tul că proteinele supuse radiaţiilor ultra- 
violete devin luminiscente. Această lu- 
miniscenţă invizibilă pentru ochiul omu- 
lui este transformată, cu ajutorul unei 
lentile speciale, în lumină vizibilă care 
este apoi măsurată de un «ochi» elec- 
tronic. Procedeul poate fi folosit de ase- 
menea pentru a măsura proteina exis- 
tentă într-o serie de alte substanțe ca 
singe, urină, carne şi lină. 


LI 


(Urmare din pag. 34) 


quistei. Şi azi oamenii de ştiinţă sînt puşi 
în situaţia de a constitui din sfărimături de 
piatră şi coloane «obosite», din resturi de 
monolite şi portale ce stau singure în bătaia 
vîntului, din statui măcinate de milenii şi 
blocuri de bazalt ce se înalță acuzator spre 
cer asemănător degetelor unei miini adevă- 
rata faţă a unei culturi apuse. 

Nici despre civilizaţia noului imperiu nu 
se ştie prea mult. Din datele ce au fost 
consemnate în cronicile spaniole rezultă că 
statul incaş avea administraţia bine organi- 
zată. O rețea dezvoltată de drumuri între- 
ținute în condiții admirabile, un vast sistem 
de canalizare, oraşe împodobite cu temple 
şi palate. pieţe şi apeducte, o culegere de 


legi şi o limbă unică, checiua, un sistem de 
şcolarizare de 4 ani sînt o dovadă a centra- 
lizării puterii şi a organizării imperiului. 
Se ştie că şi agricultura a cunoscut o înflo- 
rire rară: cele peste 40: de culturi (printre | 
acestea se numără cartoful şi porumbul), 
sistemele de irigație şi cultivare în terase 
denotă un înalt grad de pricepere şi expe- 
rienţă şi în acest domeniu. 

Azi Imperiul Soarelui este în aceeaşi stare 
ca şi după anul 1572, după lichidarea lui 
definitivă. El a fost transformat de vechii 
şi noii colonialişti în imperiul mizeriei, unde 
oameni înapoiați îşi pasc caprele şi-şi îngri- 
jesc lamele sau trăiesc în colibe plutitoare 
pe apa «lacului sfint» Titicaca. 


nainte de a ajunge la Şantierul 

naval Galaţi întîlneşti în drum 

uzina mecanică, una dintre 
unitățile industriale importante ale 
vechiului port dunărean. Dar şi 
mai înainte de uzină întîlneşti 
gara. Şantierul şi gara sînt, aşadar, 
vecinii ei, vecini între care s-au 
statornicit strînse raporturi de pro- 
ducţie. Facem această afirmaţie 
bazîndu-ne pe gama vatiată de 
produse care ies pe porțile uzinei. 
Sînt piese şi maşini destinate căi- 
lor ferate şi industriei navale. 

Şi în această uzină, ca de altfel 
în toate uzinele din țară, pătrund 
tot mai multe utilaje de înaltă teh- 
nicitate, metode tehnologice mo- 
derne, cu alte cuvinte tehnica înain- 
tată. În momentul de față, colecti- 
vul acestei întreprinderi lucrează, 
printre altele, la tipizarea agrega- 
telor şi armăturilor navale. Capa- 
cele metalice mecanice sînt unele 
dintre acestea. Ele se fabrică 
pentru prima oară la noi în țară 
şi se întrebuinţează la închiderea 
gurilor de magazie de pe cargou- 
rile de 1 6oo de tone şi 4 șoo de 
tone, care se construiesc la şantie- 
rul naval din vecinătate. Asimila- 
rea lor a fost făcută în cursul anu- 
lui trecut, iar de la începutul aces- 
tui an s-a trecut la producția de 
serie curentă, acoperindu-se astfel 
necesarul în acest produs impor- 
tant. Capacele mecanice au o im- 
portanță deosebită. Înainte gu- 
rile de magazie de pe cargouri se 
închideau cu bocaporți şi se aco- 
pereau cu prelate, operaţie care 
cerea mult timp pentru mînuire. 
Trebuia mai întîi să se scoată pe- 
nele, apoi bocaporţii şi în cele din 
urmă prelatele. Şi toate aceste 
operaţii se repetau atît la deschide- 
re, cît şi la închiderea magaziilor. 
În momentul de fată, ele au fost 


înlăturate.  Capacele mecanice a- 
mintite au asigurat o bună etan- 
şeitate, sînt uşor de manevrat (prin 
simpla pliere a capacelor) şi au o 
mare siguranță în funcționare. 


Un alt produs al uzinelor meca- 
nice este vinciul pentru manevra- 
rea bărcilor de salvare destinat 
înzestrării cargourilor de 4 șoo de 
tone. El este o construcție solidă, 
în greutate de circa 1 ooo kg, pos- 
tamentul şi carcasa reductorului 
fiind turnate din fontă cenuşie. 
Antrenarea vinciului se face cu un 
motor electric de curent continuu, 
a cărui putere este de 4,5 kW. 
Vinciul poate deservi două gruie 
şi e dimensionat pentru a ridica 
o greutate de 3 ooo kg cu o viteză 
medie de ri m/minut. 


Cabestanul electric de manevră 
— un al treilea produs al uzinei — 
este destinat pentru a servi pe 
nave atît la acostare şi manevră, 
cît şi la ridicarea ancorei din pupa 
vasului. De o construcție modernă, 
cabestanul poate ridica o greutate 
nominală de 3 roo kg şi permite 
o viteză de virare a parîmei de 
21 m/minut. Construcţia se com- 
pune din postament, carcase infe- 
rioare şi superioare şi tamburi 
toate confecționate din fontă cenu- 
şie. Antrenarea se face cu un mo- 
tor de curent continuu de 14,5 kW. 


Printre celelalte produse se în- 
scriu şi gruiele destinate mane- 
vrării bărcilor de salvare. Ele au o 
mare deschidere a brațului, ceea ce 
permite trecerea liberă a bărcii 
peste bordul vasului în caz de 
lansare. 


Acestea sînt doar cîteva din pro- 
dusele Uzinei mecanice din Ga- 
lați, produse ce constituie o măr- 
turie a dezvoltării pe care a luat-o 
această întreprindere. 
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CURISTITATI 


PEȘTELE CU CIRLIG 


Cu ocazia unui pescuit în regiunea sudică a peninsulei Labrador 
(Canada), plasa de pescuit a scos de la o adincime de 300 m un 
peşte cu o înfăţişare cu totul curioasă. S-a stabilit că exemplarul 
găsit aparține grupului de ceratoidae (peşti de mare adincime), 
specia Ceratias holboelli. 

Specia este reprezentată mai ales de către femele nu pentru că 
masculii ar lipsi, ci pentru că ei trăiesc ca paraziți pe corpul feme- 
lelor. În timp ce femelele ating o lungime de 80 cm, masculii nu 
depăşesc 15 cm. Forma corpului la acest peşte seamănă cu o pară 
turtită lateral; pielea lui este acoperită cu ţepi; ochii sînt neobiş- 
pri de mici şi aşezaţi sus pe cap; gura are o poziţie aproape ver- 
ticală. 

Caracteristic pentru peştele cu cirlig este tocmai cîrligul (primul 
spin al aripioarei dorsale) terminat cu un organ de Veiau: În 
la aripioarei dorsale există încă un spin mai muc, care nu are 
aparat de luminat. Lungimea prunului spin este de 50 cm, iar 
al celui de-al doilea de 16 cm. Spinul luminos serveşte la atragerea 
micilor peşti şi crustacei, care constituie hrana acestui peşte ciu- 
dat. Peştele cu cirlig trăieşte la o adincime cuprinsă între 140 
şi 360 m. 

La început, cind masculii nu au decit 3 cm, aceştia înoată liberi 
prin apă. Ceva mai tirziu se fixează pe laturile corpului femelei şi 
încep a se hrăni cu secrețiile acesteia. Ca urmare, ochii şi tubul 
digestiv al masculilor încep să se reducă. 

Se crede că parazitismul masculilor se datoreşte tocmai vieţii 
pe care aceştia o duc la mare adincime; acolo hrana este puţină, 
posibilitatea întîlnirii cu femelele în epoca de înmulțire este mică. 
Judecind după aspectul şi constituția corpului, s-a tras concluzia că 
aceşti peşti în cea mai mare parte a vieţii lor «şed. Adesea se 
afundă în nisip, lâsind afară nu- 
mai organul luminos. Se pare că 
motivul pentru care aceşti peşti 
sînt puțin răspindiţi în apropierea 
țărmurilor peninsulei Labrador îl 
constituie temperatura scăzută de 
pe fundul oceanului din această 
regiune. Faptul că au fost găsiţi 
peşti cu cirlig şi în această regiune 
dovedeşte că apele calde ale Ocea- 
nului Atlantic pătrund pînă la 
această latitudine. 


EGAL CU PROCENTUL DE ZAHAR DIN ANANAS „ „“(P 


(CR 
Cercetătorii Institutului botanic al Academiei de 7) 
ştiinţe a R.S.S. Chirghize au reuşit să obțină o | 
varietate de sfeclă de zahăr cu un procem de zahăr 
egal cu cel din ananas. Chiar şi frunzele acestei 
sfecle sînt dulci. De aceea, ele sint folosite ca furaj. 
Pentru ca. să se ajungă la acest rezultat, plantele 
de sfeclă au fost stropite cu un stimulator de creş- 
tere extras dintr-o ciupercă microscopică. 


O NOUĂ SURSĂ DE ULEI COMESTIBIL... 


„4 Jost descoperită in R.P. Chineză. In prezent, în partea de sud 
a Chinei, se experimentează o specie de dovleac care creşte în 
zona subtropicală a acestei ţări şi este cunoscută aici sub numele 
de yu-kua sau dovleacul de ulei. Planta, care promite a deveni 
o bogată sursă de ulei comestibil, este perena, avind fructele 
cam de mărimea şi culoarea unui pepene verde. Miezul fructului 
este foarte bogat în seminţe, iar conținutul în ulei al acestora re- 
prezintă 70—80%, din greutatea lor. Uleiul obținut este de culoare 
deschisă, comestibil şi plăcut la gust. 

Din cercetările făcute în institutele de cercetări, rezultă că de 

la o plantă care poate forma 40—100 de fructe se pot extrage 
cca. 10 litri de ulei. Aceasta înseamnă că 15 vrejuri pot da o can- 
ritate de ulei egală cu aceea obținută de pe un hectar cu rapiță 
— una dintre principalele culturi oleaginoase din China. 
Datorită Japtulu că este o plantă perenă, yu-kua nu irvbuie 
semănată în fiecare an şi nici nu are nevoie de 
prea multă îngrijire. Recent s-a hotărit ca 
)u-kua să fie cultivată pe scară largă în 
provincia lunnan. În acest scop au fost 
organizate cursuri pentru pregătirea de 
specialişti în cultivarea acestei plante. 
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ÎN PREVEDEREA TIMPULUI 


ANDREI DONEAUD 
meteorolog principal lo Institutul 
meteorologic 


Prevederea timpului, prin aplicațiile sale multiple, capătă din 
zi în zi o importanță tot mai mare şi, o dată cu aceasta, creşte şi 
exigența celor interesați. Pe de altă parte, perfecționarea metodelor 
de elaborare a hărților stării timpului întimpină dificultăți serioase, 
rezultate din caracterul complex al mişcărilor atmosferice. În ulti- 
mul deceniu s-au încercat metode de rezolvare a problemelor preve- 
derii ZA pede care să folosească cuceririle ştiinţei şi tehnicii contem- 
porane. În prezent a fost demonstrată posibilitatea folosirii în acest 
scop a maşinilor electronice de calculat. 

Paralel cu această cale s-a dezvoltat şi metoda grafo-analitică, 
o metodă de calcul numeric al hărților probabile, care nu face apel 
la maşinile electronice costisitoare, operaţia integrării ecuațiilor dife- 
rențiale efectuindu-se grafic san analitic. Ea se foloseşte cu succes 
de doi ani în cadrul serviciului de prevedere a timpului din Institutul 
meteorologic din R.P.R. pentru calcularea hărților probabile ale 

"distribuției presiunii aerului, la diferite nivele în atmosferă. 


spectul timpului la un mo- 

ment dat în atmosferă, evo- 

luția lui, precum şi starea 
finală, după un interval de pre- 
vedere ales arbitrar, sînt legate 
de regulă de mişcările particule- 
lor de aer mai mari sau mai mici. 
Aceste mișcări pot fi considerate 
ca fiind compuse dintr-o circula- 
ție mare, la scară planetară, mai 
mult sau mai puțin permanentă, 
şi dintr-o circulație foarte dis- 
continuă în formă de virtej supra- 
pusă pe ea. De cele mai multe 
ori, sistemele de mişcări supra- 
puse pot fi privite ca purtătoare 
ale fenomenelor meteorologice. 
Apariţia şi dispariţia fenomenelor 
se analizează din această cauză 


cu ajutorul elementelor meteoro- 
logice, al cimpurilor generate de 
aceste elemente atunci cînd ele 
sînt continue sau al valorilor lor 


discrete, atunci cînd sînt discon- 
tinue. Cu alte cuvinte, atunci cînd 
se face o prevedere a timpului 
este necesar să se cunoască: va- 
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loarea elementelor meteorolozice 
(presiune, temperatură, umezeală, 
vînt etc.) la un moment dat, evo- 
luția acestor valori pină la sfir- 
şitul intervalului de prevedere, 
precum şi modificările fizice şi 
chimice legate de interacțiunea 
lor. Aceasta este problema de 
bază a stiintei prevederii tim- 
pului. Fiind cunoscute toate aceste 
transformări, formularea timpu- 
lui probabil nu mai prezintă di- 
ficultăți decît rareori. Se întîm- 
plă cîteodată ca în condiții de 
evoluții meteorologice asemănă- 
toare aspectul timpului să fie 
diferit şi deci formularea prog- 
nozei greşită. 

Cunoaşterea stării timpului la 
un moment dat este o problemă 
în bună parte rezolvată, datorită 
unei cooperări internaționale. 

Cu datele cunoscute asupra pre- 
siunii, temperaturii, umezelii, vin- 
tului şi a altor elemente meteoro- 
logice mai puțin importante se 
stabilesc structurile  cîmpurilor 
acestor elemente în spațiu şi 
timp, precum şi interacțiunea şi 
evoluția lor. Aceasta se face cu 
folosirea aşa-ziselor «reguli de 
prognoză», care permit previzio- 
nistului să facă presupuneri cali- 
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tative asupra diferitelor aspecte 
ale stării viitoare a timpului. De 
exemplu, se poate preciza uneori 
dacă răcirea deasupra unei re- 
giuni geografice va fi slabă sau 
accentuată, dacă vremea se va 
îmbunătăți simțitor sau în mică 
măsură, dacă vintul va creşte 
mult sau puţin în intensitate etc. 
Toate aceste aprecieri se fac în 
funcție de condiţiile specifice lo- 
cale, de cunoştinţele, priceperea 
şi rutina meteorologului. Totuşi 
precizia prevederii timpului pe 
această cale nu va putea fi sub- 
stanțial îmbunătățită în viitor. 
Îmbunătăţirea prevederilor de 
timp este legată de înlocuirea 
«regulilor de prognoză» cu «for- 
mule de prognoză», rezolvabile 
cu ajutorul maşinilor electronice 
de calculat. 

Există două procedee numerice 
mai cunoscute de calculare a va- 
lorilor probabile ale elementelor 
meteorologice principale, și anu- 
me: cel dinamic şi cel statistic. 


(1) Prevederea presiunii si temperaturii timpului prin procedeul dinamic. 
Punctele inchipuie o rețea .grătar” de stații meteorologice cu ajutorul 
cârora se calculeză valorile probabile ale elementelor meteorologice. 


(3) Turbionul — mișcare ascendentă sau descendentă a particulelor de aer 


—, cu ajutorul căruia, prin ecuaţia „turbionară absolută”, 


meteorolo- 


gul obţine hărţile probabile ale presiunii la 5500 m altitudine. 


(€)) Graficul de corelație între temperatură, vizibilitate şi viteza vintului 


la un punct de pe glob. 


(4) Întocmirea hărților meteorologice pe zile. Literele D și M reprezintă 
depresiunea şi maxima barometrică. 


Primul este utilizat mai ales pen- 
tru prevederea presiunii sau tem- 
peraturii (mărimi continue), iar 
ultimul în mod deosebit pentru 
prevederea cantității de precipi- 
taţii,  nebulozității, vizibilității, 
momentului de producere şi a 
timpului de menținere a ceţii, pro- 
ducerii brumelor tirzii de primă- 
vară sau timpurii de toamnă (mă- 
rimi discontinue). 

Deşi la început metoda inte- 
grării numerice nu părea să dea 
rezultate satisfăcătoare, datorită 
muncii de calcul uriaşe, pînă la 
urmă s-a dovedit a fi singura me- 
todă care să poată rezolva pro- 
blema propusă. Însă pentru aceas- 
ta trebuiau dobindite cunoştinţe 
noi cu privire la mecanismul miş- 
cărilor atmosferice şi învinse 
anumite greutăți legate de rezol- 
varea ecuaţiilor hidrodinamice şi 
de efectuarea în timp util a cal- 
culelor. Acest lucru l-au făcut 
ulterior A.I. Kibel, M. ludin şi 
mulți alți cercetători din Uniunea 
Sovietică şi din alte țări ale lumii. 
Procedeul a fost adaptat condi- 
țiilor de lucru din țara noastră şi 
acum se utilizează zilnic pentru 
obținerea hărții probabile a pre- 
siunii la nivelul de 5500 m al- 
titudine. EI se utilizează de cîțiva 
ani şi în alte țări cu succes. Să 
vedem în cîteva cuvinte în ce 
constă. Pornind de la ecuațiile 
generale ale mișcării aerului şi 
operînd o serie de aproximații şi 
simplificări convenabile, se ob- 
ține o ecuație numită «turbio- 
nară absolută». Prin «turbion» se 
înțelege o. mişcare în formă de 
virtej, de jos în sus sau invers, 
care se manifestă prin înşuruba- 
rea sau deşurubarea particulelor 
de aer. Turbionul (virtejul) este, 
matematic vorbind, un vector cu 
o componentă verticală mare şi cu 
componentele orizontale aproape 
nule. 

Ecuația turbionară absolută ne 
arată că acest turbion, dacă este 
deplasat în lungul unor linii ori- 
zontale sau aproape orizontale, 
care reprezintă direcția de cir- 
culație a aerului, nu se modifică 
în timp. Acest fel de a vedea 
lucrurile schematizează mişcarea 
tridimensională a aerului, trans- 
formînd-o într-o mişcare bidimen- 
sională şi făcînd astfel rezolvabilă 
problema într-un mod simplist. 
In final, prin deplasarea turbioa- 
nelor, se obține o hartă probabilă 


cu 0 nouă aşezare a centrilor de 
joasă şi ridicată presiune atmos- 
ferică la nivelul considerat. 

Prevederile numerice se pot 
elabora, după cum am arătat, şi 
printr-un procedeu statistic. În ce 
constă acesta? Să presupunem 
că vrem să facem o prevedere a 
vizibilității (element discontinuu) 
la ora 8 pe un aeroport. Se ob- 
servă mai întîi care sînt elemen- 
tele cu 24 de ore sau 12 ore 
înainte ce pot influența vizibili- 
tatea la ora care ne interesează 
(de exemplu: presiunea şi tem- 
peratura cu variațiile lor, vizi- 
bilitatea, cantitatea şi felul nori- 
lor, direcția şi tăria vintului). 
Se stabilesc mai întii gradul de 
legătură (de corelație) între fie- 
care dintre aceste elemente şi vi- 
zibilitatea pe care vrem să o pre- 
vedem, apoi gradul de legătură 
între două sau trei dintre aceste 
elemente luate la un loc și vizi- 
bilitatea de a doua zi. 

Elementele care sînt în cea 
mai strinsă corelație cu vizibili- 
tatea sînt cele care vor permite 
obținerea celor mai bune preve- 
deri. O dată cunoscute, se alcă- 
tuiesc grafice de legătură între 
aceste elemente şi cel pe care 
vrem să-l obținem. Practic, pose- 
dind graficele pentru aeroportul 
nostru, fixăm pe el valorile de 
azi ale tăriei vintului şi tempera- 
turii la ora 20 şi obținem mări- 
mea probabilă a vizibilităţii de 
miine de la ora 8. Acesta este un 
tip de prevedere numerică obți- 
nută după un procedeu statistic. 

Integrarea ecuației turbionare 
absolute, calculul tabelelor de co- 
relații sau orice alte operații si- 
milare se efectuează cu ajutorul 
mașinilor electrice de calculat şi 
se vor putea efectua mai bine în 
viitor cu ajutorul maşinilor elec- 
tronice de calculat. La ora ac- 
tuală se efectuează cu caracter 
experimental în diferite țări, ca: 
U.R.S.S., S.U.A. ş.a., hărți pro- 
babile cu ajutorul mașinilor elec- 
tronice specializate. Dezvoltarea 
tehnicii va permite astfel ridicarea 
continuă a calităţii prognozelor 
de timp, fiind cunoscut faptul că 
aceasta depinde de numărul de 
parametri introduşi în calcule şi 
de mărimea aproximărilor făcute. 
lată deci încă unul dintre dome- 
niile în care tehnica nouă și din 
ce în ce mai evoluată își va spune 
cuvintul în viitor. 


În căutarea montajelor care să 
răspundă dezideratului „simplu 
şi eficace“, radioamatorul expe- 
rimentează continuu. În acest 
sens prezentăm mai jos un re- 
ceptor superheterodină cu 5 tran- 
sistoare care, datorită unor par- 
ticularităţi de montaj, la un nu- 
măr redus de transistoare și de 
piese, dă rezultate deosebit de 
bune. Este suficient să amintim 
sensibilitatea receptorului, care 
numai cu antena de ferită este 
de 2 mV/m, şi o putere maximă 
de ieșire de 150 mW. După cum 
se vede din schema de principiu 
(fig. 1), montajul cuprinde 4 
- etaje. 

Primul etaj, schimbătorul de 
frecvență, lucrează cu un transis- 
tor de tipul "Il 401. Montajul 
este astfel ales incit acest transis- 
tor să îndeplinească atit funcţia 
de generator al oscilaţiilor loca- 
le, cit și de mixer al acestora 
cu curenții de radiofrecvenţă ai 
postului de recepționat. După 
cum se știe, în montajul superhe- 
terodinei în circuitul de colector 
al transistorului se obține o frec- 
venţă intermediară, ce reprezintă 
diferența sau suma dintre oscila- 
țiile locale și cele de radiofrec- 
vență recepționate. 

Semnalul de  radiofrecvenţă 
este obținut cu ajutorul unei 
bare de ferită ale cărei dimen- 
siuni permit construirea recep- 
torului sub formă portabilă. Pe 
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această bară de ferită se găseşte 
bobinajul La, care împreună cu 
condensatorul variabil CV con- 
stituie circuitul oscilant ce fur- 


nizează curenţii de radiolrec- 
venţă, 


Acești curenți 
baza. transistorului 
mediului 


se aplică pe 

prin  inter- 
bobinajului Lg, care 
permite adaptarea  impedanței 
mari a circuitului, acordat cu 
rezistența relativ mică a circui- 
tului emiter bază al transistoru- 
lui. Grupul Ca Ra permite polari- 
zarea optimă a bazei transisto- 
rului. 

Oscilaţiile locale se formează 
intre emiterul și colectorul tran- 
sistorului Il 401, prin intermediul 
bobinajului Ls, cuplat inductiv 
cu circuitul oscilant Lg, CVa, 
CTa, ce determină frecvența os- 
cilaţiilor locale. Condensatorul 
Cs are rolul de a determina dife- 
renţa dintre frecvența oscilaţi- 
ilor locale și a celor de radiolrec- 
venţă. 

În circuitul colectorului se gă- 
seşte curentul de frecvență in- 
termediară compus din Lg, Ca, 
Cg, care se acordează pe frecvența 
de 465 kHz. De specificat că 
valoarea capacităţilor Cq, Cg este 
critică şi trebuie respectată pen- 
tru o funcţionare normală a eta- 
jului schimbător de frecvenţă. 
Curenţii de frecvenţă intermedi- 
ară trec prin capacitatea Cg în 
curentul LzC7, acordat tot pe 
465 kHz și care împreună cu Lg, 
Cs, Cs formează un filtru de frec- 
venţă intermediară. De remarcat 
că între bobinajele Lg și 1.7, care 
sint realizate pe miezuri separa- 
te, cuplajul este numai capacitiv. 

Curenţii de frecvenţă interme- 
diară se aplică pe baza lransisto- 
rului Il 15, care lucrează ca am- 
plificator, în colectorul acestuia 
găsindu-se al doilea filtru de 
frecvenţă intermediară cu prima- 
rul, compus din Lg Cg, și secun- 
darul. compus din lg Ca. Acest 


al doilea filtru de frecvenţă in- 
termediară are ambele bobinaje 
pe un miez. Polarizarea bazei 
transistorului II 15 se face prin 
rezistența R4. Secundarul filtrului 
de frecvenţă intermediară for- 
mează-circuitul acordat al etaju- 
lui detector ce lucrează tot cu 
un transistor Il 15 

Etajul detector constituie de 
fapt o particularitate a montaju- 
lui și lucrează în felul următor: 
transistorul amplifică curenţii de 
frecvență intermediară pină la 
un maxim determinat de reacţia 
pozitivă a etajului. Din circui- 
tul de colector al transistorului, 
curenții de frecvență intermedi- 
ară amplificați se aplică prin 
intermediul condensatorului Caz 
celor două diode de tipul D2B. 
Prin aceste două diode se pro- 
duce detecția semnalelor de frec- 
venţă intermediară, semnalele de 
audiofrecvență rezultate fiind 
totodată dublate și aplicate din 
nou pe baza transistorului II 45, 
caro lucrează și ca amplificator 
de audiofrecvență. Avem de-a 
face cu un etaj reflex care asi- 
gură o selectivitate și sensibi- 
litate deosebită întregului mon- 
taj, ceea ce explică, de altfel, și 
rezultatele surprinzătoare ale a- 
cestuia. Reacția pozitivă a eta- 
jului se face cu ajutorul con- 
densatorului CT3, cu care se re- 
glează și gradul reacției. 

Semnalele de audiofrecvenţă 
din circuitul de colector sint 
aplicate printr-un transformator 
de audiofrecvență TRy unui etaj 
în contratimp cu două transis- 
toare II 13, un regim de lucru 
apropiat de clasa B și care asi- 
gură amplificarea semnalelor de 
audiofrecvenţă la nivelul necesar 
unei audiții normale în difuzor. 
Potenţiometrul P reglează volu- 
mul semnalelor de  audiofrec- 
venţă. 

Bobinajele circuitului de in- 
trare La, Le pentru gama de 
unde medii (500—1 500 kHz) se 


execută pe o bară de ferită cu 
diametrul de 8 mm și lungimea 
de 65 mm, respectindu-se poziția 
bobinajelor indicată în figura 
9. Li are 90 de spire din liță de 
înaltă frecvență 5 x 0,06 mm 
sau din conductor de cupru e- 
mail 3 0,2 mm. Le are 15 spire 
din conductor de cupru email 
2 0.2 mm. În cazul undelor 
lungi (400—150 EHz), La are 280 
de spire din conductor 20,1 mm, 
iar La are 30 de spire din con- 
ductor 3 0,15 mm. 

Bobinajul Lg, care serveşte ex- 
clusiv pentru cuplarea unei an- 
tene exterioare, are pentru un- 
dele medii 25 de spire din con- 
ductor Q 0,15 mm, iar pentru 
undele lungi 50 de spire din con- 
ductor 3 0,1 mm. 

Bobinajele oscilatorului local 
Lq şi Lg se bobinează pe o car- 
casă cu miez de ferită, diametrul 
carcasei de 3,6 mm avind 3 șan- 
țuri, și o carcasă exterioară din 
material izolant, totul fiind in- 
trodus într-un blindaj metalic 
cu diametrul de 11 mm (carcasele 
sint de genul celor folosite la 
receptoarele comerciale). Lg are 
3 x 34 de spire conductor 3 0,2 
mm sau liţă de înaltă frecvență 
5 x 0,06 mm, iar Lgare 10 spi- 
re din acelaşi conductor și cu 
priză la spira 4 pornind de la 
punctul de masă. În cazul un- 
delor lungi, Lu are 3 x 58 de 


„ spire conductor 3 0,1 mm, Lg fi- 


ind același ca în cazul undelor 


medii. 

În cazul în care se dorește re- 
cepționarea ambelor game, se 
montează două bare de ferită a- 
vînd fiecare bobinajele necesare, 
folosindu-se un comutator pentru 
trecerea de la o gamă la alta. 

Transformatorii de frecvenţă 
intermediară sint realizați pe 
carcase de același gen, cu deose- 
birea că Lg și Lo sint bobinate 
pe carcase separate, fiecare cuplaj 
dintre Lg şi IL fiind numai ca- 
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ED CENA 


pacitiv, Lg şi Liz au fiecare d + îi 
de spire din conductor de cupru 


email 30,15 mm. Bobinajul Liz? 


are o priză la spira 10, pornind 
de la punctul de legătură la Ce. 
La şi Lp se bobinează pe o sin- 
gură carcasă, şi anume în șanțu- 
rile externe, șanțul median ră- 
minind liber, și au cite 120 de 
spire din conductor de cupru e- 
mail 3 0,15 mm. Bobinajul Lp 
are o priză la spira 15 de la 
punctul legat la masă, lar Lg la 
mijloc. Transformatorul de au- 
diofrecvență TR. se bobinează pe 
miez de permaloy cu secțiunea 
de 0,4 min, are la primar 2 500 
de spire din conductor de cupru 
email Q'0,06 mm, secundarul 
are 700 de spire din conductor Q 
0,1 mm si priza la mijloc. 


Transformatorul de audiofrec- 
vență Tha se bobinează pe un 
miez din tole de permaloy cu a- 
cecasi secțiune şi are la primar 
900 de spire cu priză la mijloc. 
Conductorul folosit este din cu- 
pru email 3 0,1 mm. Secundarul 
are 100 de spire din conductor 
2 0,2 mm. Difuzorul folosit are 
o impedanţă des Q, 

Montajul o dată construit, re- 
glajul său se rezumă la ajustarea 
miezurilor reglabile ale translor- 
matorilor de frecvență interme- 
diară Lala Și Lal.g și la reglarea 
reacției etajului detector prin 
CTg pină lingă pragul de acroșaj. 
Se determină apoi valoarea op- 
timă a rezistenţei Ra pentru a se 
obţine volumul maxim de au- 
diții fără distorsiuni. 

Alimentarea receptorului se 
face cu 9 V, fie dintr-o baterie 
de acest voltaj, de tipul celor 


folosite în aparatele portabile, 
fie din duuă baterii de lanternă 
de 4,5 V legate în serie. Transis- 
toarele folosite pot fi înlocuite cu 


transistoare din seria SFT sau 
romineşti din seria EFT, aşa cum 
este indicat în lista de materiale. 
Receptorul poate fi construit 
într-o cutie de material plastic 
de dimensiunile 100/4130 mmgşi, 
datorită sensibilităţii deosebite 
pe care o are, nu necesită antenă 
exterioară decit numai pentru 
recepţia unor staţii prea indepăr- 
tate sau pentru experimentări. 
Folosind numai bara de ferită, 
se pot recepționa în bune con- 
diţii majoritatea posturilor de 
radiodifuziune pe unde medii și 
lungi. 


LISTĂ DE MATERIALE 


MATEMATICIANUL 
ȘI FETIȚA SA 


Odată, un matematician își 
surprinse fetița numărind de 
zor pe degete. Ea număra 
astfel: degetul mare —I, 
arătătorul — 2, mijlociul — 
3, inelarul — 4, mezinul — 5. 
Apoi continua în sens invers 
spunînd: inelarul — 6, mij- 
lociul — 7, arătătorul — 8, 
degetul mare — 9. Și iarăşi 
arătătorul 10 ș.a.m.d. Ea 
continuă să numere în acest 
fel pînă cînd în incăpere se 
auzi vocea tatălui său. 

— Ce faci acolo, fetiţa 
mea? o întrebă tatăl. 

Privindu-și cu reproș părin- 
tele, ea răspunse: 

— Ah, m-ai încurcat. Un- 
de am rămas? Trebuie s-o 
iau iarăși de la capăt. Am 
vrut să număr pînă la 1962 


și să arăt care va fi degetul 
acesta. 

Matematicianul a închis 
ochii, s-a gîndit o clipă și a 
spus: 

— Vei termina de numărat 
la degetul acesta (adică la 
arătător) . 

Cind fetița a ajuns la 
cifra 1 962, a descoperit cu 
uimire că tatăl său avusesi 


de repede; cu toate acestea, 
unul dintre ei a obţinut un 
timp mai bun.  Încercaţi 
să schiţaţi itinerarul pe care 
și l-a ales acesta. 


ATRACŢIA UNIVERSALĂ 


În una dintre povestirile 


sale, cunoscutul pedagog rus 
K.D. Ușinski (1824-1870) 
spunea că Newton a observat 
că nu numai Pămiîntul atrage 
spre sine toate corpurile, 
dar că însuși fiecare corp are 
proprietatea de a atrage alt 
corp. Mai departe arăta că 
dacă pe suprafața liniștită 
a apei aflate într-o farfurie 
se lasă să cadă citeva corpuri 
mici și ușoare, ca acelea care 
sînt atrase mai greu de către 
Pămiînt, se observă că, în- 
cetul cu încetul, în virtutea 
legii atracției universale, 


acestea se apropie unul de 
altul. 

Sinteţi de acord cu cele 
arătate mai sus? 
arătati de ce. 


Dacă nu, 


RĂSPUNSURI 


C, — condensator fix 0,5 uF 

C,,C,,  — condensator fix 20 000 pF 

C, — condensator fix cu mică 82 pF 

- condensator fix ceramic 750 pF 

condensator fix ceramic 2 200 pF 

C, — condensator fix ceramic 10 pF . 


dreptate. Cum oare a putul 
el stabili degetul care va fi 
numărul 1 962? 


DE LA UN STILP 
LA ALTUL 


LA PROBLEMELE PUBLICATE 
ÎN NUMĂRUL TRECUT 


„VIAȚA“ UNUI FIR DE PĂR 


E uşor de înțeles că cel 
mai tirziu cade acel pâr care 


C, — condensator fix ceramic 510 pF în momentul de față este cel 
CC, — condensator fix ceramic 300 pF Un grup de copii adunaţi |! pauză ri goal ir 


pe terenul sportiv au hotărit 
să organizeze o întrecere la 
fugă. S-a stabilit ca fiecare 


CuysCu, = condensator electrolitic 2 uF/12 V 

C, — condensator fix ceramic 200 pF 

CT,, CT, CT, — condensator trimer pe calit 50 pF 

CV,, CV, — condensator variabil dublu cu aer sau ma- 
terial plastic 350 pF — 500 pF 

rezistență fixă 80 KO 

rezistență fixă 200 


cit timp îi va veni rindul să 
cadă. În prima lună, din cele 
150 000 fire de păr, care în 
momentul de faţă se află pe 
cap, cad 3000, în primele 
două luni — 6 000, în cursul 
unui an —de 12 x 3000, 
adică 36 000, 

Vor trece desigur 4 ani și 
ceva plină va veni rindul ulți- 
mului fir de păr să cadă. În 
acest fel s-a determinat „via- 
ţa“ medie a părului omului: 
4 ani și ceva. 


R, : 
Re 


CÎŢI ANI ARE? 


hezolvarea aritmetică a 
acestei probleme este destul 
de anevoioasă, pe cale alge- 
brică însă ajungem foarte 
simplu la rezultatul dorit. 
vom forma o ecuație folosind 
datele problemei. Numărul 
de ani căutat Îl notăm cu x. 
Virsta pe care o va avea per- 
soana aceea peste 3 ani va 
trebui s-o notăm: x + 3, lar 
virsta pe care a avut-o cu 3 
ani la urmă o vom nota cu 
x—3. 

Avem ecuația: 3 ((x+3)— 
(x—3)] = x, pe care dacă ce 
vom rezolva, voin obține, 
x = 18. Prin urmare, per. 
soana întrebată avea 18 ani 


participant să alerge pe rind 
de la un stîlp aflat în mijlo- 
cul terenului pînă la un 
perete pe care va face un 
semn cu creta, apoi de aici 
se va întoarce și va alerga 
spre stilpul din colţul terenu- 
lui. Timpul fiecăruia tre- 
buia să fie  cronometrat. 
Toţi copiii au alergat la fel 


ctivitatea vitală a oricărui organism vegetal este posi- 

bilă între anumite limite de temperatură. Dependența 
de temperatură a organismelor se exprimă de obicei prin 
trei puncte: minim, optim şi maxim. Temperatura minimă 
este aceea sub care viața intensă a organismului respectiv 
e cu neputinţă ; temperatura optimă creează condiţiile nece- 
sare pentru activitate vitală maximă; la temperatura ma- 
ximă, activitatea organismului vegetal încetează cu desă- 


virșire,. 


umeroasele observaţii e- 

fectuate cu privire la in- 

fluența temperaturii asu- 
pra plantelor arată că pe 
măsură ce ne depărtăm de 
condițiile optime activitatea 
vitală a acestora este mai 
puțin intensă, iar dacă se de- 
păşesc anumite limite stabi- 
lite ea încetează cu totul. Nu 
este tot una însă dacă oprirea 
activității vitale a fost cau- 
zată de scăderea sau de ridi- 
carea temperaturii. Astfel, 
dacă oprirea funcţiilor vitale 
a fost provocată prin răcire 
sau prin înghețare completă, 
fenomenele vitale deseori îşi 
pot relua cursul în momentul 
în care condiţiile devin din 
nou prielnice. În cazul înghe- 
țării, organismul viu la plante 
nu dă aproape nici un semn 
de viaţă şi totuşi cînd se 
dezgheaţă îşi reia activitatea. 
Dar nu acelaşi lucru se în- 
tîmplă atunci cind tempera- 
tura depăşeşte limita maximă ; 
în acest caz organismul viu 
va muri. 

Temperatura minimă sub 
care viața intensă a organis- 
mului viu, la plante, nu mai 
este cu putință este de zero 
grade, iar temperatura maxi- 
mă pentru marea majoritate 
a organismelor este de 45— 
46C. Faţă de temperatură, 
plantele, căci despre ele este 
vorba, sînt adaptate. Unele 


dintre ele îşi desfăşoară acti- 
vitatea lor intensă la tempe- 
raturi cuprinse intre O şi IFC 
şi chiar mai coborite. Este 
vorba despre microorganisme- 
le numite criofile din mările 
şi regiunile nordice, în care 
temperaturile sînt scăzute tot 
timpul anului. La alte plante, 
cum sînt cele superioare, între 
care se numără majoritatea 
plantelor cu flori, viaţa in- 
tensă este posibilă la tempera- 
tura de 15—39YC. Ele se nu- 
mesc mezofile. În sfirşit, la 
alte plante, fie cu organizaţie 
inferioară, fie superioară, via 
ja se desfăşoară intens la 
temperaturi şi mai ridicate, 
Superioare temperaturii de 
4PC. Aceste plante se numesc 
termofile, adică iubitoare de 
căldură. 

Dintre plantele termofile cu 
organizaţie inferioară fac par- 
te unele bacterii, ciuperci, 
alge, iar dintre cele cu orga- 
nizație superioară, plantele 
suculente şi alte plante cu 
flori. Bacterii şi alge termo- 
file sînt semnalate în apele 
termale. Astfel, în izvoarele 
termale ale Americii de Nord 
de la Yelowstone trâresc anu- 
mite alge albastre la tempe- 
ratura de 83—93C, iar în 
cele de la Karlovy-Vary îşi 
fac apariţia unele alge albastre 
din familia  Oscilla toriacee, 
la temperatura de 53.7 C. De 


«asemenea, este cunoscută bac- 
teria termofilă Bacterium cal- 
factor, cu rol important în 
autoinflamarea finului pentru 
care temperatura optimă este 
de 7PC. Alte bacterii, care 
contribuie la autoinflamarea 
turbei, cărbunilor de pămînt 
eic., îşi au temperatura op- 
timă de dezvoltare de aseme- 
nea la 7OC şi chiar mai ri- 
dicată. Printre ciupercile ter- 
mofile menţionăm Oidium lac- 
țis şi Bacterium coli, care 
trăiesc la temperaturi mai ri- 
dicate de 4FC. 

Plantele suculente din pus- 
tiuri Sînt adaptate să suporte 
temperaturi de 59—60C. Însă 
pentru majoritatea plantelor 
cu flori temperatura maximă 
limită pină la care îşi po! 
desfăşura activitatea lor vi- 
tală este, aşa cum am mui 
spus, de 45—46C. Este in- 
teresant de cunoscut faptul 
că ridicarea temperaturii peste 
această limită numai cu 1—2 
grade duce la moartea plan- 
telor în 10—30 de minute. 
Alte plante cu flori pot fi 
omorite chiar la temperatura 
de 40%C. 

Și totuşi în natură există 
organisme vegetale care pot 
să reziste la temperaturi care 
se ridică cu citeva zeci de 
grade peste cea maximă. De 
pildă, rezistă bine la tempe- 
raturi supramaxime sporii bac- 
teriilor, ciupercilor, seminţele 
uscate ale plantelor, muşchii 
şi lichenii. Sporii unor bacterii, 
care sint organe de rezistenţă 
la condiţiile nefavorabile ale 
mediului (lipsă de apă etc.), 
şi mu organe de înmulțire, 
reprezintă cel mai elocvent 
exemplu de rezistență la tem- 
peraturi supramaxime. Ei pot 
rezista la temperatura de fier- 
bere a apei (10%C) timp de 
jumătate de oră sau chiar 
mai mult fără să fie omoriți. 
Astfel, sporii de Bacillus sub- 
tilis rezistă la temperatura în 
aer cald pină la 130 şi chiar 
140C. Peste această tempe- 
ratură mor brusc. Alți spori 
ai altor bacterii rezistă la 
temperatura de 10%C şi chiar 
de 110—120C, timp de o 
oră sau chiar mai multe ore 
de încălzire. Sporii ciuperci- 
lor, ai ferigilor, mușchilor, 


|| 
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care sînt organe de înmulțire 
şi nu de rezistență la condi- 
țiile nefavorabile ale mediu- 
lui, rezistă la temperaturi 
apropiate de 10%C. 

O mare rezistență la tem- 
peraturi ridicate prezintă şi 
seminţele în stare uscată. Ele 
pot rezista destul de mult 
timp la temperaturi de peste 
10%C fără să-şi piardă fa- 
cultatea  germinativă.  Expe- 
riențele făcute cu seminţe 
uscate de floarea-soarelui a- 
rată că acestea pot fi încăl- 
zite timp de o lună la 6%C 
fără să-şi piardă puterea de 
germinație ; încălzite timp de 
o oră la 130—150C, semin- 
țele de floarea-soarelui ger- 
minează în proporţie de 75%. 

Moartea plantelor la tem- 
peraturi supramaxime este de 
regulă foarte rapidă. Plan- 
tele, organele vegetale, trec 
mai întii printr-o stare de 
amorțire prin căldură şi apoi 
mor. Efectul principal al tem- 
peraturilor supramaxime con- 
stă în modificarea stării co- 
loidale a plasmei celulare 
(coagularea şi împiedicarea 
activității enzimelor). Din. 
această cauză, activitatea vi- 
tală a organismelor vegetale 
încetează în mod brusc. Cu 
cit creşte mai mult tempera- 
tura, cu atit moartea survine 
mai repede. 

Repeziciunea cu care mor 
plantele la temperaturi maxi- 
me este în legătură strinsă 
cu conținutul în apă al celu- 
lelor. Cu cit apa e în canti- 
tate mai mare, cu atit planta 
moare mai repede şi cu cit 
apa este în cantitate mai 
mică planta este mai rezis- 
tentă la influența condițiilor 
dăunătoare ale temperaturii 
ridicate. Aceasta este în le- 
gătură cu coagularea protei- 
nelor din materia vie celulară. 
Că aşa stau lucrurile şi nu 
altfel ne arată experienţele cu 
substanțe proteice ce conţin 
diferite cantități de apă. Sub- 
stanțele proteice cu un con- 
“inut normal în apă coagu- 
lează la 56—57C, în timp 
ce substanțele proteice cu 
25% apă faţă: de cantitatea 
inițială coagulează la 74— 
80C, iar cu 90% apă — la 
145 C. Substanțele proteice 


cu puţină apă au la tempe- 
raturi ridicate o mare stabi- 
litate, pe cînd cele cu multă 
apă o mare instabilitate. 

Deci rezistența plantelor la 
temperaturile ridicate, de 100 
şi peste 100%C, este în legă- 
tură directă cu cantitatea de 
apă pe care o conţin în celule 
țesuturile lor. 

Cunoaşterea acțiunii tem- 
peraturilor supramaxime asu- 
pra plantelor prezintă nu nu- 
mai un interes ştiinţific, ci şi 
practic. Pe baza cunoaşterii 
acțiunii temperaturilor supra- 
maxime asupra microorganis- 
melor se fac sterilizarea con- 
servelor alimentare, operaţie 
prin care se distrug microor- 
ganismele — atit partea ve- 
getativă cit şi germenii —, pre- 
pararea serurilor etc. 

Folosirea temperaturilor 


supramaxime, care provoacă 
uscarea rapidă a fructelor sub 
formă de felii sau întregi (me- 
rele, prunele etc.), dă posi- 
bilitatea păstrării acestora 
timp îndelungat fără să se 
altereze. 


Preparat cu Bocterium termo în pre- 
zența unui filament de mătasea 
broaştei 


Bocillus megotherium: A — celule 
vegetative; B, C, D — spori 
e 
Bacillus subtilis (bacteria finului): 
sus — celule izolate; jos — fila- 
ment cu spori 


TOGRAFIEREA ÎN 
RI A  INTERIORU 
LUI INIMII 

Un grup de chirurgi de la 
spitalul «Karolina» din Stock- 
holm a construit o sondă-foto 
pe care au utilizat-o la foto- 
grafierea interiorului inimii. 
Acest aparat fin şi flexibil, cu 
un diametru de 5 mm, este 
impins prin vase în inimă. O 
pungă plastică cu pereții extrem 
de subțiri şi transparenţi este 
eri per cu 0 soluție cloru- 
rată şi presată de pereții inimii. 
Datorită unui bec electric mi- 
nuscul şi a unui sistem de len- 
tile şi oglinzi, aparatul poate 
fotografia în ori interiorul 
inimii. Aceasta a para la cu- 
noaşterea mai eaproape a 
bolilor de inimă şi la stabilirea 
metodei adecvate de interven- 

ție chirurgicală pe cord. 


RETE PENTRU 
ARSURI 


Un burete dintr-un material 
plastic a fost folosit cu succes 
ca înlocuitor temporar al pielii 
la pacienţii cu arsuri grave 
care cuprindeau 30-—50%, din 
suprafața corpului. Astfel de 
arsuri sint de obicei fatale. 

Materialul plastic sintetic 
este un alcool polivinilic for- 
molizat cu o grosime de 4 mm, 
care este aplicat deasupra ar- 
surii după ce aceasta a fost 
curățată. Numai la cîteva ore 
după ce a fost aplicat buretele 
din material plastic peste ar- 
sură, țesutul proaspăt începe 
să se dezvolte. Buretele poate 
fi lăsat pe arsură timp de 
citeva luni şi apoi îndepărtat 
în mod treptat cînd în locul 
lui se grefează piele luată din 
alte părți ale corpului. Rezul- 
tatul este tot atit de bun ca 
şi cel obținut prin metodele 
obişnuite de tratament, 

Avantajele tratamentului cu 
burete din material plastic re- 
zidă în faptul că el împiedică 
scurgerea fluidului de pe su- 
prafața arsurii şi poate fi 
uşor procurat. Metoda poate 
fi folosită în cazuri de ur- 
gență cînd grefele de piele nu 
pot fi obținute. În momentul 
în care arsura a fost acoperită 
cu un astfel de burete, medicul 


poate lăsa mai mult timp pa- 
cientul să se restabilească, 
după care poate trece la ope- 
raţia de grefare. 


ASTIA CU AJUTO- 
PLASMEI DE CA- 
PRON 


La clinica de chirurgie a 
unuia din Institutele de medi- 
cină din R.P. Polonă, defec- 


tul peretelui abdominal ante- 
rior, care apare, de exemplu, 
în cazul herniilor mari, se 
înlătură cu ajutorul unor plase 
de capron de fabricație so- 
vietică. 


Rezultatele imediate şi în- 
depărtate ale aloplastiei cu 
ajutorul plasei de capron s-au 
dovedit a fi pe deplin satisfă- 
cătoare. O astfel de aloplastie 
este indicată pentru consolida- 
rea aponevrozei slab dezvoltate, 
în cazurile unor defecte mari 
ale peretelui anterior al abdo- 
menului, atunci cînd nu este 
posibil ca epitelizarea să se 
facă cu materialul autoplastic. 


E ÎMBĂTRINESC 
CEIULELE? 

ecent oamenii de ştiinţă au 
făcut noi descoperiri cu privire 
la procesul de îmbătrînire a 
celulelor sanguine. S-a desco- 
perit o metodă prin care se 
deosebesc celulele sanguine ti- 
nere de cele bătrine, cercetînd 
membranele lor cu ajutorul 
unui microscop electronic. În 
felul acesta se poate calcula 
raportul dintre celulele bătrine 
şi cele tinere dintr-o probă de 
singe fără ca celulele să fie 
separate. 

Cercetătorii au studiat la 
microscopul electronic supra- 
fața structurală a membrane- 
lor globulelor roşii. Ei au des- 
coperit că majoritatea membra- 

au o suprafață granulată, 
cu pliuri mari concentrice, iar 
o mică parte dintre ele sint 
mai subțiri şi mai netede, avind 
puține pliuri. După ce au sepa- 
rat, folosind vechea metodă, ce- 
lulele bătrîne de cele tinere, ei 
au stabilit că cele cu suprafața 
granulată erau tinere, iar cele 
netede bătrine. 

De ce îmbătrinesc celulele? 
Se consideră că aceasta se da- 
torează faptului că celula nu 
reuşeşte să-şi păstreze structura 
şi, în felul acesta, nu permite 
enzimelor să acționeze normal. 
Îmbătrinirea şe poate datora 
şi faptului că enzimele înce- 
tează să acționeze normal, iar 
aceasta duce la schimbări 
st rale în celulă. 


ŢII PENICILINEI 


Riga (U.R.S.S$.) s-a 
produs almecilina şi eficilina, 
noi preparate medicale anti- 
biotice, înrudite cu penicilina, 
dar care au un spectru de 
acțiune mai larg. Există cazuri 
cînd penicilina provoacă în 
organism reacții indezirabile 
şi atunci penicilina poate fi 
înlocuită cu almecilina. 


Admirabile sint calitățile efi- 
cilinei, antibiotic a cărui ac- 
țiune este dirijată către sfera 
căilor pulmonare şi care va 
fi folosit pe larg la tratarea 


pleuritei şi pneumoniei. 

La Riga a fost organizată 
producția în masă a noilor me- 
dicamente. 


HLIZAREA ULTRA- 
TELOR ÎN TRA- 
ENTUL BOLILOR 


DE PIELE 


Un grup de cercetători de 
la Institutul de fizică medicală 
şi de la clinica dermatologică 
din Budapesta a experimentat 
noi posibilități de folosire a 
ultrasunetelor. De cîţiva ani, 
ei studiază în laborator influ- 
ența- ultrasunetelor asupra dez- 
voltării ciupercilor microsco- 
pice patogene. Majoritatea ex- 
periențelor s-au referit la a- 
gentul patogen denumit «can- 
dida albicans», care produce 
frecvente stomatite la copii şi 
care, pătrunzind în organism, 


poate provoca leziuni grave, 
în special la plămini. 

Ei au constatat că numai 
30 la sută din ciupercile puse 
în apă sărată cu concentraţie 
fiziologică rămineau în viață 
după cinci minute. de iradiere 
cu ultrasunete, 20 la sută — 
după 15 minute şi numai 2,3 
la sută — după o jumătate de 
oră de tratament. Efectul 
distructiv a fost mai mare în 
cazul utilizării undelor de 
ultrasunete de înaltă frecvență. 

Cercetătorii unguri au 
constatat că eficacitatea me- 
dicamentelor folosite împotriva 
micozelor este mult sporită 
printr-un tratament simultan 
cu ultrasunete, 

Pe baza acestor experiențe 
a fost introdus la clinica der- 
matologică din Budapesta acest 
procedeu terapeutic combinat 
pentru tratarea unor anumite 
micoze. 


R»-UL ORBILOR 


ntr-o anchetă organizată 
de prof. Kellog, de la Univer- 
sitatea  Tallahassee (S.U.A.), 
reiese că orbii pot rivaliza cu 
liliecii si marsuinele în ceea ce 
priveşte reperarea obiectelor 
prin radar sonor. Experiențele 
au dovedit că chiar dacă orbii 
sint lipsiți de baston sau de 
alt obiect ei pot aprecia distanțe 
de la obiecte la ureche și pot 
să le evite, 

Pentru a realiza acest «ra- 
dan» uman, orbii, la fel ca şi 

rsoanele antrenate cărora 
i s-au legat ochii, pot să vor- 
bească, să cînte, să fluiere, 
să-şi pocnească degetele, să 
facă orice alte zgomote pe 
care le cred folositoare cu aju- 
torul cărora pot aprecia na- 
tura obiectului şi distanța de 
la care acesta le retransmite 
ecoul. Metalul, lemnul, țesă- 
turile de bumbac sau de altă 
natură «răsună» diferit şi pot 
fi distinse. Spre deosebire de 
metal sau sticlă, lemnul vopsit 
sau brut nu retrimite ecoul în 
acelaşi fel. 

Deosebirile dintre obiectele 
de mărime diferită, situate la 
aceeaşi distanță, par anevo- 
ioase, în vreme ce aprecierea 
distanței şi a poziţiei este 
foarte uşoară, 


ULII BILIARI ŞI 


LTRASUNETELE 


Într-o clinică chirurgicală 
din Budapesta se desfăşoară 
în prezent experiențe rodnice 
in vederea combaterii calcu- 


sunetului. În cursul experien- 
telor, calculii extraşi introduși 
intr-o  ambianţă  corespunză- 
toare conţinutului veziculei bi- 
liare au fost supuşi unei ra- 
diații de ultrasunete. 

Se ştie că calculii se împart 
în trei categorii. Cele 40 de 
bucăți experimentate, aparţi- 
nînd categoriei celei mai răs- 
pindite (colesterin-pigment-cal- 
car), aw fost transformate în 


praf după două-cinci şedinţe. 


de radiaţii; cele aparținînd 
celorlalte două categorii au 
fost măcinate. 

În cercurile medicale se ur- 
măresc cu viu interes aceste 
experiențe. Dacă radiația cu 
ultrasunete, în întregime ne- 
dăunătoare, exercită acelaşi 
efect şi în ei oa viu, se 
speră ca medicina să ajungă, 
prin acest procedeu, la solu- 
ționarea unei probleme mi- 
lenare. 


lilor biliari cu ajutorul ultra-. 
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GHEORGHE MUNTEANU MURGOCI 


(1872-1935) 


Figura savantului geo- 
log Gh. Munteanu Mur- 
goci, unul dintre cei mai 
de seamă oameni de şti- 
ință din țara noastră, se 
conturează puternic la ori- 
zontul trecutului Ştiinţei 
romineşti. Ideile profunde 
care străbat întreaga sa 
operă dovedesc deosebita 
lui inteligență, puterea şi 
dragostea sa muncă, 
perseverența şi conştiincio- 
zitatea de care el a dat 
dovadă în tot timpul acti- 
vității sale. 

Fiu al unor păstori, 
Gheorghe Murgoci s-a 
născut la 20 iulie 1872 în 
satul Bisoca, aşezat într-u- 
nul din găvanele subcar- 
patice. Crescut în mijlocul 
naturii, copilul păstorului 
Radu Manolache se va 
lega puternic de ea şi-şi 
va închina toată viața dez- 
legării tainelor ei. De mic 
îl interesa totul şi-şi însu- 
şea cu temeinicie cunoş- 
tințe din toate domeniile. 
Mai tirziu a urmat, la re- 
comandarea unui profesor 
de-al său din liceu, cursu- 
rile facultății de ştiinţe 
(secţia  fizică-chimie) de 
la Universitatea din Bucu- 
reşti. Cu toate acestea, la 
terminarea facultăţii se de- 
dică studiilor de minera- 
logie şi petrografie, ştiinţe 
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care sint legate de cerce- 
tarea scoarței terestre. To- 
tuşi cunoştinţele fizico-chi- 
mice le va utiliza în cer- 
cetările mineralogice şi pe- 
trograjice, iar mai tirziu 
în agrogeologie. 

Natura, cea care i-a le- 
gănat anii capilăriei, l-a 
atras pe Gheorghe Mur- 
goci în tot ce are ea mai 
greu de cercetat: desci- 
frarea arhitecturii scoar- 
ței Pămintului şi descope- 
rirea bunurilor închise în 
el. Cercetind Carpaţii Su- 
dici, Murgoci descoperă 
aşa-zisa «pinză tectonică» 
(adică un pachet de cute 
vechi care ajung să înca- 
lece cute formate din de- 
pozite mai noi), care expli- 
că mişcarea munților ce a 
avut loc în timpul matu- 
rității lor. Deşi în vremea 
aceea cei mai mulți dintre 
cercetători nu puteau ad. 
mite mişcarea munţilor, 
Murgoci şi-a apărat cu cu- 
raj descoperirea făcută, 
aducind astfel o mare con- 
tribuție la studierea între- 
gului lanț carpatic. Ba 
mai mult, descoperirea sa 
tectonică a avut ca rezul- 
tat lămurirea întregii al- 
cătuiri geologice a ării. 

Timp de 30 de ani, 
Gheorghe Murgoci a dus 
o activitate ştiinţifică care 
uimeşte prin domeniile va- 
riate asupra cărora s-a 
extins şi prin importantele 
rezultate obținute. A fă- 
cut, pe baza materialului 
adunat pe teren, lucrări 
cartografice, a studiat Do- 
brogea nordică, Carpaţii 
Sudici şi colinele Olteniei, 
apoi subcarpaţii, Cimpia 
Romină, Podişul  Moldo- 
venesc şi Dobrogea sudică, 
Se e e de problemele 
geografice şi trece apoi la 
pedologie, ştiinţa nouă a 
solului, căreia ei îi aşază 


I. CHIŢU 


temelii solide în țara noas- 
fră. 

La înființarea Institutu- 
lui geologic al Rominiei 
(1906), Gheorghe  Mur- 
goci, fiind considerat unul 
dintre cei mai buni geologi 
de teren şi laborator, este 
numit şef al secţiei de 
agrogeologie, în fruntea 
căreia stă. a la sfirşi- 
tul vieţii sale. 

În pure studiilor şi cer- 
cetărilor pe teren, Gheor- 
ghe Murgoci a dus o vie 
activitate didactică. Îşi îm- 
părțea timpul între univer- 
sitate, unde putea fi des 
întîlnit în vechiul labora- 
tor de mineralogie şi pe- 
trografie, politehnică sau 
redacția unor gazete şi re- 
viste de specialitate al că- 
ror activ colaborator era. 
Organizează învățămîntul 
petrografic-mineralogic de 
la Universitatea din Cluj, 
unde ţine periodic cursul 
de cristalografie-mineralo- 
gie. Îndrumă şi pregăteşte 
cu dragoste serii de geologi, 
a căror activitate ştiinţifică 
aug cinste învățătorului 
or. 

Paralel cu această mun- 
că Gheorghe Murgoci des- 
făşoară o largă activitate 
de elaborare a unor lu- 
crări ştiinţifice valoroase. 
În afara tezelor de docto- 
rat şi docenţă, a scris trei 
monografii geologice, deo- 
sebit de valoroase, mai 
multe manuale didactice şi 
un număr apreciabil, ra- 
portat la viața sa, de di- 
verse lucrări cu caracter 
ştiinţific. 

Cercetările valoroase în- 
treprinse, precum şi boga- 
tul material documentar 
pe care ni l-a lăsat Gheor- 
ghe Murgoci rămin o con- 
tribuție de seamă a sa- 
vantului la dezvoltarea şti- 
inței romineşti. 
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Automatizarea complexă 
în industria chimică — 3; Pe 
locul vechii cetăţi Tomis — 
5; Congelorea în minerit — 
8; Matematica și unele pro- 
bleme filozofice — 10; Sur- 
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Sborul în grup al navetor 
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Coperta a IV-a 

Plasma în motoarele rachetă 
— Citiţi articolul de la pa- 
gina 36. 
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storia popoarelor înscrie, în desfăşurarea ei, mo- 
| mente cruciale care schimbă profund configuraţia 

societăţii sau care deschid larg porţile pentru asemenea 
transformări fundamentale. Actul revoluționar de la 
23 August 1944 reprezintă un asemenea moment istoric 
în dezvoltarea ascendentă a poporului romin pe calea 
progresului politic, economic, social-cultural. Insurecția 
armată din august 1944 — pregătită şi condusă de parti- 
dul comunist —a marcat începutul revoluţiei populare, 
zorile unei vieţi noi, ale unei perioade de libertate şi 
bunăstare. Dictatura militaro-fascistă a fost zdrobită; 
formaţiile patriotice de luptă şi forțele Armatei romîne, 
care, la chemarea partidului, au întors armele împotriva 
Germaniei hitleriste, au zdrobit încercările acesteia de a 
salva regimul fascist; Rominia a participat la războiul 
impotriva fascismului german, forțele sale armate luptind 
cu hotărîre pînă la victoria finală. 

Cei 19 ani care s-au scurs de la eliberare scot şi mii 
puternic în evidenţă însemnătatea actului istoric de la 
23 August 1944. Revoluţia a ridicat la creaţie istorică 
conştientă şi activă păturile cele mai largi ale populaţiei. 
Milioane de oameni au păşit în arena luptelor sociale, 
şi-au luat soarta în propriile lor miini. Conduse de partid, 
masele populare au dus — cu forță nestăvilită — bătălii 
însemnate pentru cucerirea puterii, pentru înfăptuirea 
reformelor democratice, pentru transformarea profundă 
a vechii Romînii şi crearea unei vieţi noi. 

În decursul revoluţiei populare, clasa muncitoare, în 
frunte cu partidul marxist-leninist, şi-a îndeplinit cu cinste 
rolul său de hegemon — misiunea sa istorică de con- 
ducător al maselor exploatate. Prin lupta maselor a fost 
instaurat regimul democrat-popular, s-a înfăptuit reforma 
“agrară, moşierimea a fost lichidată, ca clasă, regimul 
democrat-popular s-a consolidat prin lichidarea haosului 
financiar, prin refacerea economică a țării. Au fost alun- 
gaţi din guvern ultimii reprezentanţi ai burgheziei, mo- 
narhia a fost abolită şi proclamată Republica Populară 
Romină. Astfel s-a instaurat puterea muncitorilor şi 
țăranilor, trecîndu-se la construirea socialismului. 
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O întreagă epocă istorică desparte Republica Populară Ro- 
mînă de Rominia fabricanţilor şi moşierilor, cu industria sa slab 
dezvoltată, cu agricultura” înapoiată. Într-un răstimp istoric 
scurt, Rominia a devenit o ţară cu o industrie puternică, țară a 
cărei economie se dezvoltă armonios, multilateral, pe o linie în 
continuă creştere. 

În cei 19 ani care au trecut de la 23 August 1944, sub con- 
ducerea avangărzii sale marxist-leniniste, clasa muncitoare, în 
alianță cu țărănimea muncitoare, a lichidat dominaţia claselor 
exploatatoare, a sfărimat cătuşele exploatării şi asupririi seculare 
şi a înălțat edificiul societăţii noi, socialiste. Făcind bilanţul 
profundelor transformări revoluţionare înfăptuite la oraşe şi 
sate, sub conducerea partidului, de către oamenii muncii, în frunte 
cu clasa muncitoare, Congresul al III-lea al Partidului Munci- 
toresc Romîn — eveniment măreț în viaţa partidului şi poporului 
— a marcat victoria istorică a socialismului în R.P.R. şi intrarea 
ei într-o nouă etapă de dezvoltare, aceea a desăvirşirii construc- 
ției socialiste. 
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Programul stabilit de Congresul al III-lea al partidului a devenit e 
programul de muncă şi de luptă al întregului popor în noua 
etapă de dezvoltare a ţării noastre. Muncind cu însufleţire pentru 
realizarea acestui program, poporul nostru a obținut în perioada 
care a trecut de la congres victorii remarcabile în desăvirşirea 
construcţiei socialiste. În decursul acestei perioade a avut loc 
încheierea colectivizării agriculturii — măreață realizare pe 
drumul desăvirşirii construcţiei socialiste. Ca urmare, în Repu- 
blica Populară Romină, socialismul a învins definitiv la oraşe şi 
sate. Aceasta este o victorie de însemnătate istorică, obţinută, 
sub conducerea partidului, de către eroica noastră clasă mun- 
citoare, țărănimea şi intelectualitatea noastră. pa 

Relaţiile de producție socialiste au devenit atotcuprinzătoare; ) A! 
economia socialistă cuprinde în prezent întreaga industrie, trans- (Sua AD 
porturile, comerţul, creditul, finanţele şi agricultura. Datorită i 
intensei activități desfășurate de partid, pe temelia marilor pre- 
faceri social-economice din țara noastră, ideologia clasei mun- 
citoare a devenit ideologia dominantă, înfloreşte cultura socia- 
listă, bun al întregului popor. Au luat naştere şi se dezvoltă tot 
mai mult noi relaţii de colaborare şi întrajutorare tovărăşească 
între cei ce muncesc, o morală nouă, socialistă, o nouă atitudine 
față de muncă, faţă de bunurile obşteşti şi îndatoririle sociale. 

Aplicind consecvent la condiţiile ţării noastre învăţătura 
leninistă despre construirea socialismului, partidul a pus în cen- 
trul politicii economice industrializarea socialistă, dezvoltarea 
cu precădere a industriei grele, cu pivotul ei — industria con- 
structoare de maşini. Realizările obţinute au confirmat întru 
totul justeţea liniei partidului. 

n prezent industria ţării noastre realizează numai în 55 de 
zile aceeaşi producţie obţinută în 1938, anul celui mai mare avînt 
antebelic al economiei Rominiei burghezo-moşiereşti. Industria 
noastră a produs în 1962 de peste [| ori mai multă fontă şi de 
10 ori mai mult oțel decit în 1938. An de an creşte ponderea 
industriei în economia țării. S-au obținut importante succese pe 
linia construirii unei industrii moderne, a dezvoltării cu precădere 
a unor ramuri fundamentale ale industriei: energetica, siderurgia, 
construcția de maşini. chimia etc. S-au putut asigura astfel din 
resurse interne utilarea şi reutilarea economiei ţării cu o bună 
parte din utilajul necesar şi, in acelaşi timp, creşterea volumului 
exportului de maşini. Planul de 10 ani electrificare a ţării 
s-a înfăptuit înainte de termen; pe harta țării au apărut puternice 
centrale electrice, ca, de pildă, cele de la Bicaz, Doiceşti, Bor- 
zeşti etc. Pe întreg cuprinsul țării au fost create industrii dintre 
cele mai importante, ridicind la o viață nouă regiuni care altă- 
dață erau ținute în înapoiere. 

n noua perioadă istorică în care se află ţara noastră — de- 
săvîrşirea construcţiei socialiste —, creşterea puternică a forțelor 
de producţie în anii şesenalului, avînd ca verigă principală dez- 
voltarea industriei, a industriei grele cu pivotul ei: industria 
constructoare de maşini, creează în continuare baza trainică a 
dezvoltării economiei naţionale, a creşterii nivelului de trai. 
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Una din secţiile principale ole Uzinei 
„Electroputere” - Craiova este cea de 
asamblare a locomotivelor Diasel-electrice 


Roadele politicn economice a partidului sînt ilustrate în mod 
elocvent de faptul că sarcinile de dezvoltare a economiei, în cei 
peste 3 ani câți au trecut de la istoricul congres, sint îndeplinite 
şi depăşite. Nivelul producţiei în 1962 a fost aproape cu 8, mili- 
arde de lei mai mare decit era prevăzut iniţial şi cu 55 /. mai 
mare decit în 1959. În primii trei ani ai planului şesenal a fost 
realizat un ritm mediu anual de creştere a producţiei de 15,7%, 
față de 13 % cît era prevăzut în Directivele congresului. Consti- 
tuie o mîndrie pentru noi faptul că numai sporul de producţie 
obținut în aceşti ani reprezintă de două ori şi jumătate întreaga 
producţie a anului 1948. Înfăptuirile cele mai de seamă au fost 
obţinute în ramurile conducătoare ale industriei, care deter- 
mină avintul întregii economii a ţării. Astfel, producţia industriei 
siderurgice şi construcţiilor de maşini a crescut în anii 19601962 
cu peste 70%, cea a industriei chimice —cu peste 804, pro- 
ducţia de energie electrică şi termică — cu 60%. 

Paralel cu lărgirea neîntreruptă a industriei, cu dezvoltarea 
forțelor de producţie, partidul promovează consecvent extin- 
derea progresului tehnic, înzestrarea întreprinderilor cu utilaje 
moderne, de mare randament, utilizarea celor mai noi şi efi- 
ciente procedee tehnologice, mecanizarea şi automatizarea pro- 
ceselor de producţie. Anul acesta, aproape trei sferturi din pro- 
ducţia de fontă, 70%, din cea de oţel şi mai mult de jumătate din 
producţia de laminate se obțin cu principalele operaţii auto- 
matizate. Cercetarea ştiinţifică, pusă în slujba dezvoltării pro- 
ducţiei, contribuie la creşterea forţelor de producție, a poten- 
țialului economic al țării noastre. Au luat naştere noi ramuri 
ale cercetării ştiinţifice şi, în acelaşi timp, ramurile -existente 
s-au dezvoltat puternic. Atenţia oamenilor de ştiinţă se concen- 
trează spre domenii deosebit de importante, ca, bunăoară, per- 
fecționarea maşinilor construite în țară, introducerea şi extinderea 
automatizări în producţia industrială, folosirea energiei nucleare 
în scopuri paşnice, proiectarea şi utilizarea maşinilor electronice 
de calcul etc. O dezvoltare considerabilă capătă chimia petro- 
lului şi a gazelor. 4 

Partidul militează consecvent pentru valorificarea superioară 
a bogățiilor țării în interesul consolidării continue a economiei 


naţionale şi al creşterii nivelului de trai. Rezultatele pozitive la 
care s-a ajuns în acest domeniu sint oglindite şi de creşterea con- 
tinuă a valorii producţiei obținute dintr-o tonă de materii prime. 
Astfel, în anii 1960—1962, datorită noilor instalaţii puse în func- 
țiune, valoarea produselor obţinute dintr-o tonă de ţiţei a crescut 
cu aproape 30; 

n anii regimului nostru s-au format cadre de tehnicieni cu 
calificare înaltă, a crescut o generaţie nouă de muncitori, în rîn- 
dul cărora s-a creat şi dezvoltat o adevărată tradiţie tehnică, 
care.„ge materializează în priceperea de a folosi cu maximum de 
eficacitate tehnica modernă, în preocuparea de a o dezvolta, în 
obţinerea unor produse de calitate superioară. Aşa cum sublinia 
tovarăşul Gheorghe Gheorghiu-Dej în cuvintarea ţinută în 
faţa activului de partid din Capitală cu prilejul vizitei delegaţiei 
de activişti ai P.C.U.S.: «Este imbucurător faptul că muncitorii, 
tehnicienii, inginerii, proiectanţii, cadrele de conducere din în- 
treaga economie manifestă o preocupare permanentă de a cu- 
noaşte şi a-şi însuşi cele mai noi realizări ale tehnicii şi luptă 
cu perseverență pentru aplicarea lor în producţie». 
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Îucheierea colectivizării agriculturii a deschis largi posibilități 
pentru creşterea producţiei agricole și ridicarea nivelului de trai 
al țărănimii, pentru extinderea şi perfecționarea bazei tehnico- 
materiale a agriculturii, folosirea unui număr sporit de maşini 
agricole cu nivel tehnic înalt, a îngrăşămintelor chimice etc. 
Producţia agricolă acoperă în întregime consumul în continuă 
creştere al populaţiei şi celelalte nevoi ale economiei. 

Statul va sprijini, în continuare, dezvoltarea agrieulturiiaprin 
acordarea de credite, dezvoltarea industriei „de/maşini agricolă, 
de îngrăşăminte şi insecticide. Astfel, inveştiţiile în agricultură 
în ultimii ani au depăşit prevederile Direetivelor Congresului 
al III-lea şi au ajuns în 1962 la nivelu/Stăbilit pentru anul 1965; 
Numai în primii 3 ani ai şesenalului! au fost livrate agriculturii 
33 000 de tractoare şi multe alte măşti agricole. Anul acestă 
agricultura va primi peste 10 000 dă irăcţoare, 10 000 de semă- 
nători, $ 500 de combine etc. 

Pentru dezvoltarea producţiei animâle au fost luate în ultimii 
ani o serie de măsuri în vederea lătgirti bazei furajere şi asigurării 
unităţilor agricole socialiste cu fapiniale de reproducție. S-au 
acordat credite pe termen lung pentru procurarea de animale 
şi construirea de grajduri. Recentele Hotărîri ale Consiliului de 
Miniştri pentru sporirea cointefesării producătorilor în creşs 
terea şi îngrăşarea animalelor şi Cuprivire la desfacerea cărnii 
constituie măsuri de mare importanță, pentru dezvoltarea şep- 
telului, pentru continua îmbunătăţire“ă aprovizionării populaţiei 
cu. carne. 

În dezvoltarea agriculturii, un rol impotăntil au-cadrele de 
specialişti. În prezent în agricultură lucrează aproape. 20 000 de 
ingineri şi cadre cu pregătire superioară şi“peste"22 000>de_teh- 
nicieni cu pregătire medie. În anii care urmează; numătulaces- 
tora va creşte şi mai mult. Planul elaborat de partid”şi guvern 
prevede ca pină în 1970 agricultura să primească încă 30 000 
de cadre tehnice cu pregătire medie, 9 cu pregătire agricolă 
superioară, 105 000 de mecanici agricoli ete. 

n procesul continuei dezvoltări a agriculturii socialiste. ună 
dintre laturile principale o reprezintă întărirea economico-Qrgă- 
nizatorică a gospodăriilor agricole colective, dezvoltarea proprie- 
tăţii obşteşti. După cum se ştie, la baza lărgirii şi întăririi proprie- 
tății obşteşti stă creşterea fondului indivizibil, indisolubil legat 
de dezvoltarea intensivă şi multilaterală a producţiei agricole. 
Aşa cum arată cu prisosință practica, pe această bază fondul 
indivizibil — la suta de hectare de teren agricol — a crescut în 
1962 faţă de 1959 cu 19/, ceea ce exprimă tocmai mărirea avu- 
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tului obştesc. Demn de semnalat este faptul că, o dată cu dez- 
voltarea gospodăriilor colective, bunurile materiale proprietate 
obştească nu numai că s-au înmulţit, dar acum cuprind elemente 
calitativ noi: animale de rasă superioară, clădin cu destinaţie 
productivă, construcții cu destinaţie social-culturală, între- 
prinderi anexă etc. 


* 


Dezvolţareaputetiiică. a economiei ţării noastre chezăşuieşte 
Creşterea Gontinuă a nivelului de viață al poporului. Stimulată 
puternic de relaţiile de 'produaţie, dezvoltarea forțelor de pro- 
dugţie în/ţara noastră a adus-după sine creşterea an de an a veni- 
tălui naţional. În anul 1962,yvenitul naţional a depăşit cu 307 
nivelul anului 1959 şi este d&.4;7 pri mai mare decit în 1948. 
Creatoţii lui, care sint acum şi proprittari ai bogățiilor societăţii, 
benefitiază intru totul de această ireştere, imbunătățindu-şi 
nivelul de trai atit prin creştereavenițurilor lor, şi deci a consu- 
multi, cît şi prin cheltuielile crescîride pe,care le face statul pentru 
nevoile social-culturale. Ridicarea! puterii de cumpărare a popu- 
laţiei este ilustrată şi de creşterea vâlumului de mărturi vindute 
priri comerţ, care a fost în 1962 cu peste 507, mai mare decit în 
1959. În 1962 s-au vindut în conipăraţie cu 1961 cu 20/ mai 
multă mobilă, cu 30, mai multe/ apărate de radio, cu 82 /, mai 
milte televizoare etc. 

Se desfăşoară pe scara largă ConstririCţia de locuinţe la oraşe şi 
sate. Mii ŞI mii de oameni ai muncii-p€ care regimul burghezo-mo- 
şieresc i-a silit să locuiască,îg coridiţii cu totul necorespunzătoare 
Primese“acum "locuinţe iricăpătoăre, sănătoase, confortabile. 

În primii 3 ani ai-plănuluide”6 ani au fost construite din fon- 
durile statului „peste 112 000-de apartamente, din care aproape 
42 000 „în 1962 În—această pecibacă, populaţia şi-a construit 
din fonduri-proprii circa 300 de locuințe, mai ales în mediul 
rurăl. 

Pretutindeni=se„văd manifestări ale ridicării nivelului cultural 
al poporului nostru materializate în creşterea numărului celor 
care au absolvit şcoli medii şi instituţii de învățămînt superior. 
Setea de cultură a maselor, de a citi, de a viziona spectacole, 
de a audia concerte, ca şi activitatea creatoare în domeniul artei, 
este larg susținută şi stimulată de stat prin dezvoltarea perma- 
nentă a reţelei de şcoli, de case de cultură, teatre, cinematografe. 

Astfel, fondurile destinate învățămîntului, culturii, ocrotirii 
sănătăţii, prevederilor şi asigurărilor sociale reprezintă în 1962 
peste 24 Y, din bugetul statului şi sînt cu peste 2 miliarde de lei 
mai mari decit prevederile iniţiale pentru acest an. 
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Toate aceste importante realizări sînt rodul muncii entuziaste 
a poporului nostru muncitor, care urmează cu elan şi încredere 
politica marxist-leninistă a partidului. Pe măsura înaintării. pe 
drumul socialismului, rolul conducător al partidului creşte con- 
tinuu în toate domeniile activităţii politice, economice, de stat, 
culturale. Partidul își perfecționează continuu metodele şi for- 
mele de activitate, îşi întăreşte rîndurile, își întăreşte tot mai 
mult legăturile cu masele largi populare. Totodată se desfăşoară 
o vastă activitate ideologică şi politico-educativă pentru dezvol- 
tarea construcției socialiste şi stimularea inițiativei maselor. 

n epoca de făurire a noii orînduiri sociale în țara noastră, ca 
şi în celelalte țări socialiste, un rol de mare însemnătate îl au 
relaţiile de colaborare şi întrajutorare tovărăşească, statornicite 
între țările socialiste care merg ferm înainte, sub steagul marxism- 
leninismului; ele își întăresc unitatea, relaţiile de colaborare şi 
întrajutorare tovărăşească, bazate pe deplină egalitate în drep- 
turi, respectarea cu strictețe a suveranităţii și independenţei 
naţionale, în scopul dezvoltării mereu ascendente a fiecărei ţări 
socialiste şi a sistemului mondial socialist în ansamblu. 

Rezultatele în dezvoltarea economiei naţionale în general, a 
industriei în special, progresele în domeniul social-cultural reali- 
zate în Rominia democrat-populară sînt tot mai larg cunoscute, 
stîrnind ecouri pozitive peste hotare. Ele nu mai pot fi negate 
sau minimalizate de burghezia internaţională. «În comparaţie cu 
ceea ce a fost, Rominia este o țară cu adevărat înfloritoare» — 
scria corespondentul agenţiei «Associated Press», Richard O'Re- 
egan. lar cunoscutul ziar «New York Herald Tribune» aprecia 
că «comunismul provoacă în Rominia schimbări care, după 
toate probabilitățile, vor determina Occidentul să-şi revizuiască 
aprecierea asupra acestei ţări. Concepţia tradiţională despre 
Rominia că ar fi un stat balcanic neeficient va trebui revizuită ca 
urmare a ritmului vertiginos pe care comuniștii l-au imprimat 
poporului». 

Apreciind realizările deosebite ale poporului nostru, repre- 
zentanţii burgheziei recunosc, implicit, cu voie sau fără voie, 
superioritatea orinduirii socialiste, a relaţiilor de producţie bazate 
pe proprietatea socialistă asupra mijloacelor de producţie, carac- 
terul ştiinţific al politicii partidului, care îşi pune toate forțele 
în slujba dezvoltării permanente a potenţialului economic al 
țării, a ridicării continue a nivelului de trai al maselor. 

Foarte mult apreciată este preia n țării noastre în dome- 
niul politicii externe. Alături de celelalte ţări socialiste, ea se 
afirmă ca factor activ în arena internaţională, promovind cu 
consecvență politica de apărare a păcii şi de coexistenţă pașnică 
între popoare. Schimbările profunde care au avut loc în anii 
puterii populare, marile succese ale poporului nostru în domeniul 
economiei, culturii, ridicării nivelului de trai, participarea activă 
a țării noastre în toate problemele fundamentale ale politicii 
externe au determinat o radicală schimbare a situaţiei și rolului 
Rominiei în viața internaţională, au sporit prestigiul ei pe arena 
mondială. Republica Populară Romină întreține legături diplo- 
matice, politice şi economice cu peste 80 de țări şi își aduce con- 
tribuţia la activitatea Organizaţiei Naţiunilor Unite şi în alte or- 
ganizaţii şi foruri internaţionale. Desemnarea țării noastre ca 
membru în Comitetul celor 18 state pentru dezarmare constituie 
o recunoaştere a rolului jucat de Republica Populară Romiînă în 
promovarea relaţiilor de pace şi colabora între toate popoarele. 

Politica marxist-leninistă a partidului — care îşi vădește jus- 
tețea şi eficacitatea tocmai în succesele deosebite obținute în 
construirea unei Romînii noi, socialiste — este urmată cu încre- 
dere de mase. Eroica noastră clasă muncitoare, harnica țărănime 
colectivistă, intelectualitatea, strins unite în jurul partidului, 
muncesc cu însufleţire pentru transpunerea în viață a obiecti- 
velor mărețe stabilite în desăvirşirea construcţiei socialismului. 
Şi aceasta este chezășia realizărilor viitoare pe calea unei vieți 
libere, îmbelşugate şi fericite. 


În lupta pentru desăvirşirea 
construcţiei socialiste în patria 
noastră, ştiinţa şi tehnica ocu- 
pă un loc din zi în zi mai 
important. Cuceririle ştiinţei 
şi tehnicii moderne sint in- 
troduse pe scară largă în pro- 
cesul de producţie, contribuind 
la creşterea rapidă a întregii 
economii naţionale. De aceea, 
partidul şi guvernul acordă o 
atenție deosebită şi mereu 
sporită dezvoltării pe mai de- 
parte şi în ritm Susținul a 
cercetării ştiinţifice şi tehnice, 
asigurindu-i o largă bază ma- 
terială, stimulind munca de 
creație pe acest tărim. 

Premiul de stat al R.P. Ro- 
mine, una dintre formele prin 
care se apreciază şi stimulează 
munca de creaţie, a fost acor- 
dai în 1962 unui mare număr 
de oameni de ştiinţă, tehnică, 


artă şi cultură, care prin lu- 
crările lor şi-au adus contri- 
buția la construirea socialis- 
mului în patria noastră. Prin- 
tre aceştia se numără şi aca- 
demicianul Horia Hulubei, că- 
ruia i s-a decernat Premiul 
de stat pe 1962, pentru con- 
tribuții aduse la realizarea lu- 


crărilor de cercetare ştiinţi- 
-fică din domeniul fizicii. nu- 


1956—1961, şi colectivul for- 
mat din inginerii Pancu lo- 
nescu, Oscar Sorian, Liviu 
Coman, Octavian Smighelschi, 
Ilarie Marinescu şi tehnicianul 
Nae Gheorghe, pentru lucra- 
rea «Forjarea arborilor cotiți 
cu fibraj continuu». 
Publicăm mai jos citeva 
aspecte din activitatea  Insti- 
tutului de fizică atomică al 
Academiei R.P.R. şi citeva 
date despre lucrarea colecti- 
vului sus-amintit. 


cleare in perioada anilor | 


chimbările profunde intervenite în viața po- 

porului nostru o .dată cu instaurarea regimului 

democrat-popular şi care au deschis drumul 

unei înfloriri a ştiinţei şi culturii romineşti 
fără egal în istoria ţării au oferit tuturor oamenilor noştri 
de ştiinţă posibilităţi largi de valorificare a cunoştinţelor 
şi talentelor lor. Punind un accent deosebit pe dezvoltarea 
acelor ramuri ale ştiinţei care deschid în momentul de 
față căi valoroase de Rrogrot pentru tehnica nouă, partidul 
a îndrumat pe puţinii fizicieni existenţi în Bucureşti cu 
15 ani în urmă să se devoteze problemelor de bază ale 
fizicii contemporane și creşterii de cadre noi. 

În cadrul primului institut de cercetări de fizică, în- 
ființat în 1949, fizicienii noştri au reuşit într-un timp 
scurt, datorită puternicului sprijin moral şi material ce 
le-a fost acordat, să pună baze concrete desfăşurării cu 
succes a muncii lor pe linia trasată de partid. Rezultatele 
bune obţinute în primii şapte ani atît în ceea ce priveşte 
extinderea cercetărilor de fizică în domenii de mare interes 
teoretic şi practic, cît şi în legătură cu creşterea numerică 
şi calitativă a cadrelor de tineri fizicieni au permis să 
se treacă în 1956 la o fază de organizare superioară: 
construirea de unități de cercetare specializate pe grupuri 
de probleme. Aşa au luat ființă în acel an Institutul de 
fizică Bucureşti şi Institutul de fizică atomică al Acade- 
miei R.P.R. 

Academicianul Horia Hulubei a fost director şi con- 
ducător ştiinţific atit al primului Institut de fizică, cît şi 
al Institutului de fizică atomică. Activitatea sa ştiinţifică 
din trecut, bogată în rezultate valoroase, cît şi preocuparea 
permanentă de a creşte cadre noi de fizicieni l-au desemnat 
ca un om potrivit pentru o asemenea sarcină de mare 
răspundere. Acordarea Premiului de stat pentru activitatea 
sa din perioada anilor 1956—1961 dovedeşte că şi-a 
dus la bun sfirşit această grea misiune. 


ezvoltarea industriei de utilaj petrolier, a in- 
dustriei de autovehicule şi, în ultimii ani, orga- 


nizarea producţiei de locomotive diesel-electrice 
au determinat şi o creştere masivă a producției 
de motoare cu ardere internă, 


„Inima“ motorului 


Fabricaţia de motoare cu ardere internă pune probleme 
tehnologice deosebite. Una dintre piesele de mare im- 
portanță şi care pune şi probleme dificile de fabricaţie 
este arborele cotit, adevărata «inimă» a motorului. Soluţii 
constructive originale, materiale de calitate superioară, 
dimensionare corectă — iată cîteva dintre metodele folo- 
site de constructori pentru a mări siguranța în funcționare 
şi a reduce numărul ruperilor de arbori. La arborii cotiţi, 
o condiție absolut necesară pentru utilizarea completă a 
proprietăților materialului este asigurarea continuității 
fibrajului. a 

Actualmente, arborii cotiți mijlocii şi grei se execută 
în mod curent prin forjare liberă, o metodă tehnologică 
clasică, care prezintă multe dezavantaje de ordin economic 
şi calitativ. Adaosurile de prelucrare la semifabricatul 
forjat se aleg astfel încît după eboşare arborele să nu 
prezinte fisuri. În plus, mai trebuie prevăzute adaosuri 
de prelucrare suficiente şi pentru prelucrarea de finisare, 
care se execută după operația de torsionare la cald, prin 
care se obţine decalajul unghiular între coturi. 

Surplusul mare de material necesar pentru adaosurile 
de prelucrare şi manopera mare au drept consecință 
un preţ de cost ridicat. În afară de aspectul economic 
nefavorabil, tehnologia fabricării prin forjare liberă 
prezintă şi dezavantaje calitative pentru arborii cotiți. 
Prelucrarea prin aşchiere pentru realizarea coturilor 
executata după operaţia de forjare liberă determină tăierea 
fibrelor materialului, iar zona de segregare a lingoului 
apare la suprafața arborelui, ceea ce provoacă un procen- 
taj mare de rebuturi (cca. 20%). 

Rebuturi importante mai apar şi la operația de torsio- 
nare, pentru realizarea decalajului unghiular între coturi. 
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membru corespondent al Academiei R.P.R. 


Institutul de fizică atomică trebuia — în conlormitate 
cu indicaţiile date de partid — să dezvolte cercetări în 
domeniul fizicii şi chimiei nucleare, să elaboreze metode 
de folosire a tehnicii nucleare în producţie, să se preocupe 
de introducerea acestor metode în operaţiile de control 
şi reglaj al proceselor tehnologice şi să militeze pentru ca 
întreprinderile industriale înseşi să preia iniţiativa extin- 
derii pe scară largă în producţie a tehnicii nucleare. Spri- 
jinindu-se de la început pe o bază materială importantă, 
colectivul institutului, format din echipe complexe de 
fizicieni, chimişti, ingineri, muncitori şi tehnicieni de 
diverse specialităţi, a reuşit într-o largă măsură să-şi 
însuşească pregătirea de care avea nevoie, să depăşească 
dificultățile mari de ordin ştiinţific, tehnic şi organiza- 
toric şi să obţină în perioada la care ne referim un număr 
mare de realizări în toate sectoarele de care răspundea. 

În aceşti ani, Institutul de fizică atomică a înscris la 
activul său o seamă de realizări, printre care: 

— Intrarea în funcţiune a reactorului (la 30 iulie 1957) 
şi a ciclotronului (la 12 ianuarie 1958) cu mult înainte de 
terminarea acestor instalaţii în alte ţări, unde lucrările 
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directorul Institutului de proiectări pentru construcții de mașini 


Asimilarea fabricaţiei de locomotive diesel-electrice în 
R.P.R. a determinat adoptarea celor mai moderne soluții 
constructive şi tehnologice. Una dintre problemele impor- 
tante o constituie fabricaţia arborilor cotiți pentru mo- 
toarele cu care se echipează aceste locomotive. Ţinînd 
seama de numeroasele dezavantaje economice şi cali- 
tative pe care le prezintă metoda clasică de forjare, s-a 
pus problema elaborării unei tehnologii corespunzătoare 
pentru realizarea arborelui prin forjare cu fibraj continuu, 
tehnologie realizată de către colectivul format din ingi- 
nerii Pancu Ionescu, Oscar Sorian, Liviu Coman, Octa- 
vian Smighelski, Ilarie Marinescu şi tehnicianul Nae 
Gheorghe, pentru care au primit Premiul de stat 
al R.P. Romîne pe anul 1962. 


Fibraj continuu... 


Tehnologia fabricării arborilor cotiţi prin forjare cu 
fibraj continuu constă în încălzirea şi forjarea separată 
a fiecărui cot, combinînd deplasarea manetonului cu 


respective fuseseră iniţiate la aceeaşi dată cu cele de la noi. 

— Studiile sistematice făcute pentru prima dată asupra 
dinamicii şi spectrului de neutroni al unui reactor de tip 
VVR-S, care s-au soldat, între altele, cu stabilirea posi- 
bilităţilor de creştere a puterii acestei categorii de reactori; 
reactorul nostru funcționează azi pină la 3000 kW, 
faţă de 2 000 kW cît era puterea maximă proiectată. 

— Extinderea considerabilă a. posibilităţilor de cerce- 
tare cu ajutorul reactorului şi ciclotronului prin concepția, 
proiectarea şi realizarea cu mijloace proprii a unui număr 
important de instalaţii cu performanţe la nivel mondial 
destinate studiilor asupra reacţiilor nucleare cu neutroni 
şi cu particule accelerate, a fizicii neutronilor şi a acţiunii 
radiaţiilor nucleare asupra stării solide. Unele dintre 
aceste instalaţii au fost adoptate ca modele (parţial sau 
integral) de către fizicienii din ţările prietene. 

— Extinderea posibilităților de cercetare prin crearea 
în acelaşi mod a instalaţiilor pentru studiul proprietăţilor 
magnetice ale nucleului atomic prin metode radiospectro- 
scopice şi optice, precum şi al radiaţiilor izotopilor tadio- 
activi prin metodele spectroscopiei beta şi gama. 

— Realizarea primului accelerator rominesc de «e 
troni de tip betatron pentru energii de 25 MeV. Soluţ 
folosite de inginerii noştri pentru reglarea şi punerea i 
funcţiune a acestui accelerator au fost adoptate de spe- 
cialiştii germani de la Jena pentru a efectua cu succes 
aceleaşi operaţii la betatronul lor. 

— Organizarea producției de radioizotopi, care implică 
însuşirea şi perfecționarea unor metode fizico-chimice no! 
precum şi proiectarea şi realizarea de utilaj corespunzător. 

— Organizarea mai multor sectoare de aplicaţii ale 
radioizotopilor, în special pentru producţie, avind ca 
obiectiv realizarea aparatelor respective sub forma exploa- 
tabilă în industrie, ceea ce s-a şi reuşit pentru un număr 
destul de mare de cazuri, printre care: folosirea izotopilor 


refularea simultană a celor două brate. Semifabricatu! 
forjat continuu se obţine la dimensiuni precise şi deci 
adaosurile de prelucrare prin aşchiere sînt minime. 
Decalajul unghiular între coturile arborelui se obține 
direct din procesul de forjare şi deci nu mai este necesară 
operaţia de torsionare — folosită la forjarea liberă —, 
care, pe lingă rebuturi, provoacă o reducere apreciabilă 
a rezistenței materialului. În plus, prin această metodă se 
poate realiza orice decalaj unghiular între coturile ar- 


se execută arborele cotit se utilizează mai multe metode. în 


„Plus încălzirea prin inducţie 


Una dintre metodele moderne de încălzire a pieselor Â 
metalice este metoda de încălzire electrică prin inducţie. 
Această metodă cîştigă teren din ce în ce mai mult, 
deoarece determină atît o îmbunătățire calitativă a ope- zi 
rațiilor, cît şi economii la prețul de cost. a! 

Particularitatea cea mai importantă a acestei m | 
de încălzire este că piesa încălzită se introduce în sp: 
închis al unui cuptor şi nici nu se pune în legătură 
o sursă electrică sau de căldură. Piesa se introduce îi 
interiorul inductorului, adică în interiorul unui solenoid 
parcurs de un curent electric alternativ puternic. În acest 
spaţiu există un cîmp magnetic alternativ de mare inten- 
sitate, care produce în piesa de încălzit curenți electrici 
de inducție. Aceşti curenți de inducție produc încălzirea 
piesei în întreaga sa masă introdusă în cîmpul magnetic. 
Deci căldura nu trebuie produsă cu o sursă externă şi 
apoi transmisă piesei, ci se produce în însăşi piesa ce 
urmează să fie încălzită. 

Una dintre aplicațiile cele mai recente ale acestei 
metode este încălzirea pieselor de metal (oţel, aliaje de 
aluminiu etc.) în vederea forjării. În anumite condiții, 
metoda se poate aplica chiar la frecvența industrială de 
so Hz, fără să fie nevoie să se treacă la o frecvență supe- 
rioară, cum se întîmplă la încălzirea superficială în 
vederea călirii. : 
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radioactivi ca trasori într-o seamă de procese de.foraj- 
extracţie ţiţei, în hidrotehnică, în industria cimentului, 
în siderurgie etc.; folosirea releelor cu radioizotopi la 
măsurarea fără contact a nivelului în recipiente închise, 
în special pentru nevoile industriei chimice, măsurarea 
rapidă a densităţii şi umidității solurilor pentru industria 
construcţiilor etc. etc. 
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O astfel de instalaţie a fost realizată recent în R.P.R. 
pentru încălzirea în vederea forjării unor semifabricate 
din oţel de 335 mm diametru cu lungimea de cca. 600 mm. 
Alimentarea instalaţiei se face direct de la rețeaua de curent 
alternativ trifazat la tensiune joasă de 3 * 380 V. Cu 
ajutorul unui autotransformator, tensiunea este adaptată 
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Academicianul Horia Hulubei in laboratorul de 
energii inolte al Institutului de fizică atomică 


Institutul a desfăşurat o activitate tloarte susținută in 
vederea trecerii preocupărilor privind folosirea izotopilor 
în diverse întreprinderi asupra întreprinderilor înseși, 
ceea ce s-a reuşit într-un număr de aproape 100 de cazuri. 
În acelaşi timp, specialiştii institutului au îndrumat con- 
tinuu activitatea acestor unități nucleare din producţie. 

Realizările de mai sus s-au soldat pe de o parte cu intro- 
ducerea în producţie a unor tehnici noi, deosebit de efi- 
ciente atit din punct de vedere tehnologic, cît şi economic; 
pe de altă parte, cu ajutorul utilajelor şi aparatelor con- 
struite în institut, s-au efectuat cercetări în majoritatea 
domeniilor de care ne preocupăm şi ale căror rezultate 
sint confirmate în străinătate ca fiind contribuţii defini- 
tive. Trece de 1000 numărul lucrărilor cu caracter de 
noutate publicate în acest timp de colaboratorii insti- 
tutului. 

Deşi prezenţa academicianului Horia Hulubei s-a făcut 
astfel simțită în toate sectoarele institutului, contribuţiile 
sale directe privesc mai ales lucrările de punere în valoare 
a reactorului şi ciclotronului, cele două utilaje de bază 
ale institutului, pentru care a organizat încă din 1956 
grupuri de cercetare cu misiunea principală de a se ocupa 
de studiul unor reacții nucleare cu neutroni de diverse 
energii (la reactor); studii asupra fizicii neutronilor (la 
reactor); studii asupra reacţiilor nucleare cu particule 
încărcate accelerate şi cu neutroni rapizi (la ciclotron); 
studii privind proprietățile dinamice ale reactorului 
nostru. 

O altă categorie importantă de lucrări priveşte unele 
proprietăţi noi ale particulelor elementare instabile. 

Volumul şi calitatea lucrărilor ştiinţifice în domeniul 
fizieii şi tehnicii nucleare efectuate la I.F.A. constituie o 
contribuţie de seamă la dezvoltarea cercetărilor nucleare 
puse în slujba progresului şi păcii în lumea întreagă. 


la sarcina cerută. Printr-un sistem compus dintr-o bobină 
de reactanță şi o baterie de condensatoare, sarcina mono- 
fazată a inductorului este transformată la rețea fără per- 
turbări. 

Timpul de încălzire a piesei poate fi reglat în funcție 
de cerințele metalurgice. Astfel, cu această instalație 
s-a obținut o încălzire pînă la 1 1so'C, în timp de 12 
minute, cu o sarcină de 400 kW, consumiîndu-se 0,45 kWh/ 
kilogram de piesă. Se vede că valoarea energiei electrice 
consumate nu depăşeşte valoarea combustibilului ce se 
consumă în cele mai bune cuptoare cu flacără, în care 
se poate socoti 1 kg de combustibil la 1 kg de piesă în- 
călzită (fără să se țină seama de cheltuielile ridicate de 
întreținere a cuptoarelor cu flacără). Cele mai bune rezul- 
tate se obțin pentru piese de astfel de dimensiuni cu un 
timp de încălzire de 2ş—3o0 de minute, avind o sarcină 
electrică la inductor de 250 kW. 

La instalația executată, piesa de încălzit este susținută 
în poziție orizontală de un număr de suporţi reglabili în 
înălțime, iar inductorul se montează pe un cărucior. 
Conducta de cupru a inductorului este răcită cu apa care, 
în acelaşi timp, răceşte şi conductele de curent mobile, 
montate în furtunuri de cauciuc. 

Încălzirea prin inducţie asigură o încălzire limitată 
numai pe porțiunea ce trebuic forjată. Timpul de încălzire 
scurt în raport cu timpul de lucru al presei hidraulice la 
care se execută forjarea determină o încărcare foarte bună 
a presei hidraulice. 

Pierderile de materiale sînt foarte mici, stratul de oxizi 
(țundăr) reducîndu-se de la 3%, la încălzirea cu flacără la 
0,5%, la încălzirea prin inducţie. Costurile reduse de în- 
treținere a instalaţiei însumate cu costul energiei electrice 
determină economii de exploatare în comparaţie cu alte 
metode de încălzire, dispărînd neplăcerile încălzirii în 
cuptoare, cum sînt: radiaţia de căldură, murdăria, fumul 
etc. 
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APLICARE A NOUTĂŢILOR TEHNICE 


Ing. ANTON ŞAPIRA 


a n ultimul timp, capitala patriei noastre a devenit de 
| nerecunoscut datorită reconstrucției unor străzi şi car- 

tiere vechi şi, mai ales, prin apariţia unor noi cartiere, 
în unele cazuri adevărate oraşe în miniatură. S-au con- 
struit nenumărate noi clădiri pe străzile centrale, în spa- 
ţiile libere — aşa-zisele «plombe» —, concomitent cu mari 
aglomeraţii de clădiri, în centru sau la marginea oraşului, 
în locul fostelor cocioabe rămase moştenire din trecut, 
şi pe întinse terenuri virane. 

Construcțiile din cartierul Giuleşti, Calea Griviței, şose- 
lele Ştefan cel Mare şi Mihai Bravu, Drumul Pajurii şi 
Drumul Taberii, grupul de cămine studenţeşti de la Co- 
troceni, marele ansamblu de pe magistrala Nord-Sud, 
ansamblul din Piaţa Palatului R.P.R. sînt mărturii ale 
aviîntului pe care l-a luat în zilele noastre dezvoltarea 
construcţiilor de locuinţe în Capitală. 

Dacă înainte vreme, folosindu-se metodele de lucru 
denumite «tradiţionale», timpul de ridicare a unui bloc 
în stare brută (la «roşu») dura 3—4 luni, în ultimii ani, 
la clădirile de pe magistrala Nord-Sud, s-a realizat scurta- 
rea acestui termen la 40—60 de zile, pentru ca, foarte 
recent, în unele puncte ale oraşului (Floreasca, Şoseaua 
Giurgiului, Şoseaua Mihai Bravu) să «răsară» blocuri 
cu 10 etaje în 2—3 săptămîni. Acest ritm de execuţie, 
nemaiîntilnit în trecut, a devenit caracteristic unora dintre 
şantierele de construcţii şi tinde să se generalizeze, 

În articolul de față se face o trecere în revistă a cîtorva 
sisteme noi de execuţie utilizate pe şantierele Bucureştiu- 
lui, precum şi o mică incursiune în viitorul apropiat. 


CLĂDIRI SOLIDE DIN PANOURI MARI 


Despre clădirile de locuinţe din panouri mari prefa- 
bricate, cu parter, 4 sau 7 etaje, s-a mai scris pe larg 
într-un articol publicat în revista noastră («Tehnica nouă 
pe şantierele Bucureştiului» în nr. 6/1962). Ele se constru- 
iesc în continuare pe Şoseaua Giurgiului, Şoseaua Viilor, 
Pieptănari şi pe Calea Griviței. În acest sistem, clădarile 


ÎN CONSTRUCŢII 


se realizează prin asamblarea unor piese mari de beton 
armat, de mărimea peretelui sau planşeului unei camere. 
Piesele, denumite «panouri», sînt confecţionate la fabricile 
de prefabricate, de unde vin pe şantiere transportate în 
remorci speciale — «trailere». Ele sînt prevăzute din 
fabrică cu timplăriile necesare (uşi şi ferestre). Pe şantier 
panourile sînt montate cu macarale şi fixate între ele. 
După ce s-a terminat asamblarea clădirii, se trece la 
finisare, care este mult simplificată datorită faptului că 
suprafeţele vizibile ale pereților sînt netezite fin încă de 
la fabrică. Zugrăvelile exterioare, la care se folosesc 
vopseli pe bază de vinacet, sau cele interioare, în unele 
cazuri tapete, se aştern direct pe feţele panourilor ne- 
tencuite. 

Pe magistrala Nord-Sud macaralele folosite pentru 
montajul panourilor sînt de tip «capră», nişte poduri 
mobile care acoperă clădirea, deplasîndu-se în lungul ei 
pe şine de rulare aşezate de o parte şi de alta a fațadelor 
lungi sau de tip «turn cu braț», care se deplasează tot pe 
şine, pe o singură parte a clădirii. E interesant de arătat că 
pe Calea Griviței se utilizează o macara «reversibilă» de 
construcţie originală rominească, care se poate deplasa 
chiar pe zidurile exterioare ale clădirii şi, prin schimbarea 
centrului de greutate, ca urmare a umplerii cu apă a 
unor contragreutăţi realizate din tuburi, se poate urca 
singură de la un etaj la cel de deasupra. 

Realizarea îmbinărilor, adică prinderea panourilor între 
ele. se face astăzi în două sisteme diferite. 

Într-un sistem, se sudează între ele capete de bare 
groase de oţel ce ies la colțurile panourilor de pereţi sau 
vergele mai subțiri care ies din planşee. În al doilea, legă- 
tura între panouri se face cu ajutorul unor vergele de oţel 
nu prea groase, care ies pe tot conturul panourilor sub 
formă de «mustăţi» şi care se înglobează în betonul ce 
se toarnă între panourile verticale — în stilpişori — şi în- 
tre cele orizontale — în centuri. 

Avantajele construcţiilor din panouri mari constau în 
posibilitatea de confecţionare a elementelor componente 


Macaraua reversibilă * 
montind panouri mari. 


Bloc realizat în siste- 


mul denumit  .fogure” 


ale unei clădiri în fabrică, la un nivel calitativ înalt; mă- 
rirea vitezei: de execuţie ajungindu-se cam la 1 aparta- 
ment — compus din 20—25 de panouri — pe zi; micşo- 
rarea necesarului de mină de lucru pe şantier şi la fabrică 
cu 30—40%, față de construcțiile obişnuite; lucrul continuu 
în tot timpul anului, fără deosebire de anotimp. 


CÎND OAMENII IMITĂ ALBINELE.. 


Experienţa blocurilor cu multe etaje, executate de 
30—40 de ani încoace, cu un schelet alcătuit din stilpi 
şi grinzi şi cu ziduri de umplutură de cărămidă, arătase că, 
în acest sistem tradiţional, se foloseşte multă mînă de lucru, 
se consumă cantități mari de oţel şi se iroseşte lemn la 
cofraje, iar viteza de ridicare este redusă. 

O soluţie bună ar fi fost să se extindă sistemul cu pa- 
nouri mari, de care am vorbit înainte. Producţia fabricilor 
de panouri nu este însă nelimitată, iar numărul de maca- 
rale grele, capabile să ridice şi să monteze panourile, nu 
este atit de mare încît să poată satisface nevoile mereu 
crescînde ale şantierelor de locuințe. Soluţia deci trebuia 
căutată şi găsită in altă parte. Astiel s-a ajuns, în 1959, 
ca pentru cele aproape 1000 de apartamente grupate 
în 10 blocuri, ce urmau a se construi în Piaţa Palatului 
R.P.R., să se pună la punct un nou sistem, denumit 
«fagure». În locul scheletului clădirilor tradiţionale, alcă- 
tuit din stilpi, grinzi şi plăci, se toarnă din beton armat 
o structură de pereţi verticali interiori şi plăci orizontale. 
Structura care — dacă ar rămîne descoperită la exterior 
— ar semăna cu fagurele de miere al albinelor, este în- 
chisă spre faţade cu plăci prefabricate cu rol de izolaţie 


termică. Pentru turnarea pereţilor şi plăcilor se folosesc 
cofrajedin placaje de lemn, protejate cu o peliculă subţire 
de bachelită (tegofilm), ceea ce uşurează scoaterea lor 
după întărirea betonului şi face posibilă reutilizarea lor 
de cca. 10 ori. Alte avantaje ce se pot obține constau 


într-o micşorare simţitoare a consumului de oțel, în redu- 


cerea miinii de lucru şi scurtarea termenului de execuţie. 

Trebuie însă arătat că şi sistemul fagure îşi are dezavan- 
tajele lui: numărul mare de cofraje necesare, de aci con- 
sum de lemn încă simţitor, iar termenul de ridicare a clă- 
dirilor «la roşu», deşi e mai scurt decit în cazul metodelor 
mai vechi, nu poate nici el să ajungă sub o anumită limită: 
cam 2 luni şi jumătate pentru 10—Il caturi. Cu alte 
cuvinte. o clădire se poate înălța în sistemul faure 
cu o viteză în jurul unui etaj pe săptămînă sau cca. 40 cm 
pe zi. 

Este oare posibilă o mărire a acestei viteze, s-au în- 
trebat proiectanţii noştri. La această întrebare răspunsul 
este afirmativ. 


CONSTRUCȚII CARE CRESC „PESTE NOAPTE“ 


Pentru aceasta trebuie să arătăm că în urmă cu 15 ani, 
la ridicarea silozurilor, a coşurilor de fum, a rezervoarelor 
pentru diverse lichide, construcţii cu pereţi de o formă 
foarte simplă, prismatică sau cilindrică, a început să fie 
folosită o metodă care se caracterizează tocmai printr-o 
viteză de lucru nemaiîntilnită pînă în momentul intro- 
ducerii ei: metoda cofrajelor glisante. 

Înainte cofrajele ocupau suprafeţe foarte mari, pe am- 
bele părţi ale pereţilor ce trebuiau executaţi, şi erau imo- 
bilizate destul de mult timp, pînă ce betonul se întărea. 

Industria lianţilor a reuşit totuşi să amelioreze calităţile 
anumitor cimenturi, astfel încît timpul de întărire a 
acestora s-a redus continuu, ajungind pînă la 2—3 zile. 
Pe de altă parte, timpul de priză (adică intervalul necesar 
pentru ca betonul să capete destulă consistență pentru a 
deveni autoportant) la aceste cimenturi este de 5—6 ore. 

În aceste condiţii, decofrarea obişnuită, adică îndepăr- 
tarea cofrajelor, pentru a fi montate din nou, mai sus, 
pe construcție, devine complet nerațională. Dacă construc- 
ţia este aceeaşi ca formă pe toată înălțimea ei, de ce nu 
am face să alunece confrajul, începînd de jos şi pînă la 
acoperiş, cu o viteză potrivită, astfel încît betonul turnat, 
preparat cu ciment rapid, să aibă tocmai timpul necesar 
să facă priză? Acesta este principiul cofrajului alunecător 
sau glisant. Metoda a fost introdusă cu succes pe litoral, 
unde a permis construirea, într-un timp record, a cîtorva 
hoteluri cu 10 etaje, precum şi a unor blocuri de locuinţe, 
apoi la Hunedoara şi Oneşti. În ultima vreme şi în Capi- 
tală acest ingenios procedeu de tehnică nouă a fost uti- 
lizat (la Floreasca, pe Şoseaua Giurgiului şi, recent de 
tot, pe Şoseaua Mihai Bravu, unde lucrările continuă). 

Să examinăm mai îndeaproape cofrajele glisante. Ele 
sînt nişte panouri din scînduri şi dulapi de lemn, încheiate 
cu buloane şi alte piese metalice şi căptuşite cu tablă. 
Aceste panouri, înalte cam de 1,20 m, sînt atîrnate de 
juguri metalice, care — la rîndul lor — sînt solidarizate 
cu cilindrul unor vinciuri (prese) hidraulice cu ulei. În 
timpul funcţionării, presiunea uleiului, exercitată asupra 
pistonului fix din interior, face ca cilindrul — antrenînd 
cu el cofrajele şi podinele de lucru rezemate şi atîrnate 
de jugul metalic — să se deplaseze în lungul unei vergele 
de oţel verticale, groasă de 25 mm, îngropată la partea 
ei inferioară în beton. Cilindrul nu se ridică continuu, ci 
în timp de o oră face de la 3 la 12 mici salturi de cîțiva 
centimetri. În timpul întreruperilor, nişte fălci metalice 
sau un dispozitiv cu bile apucă automat cu putere ver- 
geaua, menţinînd presa în poziţia atinsă la ultima depla- 
sare. Vinciurile sînt legate cite 40—50 la o pompă, iar 


3—A4 pompe, cîte sint necesare pentru un bloc de locuinţe 
obişnuit, comunică între ele şi sînt comandate de la un 
post central de un singur operator. Pentru a se asigura 
orizontalitatea perfectă a tuturor cofrajelor, un sistem de 
furtune comunicante arată tot timpul dacă nivelul este 
peste tot acelaşi, iar o miră gradată semnalizează automat 
în momentele cînd sint atinse anumite nivele mai impor- 
tante: al planşeelor, cel inferior şi superior, al golurilor 
de ferestre etc. Viteza medie de inaintare a cofrajului ește 
de cca. 12 cm pe oră, dacă temperatura aerului este peste 
15”. În cazul că vremea e mai rece, betonul se întăreşte 
mai greu, şi viteza trebuie micşorată. În împrejurări 
normale deci, o clădire executată cu colraje glisante se 
înalță cu un etaj pe zi. 

Pereţii purtători ai unor asemenea clădiri sînt de beton 
masiv în interior, cu grosimi de 15 cm. Fațadele însă nu 
se execută din beton masiv, pentru că asemenea pereți 
nu izolează termic, şi locatarii ar avea mai tîrziu de suferit 
din cauza frigului şi căldurii. Soluţia folosită în acest caz 
constă din nişte pereţi alcătuiți din trei straturi: două 
de beton spre exterior şi interior şi un strat intermediar din 
materiale izolante — beton din granulit, beton spumos 
sau altele. Grosimea totală a unui perete exterior este 
de 25 cm. 

Pe măsură ce cofrajele glisante avansează, lăsînd în 
urma lor pereţii tari şi netezi de beton, aceștia se zugră- 
vesc pe dinafară, iar în goluri, anume lăsate, se montează 
tîmplăria (ferestrele şi uşile). 

O socoteală simplă arată că o clădire cu 10—11 caturi 
poate fi complet ridicată, pe vreme bună, în 12—13 zile, 
iar pe timp mai rece, în trei săptămîni. Preţul cofrajelor 
care alunecă este de numai 15%, din prețul cofrajelor care 
se pot demonta şi refolosi la alte sisteme de construcții. 
Mina de lucru pe şantier se micşorează şi ea, iar con- 
sumul de oțel scade sensibil (față de un bloc cu scheletul 
de beton se ridică la 60% din consumul normal). 
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PRIVIRE ÎN VIITOR 


Într-o vreme în care tehnica din alte ramuri industriale 
(electronica, chimia, transporturi aeriene şi cosmice, ciber- 
netica) a făcut progrese uimitoare se poate presupune că 
nici industria construcţiilor nu va rămîne pe loc. De pe 
acum există semne prevestitoare ale unui salt calitativ, 
pe cale să fie înfăptuit la clădirile de locuinţe prin 'mon- 
tarea acestora dir elemente prefabricate spaţiale. În 
U.R.S.S. şi alte țări s-au construit instalaţii speciale în 
care se fac experimentări cu acest sistem. Chiar şi la noi 
în ţară, la Oneşti, s-a construit un agregat destinat reali- 
zării unui element spaţial de mărimea unei camere, de 
tip «pahar», adică alcătuit din cei patru pereţi şi planşeul 
de jos. 

Elementele spaţiale, cărora li se prevede o largă răspîn- 
dire îşi vor face apariţia, desigur, şi pe şantierele Bucu- 
reştiului. Ele se vor executa la fabrică sub forma unei 
camere sau chiar a unui apartament şi vor veni la locul 
de montaj gata finisate, cu tîmplăria şi instalaţiile mon- 
tate. Transportul de la fabrică pe şantier şi ridicarea 
se vor face cu maşini extrem de puternice, deoarece greu- 
tatea unei asemenea piese variază de la 15 pină la 50 


de tone (la Moscova s-au realizat apartamente mari, 
dintr-o bucată, cîntărind 100 de tone!). Cea mai mare 
parte a operaţiilor necesare pentru realizarea clădirii 
fiind înfăptuite în fabrică, la locul montajului nu vor 
mai rămîne de făcut decît mici operaţii de asamblare, care 
vor dura un timp neînsemnat şi vor face necesară prezența 
pe şantier a numai cîtorva oameni. Şi ne vom obişnui, 
poate nu peste multă vreme, cu... o întimplare care azi 
încă ni se pare izvorită din fantezia unui scriitor de anti- 
cipaţie ştiinţifică: «să vedem cum se mută cetăţenii, într-o 
casă nouă, complet terminată, în locuri unde cu cîteva 
zile înainte nu era nimic altceva de observat în afara 
unor fundaţii proaspăt turnate!». 


Clădirea din dreapta s-a reali- 
zat într-un timp record, folosind 
matoda cofrajelor glisante ÎN 
STINGA: schematic, ridicarea 
pereţilor cu cofraje glisante 


În ultima vreme, în biologie s-au obținut succese însemnate, care permit o cunoaştere tot mai adincă a organis- 
melor vii, succese care fac posibilă intervenția mai eficientă a omului pentru dirijarea proceselor vitale şi trans- 
formarea vieţuitoarelor în conformitate cu nevoile societății. Trebuie relevată în acest sens dezvoltarea impetuoasă 
a unor ramuri relativ noi ale biologiei, ca: citologia, fiziologia, biochimia, biofizica, genetica, virusologia, radio- 
biologia etc., dezvoltare datorită, printre altele, “E losirii unor metode moderne de investigaţie, 

Fiecare pas înainte în cunoaşterea naturii vii constituie un argument în plus pentru materialism şi dă o lovi- 
tură concepțiilor idealiste din biologia contemporană. Pericolul denaturărilor idealiste şi metafizice în biologie, 
ca şi în alte ştiinţe ale naturii, este cu atît mai mare cu cit în ultimele decenii a avut loc un proces accelerat de 
apariție a unor ramuri noi ale ştiinţei biologice, ale căror domenii de cercetare este foarte limitat, Aşa, de pildă, 
cariologia se ocupă cu, studiul nucleului, citochimia şi citofizica studiază procesele chimice şi fizice care au loc 
la nivelul celulei etc. O astfel de diferențiere şi specializare a biologiei, pozitivă prin aceea că dă posibilitatea unor 
cercetări aprofundate a organismelor vii, conţine totodată posibilitatea ca diferite fenomene cercetate să fie privite 
izolat, iar importanța lor să fie exagerată, fapt care poate duce la apariția unor fenomene negative şi periculoase. 

De asemenea, trebuie să ținem seama că în prezent existența capitalismului pe o parte a globului pămin- 
tesc face ca idealismul şi metafizica să aibă rădăcini de clasă. Ofensiva ideologică a imperialismului nu se mărgi- 
neşte numai la domeniul mimi sau cultural-artistic, ci şi la domeniul interpretării filozofice a datelor ştiinţei. 


Acest lucru iese în relief deosebit de puternic în biologie. 


aţă de succesele extraordinare repurtate de ştiinţă în 
secolul al XX-lea, față de marea influență pe care o 
exercită ştiinţa în viața societăţii, reprezentanţii cleri- 
calismului au fost nevoiți să renunțe la formele directe 
de negare a cuceririlor ştiinţei şi să admită unele compro- 
“misuri, 0 aşa-zisă «împăcare» între ştiinţă şi religie. 
Este foarte greu să mai convingi în zilele noastre că 
Pămiîntul, viețuitoarele, inclusiv omul au fost create de o 
forță supranaturală. În fiecare zi se descoperă alte probe 
care aduc noi dovezi în sprijinul concepţiei evoluționiste. 
Dacă oamenii nu mai cred că dumnezeu a creat toate 
viețuitoarele care ne înconjură, atunci poate ar fi mai 
uşor de convins că prima celulă a fost «creată» de o forţă 
supranaturală. Aşa încearcă să facă filozoful francez 
P. Teilhard de ardin. Aşadar, actul creaţiei a fost 
mutat pe alt plan. După T. de Chardin, viaţa ar începe 
cu o celulă inițială, primordială, creată de o forţă trans- 
cendentală, care i-a transmis însuşirea «psihicului». 
Căutind să speculeze deosebirile care există între mate- 
ria vie şi cea lipsită de viaţă, biologul iezuit Ruschkampf 
şi virusologul australian Hoyle afirmă că între acestea ar 
fi, chipurile, o prăpastie, iar pentru noi cea mai accesibilă 
unte peste această prăpastie ar fi «actul creațiunii». Tot 
p. Ruschkampf declară că acolo unde nu este viață nu 
poate să apară o viață nouă... Într-o formă mai mult 
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sau mai puţin mascată, acest iezuit ţine seama de cuceri- 
rile ştiinţei contemporane şi caută să justifice «actul 
creațiunii». 

Dar majoritatea oamenilor de ştiinţă nu se lasă înşelați 
de aceste încercări de a masca legile şi procesele reale care 
au dus la apariţia vieţii. Şi acest lucru a reieşit cu o deo- 
sebită claritate la simpozionul internațional asupra ori- 
ginii vieții pe Pămînt care s-a ţinut la Moscova în 1957, 
Faptul că simpozionul a avut loc în U.R,S.S. nu este 
întimplător, căci, după cum se ştie, tocmai acolo se des- 
făşoară cele mai multe şi mai rodnice cercetări în acest 
domeniu. O serie de experienţe ale oamenilor de ştiinţă 
au confirmat concepţia biochimistului sovietic A.I. Oparin, 
după care viața a apărut din materia lipsită de viaţă, 
în urma unui lung şir de procese fizico-chimice şi biologice. 
Aceste experiențe vin să demonstreze că viaţa este legată 
de procese materiale, negind orice intervenție supranatu- 
rală. Într-adevăr, ce poate fi mai convingător decit repro- 
ducerea în laborator de către om a condiţiilor de apariţie 
a numeroşi compuşi organici complecşi (inclusiv cei de 
tipul proteinelor), de apariție a unor sisteme proteice 
capabile de schimb de substanțe cu mediul, cu alte cuvinte, 
pornind de la materia nevie, s-a ajuns la realizarea primelor 
etape de trecere spre materia vie. 

Astfel, savantul american Miller de la Universitatea din 


Chicago şi-a pus problema repetării în condiţii de labora- 
tor a modului cum au-apărut aminoacizii Pămînt. 
În acest scop, el a făcut următoarea experienţă: într-un 
aparat special a introdus un amestec de metan, amoniac, 
hidrogen şi apă. Prin acest amestec de gaze a produs 
continuu, timp de o săptămină, descărcări electrice. Pe 
această cale a obținut anumiţi aminoacizi. 

Profesorul sovietic A.G. Pasinski a repetat experienţele 
lui Miller, înlocuind însă hidrogenul cu un alt gaz, si anume 
cu bioxidul de carbon. Cercetările lui A.G. Pasinski au 
arătat că, pe măsură ce s-a schimbat alcătuirea atmosferei 
primare a Pămîntului şi hidrogenul a început să fie înlo- 
cuit cu alte gaze, printre care şi bioxidul de carbon, 
s-au creat condiţii tot mai bune pentru formarea amino- 
acizilor. 

Un deosebit interes îl prezintă cercetările profesorului 
japonez Akabori, care a izbutit să prepare în laborator 
proteine primare, asemănătoare cu cele ce au existat pe 
Pămînt într-o anumită perioadă premergătoare apariției 
vieţii, pornind nu de la aminoacizi, ci de la alți compuşi 
organici, ca: amoniacul, formaldehidele şi acidul cian- 
hidric. Experiențele foarte interesante ale savantului japo- 
nez au arătat cum se pot obţine anumite proteine pornind 
de la substanțe organice, respectiv care a fost calea pe 
care a urmat-o materia nevie în complicarea ei spre ma- 
teria vie. Cercetările ştiinţifice de pină acum, experimen- 
tele efectuate de oamenii de ştiinţă din diferitele ţări ale 
lumii infirmă categoric concepţia religioasă cu privire la 
originea vieţii, arată că apariţia vieţii pe Pămînt a avut 
loc în mod firesc şi s-a desfăşurat după legile obiective 
ale naturii. 14: 


Pînă la jumătatea secolului al XIX-lea se credea că plan- 
tele şi animalele care populează Pămintul, apa şi aerul 
ar fi fost create de o ființă supranaturală şi că de atunci, 
din momentul creării lor şi pînă astăzi, au rămas neschim- 
bate. Dar din ce în ce mai multe fapte, mai multe date 
arătau că plantele şi animalele nu au apărut toate o dată, 
ci că ele se înrudesc, unele fiind mai simplu organizate, 
mai inferioare, altele fiind din ce în ce mai evoluate, 
ca rezultat al unui îndelungat proces de transformare, 
care se continuă şi în zilele noastre. , 

Au trecut mai bine de 100 de ani de cînd din locuinţa 
liniştită de la Down din Anglia Darwin: a aruncato 
«bombă» în mijlocul lagărulu teologic, sub forma lu- 
crării sale: «Originea speciilor». Această «bombă» a avut 
şi are pină- astăzi efecte întîrziate, continuind să sub- 
mineze temeliile religiei şi ale clericalismului contemporan. 
Darwin a dat una dintre cele mai puternice lovituri reli- 
giei, legendei biblice despre facerea lumii. El a arătat că 
numai forţe materiale, fără intervenţia vreunei divinități, 
fac posibilă explicaţia întregii complexități a lumii vii. 
Evoluţia în concepţia lui Ch. Darwin se realizează astfel: 
organismele suferă mici modificări sub influența mediului, 
adică manifestă fenomenul variabilităţii, modificări care 
se transmit ereditar urmaşilor; prin selecţie naturală pier 
indivizii mai puţin pupa şi supraviețuiesc cei mai apți 
în lupta pentru existență. În adaptarea mai mult sau mai 
puţin perfectă a organismelor la mediu, teologii văd acțiu- 
nea unei forțe divine. Dar chiar o cunoaştere superficială 
a naturii vii demonstrează caracterul forţat al acestei 
concluzii. În natură nu există armonie absolută, ea fiind 
plină de contradicții. În fiecare zi, în fiecare oră au loc 
în ea lupte înverşunate între vieţuitoare. Astfel, animalele 
carnivore trăiesc pe seama celor ierbivore, iar acestea din 
urmă se hrănesc cu diferite plante. A considera acest lucru 
drept un rezultat al creaţiei divine înseamnă a recunoaşte 
fie că dumnezeu este foarte rău, dacă a creat în mod 
conştient în natură o mulţime de cruzimi, fie că este 
absolut neputincios, de vreme ce contradicţiile şi necon- 
cordanţele din natură au apărut în afara şi in polida 
voinţei şi dorinței sale. Dar ambele alternauve sînt într-o 
evidentă contradicție cu concepțiile religioase despre dum- 
nezeu, reprezentat, chipurile, ca o întruchipare a puterii, 
bunătăţii şi milei. A | 

Aşa cum spunea Darwin, este imposibil să se admită 
că insectele din familia Ichneumonide (un fel de viespi) au 
fost create în mod special pentru ca larvele lor să trăiască 


tansformările succesive ale craniilor de la unii stromoşi îndepărtați og: 
omului pînă la craniul omului actuol 


în corpul omizilor şi să le devoreze de vii. De asemeneă, 
este tot atit de neverosimil că dumnezeu a predestinat 
lucrurile în aşa fel ca pisica să se joace mai întîi cu şoare- 
cele prins, pentru ca apoi să-l ucidă. Dacă însă analizăm 
acest comportament in legătură cu instinctele animalului, 
desigur, găsim explicaţia. 

Ştiinţa arată că orice adaptare a, organismului se dove- 
deşte a fi bună numai în anumite condiţii. Un exemplu: 
acul albinei este prevăzut cu dinți îndreptați înapoi. În 
cazul cînd albina foloseşte acul împotriva unor anumiţi 
duşmani, insecta nu-l mai poate extrage. De aceea, acul 
se smulge o dată cu organele interne ale insectei, prici- 
nuindu-i pieirea. Aceasta mai dovedeşte, pe lingă faptul 
că adaptarea este strictă pentru aceşti duşmani, şi faptul 
că adaptările sînt folositoare în primul rind speciei, deoa- 
rece individul murind o dată cu el a pierit şi un duşman 
al speciei, deci speciei îi este folositoare adaptarea respec- 
tivă şi nu individului. 

Chiar şi structura “diferitelor organe şi funcţiile lor 
vitale sînt foarte îndepărtate de pertecţiunea absolută. 
Să ne gîndim la ochiul omului; acest organ pare unul 
dintre cele mai perfecte. Şi totuşi el este departe de a fi 
fără cusur. În multe privințe, el este mult mai slab decit 
aparatele optice create de mina -omului. 

De ce ar îi creat oare dumnezeu o serie de organe înde- 
părtate de «perfecțiunea absolută», iar altele inutile, ca 


apendicul? Sau de ce ar apărea uneori la copii coadă ca la 


animale sau păr mult pe corp ca la unele mamilere? 


Biserica nu poate da o explicație acestor lucruri, pe cînd 


ştiinţa dovedeşte că ele sint rudimente sau atavisme — 
moşteniri de la strămoşii noştri mai mult sau mai puţin 


îndepărtați. Organismul omului, funcţiile lui sînt explicate . 
şi înțelese mult mai bine dacă se porneşte de la concepția 


ştiinţifică că omul a rezultat din transformarea unor vie- 
țuitoare mult mai simple şi .că are strămoşi comuni cu 
maimuţele superioare de astăzi. = 

Dacă în problema originii omului Darwin adusese nu- 
mai argumente de ordin biologic, Engels a completat 
tabloul transformării maimuţei în om cu elemente sociale. 
Darwin văzuse perfect faptul că eliberarea miinii de funcţia 
locomotorie a constituit unul dintre salturile principale 
în trecerea de la maimuţă la om. Dar Engels a subliniat 
pentru prima oară diferența esenţială care desparte pe 
om de întregul regn animal, anume aceea că el îşi face 
unelte. În acest fel, darwinismul şi marxismul au fuzionat 
perfect, contribuind la dezrădăcinarea concepţiei despre 
originea divină a omului. Originea naturală a omului 
este cel mai puternic argument pentru combaterea rasis- 
mului, a inegalităţii dintre bărbat şi femeie. 

Pentru a putea justifica colonialismul, exploatarea po- 
poarelor mai slab dezvoltate, imperialiştii susţin inegali- 
tatea raselor, rasa albă fiind, chipurile, rasa superioară. 
În realitate, ştiinţa arată că posibilităţile de dezvoltare ale 
celor trei rase sînt egale dacă le sint create condiții social- 
economice egale. 

Vechea legendă biblică a lui Adam şi a Evei nu mai 
poate fi crezută nici de copii. Atunci biserica a renunţat 


Unelte de piatră din paleoliticul mijlociu: două virfuri ascuţite, unu! 
găsit în Crimeea (1), celălalt în Franţa (2): Unelte de piatră şi os 
din paleoliticul superior: virt de _silice (3); răzuitoare (4); harpon 
de corn (5) 
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la această legendă? Nu, a strămutat «explicaţiile» originii 
omului în alte direcţii. 

În fiecare zi se descoperă noi schelete care dovedesc că 
omul are origine animală, că el are un strămoş îndepărtat 
comun cu al maimuţelor. Astfel sint Driopitecul şi Siva- 
pitecul, animale de mârimea unui cimpanzeu. -Resturile 
unei funţe denumite Oreopithecus bambolii care au fost 
găsite pentru prima oară în 1872, iar după aceea în 1956 
în minele de cărbuni din Toscana (Italia) sint clasificate 
de unii cercetători printre maimuțe antropomorfe, iar 
de către alţii printre pitecantropi. S-ar părea că acesta 
este strămoşul cu caracterele celor două viitoare ramuri 
care au dat naştere omului şi maimuţelor actuale. 

În legătură cu aceste descoperiri, unii teologi ai bisericii 
catolice au început să pună în circulație tot felul de ştiri 
senzaţionale cu caracter antidarwinist, şi anume că s-ar 
fi dovedit că «omul este mai vechi decit maimuța». Ceea 
ce ar însemna că omul a putut fi creat de o forță supra- 
naturală înainte de apariția maimuţei. 

Aceste ştiri sînt cu totul false, deoarece date foarte 
exacte, bazate pe metode de măsurare a vechimii schele- 
telor prin metoda radiocarbonului, dovedesc că cele mai 
vechi maimuțe fosile datează dintr-o perioadă mult ante- 
rioară apariţiei strămoşilor omului. 

Un alt strămoş foarte îndepărtat al omului este austra- 


Producind descărcări 
electrice într-un o- 
mestec de gaze, 
savantul american 
Miller a obţinut a- 
numiți aminoacizi 


lopitecul, un gen african din ţinutul Transvaal: 
recente efectuate asupra coloanei vertebrale şi a bazinului 
cîtorva zeci de schelete ale acestor ființe au arătat că este 
„posibil ca australopitecul să fi avut în mers o ţinută ver- 
ticală. Această ființă reprezintă ultima treaptă de evoluţie 
premergătoare omului. Descoperirea altor verigi impor- 
tante, ca: Paranthropus paleojavanicus (Java 1941), maxi- 
larele si molarii din Transvaa! (1949, 1950), Zinjanthropus 
_Boisei (1959) etc., dovedesc «7 într-adevăr omul s-a desprins 
dintr-un trunchi comun cu strămoşii maimuţelor din 
zilele noastre, a trecut prin faza «maimuţă-om care umblă 
vertical»  (Pitecanthropus erectus), care s-a transformat 
într-o formă mai evoluată — Sinantropul. Acesta între- 
buința unelte de piatră, cu care prelucra alte pietre. El 
vîna animale, ucidea însă şi minca chiar şi pe semenii 
lui. Cunoştea focul. Treapta următoare este omul de 
Neanderthal, care a creat instrumente ce sînt considerate 
produse ale culturii paleolitice mousteriene (după locul 
în care au fost găsite în 1908 la Le Moustiers, în Franţa). 
După omul de Neanderthal a urmat strămoşul nemijlocit 
(direct) al omului de astăzi (Homo sapiens diluvialis), din 
care s-au descoperit peste 200 de schelete; el a apărut 
acum cca. 70 000 de ani şi a trăit pînă la sfîrşitul ultimei 
perioade glaciare. 

. Procesul evoluţiei a tăcut ca ființa care era pe cale de 
a deveni om să treacă de la utilizarea unor mijloace aju- 
tătoare furnizate de natură (oase, bețe, pietre) la făurirea 
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uneltelor. În cele din urmă, făurirea 
de unelte, a căpătat drept scop pro- 
ducerea altor unelte. Munca a trans- 
format astfel în oameni pe strămoşii 
noştn care aparțineau regnului ani- 
mal. Aşa cum arată Engels, «munca 
l-a creat pe om». 

O altă încercare de a da o explica- 
ție mistică originii omului este aceea 
a fideiştilor, care susțin că «acţiunea 
lu. dumnezeu in ce priveşte formarea 
primului om poate fi înţeleasă tocmai 
ca o capacitate de acţiune deosebită, 
fixată în organismele primitive, care, 
datorită evoluţiei dirijate de dumnezeu, 
a dus de la început la formarea cor- 
pului omenesc». Sub presiunea datelor 
ştiinţifice, a faptelor. biserica catolică 
recunoaşte astăzi oficial că din punct 
de vedere material omul se poate trage i 
din alte vieţuitoare, dar se menţine totuşi pe poziţiile ei 
reacționare considerind sufletul de origină divină, creat 
de dumnezeu. 

Refugiul fideiştilor în această citadelă «sufletul ome- 
nesc» este lipsit şi el de trăinicie. Învățătura paviovistă 
a demonstrat în mod clar şi convingător prin metoda 
reflexelor condiționate că activitatea nervoasă superioară 
este rezultatul activității emisferelor cerebrale, că ceea ce 
noi numim «sufleb> nu este altceva decit activitatea mate- 
riei superior organizată — creierul omenesc. 


Datele paleontologiei şi antropologiei ne dovedesc cum 
s-a petrecut procesul apariție: omului, modul în care s-au 
complicat treptat funcţiile sale psihice, intelectuale, fără 
a avea nevoie pentru aceasta de introducerea «sufletului» 
de origine divină. 

Variante ale concepţiei dualiste — împărțirea în corp 
şi suflet — se întîlnesc şi în unele cercetări mai recente. 
O serie de studii moderne aduc din ce în ce mai multe 
amănunte în legătură cu structura materiei vii. Acesta 
este un fapt pozitiv. În interpretarea acestor. noi date se 
strecoară însă de foarte multe ori concepţii idealiste, me- 
tafizice. Aşa, de pildă, cercetările noi de genetică au arătat 

acidul dezoxiribonucleic (ADN), unul dintre cei mai 
importanţi constituenți ai nucleului celular, are un rol 
iasemnat în transmiterea ereditară a caracterelor şi însu- 
la urmaşi. Unii cercetători, exagerind. importanța 
susțin că ar fi substratul exclusiv al eredității. 


y 
» St mod de interpretare nu este decit reînvierea teo- 


Jetafizice care împarte organismul în două părți 
alltâtiv deosebite, şi anume o substanţă ereditară specială, 
nemuritoare, denumită germen, şi alta muritoare, soma 
sau corpul. (Vezi articolul «Genetica contemporană şi 
implicațiile ei filozofice», «Ştiinţă şi tehnică» nr. 6/1963). 
Conform acestei concepții nu este posibilă moştenirea 
caracterelor dobindite de organisme în cursul vieţii lor, 
deoarece germenul este independent de somă şi deci de 
mediu. Teza aceasta are un caracter idealist şi este dezar- 
mantă pentru practică. Dacă îmbunătăţirea condiţiilor de 
cultură a plantelor şi de creştere a anima- 
lelor nu ar duce decît la schimbarea tre- 
cătoare a corpului şi nu ar influența 
ereditatea, ar însemna că toate: eforturile 
de ameliorare a plantelor şi animalelor 
pe această cale ar fi sortite eşecului. Prac- 
tica cultivatorilor de plante şi a crescăto- 
rilor de animale arată cît de greşită este 
această teorie. Realizarea unor noi soiuri 
de plante şi a unor noi rase de animale 
confirmă justeţea teoriei materialist-dia- 
lectice cu privire la unitatea dintre orga- 
nism şi mediu. Omul poate transforma 
natura înconjurătoare, plantele şi ani- 
malele fără intervenţia vreunei forțe supra- 
naturale. El poate smulge naturii daruri 
numai pornind de la singura concepție 
ştiinţifică — materialismul dialectic —, 
numai €liberindu-se de misticism. 


BIOPIMAST 


Bioplast este denumirea dată de 
cercetătorii maghiari noului, mate- 
rial sintetic, inventat de ei, care se 
foloseşte cu succes în chirurgie pentru 
sudarea țesuturilor operate. După un 
anumit timp, bioplastul se dizolvă 
şi este resorbi! de organism. 


99 MATERIAL PLASTIC... 
SEMICONDUCTOR 


In Republica Populară Polonă a 
fost creat un nou material semicon- 
ductor — polivinita, o policlorură 
de vinil la care se adaugă o substanță 
care îi imprimă o oarecare conducti- 
bilitate electrică. Folosirea firelor 
din moul material în loc de metal, re- 
duce substanțial perturbațiile radio- 


electrice ale motoarelor de automobil. 


De asemenea, prezintă interes folo- 
sirea polivinitei drept strat izolator 
Ja fabricarea cablurilor de înaltă 
tensiune. 


GRALANUL — MAI 
REZISTENT DECIT 
OŢELUL 


La Fabrica de electrozi de grafit 
din Racgibug (R.P. Polonă) a în- 
ceput producția gralanului, material 
din grafit şi răşini sintetice care este 
mai rezistent decit otelul. Acest ma- 
terial va fi folosit în construcția apa- 
raturii chimice pentru a. se înlocui 
otelul antiacid, care este deficitar. 

Nou] material se fabrică în stare 
lichidă, permițind să se producă din 
el piese urmate” (supape pentru 
pompe eh.) 


7 ANTILOPELE ORYX 


În Marea Britanie mu mai există 
decât o singură antilopă oryx, mul 
dintre ultimii reprezentanți ai mei 
specii de antilope dintre care un grup 
de o de capete trăiesc în principatul 
Qatar (Golful Persic). Tocmai de 
aceea, Societatea pentru protecția 
animalelor din Londra a aflat cu 
indiomare despre isprava muia din- 
tre membru Jamulter şeiculm — din 
Qarar care, însoțit de un alai numre- 
ros, a parcurs mai multe sute de 
ilometri în urmărirea grupului de 
antilope oryx, dintre care, cu această 
ocaţie, 16 au fost vinate. 


„cea dintii rafinărie de petrol din lume a 
fost aceea înființată în țara noastră de Mehe- 
dințeanu la Rifov, lingă Ploieşti, în anul 1857? 
De-abia peste 2 ani, în 1859, s-au înființat 
primele rafinării de petrol în Statele Unite 


ale Americii. 


„primul oraş din lume iluminat cu petrol 
lampant a fost Bucureştiul? El a fost iluminat 


55 PIATRA ÎNLOCUIEȘTE 
METALUL 


Piatra « topită» este un nou mud- 
ferial realizat în U.R.S.S.,care este 
mai rezistent decit metalul la coro- 
ziune chimică şi fizică „temperatură 
ridicată şi la ugnră. 

Piesele din piatră topită an o du- 
rabilitate de y-—ro ori mai mare 
decât cele de metal. Bazaltul artifi- 
cial se obțime din sterilul aruncat 
pe baldele uzinelor, din nisipuri cuar- 
foase, cennța de la prăjirea aolo- 
mitei etc. 

Tehnologia fabricării pietrei «to- 
pito» este simplă. Materiile prime 
menționate se introduc în cuptoare 
rotative unde se topesc » obținindu-se 
mn lichid omogen care apoi se toarnă 
în forme. Bazaltul artificial este de 
două ori mai ieftin decit bazaltul 
natural. 


$ TARE CA FIERUL 


Donă esențe cunoseule în diverse 
puncte ale Uniunii Sovietice produc 
un lemn atit de tare încit gloanțele 
de revolver nu-l pot străbate. Una 
dintre acestea este un fel de mestea- 
căn, originar din Extremul Orient, 
iar celălalt se numeşte temiragas, 
sau «arbore de fier», şi creşte în Azer- 
baidjan. Acesta din urmă este o 
dată şi jumătate mai. tare decit 
fonta, densitatea sa fiind aşa de 
mare încît nu pluteşte. 


EXPORT DE ANIMALE 
SĂLBATICE 


Damemaria este exportatoare de 
animale sălbatice, crescute în grădina 
qoologică din Copenhata. De şo de 
ani ea vinde grădinilor zoologice din 
lumea întreagă animale «sălbatice». 
născute şi crescule în captivitate. 
Astfel, e femelă hipopotam de 36 de 


ani are 13 hipopotami răspindiți în 
„Argentina, Brazilia, Franța, Ger- 
mania, Olanda, U.R.S.S. şi S.U.A; 
de asemenea exportă urşi polari şi 
Jeoparzi. 


773 ÎN PREAJMA LUI ZERO O 
ABSOLUT 


La studierea mecanismului unor 
procese nucleare, adeseori se fac expe- 
riențe într-un puternic cimp magne- 
tic, care înlătură distribuția haotică 
a spinurilor nucleare. Pentru ca miş- 
carea termică a atomilor să nu îm- 
piedice acțimea orientatoare a cim- 
Pului magnetic, experiențele se ac 
la temperaturi ultrascăzute. 

În acest scop, la Institutul uni- 


ficat de cercetări mueleare de la 


Dubna s-a construit de curind o 
maşină frigorifică unicală. Aceasta 
are trei etaje care asigură obțimerea 
temperaturilor de 1*K, 0,26K şi 
9,003*K. Temperatura de 0,26K 
poate fi menținută timp îndelungat. 
Ultimul etaj realizează periodic tem- 


peratura ultrascăzută, variind între, 


0,003*K la începutul ciclului de ră- 
cire şi 0,005K la sfirzitul ciclului, 
durata unui ciclu fiind de aproxima- 


tiv 7 ore. 


5 MAŞINA DE 
„PICTAT“ 


În S.U.A. a fost înființată 
o maşină de «picta», 100 de 
dolari costă fiecare tablou pic- 
tat de această maşină construi- 
tă de un inginer din S.U.A. 
Pictorul mecanic este echipat 
cu servomecanisme şi lucrează 
pe baza unui program introdus 
pe o bandă perforată. Pentru a 
«crea» opere «originale» de 
fiecare dată se introduc în pro- 
gram citeva mărimi întimplă- 
toare. Bineînţeles, opera creată 
se află la înălțimea «artei» de- 
cadente... 


cu petrol, începind de la | aprilie 1857. folo- 


sindu-se produsele rafinăriei 


Mehedinţeanu. 


„„„pină în anul 1920, cel mai lung pod din 
lume a fost podul de la Cernavodă,construit 
de Anghel Saligny? El a fost inaugurat în 
anul 1896 şi constituie şi astăzi o mindrie a 


tehnicii romineşti. 


n prezent acest pod este 


cel mai lung din Europa. 

De asemenea, cel mai lung pod etajat din 
Europa este «Podul prieteniei», construit în 
anii puterii populare peste Dunăre între Giur- 


la cel de sus. 


giu şi Rusciuk, în lungime de 2 200 m, avind 
linia de cale ferată la etajul de jos şi şoseaua 
n partea centrală a podului se 
află o deschidere de 87 m, care este mobilă, 
putindu-se înălța automat cu circa 10 m pentru 


a lăsa liberă trecerea vapoarelor. Executarea 
acestui pod s-a făcut în numai 2 ani şi 3 luni 


(în comparaţie cu marile poduri executate în 
ultimele decenii ar fi fost trebuitori $ ani). 


„tin polimer înlocuieşte alia- 

jul de plumb cu cositor şi sti- 
biu, folosit de zeci de ani în 
tipografii pentru turnarea lite- 
relor ? 

Literele din acest material 
plastic sînt de cinci ori mai du- 
rabile, de zece ori mai ușoare, 
comode la lucru şi nu sint dău- 
nătoare sănătății, 


„.„ pentru fabricarea unui 
ac de tricotat este necesară 
efectuarea unui număr de 22 de 
operații mecanice (frezare, per-. 
forare. nituire. îndoire etc.)? 
Acum toate acestea se fac au- 
tomat în urma introducerii unei 
linii automate care a fost mon- 
tată la Uzina de ace şi cei et 
din apropierea Moscovei. 


..„ la Institutul de construcții 
de maşini agricole din Rostov 
(U.R.$.$.) s-a construit un nou 
tip de combină tru recol- 
tarea porumbului ? Combina es- 
te telecomandată şi lucrează 
cu o siguranță uimitoare. Orice 
deranjament al mecanismelor 
este transmis imediat pe calea 
undelor ultrascurte la punctul 
central de coordonare. 


„. inginerii polonezi au con- 
struit un mijloc original de 
transport ? Un vibrator de o 
putere de numai 300 W este 
introdus într-o cutie de dimen- 
siuni reduse. După conectarea 
curentului, în urma vibrațiilor 
produse cutia se deplasează cu 
o viteză relativ mică (de 
7 m/minut). În schimb are un 
alt avantaj: cutia «fermecată» 

“poate să transporte cu uşurinţă 
patru persoane sau o greutate 
de 300 kg! i 


„„. pentru repararea autobu- 
zelor la Uzinele «Aremkuz» din 
U.R.S.S. s-a construit o co- 
livie originală? Maşinile «bol- 
nave» se imtroduc într-u coli- 
vie de formă cilindrică care 
este acționată cu ajutorul unui 
motor electric de 45 kW. 
Timpul în care colivia se ro- 
teşte cu 900 este de 1 minut. 
În această poziție ea se opreşte 
și maşina poate fi uşor repa- 
rată. 


„„„ «Sputnilo> este numele 
noului dispozitiv de tăiere a 
tuburilor. prin flacără? EI este 
prevăzut cu un fanț ce înta- 
şoară tubul ce urmează să fie 
tăiat. În jurul acestuia, asemă- 
nător unui satelit pe o orbită 
circulară, se mişcă dispozitivul 
ce taie pereţii conductei. Prin 
reglarea lungimii lanțului 
«Sputnik» poate fi folosit pen- 
tru tăierea tuburilor cu dia- 
metre diferite (de la 194 mm 
pină la 1 500 mm). Viteza de 
deplasare de-a lungul perime- 
trului conductei este de 50 cm! 
min., iar grosimea maximă a 
pereților tuburilor ce urmează 
a fi tăiate este de 50 mm. 


„.. pentru ungerea pieselor 
presate şi ştanțate la tempera- 
turi ridicate în ultima vreme se 
foloseşte sticla? Noua soluție 
a fost propusă de specialiştii 
Institutului pentru cercetări 
ştiinţifice, în domeniul sticlei 
din U.R.$.S. Avantajul noii 
metode este acela că sticla, care 
între 1200-—1600*C este fluidă, 
nu atacă suprafețele pieselor 
ce se confecționează din metale 
cu temperaturi de topire ridi- 
cate (molibden, tantal, wol- 
fram). 


egula  agrotehnică fundamentală 

este ca între două recolte suc- 

cesive solul să fie negru, adică 
lucrat şi lipsit de buruieni. EL îşi îmbu- 
nătățeşte în acest răstimp fertilitatea 
şi asimilează condiţiile cele mai priel- 
nice pentru cultura următoare. 

Solul lucrat e deschis pentru a primi 
apa provenită din ploi, dar în acelaşi 
“timp stratul afinat şi mărunţit de la 
suprafață îl protejează împotriva pier- 
derii apei” prin evaporaţie. Dacă e lipsit 
de buruieni, solul păstrează şi umidi- 
tatea, care altfel ar fi consumată de 
acestea. 

Prin aceste procese, solul lucrat acu- 
mulează şi păstrează o cantitate mult 
mai mare de apă, decit solul nelucrat 
şi acoperit de buruieni. Într-un astfel 
de sol se petrec şi alte procese de o 
importanță tot aşa de mare pentru 
cultura următoare. El e mai bine aerat, 
ceea ce asigură, prin interacțiunea umi- 
dității şi aerului, reglarea regimului 
termic. În condiţiile favorabile de umi- 
ditate, aerisire şi căldură, microorga- 
nismele din sol se înmulţesc considerabil 
şi provoacă, la rindul lor, o serie de 
procese care măresc fertilitatea solului. 
Astfel, materia organică rămasă de la 
cultura precedentă sau încorporată ca 
îngrăşămint se descompune. Din sub- 
stanța proteică descompusă rezultă amo- 
niac, acesta este oxidat de bacteriile 
nitrificatoare şi transformat în nitrați, 
care sînt una dintre substanțele cele 
mai importante pentru hrana plantelor. 
O dată cu aceasta, prin acțiunea micro- 
organismelor, compușii insolubili orga- 
nici sau minerali ai fosforului * sint 
transformați în compuşi solubili şi deci 
accesibili plantelo Procese asemănă- 
toare se petrec cu potasiul, calciul şi 
celelalte numeroase elemente şi micro- 
elemente care sînt necesare vieţii plan- 
telor. 

Tot prin activitatea  microorganis- 
melor sînt descompuse şi făcute inofen- 
sive unele substanțe reziduale toxice 

lăsate uneori de cultura precedentă. 

Aşadar, dacă avem în cultură o 
plantă care se recoltează devreme, în 
mai, iunie, iulie, ca: secara de nutre[, 
'borceagul, mazărea, griul, orzul, ovă- 

zul, secara pentru boabe şi altele, nu 
este raţional ca pămintul să fie lăsat 


pirloagă pină la arătura şi semănătura 
de toamnă, ci este necesar să fie lucrat 
Jără _întirziere. 

În privința modului cum trebuie lucrat, 
cercetările ştiinţifice şi practica înain- 
tată ne-au arătat metodele cele mai 
indicate. Pină, me de mult se recomanda, 
la noi şi în alte ţări, ca după plantele 
care se recoltează vara să se facă o 
dezmiriştire la 5—6 cm adincime cu 
polidiscul sau cu -cultivatorul, să se 
aştepte două-trei săptămini şi uneori 
mai mult pînă la înverzirea cîmpului, 
adică pină la apariţia în masă a buru- 
ienilor, şi atunci să se facă arătura 
adincă. 

Știința şi practica înaintată au dove- 
dit că această metodă de a lucra solul 
vara este inadecvată. In adevăr, stratul 
de 5—6 cm, realizat prin dezmiriştire, 
nu protejează în măsură suficientă solul 
împotriva pierderii apei prin evaporaţie, 
nici nu-l deschide destul pentru a primi 
şi înmagazina apa din eventualele ploi; 
buruienile consumă şi ele o bună parte 
din rezerva de umiditate. Ca urmare, la 
data arăturii principale, solul e aproape 
întotdeauna secătuit de umiditate, ară- 
tura se face cu greutate, cu o mai mare 
cheltuială de energie mecanică: rezultă 
bolovani mari, care sint indiciul unei 
agrotehnice necorespunzătoare. În ade- 
văr, bolovanii reprezintă o suprafaţă 
de  evaporaţie foarte mare, spaţiile 
dintre bolovani funcționează ca ade- 
vărate canale de ventilaţie; solul pierde 
astfel rapid ultimele lui rezerve de umi- 
ditate, chiar dacă intervenim cu unelte 
de mărunţire. În aceste condiții, pro- 
cesele microbiologice de care am vorbit 
mai înainte sînt puternic frinădte şi 
asimilarea însuşirilor de fertilitate stag- 
nează. 

De aceea, e necesar ca solul să fie 
lucrat adinc, imediat după recoltare, 
dacă e posibil în aceeaşi zi sau a doua 
zi după eliberarea cîmpului, iar recol- 
tarea şi eliberarea cimpului să se facă 
cu cea mai mare urgenţă. 

Arătura. adincă imediat după recol- 
tare e indicată pentru că în acest 
moment solul se găseşte în condiții 
optime de lucru. Cele mai multe ploi 
cad la noi la sfirşitul lunii mai şi în 
iunie. Solul păstrează încă umiditatea 
la data recoltării, mai ales fiindcă plan- 
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tele în ultima lor fază de vegetaţie con- 
sumă puțină apă. În această fază, ele 
umbresc terenul, împiedică evaporaţia 
directă din sol şi lasă solul într-o stare 
structurală bună. Toate acestea creează 
condiții optime pentru o arătură de 
calitate, «brazda se revarsă după plug». 
O astfel de arătură bună trebuie grăpută 
concomitent, grapa trebuie ataşată de 
plug. Grăparea e necesară pentru «a 
nivela terenul, a micşora astfel supra-. 
fața de evaporaţie, a reduce la minimum 
spaţiile ce rămîn în masa solului şi a 
asigura astfel condiţiile de care am 
vorbit mai înainte. 

Pînă toamna, cînd urmează o nouă 
cultură, solul trebuie întreținut ca un 
ogor negru, adică stratul superficial 
trebuie mobilizat ori de cite ori solul 
se bătătoreşte şi stirpite  buruienile. 

Arătura de vară trebuie executată 
adinc, la 20—30 cm, şi pentru unele 
plante chiar mai mult. Adincimea de- 
pinde de natura solului, de starea lui 
de umiditate şi de cerințele plantei ce 
va urma. Pe cernoziomuri, adică pe 
solurile cu orizontul A dezvoltat (ori- 
zontul A este stratul bogat în humus), 
adincimea e mai mare, fiindcă se aduce 
la suprafață sol fertil, cu o structură 
foarte favorabilă. De asemenea, pe 
lăcoviştile foarte compacte din vestul 
țării, adîncimea trebuie să fie mare. 
Dar pe solurile podzolice cu un orizont 
A subțire, adincimea arăturii nu tre- 
buie să depăşească grosimea acestui 
orizont. 

În ceea ce priveşte plantele, arătu- 
rile cele mai adinci sînt indicate pentru 
porumb, sfeclă de zahăr, cartofi şi 
lucernă. , 

Starea de umiditate trebuie, de ase- 
menea, avută! în vedere la stabilirea 
adincimii arăturii. Cind solul e reavăn, 
se ară la adincimea cea mai mare, 
corespunzătoare tipului de sol şi cerin- 
țelor plantei. Dar se întîmplă uneori, 
pe timp de secetă, ca la recoltare solul 
să fie uscat. Sau se poate întîmpla ca, 


'din cauze justificate, executarea arătu- 


rii Să întirzie şi în timpul cît a durat 
intirzierea solul să se usuce. În astfel 
de împrejurări nu se mai poate ara la 
adincimea corespunzătoare tipului de 
sol, deoarece arătura ar scoate bolovani 


mari, cu neajunsurile pe care le-am 
arătat. Trebuie în acest caz să se facă 
o arătură superficială de 12-—15 cm 
pentru deschiderea solului şi încorpo- 
rarea in sol a miriştei. Această arătură 
trebuie tăvălugită şi grăpată. Îndată 
după prima ploaie, cînd solul s-a umec- 
tat suficient, se face arătura adincă 
principală, care se întreține prin lucrări 
superficiale pînă toamna. 

Dar nu trebuie pierdut din vedere 
faptul, verificat prin numeroase expe- 
riențe sistematice şi numeroase obser- 
vații din practica înaintată, că cu cir 
arătura de vară se execută mai devreme, 
cu atit recolta culturii următoare este 
mai mare. Astfel, o experienţă executată 
pe solul brun-roşcat de pădure arată că 
fiecare zi de  întirziere reprezintă o 
pierdere de 10 kg de griu de fiecare 
hectar. Dacă considerăm recolta de 
griu cu arătura la 19 octombrie egală 
cu 0 sută, arătura executată la 28 iunie 
dă o recoltă care este egală cu 179. 
În amindouă cazurile, arătura s-a exe- 
cutat după mazăre. 

O dată cu arătura de vară se incor- 
poreuză în sol şi îngrăşămintele organice 
sau minerale, în special îngrăşămintul 
fosfatic, iar cel potasic numai pe solurile 
unde s-a dovedit necesar. Dacă îngră- 
şămintele nu s-au putut încorpora în 
sol o dată cu arătura de vară, atunci 
se mai face în acest scop toamna 0 ară- 
tură de 15—20 cm cu 2—3 săptămîni 
inainte de semănat, cu care prilej se 
incorporează şi îngrăşămintul azotat. 

Arătura de vară este imperios nece- 
sară pentru semănăturile de toamnă: 
rapiță, griu, orz, secară pentru furaj 
şi secară pentru boabe. Arătura de 
vară asigură acestor plante cele mai 
bune condiţii de creştere şi dezvoltare, 
care duc la recolte mari şi de calitate 
superioară. Sporurile de producție, ob- 
ținute la noi şi în alte ţări, au fost de 
59—79%,. Aspectele acestei probleme 
au fost verificate în condițiile ţării 
noastre de numeroşi cercetători. Ei au 
găsit în experiențele lor că în solul 
arat vara timpuriu provizia de apă ce 
stă la dispoziția plantelor în perioada 
răsăririi este mult mai mare decit în 
solul arat numai toamna. De pildă. 
într-una dintre aceste experiențe s-a 


găsit că în parcelele arate vara prorizia 
de apă, pînă la 50 cm adincime, era la 
hectar cu 270 de tone mai mare decit 
proviziu de apă din parcelele arate 
numai toamna. Tot aşa de mult a variat 
conţinutul în nitrați al solului. Astfel, 
în parcele arate numai toamna, la dife- 
rite  adincimi, conţinutul în nitrați — 
exprimat în kilograme la hectar — 
a fost de 18,6 şi 32,4 kglha, în timp ce 
în parcelele pe care se efectuase şi 
arătura de vară la diferite adincimi 
conținutul în nitrați a fost de 116,9, 
120,7 şi 141,7 kg|ha. Ca o consecinţă a 
aprovizionării mai bune cu apă şi cu 
nitrați, culturile din parcelele cu ară- 
tură de vară au dat recolte mult mai 
mari. i 

Arăturile de vară sint necesare nu 
numai pentru culturile de toamnă, dar 
şi pentru culturile de primăvară, pentru 
cure de obicei arăturile se fac toamna. 
Experiențele întreprinse la noi au arătat 
că arăturile de vară sporesc recolta lu 
porumb, sfeclă de zahăr, cînepă etc. 
Sporuri însemnate la recolta de porumb 
s-au obținut cu arătura de vară la mai 
multe stațiuni experimentale pe diferite 
tipuri de sol: la Tirgu-Frumos, la Măr- 
culeşti şi la Valu-lui- Traian. Pe o lăco- 
vişte din vestul ţării, colectivul catedrei 
de agricultură generală de la Institutul 
agronomic din Timişoara a obținut cea 
mai mare recoltă de porumb: 4 457 kg] 
ha cu arătură de vară. 

În agricultura rațională, arătura nu 
se poate executa numai vara, ci în mod 
obligatoriu ea se execută şi toamna. 

Gospodăriile noastre socialiste au în 
planul de producție să semene griu ori 
alte cereale după porumb sau alte 
plante care se recoltează tirziu, deci nu 
se pot face arături de vară, ci numai 


arături de toamnă. Şi în acest caz. 


experiențele au dovedit că cu cît lu- 
crarea solului se face mai devreme cu 
atit sporeşte recolta. 

În toate cazurile deci, arătura de 
vară e cea mai recomandabilă, iar 
arătura de toamnă trebuie şi ea făcută 
cit mai devreme, sau, cu alte cuvinte, 
epoca arăturii de toamnă trebuie să se 
apropie cit mai mult de epoca arăturii 
de vară, care e cpucu optimă ude lu- 
crare a solului. 


Porumbul cultivat după arătură de vară poate da o producţie cu peste 700 kg de boabe/ha, 
mai mult decit cel cultivat în teren arat toamna 


„TALAJES“-UL, 0 INSECTĂ 
OTRĂVITOARE 


Nu de mult, în Mexic, la miazăzi 
de istmul Tehuantepec, era un ținut 
în care nimeni nu cuteza să pună 
piciorul. Mulţi dintre cei ce se aven- 
turau să călătorească prin această re- 
giune nu se mai întorceau niciodată. 
O seamă de legende fantastice, plăs- 
muite de vrăjitori, întrețineau mitul 
unui duh rău care chipurile păzea 
acest «loc interzis». O recentă expediție 
ştiinţifică a lămurit misterul răului 
ascuns, care a pricinuit vreme îndelun- 
gată pierderea a nenumărate vieţi: în 
timpul nopţii, călătorii adormiți erau 
înțepaţi de nişte minuscule insecte 
cunoscute sub numele de «talajes». 
Înțepătura nu era simțită datorită unui 
anestezic introdus de insectă .prin 
micuța sa trompă. Cînd se trezea, 
nefericitul călător era acoperit de ne- 
numărate băşicuțe, care la cea mai 
mică atingere se spărgeau, pornindu-se 
obemoragie ce nu mai putea fi oprită 
şi, în cele din urmă, victima murea. 
Oamenii de ştiinţă au descoperit anti- 
dotul şi astăzi «talajes»-ul nu mai este 
de temut, iar «locul interzis» a rămas 
doar o amintire. 


URIAȘUL DRUM AL INCAȘILOR 


Unul dintre cele mai mari drumuri din 
lume — care avea un traseu de peste 
5 000 km —a fost construit în secolul 
al XV-lea de către incași. 

Imperiul incaş, nimicit în modul cel 
mai barbar de conquistadorii spanioli, 
se întindea pe la începutul veacului XV 
pe o mare parte a continentului sud-ame- 
rican corespunzînd nordului Argentinei, 
sudul Columbiei, o parte însemnată din 
teritoriul actual al republicilor Chile, 
Bolivia, Ecuador şi Peru. 

Pentru a asigura unitatea acestui vast 
imperiu, precum şi legăturile economice 
interne, incaşii au construit o rețea de 
drumuri ce însuma aproape 18 000 km 

- mai mult decit distanță între Moscova 
şi Gibraltar. Artera principală traversa 
imperiul incaș de la miazănoapte spre 
miazăzi, între cele două lanțuri montane 
ale Cordilierilor şi Anzilor. Şoseaua se 
ridica, în unele locuri, pînă la o altitudine 
de 5 000 de metri, traversînd munți şi 
cîmpii, păduri şi întinderi deşertice. 
Largă de 8 metri,ea era mărginită de un 
zid, înalt de un stat de om, construit din 
pietre şi pămint bătut. De-a lungul ei 
erau plantați arbori și agave. Şoseaua 
pavată, în mare parte, mergea în linie 
dreaptă; peste ape şi prăpăstii erau 
construite trainice poduri suspendate din 
bambus şi liane. 

La fiecare 20 km se aflau cantoane 

tambos — care serveau ca adăpost şi 
unde călătorii se puteau aproviziona cu 
apă şi alimente. De-a lungul şoselei se 
eşalonau, la fiecare 3 km, colibe — 
chasquis — unde locuiau alergători ce 
a anu transmiterea orală a mesajelor. 

n ciuda secolelor ce s-au spulberat 
peste culmile andine, peste lianos: şi 
pampas se mai recunosc şi azi urmele 
acestui fabulos drum — mărturie a unei 
culturi înfloritoare. 
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candidat în științe tehnice 


țelul este principalul material 
folosit” în construcția maşinilor 
şi utilajelor moderne. Acest lucru 
se explică prin minunatele sale pro- 
prietăți şi mai ales prin marea sa rezis- 
tență. Tăria lui este atît de bine cu- 
noscută, încît de multe ori ni se pare 
că nimic nu-i poate rezista şi, cu atit 
mai nmult, nu-l poate distruge. Această 
părere, îndreptăţită în mare măsură, 
nu este totuşi exactă. În realitate, 
oţelul are, printre alţii, un duşman 
puternic, care-l pindeşte din multe 
locuri. Acest duşman este aerul, adică, 
mai precis, oxigenul conţinut de acesta. 
Cele mai multe oţeluri sînt încet, 
încet roase de acest duşman necru- 
țător, transformindu-se în rugină. Da- 
torită acestui proces sint scoase anual 
din funcțiune maşini şi utilaje a căror 
greutate este egală cu a opta parte 
din producția mondială de oţel. 
Pentru a micşora pierderile provocate 
de ruginire, se folosesc numeroase 
metode, cum ar fi: îmbunătăţirea 
proprietăților oțelului cu ajutorul unor 
elemente de aliere, ca: nichel, crom, 
mangan, astfel incit acesta să devină 
inoxidabil, sau se recurge la proteja- 
rea suprafeţelor pieselor din oţel cu 
ajutorul vopselelor şi al acoperirilor 
metalice (cromare, nichelare etc). 
Cu toate acestea, aerul rămine un 
duşman al oţelului. Fără să-i schimbe 
acest caracter, oamenii de ştiinţă au 
reuşit în ultimii ani să facă din aer 
un prieten al oțelarilor, cu ajutorul 
căruia poate să crească mult producția 
de oţel. S-au pus mai întii la punct 
procedeele de folosire a oxigenului în 
elaborarea oţelului atît în converti- 
zorul cu oxigen, cît şi la intensificarea 
proceselor din cuptoarele Martin și 
electrice. Ca urmare, metalurgia oţe- 
lului a înregistrat noi succese cunoscute 
în întreaga lume: a crescut producţia 
şi s-a îmbunătățit calitatea oțelului. 
Dar în calea introducerii oxigenului 
pe scară largă în oţelării stă o piedică 
mare, care nu a putut fi indepărtată: 
hpsa oxigenului. Cu tot progresul 
realizat în construcţia fabricilor de 
oxigen, acestea încă necesită investiţii 
ridicate, iar oxigenul produs este 
ump. Din această cauză, în întreaga 
lume, doar puţine ptti, au putut 
beneficia de avantajele folosirii unui 
intensificator atît de puternic al pro- 
ceselor metalurgice cum este oxigenul. 
Oţelarii caută neobosiţi noi mijloace, 
mai accesibile, de intensificare a ela- 


OU prieten 


borării oţelului. La această frămîntare 
pasionată şi-au adus contribuţia atit 
măiestria topitorilor oţelari, cît şi 
ştiinţa savanților. Primii au găsit, 
rind pe rînd, zeci şi sute de metode 
mai bune de a ajusta căptuşeala cupto- 
rului, de a aranja încărcătura, de a 
conduce focul sau regimul electric în 
aşa fel încît să scurteze tot mai mult 
durata şarjelor. Prin contribuţia lor 
s-a creat vestita metodă de elaborare 
a şarjelor rapide, folosită la început 
de cițiva fruntaşi ai întrecerii socialiste, 
iar apoi, treptat, de toţi topitorii din 
oțelăriile de la Hunedoara, Reşiţa, 
Oţelul-Roşu' etc. Dar viața nu a stat 
pe loc şi cu ea a mers mai departe şi 
întrecerea patriotică a oţelarilor pentru 
a da patriei socialiste mai mult oţel 
de calitate superioară. În ajutorul lor 
au venit oamenii de ştiinţă, cerce- 
tătorii şi proiectanţii. Aceştia au îm- 
bunătăţit construcția cuptoarelor, cali- 
tatea materialelor refractare şi au pus 
bazele unor noi tehnologii de elabo- 
rare a oţelului. Una dintre numeroasele 
lor contribuţii a fost iniţiată de pro- 
fesorul sovietic Medjibojski. Acesta a 
studiat cu atenţie modul în care au 
loc procesele de elaborare a oţelului 
şi după sute de experienţe a ajuns la 
concluzia că producția de oţel poate 
fi mult mărită prin intensificarea 
funcţionării cuptoarelor Martin. Pentru 
aceasta este necesar să se asigure un 
contact mai bun între baia metalică 
topită şi atmosfera din cuptor. Într- 
adevăr, aşa după cum au arătat miile 


„de şarje de oţel elaborate în cuptoarele 


Martin din Uniunea Sovietică după 
metoda profesorului Medjibojski, în 
atmosfera acestor cuptoare se găsește 
o cantitate importantă de oxigen, 
suficientă pentru a intensifica procesul 
de elaborare a oțelului, cu condiţia 
ca acest oxigen să pătrundă în baia 


Schema introducerii aerului com- 
primat în baia de oțel topit 


metalică. Acest oxigen este introdus 
în cuptor sub formă de aer, în mod 
intenționat, pentru a asigura arderea 
intensă a combustibilului folosit la 
încălzirea cuptoarelor. 

În tehnologia obișnuită la cuptoarele 
Martin, oxigenul din excesul de aer 
prezintă un mare avantaj pentru in- 
tensificarea elaborării oţelului, dar, în 
acelaşi timp, şi un mare dezavantaj. 
Avantajul lui se datoreşte temperaturii 
foarte înalte, de ordinul a 1 600%C, 
pe care o are în urma încălzirii în 
canalele şi camerele cuptorului. Ca 
urmare, acest oxigen este foarte activ 
din punct de vedere chimic, porta 
să intensifice procesele de elaborare 
a oţelului mult mai mult decit oxi- 
genul care se suflă rece cu ajutorul 
unor ţevi răcite cu apă, aşa cum se 
obişnuieşte în cazul folosirii oxigenului 
pur la elaborarea oţelului. Din păcate, 
acest mare avantaj nu se foloseşte 
de obicei, din cauză că oxigenul este 
scos din cuptor împreună cu celelalte 
roduse de ardere care alcătuiesc 
umul şi astfel în cea mai mare parte, 
se pierd. Pentru a-l folosi există două 
posibilităţi teoretice: fie să se micşo- 
reze viteza de trecere a gazelor din 
cuptor, astfel încît oxigenul excedentar 
să aibă timpul necesar pentru a reac- 
ționa cu baia metalică, fie să se mă- 
rească în mod artificial contactul 
dintre gaze şi baia metalică, pentru 
ca oxigenul să poată pătrunde în 
aceasta. Prima posibilitate teoretică nu 
poate fi nicicum aplicată în practică, 
deoarece micşorarea vitezei de trecere 
a gazelor prin cuptor ar însemna să 
se reducă mult flacăra, adică să se 
micşoreze ritmul de încălzire a oțelului, 
ceea ce ar duce la înghețarea şarjei. 
Rămine, prin urmare, O singură alter- 
nativă pentru aplicarea în practică: 
mărirea contactului dintre baia meta- 


lică şi atmosfera cuptorului. 

Cea mai simplă metodă de realizare 
a unui contact mai bun între baie şi 
atmosfera cuptorului constă în ames- 
tecarea oţelului, astfel încît în fiecare 
moment să se innoiască stratul su- 
perior de oțel, care dizolvă şi reac- 
ționează cu oxigenul excedentar, Pro- 
cesul este asemănător cu fenomenul 
de dizolvare a zahărului în ceai. 
Datorită amestecării, dizolvarea oxi- 
genului în otel .va fi intensificată în 
aceeaşi măsură în care se intensifică 
dizolvarea zahărulu în ceai. Există 
_totuşi o «mică» deosebire, şi anume 
că ceaiul poate să fie foarte uşor 
amestecat cu lingurița, în timp ce 
baia de oţel în cuptoarele Martin, 
care produc cîte 200 sau 400 de tone/ 
şarjă, poate fi amestecată mult mai 
greu: trebuie mai multă energie şi, în 
acelaşi timp, o <dinguriță» dintr-un 
material care să reziste la tempera- 
turile la care pînă și oţelul este topit. 

În astfel de situaţii, tehnica mo- 
dernă nu se dă bătută. Ca exemplu 
ar putea fi date instalaţiile în care se 
studiază proprietăţile plasmei incan- 
descente în vederea producerii reac- 
ției termonucleare controlate. În acest 
caz, plasma este menţinută în volumul 
necesar cu ajutorul «capcanei mag- 
netice», adică cu ajutorul unui puternic 
cîmp magnetic. Oare nu s-ar putea 
folosi cîmpul magnetic şi pentru ames- 
tecarea băii de oţel? Răspunsul este 
afirmativ. Se cunosc de mai mulți ani 
dispozitive electromagnetice folosite la 
amestecarea băii de oţel în cuptoarele 
electrice. Şi în acest caz amestecarea 
este necesară pentru a asigura un bun 
contact între oțel și zgura din cuptor, 
ceea ce duce la intensificarea proceselor 
de rafinare, astfel că într-un timp mai 
scurt se produce oţel de calitate 
specială. 

Amestecarea electromagnetică a oţe- 


Cuptor Martin cu instolație de introdu- 
cere a aerului comprimat: a, b lân- 
cii; 1 — baie de oțel; 2 — zqură; 3 — 
procesul de omestecare a băii de otel; 
4 — atmosfera cuptorului 


lului este însă un proces destul de 
scump, care nu se pretează a fi folosit 
la elaborarea oțelurilor obişnuite. De 
aceea, pentru cuptoarele Martin mari 
era nevoie să se găsească un alt «ames- 
tecător». La propunerea profesorului 
Medjibojski, în ultimii ani a început 
să se folosească în acest scop aerul 
comprimat. Acesta se introduce cu o 
presiune de 5—6 atmosfere în baia 
metalică, fiind suflat prin interiorul 
unei țevi cu perete dublu, răcită cu 
apă, introdusă de cele mai multe ori 
prin bolta cuptorului. După terminarea 
suflării, ţeava, numită «lance», este 
scoasă din cuptor cu ajutorul unui 
mecanism. De obicei, la fiecare cuptor 
se folosesc două lănci, acestea împăr- 
țind baia metalică în trei porțiuni 
egale. 

Sub presiunea aerului comprimat, 
oţelul este pus în mişcare şi obligat 
să se amestece, astfel încît se atinge 
scopul urmărit. În plus, oxigenul din 
aerul insuflat participă şi el la oxidarea 
băii metalice, contribuind astfel la 
afinarea acesteia şi la transformarea ei 
în oţel. Esenţa acestei transformări, 
deci esența procesului de elaborare a 
oţelului, constă tocmai în oxidarea 
elementelor: însoţitoare ale fierului, 
care se găsesc într-o cantitate mai mare 
în fontă decit în oţel. Într-adevăr, 
fonta conţine aproximativ 4%, carbon, 
1%, siliciu, 2% mangan, 0,2%, fosfor 
etc.. în timp ce oţelul conţine numai 
aproximativ 0,2%, carbon, uneori 0,2% 
siliciu, 0,6% mangan şi 0,006%, fosfor. 
Micşorarea conţinutului de elemente 
însoţitoare de la nivelul corespunzător 
fontei pînă la cel corespunzător oțe- 
lului se face prin oxidare, adică prin 
ardere. În cuptoarele din oțelării are 
loc un proces asemănător arderii car- 
bonului din cărbunele folosit pentru 
încălzire, fiind necesară o anumită 
cantitate de oxigen pentru întreținerea 


arderii. lată de ce în baia cuptoarelor 
de elaborare a oțelului trebuie să se 
introducă oxigen. Aceasta se face, 
de obicei, în cazul cuptoarelor Martin 
prin introducerea în cuptor a unei 
cantități oarecare de minereu de fier. 
Minereul reprezintă un material bogat 
în oxigen (sub formă de oxizi de fier), 
pe care îl cedează relativ uşor băii 
metalice, contribuind la afinarea aces- 
tuia. În acelaşi timp, în baia metalică 
pătrunde oxigen şi din atmosfera 
cuptorului, dar cantitatea acestuia este 
de obicei neînsemnată. În cazul apli- 
cării metodei profesorului Medjibojski, 
în urma amestecării oțelului, cantitatea 
de gari care pătrunde în baia meta- 
lică din atmosfera cuptorului este 
atit de mare încît se poate renunța 
aproape complet la folosirea mine- 
reului de fier. Reducerea consumului 
acestuia reprezintă doar un mic avan- 
taj al noii metode, principalele avan- 
taje fiind micşorarea duratei şarjelor 
de oţel, deci creşterea productivității 
cuptoarelor Martin şi micşorarea sub- 
stanțială a consumului de combustibil. 
Aceste rezultate sînt într-atît de re- 
marcabile, încît metoda intensificării 
elaborării oțelului cu ajutorul aerului 
comprimat se folosește în prezent în 
U.R.S.S. atit în oţelăriile care nu dis- 
pun de oxigen, cît şi în cele care dis- 
pun de oxigen. În ultimul caz, oxigenul 
este folosit doar pentru intensificarea 
arderii combustibilului, iar aerul com- 
primat accelerează procesul de afinare 
a oțelului. În curind se va trece la 
experimentarea acestei metode şi la 
cuptoarele Martin de mare capacitate 
din ţara noastră. 

„Astfel, datorită muncii perseverente 
a oamenilor de ştiinţă, s-a reuşit să se 
ciştige un nou prieten al oțelarilor, cu 
ajutorul căruia ei vor putea da şi 


mai mult oţel pentru pri N 
ni: "mo demne, progresul teh 


n terapeutica mul- 

tor boli grele, me- 
dicamentele de ori- 
gine vegetală con- 
tinuă să aibă priori- 
tate în afecțiunile 
cardiovasculare, ale 
sistemului nervos, 
ale căilor respirato- 
rii, ca antibiotice etc. 
unde ele sînt folo- 
site în proporţie de 
pînă la 80", Dea- 
ceea, știința despre 
tratamentul bolilor 
cu ajutorul medica- 
mentelocr vegetale 
numită fitoterapie se 
bucură și astăzi de 
un interes cresc?nd. 
Avantajele pe care 
le prezintă produse.- 
le medicamentoase 
naturale sînt deter.- 
minate de faptul că 
ele au o acţiune te- 
rapeutică complexă. 
la care concură 
componentele pe 
care le conţin. 


a noi în ţară se cunosc 
cca. 600 de specii de 
plante medicinale, fo- 
losite în terapia a tot felul 
de boli. Însumînd veacuri de 
experiență în apărarea sănă- 
tăţii, medicina populară con- 
stituie un domeniu inepuiza- 
bil de studiu. Cercetările şti- 
ințifice care se duc în această 
direcție permit: dezvăluirea 
însuşirilor reale ale plantelor 
medicinale, identificarea na- 
turii şi specificul acţiunii 
principiilor active pe care le 
conţin, obținerea de produse 
medicamentoase noi de ori- 
gine vegetală, cu calități tera- 
peutice tot mai bune. 
Valorificarea plantelor me- 
dicinale în R.P.R. se înscrie 
în lanţul de măsuri luate de 
regimul democrat-popular în 
scopul ocrotirii sănătății ma- 
selor largi. Industria chimico- 
farmaceutică din țara noastră 
prelucrează cantități tot mai 
mari de plante medicinale, 
punind la dispoziţia oame- 
nilor muncii, alături de me- 
dicamentele de sinteză, şi 
produse medicamentoase va- 
loroase de origine vegetală. 


NOL, 


„PRODUSE 


Corespunzător acestui a- 
vînt, cercetarea plantelor me- 
dicinale s-a axat în ultimii 
ani atît pe studiul sistematic 
multilateral al plantelor me- 
dicinale cunoscute — cu sco- 
pul de a le ameliora conţinu- 
tul în principii activi şi de 
a realiza noi preparate din 
ele —, cît şi pe identificarea 
de noi plante medicinale din 
flora spontană, care să îm- 
bogăţească arsenalul fitotera- 
peutic cu produse farma- 
ceutice. 

În cadrul cercetărilor re- 
cente au şi fost dobiîndite 
o serie de rezultate promiţă- 
toare. Prin efortul creator al 
oamenilor de ştiinţă din ţara 
noastră, au putut fi reali- 
zate preparate noi de origine 
vegetală, similare cu cele din 
străinătate şi cu nimic infe- 
rioare acestora. 


MEDICAMENTE NOI 
DE PROVENIENȚĂ 
VEGETALĂ 


La Institutul de cercetări 
pentru cereale şi plante teh- 
nice se studiază comportarea 
în cultură a degețelului-lînos 
(Digitalis lanata Ehrh), spe- 
cie răspîndită în părţile de 
sud-est ale Europei şi care 
creşte şi la noi prin poieni 
şi tufişuri, în Jocuri pietroase. 
Utilizarea lui în industria 


farmaceutică este de dată 
relativ recentă, dar se și în- 
trevăd mari perspective în 
comparaţie cu degețelul-roşu, 
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atit de consacrat în afecțiu- 
nile inimii. După cum s-a sta- 
bilit, frunzele de degeţel-linos 
constituie cel mai valoros pro- 
dus indigen cu acţiune car- 
diotonică, conținînd substan- 
țe active specifice (glucozide) 
mai stabile, cu acțiune mai 
rapidă şi un efect cumulativ 
toxic mai redus decit al 
frunzelor de  degeţel-roșu. 
Drogul de degețel-lînos cul- 
tivat în R.P.R. este actual- 
mente mult solicitat şi de 
către numeroase ţări din 
lume. 

La Institutul de medicină 
şi farmacie din Tg.-Mureş a 
fost identificată o nouă sursă 
pentru obținerea de compuşi 
azulenici, cu aplicaţii tera- 
peutice tot mai largi în tra- 
tamentul diferitelor procese 
inflamatorii, în radiodermite 
ca antibiotic, hemostatic etc. 
Este -vorba de coada şorice= 
lului (Achillea _millefolium L), 
străveche plantă medicinală 
indigenă, folosită pină în pre- 
zent fără un fundament ştiin- 
țific. Prin schEIIe individua- 
lă, au fost obținute două 
linii ameliorate, care pot asi- 
gura în condiţii de cultură 
producţii constante şi de ca- 
litate superioară. Faţă de 
muşeţel, cu care se înrudeşte 
ca acțiune, drogul de Achil- 
lea dă un randament mai 
mare, se recoltează mai uşor 
şi păstrează mai bine com- 
puşii activi. 

Anghinara (Cynara scoly- 
mus |) este o specie medite- 
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raneană, cultivată pină în ul- 
timul timp ca plantă ali- 
mentară, dar care s-a impus 
în prezent şi ca o prețioasă 
plantă medicinală. Frunzele 
de anghinare se folosesc în 
medicaţia hepatică, avînd ac- 
țiune coleretică, diuretică şi 
întăresc funcţia  antitoxică 
a ficatului. În ultimul timp, 
suprafețele cultivate cu an- 
ghinare s-au extins conside- 
rabil; mai ales că este tot 
mai solicitată şi la export. 

Din podişurile tibetane, de 
unde este originar, reventul 


(Rheum palmatum |) a fost 


adus şi aclimatizat treptat. 
La noi reventul cultivat se 
dezvoltă foarte bine în regi- 
uni premontane, dînd pro- 
ducții mari de rădăcini. Con- 
ținutul în principii activi 
(reprezentat prin compuşi an- 
trachinonici) al rădăcinilor de 
revent cultivat la Staţiunea 
experimentală agricolă Bra- 
şov „este de cca. 5%, faţă de 
3,4%, cît prevăd normele în 
vigoare. Din rădăcinile de 


“revent se prepară un laxativ 


şi un purgativ vegetal de cea 


"mai bună calitate. 


Prin pădurile din regiunile 
deluroase ale ţării creşte din 


“abundență Vinca minor L, 


plantă perenă, cu frunze 
persistente şi cu flori albastre 
situate la subsuoara frunze- 


Folosirea unor plante în scopuri medicale este cu- 
noscută din cele mai vechi timpuri. Multă vreme 


plantele au fost unica sursă de lecuire. 
stramoșii poporului nostru — dacii — 
nume de plante de leac. 


Incă de la 
ni s-au pastrat 


lor, cunoscută în popor sub 
denumirea de saschiu ori 
brăbănoc. Din frunzele de 
saschiu au fost extraşi recent 
o serie de alcaloizi cu acțiune 
hipotensivă, lipsită de fe- 
nomene secundare. Extrac- 
tele şi principii izolați din 
Vinca pot înlocui cu succes 
multe medicamente hipoten- 
sive provenite din plante care 
nu cresc la noi în țară. 

În trecut, plantele conţi- 
nînd o altă categorie de com- 
puşi — glicoalcaloizii — nu 
cunoşteau nici o aplicaţie în 
practica medicinei. Cercetări 
recente însă au atras aten- 
ţia asupra acestor plante, 
care sînt surse convenabile 
de materie primă pentru sin- 
teza hormonilor  stereoizi. 
Astfel, şi la noi în ţară, mai 
multe colective studiază spe- 
cia Solanum laciniatum, adusă 
din regiunile polineziene. Pri- 
mele experienţe în acest sens 
au arătat că planta se aco- 
modează bine la condiţiile 
de sol şi climă pe care le 
întilneşte în R.P.R. Din păr- 
ţile aeriene ale plantei a fost 
izolată  solasodina, compus 
activ al cărui randament 
merge pină la 1% şi care se 
foloseşte pentru sinteza pro- 
gesteronei şi, mai departe, a 
cortizonei şi derivaților aces- 
teia. Se studiază, în aceeaşi 
direcţie, şi alți reprezentanţi 
ai genului Solanum, bogaţi 
în glicoalcaloizi. 

Dintre medicamentele 
spasmolitice larg utilizate, 
un preparat nou este şi kel- 
lina, izolată din planta Ammi 
visnaga (L) din familia um- 
beliferelor. Această plantă 
creşte spontan în Africa de 
nord, Transcaucazia, Iran, 
preferiînd solurile nisipoase. 
Planta a fost aclimatizată şi 
studiată la noi, în cadrul 
Institutului pentru controlul 
de stat al medicamentelor. 
Din semințele de Ammi aiun- 
se la maturitate a tost obţi- 
nută, sub formă pură, gi- 
cozida, kellina, cu aprecia- 
bile însuşiri spasmolitice, care 
se foloseşte contra astmului 
bronşic, anghinei pectorale 
(în asociație cu nitroglice- 
rina), contra afecțiunilor bi- 
liare etc. 

Din florile de Tagetes pa- 
tula L (crăițe, visdoage), un 
grup de cercetători romiîni 
au izolat heleniena, stabi- 
lind totodată şi o metodă de 
extracție a acesteia. Hele- 
niena este un compus cu ac- 
ţiune asupra retinei. În con- 
diții normale, ea măreşte vi- 
teza de adaptare a ochiului 
la întuneric pînă la o anu- 
mită limită optimă, găsin- 
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du-şi deci aplicaţii în profe3ă 
siunile la care se solicită o 
„capacitate cît mai mare d8 
vedere la lumină redusă (la 
şoferi, mineri, mecanici de 
tren €tc.); în condiţii pato: 
logice, heleniena exercită un 
efect curativ favorabil în he- 
meralopie (lipsă de vedere 
noaptea). Intrarea în teras 
peutică a helenienei — carti 
se mai găseşte și în florile 
de arnică, iarba ciutei, nar 
cise, condurul-doamnei et; 
—  îmbogăţeşte lista de me= 
dicamente indigene cu un nou 
produs oftalmologic. 

Alţi cercetători romîni du 
stabilit recent că, în condi- 
ţiile climatice ale ţării noas- 
tre, florile. arborelui Sofora, 
(Sophora japonica L), frec- 
vent cultivat, constituie ma- 
teria primă cea mai impor-% 
tantă şi mai ieftină pentru 
extragerea rutinei (glicozidă' 
cu efecte asemănătoare vita- 
minei P), care intră în com- 
ponența a numeroase medi- 
camente. 

Din virfurile tulpinelor de 
drob sau mărturice (Saro- 
thamnus scoparius L Winm);; 
arbust aclimatizat şi la noi 
în ţară, care se dezvoltă bine 
„pe coastele însorite, a fost 
extrasă sparteina, cu randa: 
mente satisfăcătoare (1,5%) 
înlocuindu-se astfel încă un 
produs de import, mult fo- 
losit în diferite maladii. 

Acestea sînt cîteva dintre, 
noile medicamente extrase 
din plante. Sîntem însă de- 
parte de a încheia cu această, 
enumerarea noilor produsă 
medicamentoase de  proă cai, 
venienţă vegetală, elaborate 
în ultimul timp în ţara noasi 
tră. Cercetările care se desz 
făşoară au ca scop, pe de a 
parte, înlocuirea cu mitdica: 
mente vegetale din plante in- 
digene a celor din import; 
iar pe de altă parte verifi- 
carea experienţei populare în 
folosirea plantelor  medici- 
nale. În primul caz, se folo- 
seşte mai ales principiul în- 
rudirii sistematice, adică sint 
luaţi în studiu fitochimic re- 
prezentanţii aceluiaşi gen ori 
ai genurilor înrudite, deoa- 
rece apropierii sistematice îi 
corespunde de obicei şi o 
similitudine de principii ac- 
tive. În al doilea caz, trierea 
plantelor pe baze riguros 
ştiinţifice folosite de medicina 
populară de multă vreme 
permite înlăturarea celor ne- 
folositoare, cît şi a utiliză- 
rilor greşite, relevind pers- 
pectiva introducerii in tito- 
terapia modernă a speciilor 
valoroase cu însuşiri cura- 
tive certe. 
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onstanța îşi arc şi ca comorile ei. 
( * Vara, mii de oameni ai muncii care 
A sosesc pe litoral la odihnă le desco- 
peră şi rămîn desigur încîntaţi după ce 
le-au cunoscut. Una dintre ele se găseşte 
chiar în apropierea Cazinoului, pe malul 
mării -acvariul «lon Borcea». e el se 
găsesc exemplare de peşti din toate 
mările lumii. Flora şi fauna adîncurilor 
te întimpină la fiecare pas pe care-l faci 
în acest monument viu al naturii înființat 
cu ani în urmă de profesorul I. Borcea. 

Cei care l-au vizitat au avut cu sigu- 
ranță impresia unei călătorii submarine 
de o tulburătoare frumusețe şi de un 
interes ştiinţific deosebit. Cei care nu 
l-au vizitat au ocazia acum, în rîndurile 
care urmează, să facă cunoştinţă cu unii 
dintre «pensionarii» acestei grădini zoolo- 
gice marine. Printre aceştia, PISICA... 
de mare (Trygon pastinaca) (toto 1) este 
un peşte marin care, parcă anume pentru 
a-şi motiva numele cu nuanță terestră, 
dovedeşte o mare atracţie față de apa 
caldă. El se apropie de mal cînd apa 
atinge o temperatură de peste 12, iar 
cînd timpul se răceşte se retrage undeva 
în adincuri, acolo unde găseşte mai multă 
căldură. Lîngă țărm el trăieşte pe fun- 
durile nisipoase, deoarece aici întilneşte 
peşti mici, moluşte şi crustacei cu care 
se hrăneşte. Această „pisică” neobişnuită, 
de un metru pînă la un metru şi jumătate 
lungime şi de o greutate care variază între 
6 şi 16 ko, are corpul în formă romboidală 
şi este posesoarea une: cozi-bici mai 
lungă uneori chiar decit corpul său. În 
virful cozii are un ţep (un fel de ac) 
simplu sau dublu, foarte veninos, ceea ce 
îi determină pe pescari să se teamă de 
înțepăturile lui. Atacată, pisica de mare 
îşi înfăşoară coada în jurul duşmanului 
şi-l înţeapă. Numeroşi cercetători susţin 
că această specie de peşte, care se întil- 
neşte de la coastele Japoniei pină la 
Marea de Azov, îşi poate arunca acul cu 
rapiditatea unei săgeți ce rareori îşi 
greşeşte ținta. Înţepăturile ei sînt asemă- 
nătoare celor provocate de muşcătura 
unui şarpe şi întotdeauna au un efect 
mortal. Mai mult chiar, acul îşi păstrează 
veninul chiar şi atunci “cînd pisica de 
mare este moartă. 

RINDUNICA... de mare (Trigla lu- 
cernă) (foto 2) este o altă specie marina. 
Cînd este urmărită de duşmani, sare din 
apă (de aici poate îi vine şi numele), 
iar în timp ce se găseşte în aer emite un 
sunet asemănător cu cel al greierului. 
După unii specialişti, sunetul acesta se 
datorează frecării oaselor operculare, iar 
după alții, vibraţiei veziculei laterale, care 
este prevăzută cu o musculatură puter- 
nică. Lungimea obişnuită a acestei «rîn- 
dunici» atinge 25-—35 cm, iar uneori 
66 cm; ea are forma alungită şi prezintă 
o regiune cefalică mai înaltă şi mai 
lungă decît restul corpului. Capul este 
lat pe partea inferioară şi mai îngust 
deasupra. Marginea botului formează doi 
lobi, fiecare cu cîte 3—s spinule. Coloraţia 
acestui peşte, care se întilneşte în Oceanul 
Atlantic, Marea Baltică, Marea Medite- 
rană, Marea Neagră, Marea de Marmara 
şi Marea de Azov, este foarte variată. 
Spatele e brun-gălbui sau cenuşiu cu 
puncte închise, laturile roşii-brune sau 
verzi arginti cu pete portocalii, iar abdo- 
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menul alb-gălbui. Dacă adăugăm la acest 
mozaic de culori şi evantaiul aripioarelor 


“pectorale, de un violet aprins, cu pete 


roşcate pe fața externă şi de un albastru 
puternic, cu pete negre pe fața internă, 
căpătăm o coloraţie de un exotism care-ţi 


“încîntă privirea. Şi ca să-i conturăm 


acestei rîndunici marine o imagine cît 
mai apropiată de realitate, trebuie să 
mai spunem că reproducerea exemplarelor 
mature are loc în lunile iunie-iulie în 
largul mării. 

Ca să facem un trio marin veritabil e 
nevoie doar să vă amintim că în acvariu 
mai este găzduit şi un LUP... bine- 
înțeles, tot de mare (Lavracul) (foto 3). 
Spre deosebire de primii doi, acesta se 
apropie vara şi toamna de țărmuri şi în 
special de gurile fluviilor, în vederea 
reproducerii. Lupul marin, la fel ca şi 
lupul- terestru, este extrem de feroce. 
Preferă locurile stincoase din apropierea 
malurilor, şi mai ales cele din fața flu- 
viilor şi limanurilor. 

În componența acvariului de la Con- 
stanța se găseşte şi un bazin special ame- 
najat, în care este cultivată o altă specie 
de peşte — NISETRUL (foto $). Acesta 
atinge o greutate de 12-25 kg, iar uneori 
8o—roo kg. Trăieşte în mare, de unde 
migrează pentru reproducere în fluvii. 
La noi, primăvara, migrează pe Dunăre, 
pînă la Porţile de Fier, depunînd icrele 
pe funduri adinci, acoperite cu pietre sau 
nisip. 

Un alt peşte migrator este si ANGHILA 
(Anguilla anguilla), dar, spre deosebire 
de nisetru, acesti trăieşte în ape dulci, 
de unde după 4—7 ani coboară în mare, 
în vederea reproducerii, şi de aici, după 
o călătorie de mii de kilometri prin 
Oceanul Atlantic, ajunge în vecinătatea 
insulelor Bermude, unde, la adîncimea 
de roo0o de metri, femelele îşi depun 
icrele. Părinţii, după depunerea produ- 
selor sexuale, mor, iar puii, numiți lep- 
tocephali, se reîntorc în fluvii, unde ajung 
la 3—4 ani de la ecloziune;, Ajungînd 
la maturitate sexuală, pornesc ca şi pă- 
rinţii lor spre insulele Bermude, 

In interesantul acvariu dă pe malurile 
Mării Negre şi-au găsit găzduire şi o serie 
de exemplare rare din speciile de peşti 
exotici. Coloritul acestora este deosebit 
de nuanțat. Predomină însă galbenul şi 
roşul. La cei din familia CYPRINIDAE, 
mai precis la CARASSIUS AURATUS 
(foto 6), PUNTIUS  TETRAZONA, 
PUNTIUS SCHUBERII ş-a., în timpul 
reproducerii masculii sînt colorați mult 
mai intens decît femelele. 

Schimbări de culoare apar şi la alte 
exemplare. La specia MACROPODUS 
CONCOLOR (foto 7), în perioada repro- 
ducerii apare o coloraţie deosebită a cor- 
pului de o frumusețe neasemuită, fapt 
pentru care i se mai spune şi PEȘTELE 
PARADIS, iar CICHILIZII (Cichlasoma 
meeki) (foto 4), cînd se «enervează», îşi 
schimbă de asemenea, coloritul. 


* 


Despre speciile de peşti care populează 
acvariul de la Constanţa s-ar putea spune 
multe şi interesante lucruri. Feeria aceasta 
marină te încîntă prin varietatea şi colo- 
ristica ei. Mările lumii îşi găsesc aici 
reprezentanți dintre cei mai interesanți. 


pf Î iscolul ce s-a dezlănțuit de mai bine de o săptămină peste 

(4 imensitatea tundrei a acoperit cerul şi mici îndepărtatele 

> M/  scinteieri ale construcțiilor mu mai pot străbate pentru a 
ilumina în întunericul dens al nopții polare. V'ifornița nedomolită 
spulberă găpezile ce gburătăcesc ca stolurile de păsări speriate de 
furtună şi se pierd în beznă. Un Jrig năprasnic a făcut şi zibelinele 
să se retragă în ascunzişuri. Aerul înghețat vibrează ca un pahar 
de cristal, înflorit de arcuşul vintului. 

Ne aflăm mult departe de cercul polar arctic, în regiunea stră- 
bătută de paralela 70 latitudine nordică. 

Pe aici iernile sint aprige: mai bine de donă treimi din an Răpezile 
stăpinesc întinderile tundrei şi vreme de trei luni mercurul termome- 
trelor stă zeribulit sub treapta lui —38 C. Nu rare sint zilele cînd 
şi meastimpărul mercurului încremeneşte, temperatura aerului cobo- 
rind pină la —y0...5FC. Vintul fugăreşte zăpezile, alergind 
cu viteze ametitoare. Adesea în cursul a 30 de zile dintr-un an apa- 
ratele meteorologice înscriu performanțele uraganului: 30 m pe 
secundă. Şi cînd mu se dezlănțuie uraganele viscoleşte — cam 130 de 
zile pe an. Prin aceste meleaguri, în răstimpul a 47 de zile, soarele 
nu-şi mai face aparitia, dominind şi ziua şi noaptea — pe care le 


mai înseamnă doar ceasornicele — întunericul adinc al nopții arctice. 
Şi totuşi aici nu stăpineşte pustiul de gheață, ci omul, care a adus 


lumină şi căldură şi a sădit flori involte sub cerul boreal. 


Cind vifornita se mai potoleşte, privind în zare, vezi schipind mii 
de lumini albăstrii. Sînt luminile vremnui oraş sovietic de pe aceste 


meleaguri. 


LUMINI SUB ARCUL BOLȚII BOREALE 


Norilsk — aşa se cheamă tînărul oraş, una dintre cele 
mai mari aşezări citadine ale căror milioane de becuri se 
aprind sub arcul bolţii boreale. Toate localităţile aflate 
pe această latitudine, laolaltă, de-abia îl egalează. Dintre 
oraşele arctice sovietice, doar Murmanskul îl întrece în 
această privinţă. dar marele port nordic se află mai la 
sud de paralela 70. y 

Aici noaptea polară a fost înfrintă. Din globuri mate 
de sticlă, suspendate pe brațele unor lampadare înalte, 
se cerne peste oraş o lumină albastră odihnitoare ce face 
să strălucească viu şi sărbătoresc cristalele zăpezii bogate 
de pe străzi şi bulevarde. Camioane grele, special construite 
pentru a învinge cerbicia nordului, şi autosănii însufleţesc 
arterelee de circulaţie ce străbat oraşul în toate sensurile. 
Luminile vitrinelor marilor matazine te fac să uiţi o clipă 
că te afli aproape de capătul lumii, în tundră. Clădirile 
masive cu trei-patru şi chiar cinci caturi ce se aliniază 
de-a lungul străzilor, firmele - luminoase ale cinemato- 
grafelor, teatrelor şi cluburilor sportive, zgomotul fami- 
liar al clacsoanelor şi motoarelor automobilelor nu deo- 
sebesc cu nimic acest oraş arctic de aşezările citadine 
aflate cu mii de kilometri mai la sud. Un post de tele- 
viziune, institute de învăţămînt superior. treizeci şi trei 
de biblioteci, “ce adună în rafturile lor un milion de cărţi, 
numeroase şcoli teoretice şi tehnice, o universitate popu- 
lară, săli de concerte şi cinematografe cu ecran lat aduc în 
imperiul frigului şi al îngheţului veşnic lumina şi căldura 
civilizaţiei sovietice. 

Şi, rizînd de ger şi viforniţă, privesc de după geamurile 
serelor trandafiri, ortensii şi crizanteme. 

Dar Norilskul este doar unul dintre avanposturile 
nordice. În aria cercului polar — dincolo de paralela 
66'30' — înaintează îndrăzneţe spre septentrion numeroase 
alte oraşe sovietice. 

Dintre ele. Murmanskul şi-a cîştigat o triplă întiietate: 
este cel mai vechi oraş arctic, cel mai mare port de pe 
Ţărmul Mării Barents şi localitatea cea mai dens populată 
din aria cercului polar, populaţia sa —ce număra în 
1922 doar 2 500 de locuitori — depăşeşte astăzi cifra 
de_200 000. 

În bazinul fluviului Peciora, unde au fost descoperite 
mari zăcăminte carbonifere, se înalță furnalele oraşului 
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Vorkuta, iar pe cursul inferior al aceluiaşi fluviu, în tundră, 
a crescut puternic tinărul — are doar 25 de ani — Nari- 
ian-Mar, însemnat centru industrial al districtului Neneţ. 

Şirul acestor avanposturi ale civilizaţiei în Extremul 
Nord nu s-a terminat. Multe alte oraşe arctice au fost 
construite în peninsula Kola-Nikel, cetatea metalurgică 
a nichelului; în peninsula Taimîr-Dudinka, Dikson şi 
în multe alte depărtate regiuni ale Siberiei septentrionale. 


ORAȘE CIRCULARE... 


În Arctica, ca şi în Antarctica, acolo unde temperatura 
coboară uneori sub —70, unde uraganele şi viscole/, 
pustiesc întinderi uriaşe, imense bogății subterane aşteartă 
să fie scoase la suprafaţă, să fie puse în slujba omului. 
Dar cum vor arăta viitoarele aşezări omeneşti dir. aceste 
locuri sălbatice? 

Cu ajutorul descoperirilor ştiinţei şi tehpicii contem- 
porane, în U.R.S.S. s-au elaborat proiectile unor oraşe 
moderne, de o construcţie interesantă. care vin să uşureze 
viața şi munca celor care vor popula aceste meleaguri 
îndepărtate. 

Dintre acestea apare interesant proiectul pentru o loca- 
litate de 500-800 de oameni, aşa cum se întilneşte frecvent 


în regiunile arctice sovietice, amplasată într-o singură 
clădire. 

Clădirea are un aspect neobişnuit, este cilindrică, spri- 
jinită pe stîlpi şi e înaltă de 4—5 etaje. În plan, în secţiune, 
are o formă inelară cu diametrul exterior de 50 m şi cel 
interior de 25 m. Deasupra clădirii se înalță o cupolă 
transparentă din material plastic, care acoperă şi curtea 
interioară. ? 

Forma cilindrică n-a fost aleasă în mod întimplător. 
La aceasta suprafaţa pereţilor exteriori este mai mică 
decit în cazul unei locuinţe obişnuite, de formă paraleli- 
pipedică. perimetrul clădirii cilindrice fiind cu cca. 20%, 
mai mic decit la o clădire cu pereţi drepţi. de aceeaşi 
mărime. Ca urmare, pierderile de căldură prin pereţi 
se reduc considerabil. lungimea conductelor instalaţiilor 
tehnice-sanitare se micşorează, iar instalaţiile de încălzire 
se reduc şi ele. Forma cilindrică are şi alte avantaje: 
este mai rezistentă la vijelie, are intrări în toate direcțiile, 
ceea ce permite accesul chiar dacă una dintre acestea se 
blochează, este iluminată mai mult de soare în ţimpul 
celor 4—5 luni de «zi polară», în umbră răminînd numai 
ferestrele care privesc direct spre nord. ' 

Proiectanţii au găsit soluţii şi pentru locuinţele situate 
în nordul clădirii: oglinzi speciale se orientează automat 


Centrul orașului cu climă artificială, sub cupola de masă plastică 


astfel încit să reflecte lumina soarelui şi în ferestrele 
nordice. 

Să pătrundem în orăşelul-turn. La fiecare etaj, aparta- 
mentele spaţioase găzduiesc familiile lucrătorilor de la 
staţiile de cercetare ştiinţifică, meteorologică sau alte 
întreprinderi situate în Extremul Nord. Pereţii, care la 
exterior sînt din tablă de aluminiu, în interior sînt tapetaţi 
cu mase plastice izolatoare şi fonoabsorbante. Geamurile 
închise ermetic lasă să intre numai lumina, aerisirea făcin- 
du-se cu ajutorul unor instalatii speciale de ventilaţie 
si de condiționare a aerului. Orăşelui-turn adăposteşte 
toate deservirile necesare locuitorilor: magazine, restau- 
rante, ateliere de prestații, biblioteci, cinema etc., iar în 
curtea centrală, protejată de cupola de plastic, în timp 
ce afară termometrul scade sub —S0C, verdele odihnitor 
al por şi culorile vii ale florilor încîntă privirea loca- 
tarilor. 


„ŞI CU CLIMĂ ARTIFICIALĂ 


Explorarea uriaşelor zăcăminte de aur, diamante, nichel, 
cupru etc. din subsolul veşnic îngheţat al regiunilor arctice 
cere prezenţa în aceste locuri a mii de oameni care, prin 
activitatea lor neobosită, să contribuie la noi descoperiri 


Dă 
ştiinţifice şi Cârea acestor bozăţii. La Filiala 
din Leningrad a Academiei de arhitectură şi construcţii 


a U.R S.S. se ânt6cfies€ Studii, şi calcule preliminare privind 


construirea înot, pentru regiunile cu clima aspră. 
„70 G$i acolo unde Vîntul bate cu viteza unui avion 


onha temperată, datorită climei artificiale. 
La Acea iza pem” BPEȘETB dez mite în U.R.S.S. «Luna- 


pm sibirslo» (Pentrâiaiăaaițan clima lunară şi izolarea 
mtață„de mediti! exterior), trebuie să se țină seama de o 
"serie de principiimeonstructiVe=şi urbanistice. Casele de 
i” Tocuitavonafi tot niste turntri=circulare, de 10-—15 etaje, 
„imşirate de-avitiheul străziloradevărate tunele cu acoperiş 
„Şi pereţi trănăpaseințimlGgausce ar fi foarte costisitor ca 
„miisezul oraş să fie într-o seră uriaşă, numai centrul ora- 


a fi maj locuit fiind clima- 
rul, sub &upolă irans cuprinde “clădiri 
administrative și social-culturale, toate Ţoase, parcul “ora- 
şului şi stadionul. Construcţiile de locuinţe şi străzile- 
tuneluri nu vor fi direct pe sol, ci pe stilpi. Aceasta deoa- 
rece terenul veşnic îngheţat nu necesită fundaţii adinci, 
care n-ar mai putea fi evitate dacă construcţiile unde tem- 
peratura este ridicată ar fi pe sol şi ar provoca astfel zone 
de dezgheţ. Accesul la intrările clădirilor şi în tunelurile- 
străzi se va face pe rampe înclinate. 

Acoperişurile centrului, clădirilor şi străzilor sînt con- 
strucţii uşoare, formate la exterior dintr-o structură de 
bare de aluminiu de care- este presat. din interior, un 
înveliş de polietilenă. Învelişul nu se fixează de barele de 
aluminiu; o mică suprapresiune, faţă de presiunea atmos- 
ferică, realizată sub cupole face ca polietilena să stea lipită 
de scheletul de aluminiu. Pentru a se realiza şi izolarea 
faţă de gerul de afară, învelișul este alcătuit din două foi 
de polietilenă, între care se află o pătură de aer comprimat. 

În lunile de vară (2—3 luni pe an), cînd Soarele este 
mai puternic, deşi în exterior temperatura este scăzută, 
în incintele cu învelişuri transparente, datorită «efectului 
de seră», atmosfera este plăcută şi uneori nu mai este 
necesar să funcţioneze instalaţiile de încălzire. 

Oraşul polar va fi prevăzut cu puternice instalaţii de 
încălzire a aerului. La periferia acestuia, uriaşe camere 
preîncălzesc aerul, în special cu ajutorul energiei electrice, 
care va fi ieftină în apropierea marilor hidrocentrale ce se 
vor construi pe fluviile nordice. Ventilatoare trimit aerul 
condiţionat în centrul orașului şi pe arterele acoperite de 
circulaţie. În pereţii clădirilor, mii de mici surse electrice 
de căldură fac ca temperatura din apartamente să nu scadă 
sub -20C. Pieţele mai mari, parcurile vor fi încălzite 
şi de lămpi cu raze infraroşii. Instalaţiile de climă arti- 
ficială vor avea dispozitive automate de menţinere con- 
stantă a umidității aerului. 


4 Apis igienei pentaireelea i condiţii ca şi în oricare 
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Strâzile-tunel - străbat orașul polar, iar 
pietonii nu simt asprimea gerului de afară 
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Așezări omeneşti de cite 500—800 
de locuitori în 2—3 turnuri cilindrice 


e e ee 


Tabloul viitoarelor oraşe arctice sau antarctice nu este 
complet dacă nu se vorbeşte şi despre legătura dintre ele şi 
căile de acces la exploatările miniere, şantiere etc. Re- 
țeaua de circulaţie spre viitoarele centre de exploatare va 
h soluţionată prin tuneluri subterane la mică adincime, 
care pot [i executate cu uşurinţă în terenui tare înghețat. 

Aceste construcții vor fi realizate în viitorul apropiat. 
studiile şi proiectele fiind într-o fază înaintată pentru ora- 
şele cu climă artificială din regiunile arctice sovietice. Pe 
zi ce trece se vor aprinde noi lumini sub bolta boreală. 
iar pe harta Uniunii Sovietice cartografii vor înscrie cu 
sîrg noi cerculețe — semn al noilor aşezări. 


pentru turişti. Realizat după cele mai noi cuceriri 
ale tehnicii, trenul poate fi comparat cu un modern 
şi luxos hotel pe roți. El este compus din 13 va- 
goane, şi anume: nouă vagoane de dormit, două 


restaurante, unul de călători şi un vagon club. 
€ 
$ 
€ 
$ 


Recent a fost construit în R.D.G. un tren special ; 
i 
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Aceste vagoane au un format aerodinamic, cu 
pereții frontali glifanți, aer condiţionat etc. Va- 
goanele de dormit au ro compartimente de cite 
trei locuri. În timpul zilei, pereții despărțitori dintre 
două compartimente se deschid, creindu-se o 
încăpere comodă. Vagonul restaurant are 42 de 
locuri, fiind căptuşit şi tapisat cu masă plastică şi 
metal. 

În vagonul club sînt trei încăperi, în care se 
găsesc o bibliotecă, magnetofon, jocuri de societate 
etc. Prin deschiderea pereților, vagonul se poate 
transforma într-o sală de dans. 

Trenul este prevăzut cu instalații speciale frigo- 
rifice, putind transporta alimente pentru 300 de 
persoane, pe timp de 20 zile. Personalul de deser- 
vire este format din 40 de persoane. 


EXPRESUL TURIŞTILOR 


i Intr-unul 
din laboratoa- 
rele Institutului 
de mecanică 
aplicată  „Tra 
ian Vuia“. 

» Staţia pilot 
a Institutului 
de cercetări 
chimico-farma 
ceutice. 

3 In labora- 
torul de chimie 
al institutului de 
cercetărimeta- 
lurgice. 


cuceririle ştiinţei. În cadrul orîn- 

duirii socialiste, rolul ştiinţei în 
creşterea productivității muncii sociale 
este deosebit de mare, aceasta fiind, în 
ultimă analiză, o condiție importantă 
pentru victoria deplină a noii orînduiri 
sociate asupra celei vechi. În socialism 
procesul de producţie se bazează tor 
mai mult, ca element obligatoriu, pe 
aplicarea rezultatelor cercetărilor — în 
«domeniul ştiinţelor naturii, al ştiinţelor 
economice şi al tehnicii: producția 
«devine tot mai mult o aplicare a cuce- 
ririlor ştiinţei. scopul final al activităţii 


$ ocialismul pune la baza producției 


viinţifice, iar introducerea rapidă în 
productie a cuceririlor şrunței acțiune 
în care Sint interesaţi toţi oamenii 
muncii — asigură verificarea la timp 
« rezultatelor cercetărilor ştiinţifice şi 
duce mai departe la dezvoltarea şi per- 
fecționarea lor continuă. 

Întreaga industrie modernă este de 
neconceput fără aplicarea multilaterală 
a rezultatelor cercetărilor în domeniul 
mecanicii, fizicii, chimiei etc. De ase- 
menea, experiența industriei. dotate cu 
utilaje complexe, moderne şi uneori 
chiar unice pune de foarte multe ori 
probleme importante şi dificile cu pri- 
vire la găsirea unor soluţii tehnice- 
ştiinţifice. În acest mod, necesităţile 
producției deschid, la rindul lor, ştiinţei 
probleme importante de cercetare. 

În țara noastră cercetările ştunțifice 
în domeniul tehnic se desfăşoară în 
concordanță cu cerinţele industriei şi 
sint orientare spre problemele impor- 
tunte ale economiei naționale. 

Îndrumarea de către partid u cerce- 
tărilor ştiinţifice u asigurat o dezvoltare 


fără precedent «ştiinţei şi tehnicii. din 


tara noastră, deoarece, aşa cum u 
arătat. tovarășul Gheorghe Gheorghiu- 
Dei, «cuceririle tehnicii şi ştiinţei spo- 
resc forțele de producţie ale țării şi 
constituie o puternică pirghie pentru în- 
tărirea puterii economice «a patriei 
noastre. un mijloc de ridicare u stării 
materiule şi a culturii celor ce muncesc». 


“iplicarea 
cuceririlor 


științei 


Acad. ŞTEFAN NĂDĂŞAN 


vicepreşedinte al Academiei R.P.R 


Aplicarea in producție a rezultatelor 
unor cercetări ştiintifice a dus lu o creş- 
tere. substanțială a productivității mun- 
cii, prin introducerea tehnicii noi, fapr 
care a permis ca deculaiul nivelului 
tehnic al producției in ţara noastră 
față de cel din tările cu o industrie 
«vansată să se micşoreze considerabil 
intr-un timp relativ scurt. 

Urmărind îndeplinirea sarcinilor tra- 
“ate de Congresul ul II-lea al P.M.R.. 
oamenii de ştiinţă  romini împletesc 
srins_ cercetările ştiinţifice cu necosi- 
rătile economiei. 


In cele ce urmează vom arătu o serie 


«de cercetări mui noi ule institutelor 
«căror uplicure în producție «a avul 
efecte pozitive atit usupra calităţii, cit 
şi asupra producrivitătii. 

Satis/ucerea necesităților dezvolării 
economice cu energie ridică probleme 
în toate ţările lumii. Într-adevăr. nici 
o rumură industrială nu se poate dez- 
volta dacă nu este asigurată cu energie 
şi combustibil. lucru cu deosebire valabil 
pentru ramurile mari consumatoare de 
energie. Principalele căi de rezolvare 
« problemei sint următoarele: dezvol- 
tareu u noi cupucități de extracție u 
combustibilului energetic, reducerea con- 
sumurilor specifice şi folosirea de noi 
resurse energelice pentru care trebuie 
găsite posibilități economice de consum. 
Ultimele două căi necesită de cele mui 
multe ori efectuarea unor cercetări 
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legate de necesităţile dezvoltării eco- 
_nomice şi care țin seama de “aug 
„specifice din țara noastră au fost eJec- 
ruate atit la institutele  Acudemiei 
R.P.R. (Institutul de energetică şi In- 
stitutul de fizică utomică) cit şi la 
ministere. Dintre aceste studii se pot 
menționa: întocmirea bilunţurilor ener- 
getice -la intreprinderile mari consumu- 
toare de combustibil şi energie, prin 
care s-au pus în evidență posibilități 
de reducere u consumurilor. energetice. 
fie prin măsuri tehnico-organizatorice, 
“fie prin rationalizări in instalațiile reh- 
nologice: folosirea «compresorului cu 
jet», o instalație simplă în care -- cu 
ciutorul gazului metan din sondele de 
mare presiune -— se ridică la transport 
d presiunea gazului metan din sondele de 
“A "ioasă presiune, (lucrarea a fost distinsă 
“cu Premiul de Stat pe unul 1962). 
„Alte lucrări au avut ca scop cerce- 
tareu căilor de folosire u lignitului din 
R.P.R., realizindu-se diferite instalații 
de prelucrare şi ardere. Se remarcă 
cercetările care au condus la punerea 
să în funcțiune a unei instalaţii pentru pro- 
ducerea în pat Jluidizat a semicocsului 
„necesar obținerii cocsului metalurgic. 
Faţă de instalaţiile vechi, noua instu- 
„„laţie a necesitat o investiție de 4 ori 
Sa mui redusă. are o productivitate de 
6 ori mui mure, iar semicocsul produs 
are un preț de cost cu 15--20", mai 
Scăzul. Și această lucrare u fost distinsă 
cu Premiul de Srat pe anul 1962. 
„Menţionăm cercetările efectuate de 
Institutul de fizică atomică avind. ca 
că: „scop lămurirea unor probleme privind 
y-  folosireu energiei utomoelecirice, deou- 
rece -- după cum arată tovarăşul 
Gh. Gheorghiu-Dei în Raportul la cel 
de ul Il-lea Congres ul P.M.R., se 
„prevede ca in anul 1975 să trecem lu 
Ti «/olosireu energiei nucleare pe măsura 
creşterii eficucității economice a uces- 
„treia în comparație cu resursele clasice 
„de energie». 
Izotopii radioactivi produşi de Insti- 
rutul de fizică atomică sint folosiţi în 
ara noastră pe scară din ce în ce mai 
mure in industrie. Acest lucru este 
„posibil datorită sporirii producţiei reac- 
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„istematice. Asemenea cercetări, direcr torului nuclear al institutului, producerii 
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unei gume tor mui largi de radioizotopi. 
precum şi elaborării atit la Institut 
«de fizică atomică, cit şi în alte inspcte 
ale Academiei R.P.R. de noi rietode 
«de utilizure a izotopilor, specizice dife- 
ritelor scopuri tehnice. Astfel, recent. 
s-a montat Uzina de fire şi fibre sin- 
retice de lu Săvineşti o intalație cu 
izotopi radioactivi pentru reglarea auto- 
mată şi semnalizarea oprică şi acustică 
« nivelului din soba de rercur. Instu- 
lația este inclusă în schema de uutomu- 
tizare şi -- în caz de pericol -— poate 
sista alimentarea cu cumbustibil a ugre- 
gutelor. 

Pentru necesităţile producției s-au 

construit şi montat. aparute de măsură 
şi reglaj cu radioizotopi, cu precizie 
ridicată. ca de exemplu: măsurarea şi 
reglarea nivelului sticlei topite la cup- 
roarele de geamuri (Azugu şi Scăeni) : 
măsurarea nivelului în buncărele  fa- 
hricii noi de aglomerare a minereului 
de fier de la C.S. Hunedoara: măsuru- 
rea nivelului în cubilourile de fontă lu 
Uzina de tractoare Braşov: introducerea 
«efectoscopiei nedestruclive cu izotopi 
(gumudefectoscopie) în toate uzinele 
importunte constructoare de maşini. 
În agricultură. cu ajutorul izotopilor s-a 
studiat de exemplu modul cum circulă 
unele substante nutritive în sol şi în 
plante. ceca ce u permis să se stubi- 
lească importante date în legătură _cu 
cultura. rațională a plantelor. folosirea 
rațională u îngrăşămintelor er. 

Studiul proprietăţilor unor elemente 
rare, cu calități semiconductoare, de 
către Institutul de fizică Bucureşti, de 
exemplu germaniul, u permis constru- 
irea diodei şi a altor elemente semicon- 
ductoare necesare lu dezvolturea elec- 
rronicii. u elementelor de automatizare, 
a muşinilor de calcul ete. 

În urma cercetărilor efectuate la 
acelaşi institut s-au obținut Jotodiode, 
fotorezistenţe şi termistori care vor 
intra în curînd în producție industrială, 
iar la Laminorul de ţevi din Romun 
s-a construit o comandă automată cu 
fotoreleu pentru raze infraroşii, cu 
monocristale. fotosensibile realizate tor 
de ucest institui. 
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Viilizurea muşinilor elecironice de 
„<alcul -— sector care se dezvoltă rapid 
în țara noustră -- constituie un puter- 
nic miiloc de sporire a productivităţii 
muncii intelectuale şi totodată o pirghie 
de dezvolare a automaticii. În această 
direcție, la Institutul de fizică atomică 
şi Institutul de energetică se dă o aten- 
ție deosebită cercetărilor asupra creării 
de noi tipuri de maşini electronice de 
calcul numeric sau analog. În ultimul 
timp a fost posibil să se studieze cu 
aceste muşini repartiția optimă a pu- 
terilor în sistemul electroenergetic nu- 
ționul. 

Aceste maşini uu fost folosite lu efec- 
tuareu unor calcule necesare în cerce- 
tare, dar în mare măsură ele au fost 
folosite pentru rezolvarea unor. pro- 
bleme  pructice ale producției în cola- 
borare cu ministerele industriale, ca de 
exemplu: proiectarea unor turbine la 
U.C.M. Reşiţa: efectuarea calculelor 
necesare pentru numeroase lucrări de 
irigaţii şi lucrări hidrotehnice pe Dunăre 
şi alte riuri ale ţării; stabilirea unor 
anumite măsuri necesare in exploatarea 
sistemului electroenergetic, obținindu-se 
economii de uproximativ 5 milioane lei 
pe an: planificarea operativă a circu- 
luției  vugounelor  goule pe rețeaua 
C.F.R. realizindu-se economii de aproxi- 
mativ 3 milioane de lei pe an şi altele. 

Cercetările din diferite domenii ale 
chimiei efectuate, lu institutele din 
Bucureşti. laşi şi Clui ale” Academiei 
R.P.R. s-au dovedi! de o mare impor- 
1anță pentru accelerarea unor serii de 
procese de producție,  imbunărățirea 
unor produse, permiţind totodată şi 
crearea de noi sortimente de produse. 
De pildă, polietilena de amil-sodiu vlu- 
borată după un procedeu original u fost 
srecută în Juză pilot. cu un randament 
foarte bun. De asemenea, lucrările 
efectuate de colectivul de cataliză din 
cadrul Centrului de chimie organică 
Bucureşti sint folosite la proiectareu 
unei fabrici de catalizatori. 

Rezultatele unor cercetări efectuate 
la Institutul «Petru Poni» din laşi refe- 
ritoare la chimia lemnului din R.P.R. 
«au fost utilizate de Ministerul Industriei 
Petrolului şi Chimiei, la studiul amplu- 
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sării unor fabrici de celuloză şi hirtie. 
Acest institut a mai elaborat tehnologia 
unui tip de cauciuc poliuretanic. 

Un colectiv al Institutului de chimie 
din Clui. pornind de la materii prime 
indigene, a eluborat un intermediar în 
sinteza  cortizonului. 

Cercetările din domeniul ştiinţelor 
tehnice uu condus lu o serie de aplicaţii 
importante în mecanica fluidelor. ener- 
getică, construcții de maşini şi metu 
lurgie. direcţii principale, de cercetare 


pentru care Academia R.P.R. are uni- 
tăţi în Bucureşti şi Timişoura. 

Cercetările de ueromecanică ule In- 
sritutului de mecanică aplicată au con- 
dus la realizarea unor ambarcaţii pentru 
recoltarea stujului, utilizate cu succes 
de Ministerul Industriei Petrolului şi 
Chimiei. Totodată, în acest an u fost 
definitivată o instalaţie modernă, avind 
Sustentația pe principiul penei de aer. 
La acest institut s-a mui făcut o cer- 
cetare complexă privind realizarea unei 
instalații automute de sortare a bilelor 
de rulmenţi cu defecte de suprafață, 
sortare care in prezent se face manuul, 
cu randament şi eficacitate scăzută. 
Pină în prezent, o astfel de instalaţie 
cure să Juncţioneze în bune condiţii nu 
s-a obținut nici în alre ţări. Cunoscin- 
du-se ucest aspect, problema este stu- 
diată la Institutul de mecanică aplicată 
de un colectiv. format din specialişti 
în teoria mecanismelor. şi electronică, 
rezultatele fiind promițătoare. Ducereu 
la bun sfirşit a unor astfel de cercetări 
implică o inţelegere cit mui mare din 
partea beneficiarilor. în speciul' în reu- 
lizarea unor protoripuri executate cu 
precizie ridicată de prelucrare şi mon- 
tare. 

La acelaşi institut s-a realizat recent 
0 maşină de încercare lu oboseală u 
lamelelor de contuct utilizate în aparu- 
tele de radio şi televizoare cu claviaturi 
ce se fubrică în țara noastră. Se vor 
putea astfel determina comparutiv ca- 
racteristicile materialelor indigene fată 
de cele provenite din import, în scopul 
înlocuirii acestora din urmă în con- 
strucția lamelelor de contaci. 

În cadrul laboratorului de motoare 
al Institutului de energetică s-au în- 
cheia! experienţele legate de o nouă 
cameră de urdere la un motor diesel 
ce se fabrică lu Uzinele «23 August. 
Aceste cercetări, care fac obiectul unei 
sarcini a planului tehnic de, star. au 


fost efectuate. lu- institut şi permanent 


confirmate experimentul lu uzină. 

Un colectiv ul Institutului de ener- 
getică u colaborat cu Institutul pentru 
proiectări de laminoare din Ministerul 
Metulurgiei la un studiu pentru înlă- 
turarea efectului regimului deformant lu 
laminorul Combinatului siderurgic Hune- 
doara. 

Și în domeniul metalurgiei se pot 
menţiona rezultate importante obținute 
în ultima perioadă. Astfel, pină în pre- 
zent, o mare parte dintre cilindrii tur- 
nați din fontă semidură — destinaţi lu- 
minării diferitelor profile din oţel — 
erau procuraţi din import. Experiențele 
de laborator şi :industriale efectuate de 
Centrul de cercetări metalurgice — în 
colaborare cu Uzina «Oțelul roşu» — 
au arătat că se pol obține în țară 
cilindri de laminor cu o durabilitate 
cu cca. 40% mai mare decit a cilin- 
drilor importaţi, turnaţi din fontă aliată. 
Au fost realizaţi cilindri turnaţi din 
fontă semidură cu grafit: nodular, care 
sînt în curs de asimilare la Uzina 
«Victoria»  Călan. Perspectivele sînt 
însă şi mai mari. Se studiază extin- 
derea metodei pentru înlocuirea unor 
cilindri ce se fabrică din oțel turnat 
sau forjat, pentru laminoarele de la 
combinatele siderurgice Hunedoara, Ga- 
lați şi Combinatul metalurgic Reşiţa. 
Este un exemplu care dovedeşte efi- 
ciența complexă a unei teme de cer- 
cetare finalizată prin reducerea impor- 
tului de metale de aliere deficitare 
(Ni si Mo), mărirea durabilităţii etc. 

Studiul “executat de către Secţia de 
rezistenţă şi încercări de metale a Acu- 
demiei R.P.R. din Timişoara împreună 
cu organele C.F.R. asupra tălpilor de 
suboţi pentru vagoane de cale ferată şi 
de tramvai din fontă modificută au con- 
dus la reducerea cu 50%, a consumului 
de saboţi şi lu mărirea siguranţei. în 
circulaţie «vehiculelor prin reducerea 
cu circu 35% au drumului de _frinare. 

Rezultatele unor cercetări pot con- 
«duce de multe ori la aplicaţii industriale 
intr-o perioadă apropiată. O. astfel de 
situație o caracterizează cercetările 
privind alierea în arc de la secția de 
sudură din Timişoara, apreciate pozitiv, 


în acest an, la Congresul anual de la 


Helsinki al Institutului internaţional de 
sudură. La acest procedeu se realizează 


un flux ceramic care aliază sirma obiş- Ea 


nuită de sudură şi se obține în sudură 
oțel aliat, de exemplu, cu cca. 1%, C. 
şi 12—14%, Mn, destinat încărcării pa- 


letelor de turbină cu un strat de mare 


rezistență la efecte de cavitaţie. 
Cavitaţia, ca un fenomen ce produce 


mari pagube în funcţionarea maşinilor 
hidraulice, necesită însă şi cercetări în 


domeniul hidraulicii, pentru a elucida 


ştiinţific fenomenul şi pentru a lua mă- 
suri de combatere a cavitaţiei. Rezul-. 


tatele unor astfel de cercetări, teore- 


țice şi experimentale, întreprinse de 
Secţia de maşini hidraulice din Timi- 
şoara la o nouă staţie de încercări se 
aplică cu succes în industrie. 

Cercetarea. ştiinţifică are şi menireu 
unei activități de pionierat pentru in- 
troducerea metodelor moderne cît mai 
larg în industrie. Astfel, secția de re- 
zistenţă şi încercări de metale din ca- 
drul Centrului de cercetări tehnice 
Timişoara a abordat şi soluţionat pentru 
țara noastră problema controlului de- 
fectoscopic cu ultrasunete. la osiile de 
vagoane de cale ferată; acțiunea se 
extinde şi asupra controlului şinelor de 
cale ferată. a măsură egală — şi. 
de aceeaşi mare eficiență economică — 


au fost şi introducerea şi extinderea pe EA 
scară largă a tensometrării electrice. 
În Institutul de mecanică aplicată din 


Bucureşti "şi la Secţia de rezistență şi 8 
încercări de metale 
această preocupare a făcut ca metoda, 
respectivă să devină din ce în ce mai 


«clasică» pentru industrie. Astfel, în 


industria de laminoare, construcția de 


autobuze şi camioane, în construcția de. 
utilaj petrolier, în industria minieră etc. 
se aplică tot mai mult această metodă 
care acum cîțiva ani era numai de do- 
meniul laboratoarelor de cercetări. 
Aceste citeva exemple arată că re- 
zultatele cercetării ştiinţifice efectuate 
de oamenii noştri de ştiinţă şi aplicate. 
în producție creează posibilități. mul- 
triple pentru programul tehnic şi con- 
tribuie la dezvoltarea industriei. sociu- 
liste a Republicii Populare  Romine. 


= 


din Timişoara, 


E, 


A 


Ing. M. PÎRJOL 


(CE ESTE FLOTAȚIA MINEREURILOR) 


Articolul de față răspunde întrebărilor puse de mai 
mulți cititori care aflînd că recent a intrat în funcțiune 
moderna Uzină centrală de preparare a minereului din 
Baia-Mare au cerut amănunte în legătură cu ce repre- 
zintă procesul de flotare a minereurilor. 


lectrotehnica şi apoi electronica, construcua de 

maşini, construcţiile industriale şi civile. transportu- 

rile. — iată numai citeva dintre ramurile care au 
«impins» pe mineri, pe preparatori şi pe metalurgi să 
caute şi să găsească posibilităţi de valorificare economică 
a unor zăcăminte cu conţinuturi din ce în ce mai reduse 
de metale. 

Procedeele obişnuite de preparare a minereurilor se ba- 
zau în principal pe utilizarea diferenţei de greutate specifică 
dintre grâunți de minerale ce conțin metalul util şi rocile 
sau cristalele sterile ce însoțesc minereul. Descoperirea 
acestor procedee denumite gravimetrice a permis punerea 
în exploatare a unor zăcăminte importante cu conţi- 
nuturi mai scăzute de metal. S-a constatat că dacă impreg- 
naţia de minereu metalifer scade sub o anumită dimen- 
siune, de exemplu sub o jumătate de milimetru, proce- 
deele gravimetrice nu mai dădeau rezultate satisfăcătoare, 
intrucit apăreau efecte ale unor forțe noi, cu influența 
mai mare decît gravitatea şi care făceau practic impo- 
sibilă separarea sterilului de mineralele utile. Or, cele 
mai multe zăcăminte ce se descopereau se prezentau cu 
conţinuturi din ce în ce mai mici de metal şi cu o mine- 
ralizare din ce în ce mai difuză. mai măruntă, de ordinul 


diferența de greutate specifică, fiind neputincioase, spe- 
cialiştii şi-au îndreptat atenţia spre folosirea tocmai a 
acelor forțe amintite mai sus, care au un rol hotăritor 
în cazul particulelor foarte fine. 

Noul procedeu care domină astăzi tehnica flotaţiei este 
Notația cu spumă. 

La trecerea unui curent de scr lin dispersat prin apa 
se realizează în întreg volumul lichidului bule de aer, 
care creează de fapt o suprafaţă extrem de mare de con- 
tact aer-lichid pe tot cuprinsul vasului. Un minereu fin 
măcinat, introdus într-o cuvă cu curenţi de aer, va întîlni 
pretutindeni suprafeţe de contact aer-apă, astfel că mine- 
ralele nu vor fi nevoite să-şi croiască drum la suprafaţă, 
întrucît fenomenele de tensiune superficială, specifice 
flotaţiei, se vor petrece oriunde. Şi, o dată bine legat de 
o astfel de bulă de aer, mineralul poate călători foarte 
uşor, o dată cu aerul, pină la suprafaţă. Procesul este 
mult ajutat de adăugarea în apă a unor substanțe spu- 
mante, asemănătoare cu săpunul, care dau o mare sta- 
bilitate bulelor de aer, asigurind menţinerea formei ei în 
tot cursul călătoriei prin vas şi chiar menţinerea mai 
departe a bulelor de aer la suprafaţa cuvei. 

Adeziunea particulei minerale la bula de aer poate 


micronilor. 


Ii 
E: 


ME TAL 


Vechile procedee de preparare, 


bazate pe 


picătură de apă depusă pe suprafața 
unei sticle foarte curate se va întinde 


imediat, va manifesta tendința de a 
adera la suprafaţa sticlei, în timp ce o 

tură de ulei, de pildă, sau de mercur 
işi va păstra aproximativ forma sferică. 
Suprafaţa de contact dintre ulei, respectiv 
mercur, şi sticlă este mică, ca şi cum cele 
două elemente s-ar inge». Dimpo- 
trivă, pe o placă metalică lustruită pică- 
tura de apă nu se va întinde, în timp ce 


uleiul va adera uşor, se va împrăştia destul 
de pe suprafața per Deci 
lichi nu udă în aceeaşi măsură supra- 


fața diferitelor corpuri cu care vin în 
eat 

ţia celor arătate este legată de 

pa că asupra fiecăreia dintre mole- 

de la suprafaţa unui corp, indiferent 

de starea lui, acţionează forţe diferite faţă 

de cele ce acționează asupra moleculelor 

din interiorul corpului. Pe cind acestea 

din urmă se află în echilibru, forţele de 


avea loc după ciocnirea lor şi după ruperea stratului de 


atracţie ale moleculelor vecine exercitin- 
du-se egal în toate sensurile, la suprafață 
apare un dezechilibru, căci moleculele din 
mediul diferit, care înconjură corpul, exer- 
cită forțe diferite de cele interioare... Cer- 
cetarea mai amănunţită a fenomenului a 
condus la identificarea a trei grupe de 
substanțe din punct de vedere al com 
tării suprafk lor: substanţele 
care se descompun în ioni, sint condu- 
cătoare de electricitate. chimic active şi 
în genere solubile substantele nepolare. care 
nu au în general .. proprietăţi, şi 
substanțele heteropolare, la care molecula 
are două «capete», unul polar şi unul 
nepolar. Am. putea face o analogie cu 
magnetismul sau cu fenomenele electrosta- 
lice: două olue d ca aceeaşi natură, cu 
prietăţi po pre rea nu vor 
îdera: au eri le joi inţa de a se 
respinge, p! şi unii compuşi 
sepia Ss paria Astfel se explică 
nem e grei suprafețe de către apă. 


apă ce le desparte. Ciocmrea dintre mineral şi bulă are 
loc în timpul căderii mineralelor, datorită gravitaţiei, în 
timp ce aerul circulă cu viteză în sens ascendent. În cursul 
apropierii, stratul de apă dintre cele două elemente se 
subțiază continuu, pină ce ajunge la grosimi peliculare. 
Intrucit mineralele utile sint greu udabile, această peliculă 
de apă nu are rezistenţă, se desface, se retrage în faţa 


suprafeţelor hidrofobe ale mineralului, întocmai cum se (CURĂŢIRE) FLOTAREA ZINCULUI 
întimplă cu apa ajunsă pe o suprafață unsuroasă. SULFURI_DE 
: i Pr zz-apeti a PLUMB ŞI CUPRU STERIL + 
Cu particulele sterile, lucrurile stau altfel. La suprafaţa (CURĂŢITE) MINERALE 
acestora, sapa aderă puternic, astfel că chiar la apropierea DE ZINC 


unei astfel de particule sterile de o bulă cu aer se va men- 
ţine un strat de apă între ele, sterilul nu va adera la bulă. 
ci-şi va continua drumul, sub acţiunea propriei greutăţi. 
spre fundul cuvei de flotaţie. În acest timp, bulele de aer. 
constituind corp comun cu particulele minerale aderente 
la ele, care au o greutate volummetrică mai mică decit 
mediul lichid pe care îl străbat, se colectează la supra- 
faţă. În curînd se formează la suprafaţa cuvei de flotaţie 
un strat de spumă, a cărui analiză ne-ar indica o mare 
concentraţie în metal. Privită la microscop, spuma ar 


apărea lipsită aproape în totalitate de orice element steril. 


Una dintre problemele de bază ale preparării minereu- 
rilor o constituie separarea mineralelor ce conţin metale 
diferite şi care se găsesc de obicei intim asociate în zăcă- 
mintele de minereuri. Trei dintre metalele neferoase, de 
pildă, sint de multe ori asociate în unele zăcăminte: 
plumbul, zincul şi cuprul. Alături de ele apar de cele 
mai multe ori şi pirita (sulfură de fier), uneori aurul, 
precum şi alte minerale. În procesul metalurgic, prelu- 
crarea acestor metale nu se poate face decit separat, pe 
fiecare mineral în parte, pentru a obţine metalele în stare 
utilizabilă în industrie. Dar ce este de făcut în procesul 
de flotaţie dacă toate mineralele utile arătate sînt hidro- 
fobe şi deci flotează şi se colectează împreună în spuma 
flotaţiei? La rezolvarea acestei probleme, rolul hotăritor 
îl au reactivii de flotaţie, care se folosesc la reglarea şi 
dirijarea procesului. Ei determină îmbunătăţirea sau în- 
răutăţirea flotabilității particulelor minerale, contribuie 
la separarea mineralelor unul de celălalt şi de roca sterilă 
şi formează spuma rezistentă care transportă mineralele 
utile la suprafață pentru a fi colectate. În funcţie de in- 
fluenţa lor asupra procesului de flotaţie, se folosesc în 
industrie trei categorii de reactivi de flotaţie: spumanţii, 
colectorii şi depresanţii. Spumanţii au rolul de a micşora 
tensiunea superficială a apei, a uşura formarea spumei. 
Spumanţii trebuie să asigure formarea unei cantități 
mari de bule de aer, mici şi rezistente, care să poată ridica 
mineralele utile. 

Colectorii sînt reactivi care îmbracă într-o peliculă 
fină mineralele ce trebuie flotate şi le fac mult mai hidro- 
fobe, mai neudabile decit sînt în stare naturală. Diferiţi 
reactori colectori influenţează numai proprietăţile anu- 


Aruncind pe suprataţa apei o pulbere 
fină de substanţă hidrofobă. galenă, de 
exemplu, vom constata că un număr mare 
de particule nu se scufundă. plutesc. deşi 
greutatea volummetrică a galenei este de 
7 ori mai mare decit a apei. Un cristal de 


ALIMENTARE 


FLOTAREA COLECTIVĂ A SULFURILOR DE PLUMB ŞI CUPRU 


SULFURI DE 


PLUMB ŞI CUPRU bul ear 


FLOTAREA PLUMBULUI ŞI CUPRULUI 


CONCENTRAT 


FLOTAREA CUPRULUI FLOTAREA ZINCULUI DE ZINC 


CONCENTRAT CONCENTRAT CONCENTRAT 
DE CUPRU DE PLUMB DE ZINC. STERIL 


FLOTAȚIA SELECTIVĂ 


mitor minerale, astfel că pentru a flota, de pildă, galena — 
mineralul. principal de plumb din natură — se foloseşte 
un anumit reactiv colector, care îi măreşte mult flotabi- 
litatea. Dar unii colectori pot influenţa flotabilitatea mai 
multor minerale, ceea ce deranjează, căci nu s-ar obţine 
un concentrat monometalic. Aici intră în scenă reactivii 
depresanţi. Ei au un rol invers colectorilor, micşorind 
proprietăţile hidrofobe ale anumitor minerale, făcîndu-le, 
cu alte cuvinte, neflotabile. După ce în procesul de flo- 
taţie s-a colectat complet unul dintre minerale, se adaugă 
reactivi colectori specifici altor minerale, care anulează 
efectul depresantului adăugat anterior, şi astfel se poate 
flota al doilea mineral, şi aşa mai departe. : 

Realizarea industrială a procesului de flotaţie pune 
probleme mult mai complexe decit cele arătate în prin- 
cipiu mai sus. 

În ţara noastră, care are multe zăcăminte polimetalice, 
există o experienţă veche în ceea ce priveşte aplicarea pro- 
cedeului flotaţiei. În ultimii ani, industria constructoare 
de maşini şi-a însuşit fabricarea integrală în țară a tuturor 
utilajelor şi agregatelor necesare uzinelor de flotaţie. 
În instalaţiile de flotaţie se realizează indici de prelucrare 
cu mult superiori tuturor celorlalte procedee de preparare. 
În cele mai multe dintre cazuri se extrag peste 90%, din 
metalele conţinute, fapt care permite punerea în valoare 
a unor noi bogății naturale ale patriei noastre. 

Nouu Uzină centrală de la Buia-Mare are o capacitate 
de 4 ori mai mare decit cea a instalaţiilor existente în 
țară, liniile de flotație ale uzinei asigurînd prelucrarea 
minereului de la exploatările miniere din regiune. 


CELULĂ DE FLOTAŢIE 


STERIL 


ZONA DE 
COLECTARE 


cuarţ însă se va scufunda destul de repede, “O 
căci el este bine udat de apă, aceasta aderă Oa 
pe toate feţele lui şi, avînd greutate volum- i 
metrică mai mare decit apa, se scufundă. pe 


SEPARATOR <a A 


Acest procedeu elementar, care stă la baza 
flotării, adică a plutirii minereurilor, a fost 
folosit la începutul secolului nostru, fiind 
cunoscut sub numele de flotaţie peliculară. 
O perfecţionare a procedeului a constat 
în tratarea prealabilă a minereului cu ulei. 
Uleiul «udă» foarte bine mineralele utile, 
dar nu aderă de loc la steril şi deci se poate 
realiza o activare a. prose de flotaţie 
prin aceea că particulele de minerale «im- 
brăcate» cu ulei devin mai hidrofobe şi, 
in plus, uleiul, fiind mai uşor ca apa. 
tinde să ridice particulele la suprafaţă. 


ZONA DE 
SEPARARE 


mm ALIMENTARE 
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AGITARE 
ŞI AERAŢIE —— 3 


ncheierea colectivizării agriculturii a deschis perspective largi dezvoltării 
producţiei agricole pe baze ştiinţifice. folosirii raţionale şi intensive a pă- 
mintului. : . 
A Pentru ca unităţile agricole socialiste să-şi desfăşoare procesele de pro- 
 dueţie în cit mai bune condiţii şi pentru a-şi realiza cu succes sarcinile lor economice. 
acestea trebuie ajutate să-şi cunoască şi să folosească cit mai deplin şi mai raţional 
pămintul. 
Un ajutor imediat dat unităţilor agricole socialiste în stabilirea unei ordini 
elementare în folosirea suprafeţelor de teren de care dispun (fondul funciar) îl con- 
„Stituie «Schița de evidenţă şi folosire raţională a pămintului». Această lucrare este 
una din acţiunile premergătoare întocmirii proiectului de organizare u teritoriului 
în gospodăriile colective şi de dezvoltare în perspectivă pentru fiecare gospodărie. 
Ea dă posibilitate cunoaşterii de către colectivişti a terenului pe categorii de folo- 
- Sinţă, a identificării surselor de creştere a suprafeţei arabile şi agricole, precum 
şi a aplicării unor măsuri imediate de organizare a teritoriului şi de combatere a 
eroziunii solului. 


Lucrări pregătitoare 


Schița de evidenţă şi iolosire rațională a pămîntului nu-şi atinge scopul dacă 
ea nu are la bază calcule de eficienţă economică, dacă nu oieră realizarea unor 
“producţii maxime la unitatea de suprafaţă şi cu cheltuieli cit mai mici. 

În acest scop sint necesare studii privind însuşirile ugroproductive ale solului. 
reliefului, eroziunii solului, surselor de apă de suprafaţă şi adincime şi climă. 

Datele necesare privitoare la însuşirile agroproductive se referă în special la 
structura şi textura solului, la gradul său de afinare, grosimea orizontului cu humus. 
orizonturile inferioare şi structura rocii mame (în cazul solurilor erodate). gradul 
de eroziune, zonele inmlăştinate. sărăturate. cu exces de apă din precipitaţii sau 
datorită inundaţiilor etc. 

„Studiul surselor de apă trebuie îndreptat atit asupra posibilităţilor de alimentare 
pă potabilă, cit şi pentru irigat. 

tele de climă şi microclimă interesează şi ele, în special în ceea ce priveşte 
ţa pe care o au asupra diferitelor plante cultivate în gospodăria respectivă. 


Schița 


a dintre problemele pe care le rezolvă schiţa de evidenţă şi folosire raţională 
ntului este stabilirea suprafeţelor pe categorii de folosinţă deţinute de gos- 
podărie. £ 

Cunoaşterea cantitativă şi calitativă a suprafeţei de teren a iiecărei gospodării 
este necesară pentru a avea un inventar cit mai precis al pămîntului. cit şi pentru 


Iza posibilităţile de folosire cît mai judicioasă a fiecărei parcele, de teren. 
acest lucru, se identifică pe teren şi se înseamnă pe plan folosințele actuale 
teritoriul gospodăriei. 

altă problemă ce se are în vedere la întocmirea schiţei este identificarea sur- 
şi de creştere a suprafeţei arabile şi agricole: şi stabilirea măsurilor de punere a 
cultură. 

baza memoriului agropedologic. al planurilor cu tipurile de sol şi cunoscind 
diţiile naturale locale. în elaborarea schitelor trebuie dată o folosire cît mai 
ratonală tondului funciar al fiecărei eospodării prin recuperarea şi punerea în va- 
_. loare a unor terenuri neproductive, care pot Îi amehorate prin lucrări de imbună- 
ş tăţiri funciare, cit şi prin trecerea la arabil a unor suprafeţe fertile folosite neecono- 
Mic, neraţional. 

Astfel, există terenuri neproductive din cauza degradării prin eroziune, cure 
prin lucrări de ameliorare pot fi redate circuitului agricol. 

Păşunile şi fineţele naturale slab productive situate pe terenuri fertile, pe care se 
pot cultiva plante furajere de mare productivitate, pot constitui, de asemenea, surse 
de creştere a suprafeţei arabile. Nu vor fi desţelenite desigur păşunile și fineţele 
situate pe terenuri cu pante mari, pentru a nu se declanşa sau grăbi eroziunea, so- 


î Turile cu conţinut mare de pietre şi pietriș (peste 25%), terenurile puternic şi excesiv 
„erodate, nisipurile nesolificate şi sărăturile neameliorate. 
e Nu se propun pentru desțelenire nici păşunile şi fineţele amplasate pe soluri cu 
„exces de apă sau supuse inundaţiilor periodice dacă nu pot îi îndiguite. În ultimii 
| “10ani s-au executat lucrări de ameliorare a păşunilor situate pe pante şi erodate pe 


cea. 110000 ha. Pe multe păşuni din regiunea Suceava, prin lucrări de ameliorare. 
s-au obţinut producţii de 15 000—20000 kg/ha masă-verde, față de 3000 — 
4000 kg/ha cît se obținea înainte de ameliorare; de exemplu, pe păşunile de la 
Buhăceni, Bivolari. Roma şi-a. 

E Suprafeţele cu vii hibride şi livezi bătrine şi părăginite situate pe terenuri plane 
şi fertile, potrivite pentru cultura cerealelor sau furajelor. sau viile altoite bătrine 
şi cu goluri situate în masivul de teren arabil, din zonele care nu sint raionate pentru 
viticultură, constituie, de asemenea. o sursă de creştere a suprafeţelor arabile. 

Mai sînt terenuri care sint ocupate în momentul de faţă cu pilcuri de arborete, 
mărăcinişuri şi tufărişuri, care nu au rol de protecţie a solului, precum şi cătinişurile 
din luncile riurilor. care se pot defrişa şi transforma în terenuri arabile. De asemenea, 


şi drumurile de exploatare. care nu mai sint necesare pentru exploatarea raţională 
a terenului, constituie suprafeţe ce pot fi redate circuitului agricol. 


perdelele de protecţie a cimpului. care nu au rol de combatere a eroziunilor solului. 
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Terenurile cu exces de umiditate sau zonele înmlăşunate, inundabile, care po 
fi redate imediat agriculturii prin executarea unor lucrări de îndiguiri sau desecări, 
cu posibilităţi locale, trebuie luate, de asemenea, în consideraţie. 

După precizarea tuturor surselor de creştere a suprafeței arabile în schiţă se 
stabilesc măsurile pentru transformarea acestor terenuri în teren arabil, precum şi 
ridicarea fertilităţii lor, ca: măsuri de combatere a eroziunii solului, aplicarea de 
îngrăşăminte, de umendamente pe solurile acide. executarea unor lucrări de in- 
diguire, desecare etc. 

Acolo unde sint posibilităţi, se au în vedere şi terenurile care pot fi irigate. in 
care scop se identifică şi sursele de apă pentru irigaţii. 

Desenele ce însoțesc textul constituie un exemplu concret de felul cum au fost 
traduse în practică cele arătate mai sus lu gospodăria agricolă colectivă «23 Au- 
gust» din regiunea Oltenia. 


Măsuri de organizare a teritoriului 


O altă lucrare de mare importanță, căreia trebuie să i se acorde toată atenţia. 
este amplasarea şi dimensionarea plantațiilor de vii şi pomi. La întocmirea schiţei 
se unalizează şi se folosesc lucrările de microraionare u viticulturii şi pomiculturii. 
Pentru amplasarea acestor plantaţii se are în vedere, în primul rind, valoriiicareu 
terenurilor în pantă, erodate, improprii culturilor de cimp şi neeconomice a îi men- 
ținute în continuare ca păşuni sau fineţe; valorificarea prin plantaţii de vii a terenu- 
rilor nisipoase. care nu pot fi folosite ca suprafete arabile. În tara noastră au fost 
valorificare pina in prezent, prin plantaţii de vii şi ponu. circa 12U 000 ha de terenuri 
in panta croaate. Numai în regiunea Argeş au fost valorilicate asemenea terenuri 
pe o suprafaţă de 25 000 ha, prin plantaţii de pomi. Ă 

Pe terenurile arabile în pante. in cadrul măsurilor ce se preconizează, se are în 
vedere crearea unor parcele de lucru care să permită executarea lucrărilor pe curbele 
de nivel, desfiinţindu-se drumurile amplasate pe liniu de ceu mai mare pantă. precum 
şi nivelareu obstacolelor (rigole. ogaşe mici). Tot cu această ocazie se indică şi mă- 
surile minime de prevenire şi combatere u eroziunii solului, ca: arătura pe curbele 
de nivel, culturi în fişii. benzi inierbate. usolumente de protecţie etc. 

În figura 2 este prezentată situaţia modului de folosinţă şi parcelare a terenului 
la G.A.C. din comuna Predeşti. regiunea Oltenia, după întocmirea şi aplicarea 


șchitei de evidenţă şi folosire raţională a nămintului. 
La această gospodarie au tost propuse pentru a Îi defrişate 32 ha de vii hibride 


şi 11.64 ha livezi de pomi slab productive, în parcelele mici dispersate în masivele 
de teren arabil. Au fost desțelenite 11 ha de paşum naturale; cu producții scăzute. 
şitiate pe terenurile fertile. 2 ha de teren au fost deirişate din suprafeţele ocupate 
cu pilcuri de mărăcinişuri şi tufărişuri şi terenuri pe care stagnează apa. La acesteu 
se adaugă incă 5 hu provenite din desființarea drumurilor de exploatare de prisos. 
în scopul de a se crea parcele cu forme mai regulate. precum şi condiţii superioare 
pentru mecunizarea şi exploatarea rațională a liecărei parcele de teren arubil. 

De usemenea. loturile personale au fost grupate masiv în imediata vecinătate 
a satului. 

Pentru ridicarea fertilităţii păşunilor naturale stabilite a îi menținute în con- 
tinuare în gospodărie. au fost precizate diierite lucrări şi măsuri de îmbunătăţire 
şi ameliorare a acestor păşuni, ca: împrăştiereu muşuroaielor. curățirea de buruieni 
şi mărăcini, suprainsăminţări sau reinsămînţări, precum şi administrarea de îngră- 
şăminte, toate avind drept scop mărirea cantitativă şi cahtativă a producţiei de 
masă-verde la unitatea de suprafaţă. 

În scopul bunei organizări a procesului de producţie şi a muncii. precum şi a 
folosirii mai judicioase a tractoarelor şi maşinilor agricole, în funcţie de cerințele 
fiecărei plante. de ferulitatea solului. de planta premergătoare, de pregătirea terc- 
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Sensul arăturilor 
see Centru de producţie G.AC. 
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Livezi, pomi 
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dată cu dezvoltarea civilizaţiei. oa- 
O) menii au simţit tot mai mult nevoia 

de a comunica între ei, de a se cu- 
noaşte mai bine. De la vechile metode 
(focuri aprinse pe înălţimi, loviturile tam- 
tam-urilor etc.) şi pină la perfecţionatele 
sisteme actuale de retranslaţie a emisiunilor 
de radio şi televiziune cu ajutorul sateli- 
ților a fost parcurs un drum lung şi dificil. 
Voința oamenilor de a comunica şi dezvol- 
tarea rapidă a progresului tehnic au învins 
dificultăți care păreau invincibile: mările 
şi oceanele nu mai constituie o piedică, fiind 
traversate de cabluri telefonice interconti- 
nentale; «bătaia» emițătoarelor de radio 
şi televiziune s-a mărit de multe ori cu 
ajutorul straturilor ionosferice reale şi 
artificiale; din Cosmos ne-au parvenit ima- 
ginile cosmonauţilor, fotografiile Lunii sau 
semnalele staţiunilor interplanetare auto- 
mate, aflate la depărtări de peste o sută 
de milioane de kilometri. 

Astăzi sint create condiţiile pentru a se 
obţine în foarte scurt timp legătura tele- 
fonică cu orice punct al globului. 

Un exemplu îl constituie recenta reali- 
zare a legăturii. directe dintre Moscova şi 
Washington. printr-o linie dublă, compusă 
dintr-un cablu telegrafic duplex pe traseul 
Moscova — Stockholm - Londra - Washins- 
ton şi dintr-un circuit radiotelegrafic lu- 
plex. prin Tanger, de rezervă. In present. 
pentru comumcatule pe distințe man se 
utilizează unui în cablu. linii radio şi linii 
radioreleu. Deoarece liniile radio de mare 
distanţă sint realizate aproape exclusiv în 
banda de frecvențe de la $ la 20 MHz 
(1 MHz — 10* herţi). această bandă este 
foarte încărcată. Ea trebuie să cuprindă 
aproape toate aplicaţiile radiocomunica- 


Problema 


uilor. Din această cauză a apărut necesi- 
1itea  văsirii de noi metode de mărire u 
distanţei de comunicaţie şi a numărului de 
legături. Printre acestea se numără cablu- 
rile telefonice subacvatice, tehnica micro- 
undelor. radiolegăturile pe unde metrice. 
utilizarea ionosferei şi a sateliților artili- 
ciali. Să cercetăm pe scurt aceste metode 
şi să vedem ce posibilităţi oferă fiecare. 


Cabluri telefonice 
intercontinentale 


Întinderea în anul 1866 a primului cablu 
telegrafic transatlantic, care asigura o 
singură legătură telegrafică (3 cuvinte pe 
minut), a constituit începutul electrocomu- 
nicaţiilor intercontinentale. Deşi s-a dez- 
voltat rapid, acest miiloc, avind o capacitate 
redusa, nu saustăcea nevoile crescinde de 
legături la distanțe mari. Ca urmare au fost 
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actuală pată 3 
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realizate cabluri transatlantice telefonice. 


capabile a asigura un număr mai mare 
de căi de comunicaţie. Primul cablu tele- 
fonic transatlantic a fost întins în anul 
1956, între Scoţia şi Canada. El este pre- 
văzut cu un circuit coaxial, care a permis 
echiparea sa cu 35 de canale telefonice şi 
un canal telegrafic, în banda de frecvențe 
20-*164 kHz. Repetorii cablului sint in- 
stalaţi la intervale de aproximativ 70 km 
unul de altul şi sînt alimentaţi cu energie 
electrică de la capetele cablului prim însuşi 
circuitul coaxial. Adincimea la care este 
scufundat cablul variază de la citeva sute 
de metri la peste 4 000 m. Pentru a rezista 
în bune condiţii la presiunea foarte mare 
a apei de la această adîncime, cablul este 
prevăzut cu o armătură de protecţie din 
oţel, iar etanşarea conteinerelor cu repe- 
tori este realizată foarte îngrijit. 


In ultimii ani s-a dezvoltat considerabil 
tehnica producerii şi utilizării tranzistorilor. 
Întrucît aceştia consumă puteri mult mai 
mici decit tuburile electronice şi funcţio- 
nează cu tensiuni mai scăzute, a devenit 
posibilă realizarea unui cablu cu un număr 
mai mic de repetori subacvatici decit în 
prezent. Aceasta va face posibil să se lăr- 
gească banda de frecvenţe transmise, ceea 
ce ar conduce la mărirea numărului de 
canale telefonice, o dată cu ieftinirea cos- 
tului pentru un canal vocal. sau la trans- 
miterea programelor de televiziune prin 
cablul transoceanic. | i 

Începînd din luna octombrie a.c., Europa 
este legată direct de Statele Unite prin 
cablu telefonic transatlantic, ceea ce a 
permis dublarea convorbirilor telefonice. 
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Ghiduri pentru microunde 


Calculele specianşuilor au arătat că uti- 
lizarea unor frecvențe de lucru cit mii 
ridicate (deci lungimi de undă mici) con- 
tribuie la sporirea numărului de legături. 
Dar producerea şi folosirea acestor frec- 
venţe, deci a microundelor, sint limitate: 
în prezent se lucrează în radiorelee cu 
lungimi de undă de ordinul decimetrilor, iar 
cifra minimă se pare a fi 3 cm. Vaporii 
de apă şi oxigenul atmosferic absorb 
microundele şi constituie o piedică în pro- 
pagarea microundelor cu lungimi de undă 
foarte mici. 

lată însă că s-a pus la punct un procedeu 
nou care permite utilizarea unor frecvenţe 
foarte înalte, precum şi transmiterea micro- 
undelor îh condiţii bune: tehnica transmi- 
terii microundelor prin ghiduri de undă 
Aceste ghiduri sint conducte tubulare din 
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materiale conductoare prin interiorul cărora 
se transmite energie sub forma de unde 
electromagnetice şi care pot fi îngropate 
ca şi cablurile telefonice. 

În interiorul unui asemenea ghid de unde, 
in funcţie de configuraţia cîmpului electro- 
magnetic, pot exista mai multe forme de 
undă sau «moduri». Soluţia optimă. în 
cazul microundelor, o formează modul H" 
în ghid cilindric cu secţiune circulară. În 
acest caz. distanța. între repetori este con- 
venabilă. capacitatea de trafic este foarte 
ridicată şi, ceea ce este deosebit de intere- 
sant, pierderile scad o dată cu creşterea 
frecvenţei. Nu trebuie uitat însă că. pentru 
acest mod, se impun toleranțe foarte severe 
la construcţia şi prelucrarea ghidului, altfel 
apărind moduri nedorite. a căror înlă- 
turare necesită filtre speciale. 

Pentru a avea o atenuare cît mai redusă 
şi a nu se oxidă, ghidurile de undă se umplu 
cu azot uscat la o presiune de 1.1 kg/cm'; 
asigurindu-li-se totodată etanşeitatea ne- 
cesară. 

Schimbarea direcţiei undei în ghid se 
poate face pe trei căi: prin oglinzi metalice, 
prin dispozitive la care raza de curbură se 
modifică treptat sau prin utilizarea unui 
strat interior dintr-un dielectric cu pierderi 
care atenuează modurile nedorite ce apar 
la curburi. 

Microundele necesare funcţionării acestui 
sistem de comunicaţii se produc cu ajutorul 
tuburilor speciale  (clistroane,  magne- 
troane etc,). 

O problemă importantă o constituie şi 
alegerea celui mai convenabil tip de modu- 
lație. care, în cazul microundelor, se face 
în funcţie de stabilitatea la perturbații. 
Din acest punct de vedere, cel mai conve- 
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nabil este să se utilizeze modulaţia de 
impulsuri în cod, deşi lățimea unui canal 
este considerabil mai mare decit la modu- 
laţia de frecvenţă şi de amplitudine (vezi 
tabela alăturată). 

Primele experimentări în acest nou do- 
meniu al comunicaţiilor la mari distanţe 
au arătat că între teorie şi practică există 
o bună concordanţă, deci este de aşteptat 
ca în curînd ghidurile de undă îngropate 
să fie folosite pentru transmisiunile” multi- 
canal. 


lonosfera — 
reflector de unde metrice 


Se ştie că ionosfera este acea zonă a 
atmosferei înalte, situată între 100 şi 
400 km altitudine, care conţine foarte 
mulţi ioni şi electroni liberi, ca urmare a 
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Lăţimea 


Tipul modulației canalului Nr. de canale 


De impulsuri în 


cod 100 kHz 500 000 
De frecvență 38 kHz 1 316 000 
De amplitudine 4 kHz 12 500 000 

TELEVIZIUNE 
Lăţimea 


Tipul modulaţiei canalului Nr. de canale 


De impulsuri în 


cod 150 MHz 333 
De frecvenţă 30 MHz 1 6660 
De amplitudine 6 MHz 8 333 
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la mari distanțe 


acţiunii de smulgere a electromilor peri- 
ferici ai atomilor gazelor. provocată în 
special de radiaţia solară. 

În anumite condiţii, radioundele cu o 
anumită lungime de undă pot fi reflectate 
de ionosferă, întorcindu-se pe Pămînt la 
distanțe de mii de kilometri de emiţător. 
lonosfera reflectă în mod obişnuit numai 
undele cu lungimi de undă mai mari decît 
10 m. Ultimele cercetări au arătat că în 
ionosferă există un număr mare de domenii 
în care concentrata electronică este consi- 
derabil mai mare decit cea medie. Prezenţa 
acestor  neomogenităti provoacă “difuzia 


undelor radio cu lungimi de undă mai 
+ 

Cablul telefonic se  „pozează' pe 

fundul oceanului cu ajutorul unui 


vapor special amenajat 


mici de 10 m, dînd posibilitatea ca acestei 
să fie folosite pentru legături radio. S-u 
stabilit că cele mai bune rezultate se obţin 
pentru lungimi de traseu de 1 000—2 000 km 
şi lungimea de undă de la 5 la 10 m. 

Acest tip de propagare a undelor radic 
impune cerințe mari pentru aparatura 
utilizată: emițătorul trebuie să aibă o pu: 
tere însemnată, iar antenele trebuie să fie 
foarte directive“. 


* Directivitatea unei antene este proprie- 
tatea acesteia de a radia energia în mod pre- 
ferenţial pe o anumită direcţie. 


Pe de altă parte însă, el prezintă şi 
avantaje însemnate: poate funcţiona atit 
ziua cît şi noaptea pe aceeaşi frecvenţă 
(cînd se lucrează pe unde scurte, frecvenţa 
de lucru se schimbă în funcţie de anotimp 
şi oră) şi nivelul paraziţilor este mai redus: 
nu este influențat de perturbațiile ionos- 
ferice, asigurind o legătură permanentă. 

Prima linie de comunicaţii la distanţă 
foarte mare pe unde metrice a legat țărmul 
S.U.A. cu Islanda (3000 km). avind o 
singură staţie intermediară în Groenlanda. 

Am amintit deja că, în condiţii obiş- 
nuite, ionosfera este transparentă pentru 
undele radio mai scurte de 10 m. În anii 
de activitate solară maximă, concentraţia 
electronică poate atinge însă asemenea valori 
încît face posibilă comunicaţia prin unde 
de 6-10 m la distanţa de 3 500- 4 000 km. 
Maximele activităţii solare se repetă la un 
interval de cca. !l ani. Ultimul maxim 
a avut loc în anii 1957 1958, cind au putut 
fi efectuate radiolegături la distanțe mari 
pe unde metrice şi au fost recepționate 
emisiuni de televiziune. Se citează recep- 
Honarea în noiembrie 1957 a emisiunilor 
postului de televiziune din Vladivostok pe 
staţia în derivă «Polul Nord-6», la o de- 
părtare de 4 500 km. 

Avantajele pe care le oferă acest mijloc 
de mărire a distanţei de radiocomunicaţii 
au făcut pe specialişti să se gindească la 
posibilitatea utilizării... meteoriţilor. Despre 
ce este vorba? Se ştie că în atmosfera teres- 
tră pătrunde în mod continuu, cu viteze 
cosmice, o mare cantitate de materie solidă 
sub formă de meteoriți şi praf cosmic. 

Pătrunzind în zonele dense ale atmosferei, 
meteoriţii se ciocnesc cu moleculele şi 
atomii de aer şi-şi ridică repede tempera- 
tura la cîteva mii de grade. De aceea, atomii 
particulelor meteorice îşi pierd învelişul 
de electroni şi, în afară de aceasta, «smulge» 
electronii periferici ai atomilor şi molecu- 
lelor de aer întilniţi. Ca rezultat, în jurul 
traiectoriei meteoritului se formează 0 co- 
loană de gaz puternic ionizat, cu un dia- 
metru de 50--500 m. Particule meteorice 
de cîteva miimi de gram şi chiar mai mici 
pot provoca o ionizare suficient de puter- 
nică pentru reflectarea undelor metrice. 
De aici s-a născut ideea utilizării acestor 


«oglinzi meteorice» pentru realizarea radio 
legăturilor. 

Şi aici a apărut o diticultate importantă, 
şi anume aceea că după citeva secunde de 
la trecerea meteoritului zona ionizată creată 
este resorbită de mediul înconjurător. To- 
tuşi, cu ajutorul unei aparaturi speciale, se 
pot realiza legături permanente pe baza 
«oglinzilor meteorice». În acest caz, s-u 
propus instalarea la ambele capete ale tra- 
seului a cîte unui emiţător şi a unui receptor 
cu antene direcţionale. Antenele sint astie 
orientate încit directiile de radiaţie maxim 
să se intersecteze la o înălțime de 70 — 120 km 
deasupra suprafeţei Pămintului, unde va 
exista o zonă care este «văzută» de ambele 
antene. Emiţătorul radiază permanent osci- 
laţii nemodulate (care nu conţin semnale). 

În momentul cînd un meteorit intră în 
această zonă, unda se reflectă, şi o parte 
din energie se întoarce la emiţător, conec- 
tind în mod automat modulatorul, care va 
rămîne conectat atita timp cît există re- 
flecţie. La recepţie. înregistrarea se face, de 


"asemenea, automat pe timpul cît durează 


radiolegătura. Procesul de conectare şi 
de corectare se repetă de citeva ori pe 
minut. Pentru ca în timpul scurt cît este 
posibilă legătura să se poată transmite 
textul necesar, transmisia trebuie să se facă 
cu viteze mari (aproximativ 2 000 de cu- 
vinte pe minut). Pentru aceasta trebuie uti- 
lizate teleimprimatoare de viteză mare, iar 
textul să fie în prealabil înscris pe bandă 
perforată cu un cifru special. 

Acest tip de legătură nu este influenţat 
de furtunile magnetice. ceea ce îl face pro- 
priu pentru utilizarea la latitudini mari, 
unde furtunile magnetice, care deranjează 
legăturile pe unde scurte, sînt frecvente. 

Lungimea liniei poate ajunge la 1 500 
1 800 km. Prima radiolegătură de acest fel 
a fost instalată între golful Shelley şi Port 
Arthur, adică tocmai în regiunea aurorelor 
polare. 


Sateliţi pentru radiocomunicații 


Încă din anul 1945 s-a preconizat folosirea 
sateliților artificiali ai Pămîntului pentru 
mărirea distanţei de radiocomunicaţii. por- 
nind de la premisa că trei asemenea sateliți 


at putea «acoperi» principalele regiuni lo- 
cuite ale globului. 

Importanţa şi actualitatea folosirii sate: 
liţilor artificiali în calitate de relee extra- 
atmosferice au fost subliniate şi în textul 
acordului dintre Academia de ştiinţe a 
U.R.S.S. şi Direcţia naţională a S.U.A. 
pentru aeronautică şi explorarea spaţiului 
(N.A.S.A.) (vezi «Ştiinţă şi tehnică» nr. 
11/1963). 

Utilizarea sateliților va permite sporirea 
capacităţii şi stabilităţii legăturilor. S-au 
propus două tipuri de sateliți (activi şi 
pasivi), fiecare dintre aceştia putind fi uti- 
lizaţi într-o bandă de frecvențe de pină 
la 10 GHz (1 GHz — 10” Hz). Aceasta în- 
seamnă, nu numai jargirea de cca, | UUU de 
ori a spectrului frecvenţelor utilizate, ci şi 
ăsigurarea unei mai mari stabilităţi a legă- 
turilor. 

Satelitul pasiv este cu mult mai simplu 
decit cel activ. El constă dintr-un balon 
mare (de exemplu. Echo | avea 30 m diu- 
metru), care o dată plasat pe orbită poate fi 
folosit ca reflector al undelor radio, pentru 
a se stabili legături între două puncte rela- 
tiv depărtate de pe glob. Fiind uşor, racheta 
purtătoare este relativ simplă şi ieftină: 
satelitul pasiv Echo 1. care a fost lansat în 
anul 1960, a permis legături între puncte 
situate la o distanță de peste 5000 km, 
calitatea transmisiei fiind surprinzător de 
bună. Avantajele satelitului pasiv sint: o 
mare siguranță în funcţionare (nu are părți 
în mişcare care se pot defecta) şi costul 
redus al lansării. Marele său dezavantaj 
este că nu poate amplifica semnalele si deci 


Configuraţia cimpului electromagne: 

tic în ghidul de undă circular, pen- 

tru modul Hy. E cîmpul  elec- 

tric, H — cîmpul magnetic, 7 — lun: 

zime de undă critică a ghidului de 
unde (stinga) 


Diferite moduri de propagare a 
undelor metride: | — reflexia de 
stratul F, în anii de activitate solară 


maximă: 2 — reflexia . de urmele 
meteoriților;: 3 — reflexia de stratul 
sporadic E, (dreapta) 


Satelitul artificial pasiv este 

format dintr-un. balon de dia- 

metru mare, capabil să re- 
flecte undele radio 


Macheta satelitului&Telstar»i. 

Se pot observa două rînduri 

de antene fantă (pentru 4și6 
GHz) şi materiile solare. 


RADIOREFLEXIA 


necesită emițătoare de puteri foarte. mari 
şi receptoare foarte sensibile. 
Satelitul activ diferă de cel pasiv prin 


faptul că are echipamente de recepționare. 


amplificare şi retransmitere a radiosemna- 
lelor. Ca principale avantaje se consideră 
faptul că necesită emițătoare de puteri mult 
mai mici şi receptoare mai simple.” Deza» 
vantajul său principal este posibilitatea 
ivirii unor defecte tehnice şi viaţa sa limi- 
tată (în funcţie de cea a elementelor electro. 
nice componente). 

Există mai multe soluţii posibile pentru 
realizarea şi dezvoltarea telecomunicaţiilor 
la scara întregului glob. 

O soluţie este distribuţia aleatorie a sate- 
liților (sateliți numeroşi, simpli, de mică 
precizie). 

O altă soluţie este utilizarea a 3 sateliți 
staționari (cu perioada de revoluţie de 
24 de ore) situaţi la mare înălțime. În pre- 
zent, astfel de sateliți sint greu de realizat, 
În afară de aceasta, înălțimea mare la care 


“trebuie plasați măreşte considerabil timpul 


de propagare a undelor electromagnetice, 
ceea ce depăşeşte normele admise în prezent 
în telecomunicaţii. 

De asemenea, trebuie să se țină seama că 
o dată cu creşterea înălțimii orbitei pe care 
este plasat satelitul creşte şi costul lansării. 

Soluţia care -se preferă la ora actuală este 
plasarea de sateliți pe orbite eliptice, la 
înălțime joasă, ceea ce prezintă avantajul 
reducerii costului de lansare, a puterilor 
staţiilor şi, desigur, a duratei de propagare. 
Prima experienţă s-a efectuat cu un satelit 
de tip «Telstar», care a fost prevăzut cu 
aparatura necesară pentru a putea retrans- 
mite un program de televiziune sau 600 de 
căi telefonice într-un sens. Frecvența de 
lucru pentru sensul Pămint-satelit a fost 
de 6 390 MHz, iar pentru sensul satelit- 
Pămînt, de 4 170 MHz. 

Un asemenea satelit este realizat sub for- 
ma unei sfere de cca. | m diametru, cea mai 
mare parte a suprafeţei sale fiind acoperită 
cu celule solare care furnizează energia 


primară. În jurul ecuatorului sferei. sînt 
două rînduri de antene fantă, care funcţio- 
nează pe 4 şi 6 GHz. La partea superioară 
se află o antenă spirală pentru unde me- 
trice (146 MHz), care se destinde după ce 
satelitul a ajuns pe orbită. Emiţătorul de 
microunde, cu o putere de 2 W, are în eta- 
jul de ieşire un tub cu undă progresivă. 
Restul echipamentului este realizat cu 1 054 
de semiconductori (diode şi transistori). 

La sol, staţia principală are un emiţător 
de bandă largă de 2 kW şi un receptor de 
tipul maser. Staţia este echipată cu o an- 
tenă orientabilă, avind o suprafaţă de ordi- 
nul sutelor de metri, pentru a putea urmări 
în permanenţă poziţia satelitului pe orbită. 

În luna noiembrie 1962 a avut loc O 
conferință asupra telecomunicaţiilor cu aju- 
torul sateliților artificiali. 

Conferința a arătat nu numai că tele- 
comunicațiile folosind sâteliți artificiali sint 
realizabile, ci, mai mult, că:se poate realiza 
o colaborare internațională într-una din 
sarcinile cele mai nobile ale activităţii umane, 
uuilizareu paşnică a spațiului extraatmos- 
leric. 

Şi acum o informaţie pentru iubitorii de 
sport din ţara noastră. Ministerul Poştelor 
din Japonia'a început construcţia staţiilor 
terestre pentru legătura radio şi de tele- 
viziune în timpul Jocurilor olimpice din 
1964. A fost deja construit un reflector 
parabolic cu diametrul de 33 m. Sistemul 
de urmărire al antenei va fi asigurat cu 
receptori speciali pe frecvența de 136 MHz. 
Legătura se va realiza cu ajutorul sateliților 
artificiali. 

* 


Astăzi: ghiduri îngropate, sateliți pentru, 
telecomunicaţii, ionosfere artificiale; mîine, 
poate, folosirea laserelor sau a undelor de 
gravitație. Oricare ar fi însă mijlocul pe 
care evoluţia tehnicii îl va pune la dispo- 
ziţia omenirii, tendința va rămîne aceeaşi: 
comunicații mai numeroase, mai rapide şi 
la distanţe cît mai mari. 


DE STRATURI SPORADICE 


Se ştie că in cadrul ionosferei stratul cuprins între 
100 şi 140 kilometri este denumit stratul E. Con- 
centraţia electronică a acestui strat este, de regulă, 
destul de redusă, insă, în anumite condiţii, încă insu- 
ficient studiate, concentraţia electronică a stratului 
E devine suficient de mare, în anumite domenii, 
pentru a reflecta undele metrice. Apare în acest fel 
stratul sporadic denumit Es, care este mai frecvent 
vara, în timpul zilei, şi mai rar iarna. Întinderea 

“ acestui strat este de 5 000—10 000 km2, iar înăl- 
țimea la care este situat, de 100—120 km. Acest 
strat reflectă. undele cu lungimi de undă de 4—10 
metri, permiţind legături la distanțe de 1 000— 
2 500 km de postul de emisie. Ca urmare a acestei 
situaţii favorabile şi a faptului că numărul şi puterea 
stațiilor de televiziune au crescut. considerabil în 
ultimii ani, recepționarea la distanţe foarte mari a 
emisiunilor de televiziune a devenit un fenomen destul 


În ultimul timp s-au făcut încercări de creare d. 
unei ionosfere artificiale, prin pulverizarea la o înăl- 
țime de 100 km a unor substanțe care, sub acțiunea 
radiaţiilor ultraviolete, măresc considerabil ionizarea 
atmosferei înconjurătoare (oxid de azot, potasiu 
atomic ş.a.). Se creează astfel o  «radiooglindă» 
pentru undele metrice, care poate avea o durată pînă 
la o oră şi jumătate, ceea ce constituie un interval 
de timp apreciabil. 

Distanţa de comunicaţii, cu ajutorul acestei ionos- 
fere artificiale, poate atinge 2 000 km. Utilizarea 
potasiului atomic permite să se obțină domenii ioni- 
zate numai în timpul zilei, cînd există radiaţiile 
ultraviolete ale Soarelui. Se pot găsi însă substanțe 
care să facă posibilă crearea ionosferei artificiale şi 
pe timpul nopții. Atunci, cu ajutorul unor rachete 
mici, se vor putea crea, la înălțimea dorită şi la 
timpul dorit, «radiooglinzb» care să reflecte undele 
radio într-un punct oarecare de pe globul pămiîntesc, 
şi astfel să se transmită la mari distanţe telegrame, 
convorbiri telefonice şi chiar emisiuni de televiziune, 


înă nu de mult, 


PRIN 


PALATELE 


CHIMIEI 


BRASOVENE 


zidurile cele mai impunătoare din 


regiunea Braşov erau străvechile cetăți şi domuri cu 
turnuri înalte, contraforturi puternice şi ziduri de piatră. 
În ultimul deceniu însă, priveliştile au început să fie 
dominate de alte construcții în care precumpănesc "de 


astă dată betonul, ofelul şi sticla: miîndrele castele ale 
industriei socialiste. Şi dintre aceste noi edificii, cele 
mai frumoase şi strălucitoare sînt, desigur, acelea ridi- 
cate în numele chimiei. . 


Farmecul chimiei 


Graţie acestei ştiinţe miraculoase, substanţe obişnuite ca 
aerul, apa. gazele naturale şi sărurile sînt preschimbate 
intr-o nesfirşită gamă de lucruri, de la mulțimea obiec- 
telor de uz casnic şi culorile de cele mai variate nuanţe 
pînă la îngrăşămintele artificiale şi masele plastice, ele 
însele un univers ciudat şi folositor omului. 

E lesne de înţeles că vraja chimiei a ispitit spre palatele 
ei pe tinerii din regiune, ba chiar din alte părți ale ţării. 
Virgil Folea a plecat din Cirţişoara lui de lingă Bilea 
ca să lucreze la Combinatul Victoria, Gheorghe Cuţitei 
a ajuns la marele combinat din Făgăraş tocmai de prin 
Buzău. 


Temeiul minunilor 


Gorki dădea chimiei numele metafonc de «țara minu- 
nilor». Dar chiar şi «minunile» au nevoie de condiţii 
materiale. Pentru săvirşirea miracolelor chimice, statul 
nostru democrat-popular a depus eforturi uriaşe, căci 
«moştenirea» lăsată de burghezie era mizerabilă. 

Înainte de 1949, în regiunea pe care o vizităm, deşi 
au existat cîteva aşezări cu o industrie mai dezvoltată 
decît în alte părţi ale ţării, chimia nu avea o soartă prea 
bună. La Rîşnov, se afla (pină în 1953) o singură clădire. 
care era o staţie de pompare a gazului natural. La Codlea 
a funcţionat pînă în 1936 o moară sistematică de cereale, 
transformată ulterior în Fabrica de produse chimice 
«Colorom» S.A. Rolul pe care îl avea însă această între- 
prindere era acela de a ambala coloranţii produşi de con- 
cernul german «l.G. Farbenindustrie». Cit priveşte «Ţara 
Făgăraşului», azi una dintre zonele chimice ale ţării, iată 
ce găsim în interesantul muzeu raional de istorie: «În 
preajma primului război mondial, județul Făgăraş avea 
un caracter pronunțat agricol, industria fiind reprezentată 
doar de cîteva firme particulare, cu o producție neorga- 
nizată: Fabrica de spirt a fraţilor Fleissig, înființată în 


1913, cu 15 muncitori, Fabrica de țiglă şi cărămidă «Stofb, 
în 1916, cu 20—30 de muncitori. pe lingă care a început 
să funcţioneze Fabrica «Nitramoma» pentru produse chi- 
mice pe bază de azotat, avind doar 100 de muncitori». 

Situaţia a început să se schimbe abia în 1948, după 
primul Congres al P.M.R., la care tovarăşul Gheorghe 
Gheorghiu-Dej a demonstrat că Romînia dispune de toate 
condiţiile pentru dezvoltarea industriei chimice. Ca urmare. 
au fost îndreptate spre această ramură 34 la sută din 
fondurile de investiţii ale anului 1949! Marele avînt al 
industriei noastre chimice a pornit însă după 1955, adică 
după Congresul al II-lea al P.M.R. lar căile pe care le-a 
urmat în dezvoltarea ei această ramură de bază a indus- 


FABRICA DE COLORANȚI 
„COLOROM- — CODLEA 


5 de intermediari. Fabrica 
se dezvoltă mecontenit şi-şi per- 
fectionează metodele — tebnolo- 
Zice. Astfel, în 1963, la sectia 
betanaftol, s-a mecanizat 
transportul  naftalinei — topite, 
Precum şi al soluției de sodă 
calcinată. O. altă realizare la 
secția C: fabricarea, mărun- 
firea. şi transportul ghetii la 


Odinioară moară de ce- 
reale, fabrica dă astăzi 
fării coloranți organici şi 
produse intermediare pentru 
industria textilă, a birtiei, 
a pielăriei, pentru lacuri 
şi vopsele, pentru medica- 
mente şi fibre sintetice. În 
1963 s-au produs aici peste 
130 tipuri de coloranți şi 


triei grele au fost acelea indicate de tovarăşul Gheorghe 
Gheorghiu-Dej: valorificarea completă a resurselor natu- 
rale existente la noi, şi în special chimizarea petrolului şi 
a gazelor naturale. 


De dragul culorilor... 


Cel mai bine şi-au dat seama de uriaşele transformări 
aceia care au fost necontenit martorii lor. 

Absolvent în 1961 al Politehnicii, Dorin Gagionea a 
venit la «Colorom». fericit că va crea culori. A fost repar- 
tizat la secţia C (coloranți azoici). Alte secţii erau ma: 
arătoase decit secţia C, instalată într-o clădire veche, dar 
tinărul inginer riîvnea ca din munca lui să se reverse jerbe 
de culori. 

— Un an am lucrat în vechile hrube, unde uşa o deschi- 
deai cu piciorul. Acum ele sint doar o amintire. În 1962 
a intrat în funcţiune noua secţie. Cea mai frumoasă dii 
fabrică... 

Şi o spune cu o mindrie atit de fermă şi de contagioasă, 
încît abia mi-am stăpînit răbdarea pină am ajuns la secţia C. 
Şi. într-adevăr, vastele hale unde aminele se preschimbă 
în zeci de nuanţe cromatice parcă te îmbină la muncă. 

După ce ne-a iniţiat cu entuziasm şi talent pedagogic în 
tainele coloranților sintetici crescuţi pe simburele azo", 
Dorin Gagionea ne-a condus prin etajele clădirii, ca să 
înțelegem practic sugestiva schemă tehnologică pe care 
ne-o desenase pe hirtie, cu creioane colorate (aşa cum 
şade bine între chimişti). 


Mă miră ceva, îi spusei la urmă. Ştiu că pictorii: 


cind lucrează se murdăresc, aici însă... 

— Da, zimbi larg însoţitorul nostru. Noi ne-am propus 
ca tocmai secţia de coloranţi să fie cea mai curată din 
fabrică. 

Şi reuşiseră să-şi împlinească gindul, căci totul strălucea, 
de parcă în clipa aceea s-au pornit motoarele pentru 
prima oară. 


Cît mai multe flori! 


La Combinatul chimic Făgăraş am întilnit un tovarăş 
care lucrează acolo din 1953. Numele lui e lon Chirită. 


+Grupa azo (—N =N-—) e caracteristică tuturor coloranților 
azoici. * Culoarea acestor substanţe organice e datorită tocmai 
acestei grupe. 


căzile de coloranți au fost au: 
tomatizate cu randament ri- 
dicat. 

La «Colorom» vor fi pro- 
duşi pentru prima oară în 
R.P.R. coloranți  fosgenați 
(foarte rezistenți). Tot în 
acest an, în colaborare cu 
ICECHIM, s-a pus la pruct 
în stația-pilot o serie de colo- 
ranți de dispersie (pentru vap- 


sirea unor fibre. sintetice ). 


În fotografie: Secţia coloranţi 

azoici, căreia îi revine peste 

50 la sută din planul de pro 
ducție al întreprinderii 


Cu zece ani în urmă, ne-a spus el, nu exista pină la 
combinat şi în incinta lui nici un metru pătrat de asfalt. 
Astăzi numai şoselele interioare măsoară 45 km. Odi- 
nioară, cantina era o încăpere de 10/15 m; acum poate 
servi pe schimb 2 500 de mese. În 1955 a fost dat în folo- 
sință clubul, în a cărui sală de spectacole încap comod 
peste 500 de oameni. În legătură cu asta, aflați că brigada 
noastră artistică de agitaţie a luat premiul 1 pe regiune... 

Cui nu-i place să se laude, mai ales cînd are cu ce? 
Dar am cunoscut şi elogiul discret pe care îl aduc acestor 
harnici oameni prietenii lor zilnici, tăcuţi şi plini de gin- 
găşie: florile. În biroul de o sobră eleganţă al secreta- 
rului de partid ne-au întimpinat glastre superbe cu flori. 
iar lîngă ele frunzele uriaşe cît nişte foi de palmier ale unei 
cale crescute exuberant, graţie îngrăşămintelor. 

Da, iubim florile, recunoaşte zimbind larg ing. Gh. 
Cuţitei. De altfel, în 1958, s-a construit la noi o mare seră. 
Avem chiar un specialist grădinar, căci vrem să aclimati- 
zăm flori pentru fabrici. 

Această pasiune pe care am întilnit-o şi la cei de la 
Combinatul chimic Victoria ar merita să molipsească tot 
mai multe întreprinderi, cu. atît mai mult cu cît în alte 
părţi ale ţării nu există abundența naturală a vegetației 
de aici. Dacă zecile de hectare ale Combinatului Făgăraş 
par să fie un parc imens în care în loc de statui vezi ridi- 
cîndu-se coloanele şi silueta modernă a fabricilor, Combi- 
natul Victoria e ca o pădure năzdrăvană în luminişurile 
căreia se înalță maiestuoase locaşurile chimiei. În acest 
codru vei găsi şi limpezi piraie de munte, şi zvelte căprioare. 

Şi oamenii de aici trebuie să fie lăudaţi nu numai pentru 
miile de tone de produse de înaltă calitate pe care le dau 
ţării, ci şi pentru că, învingînd multe şi dificile obstacole, 
au izbutit să facă din locurile lor de muncă monumente 
de artă şi să le integreze în spaţiile naturii ca pe nişte 
creaţii cu nimic mai prejos de frumuseţile ei. - 


Vechi si noul?! 


Credem că nicăieri ca în marile noastre centre inaus- 
triale (şi ele se înmulţesc rapid şi neîncetat) nu se simte 
mai viu pulsul erei socialiste. La Combinatul Victoria, 
de pildă, ni se vorbea în genul acesta: «Metanolul nou a 
şi intrat în producţie», «La formolul vechi se pune pro- 
blema unei purificări şi mai mari a soluţiei de formalde- 
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hidă». «Metanolul nou» înseamnă fabrica nouă de alcool 
metilic. Semnificativ e însă că atit la metanol cât şi la 
formol «vechi» = 1961! 

— Din 1953, ne spune cu legitimă mindrie ing. V. Folea, 
în fiecare an s-a pus la noi în funcţiune sau s-a construit 
o nouă fabrică. Vreţi o imagine clară despre creşterea 
nivelului nostru de trai? ne ispiteşte tov. Folea şi ne arată 
parcul sutelor de maşini pe două roţi de la intrarea în 
combinat. Cam a şaptea parte dintre muncitori au la 
noi motociclete. Nu mai pun la socoteală motoretele. 
care sint şi mai multe. 

La Combinatul Făgăraş, «vechi», adică din 1961, este 
şi cursul anual de perfecţionare pe care-l urmează munci- 
torii, maiştrii şi inginerii. Aceste «studii» sînt organizate 


COMBINATUL CHIMIC VICTORIA 


Citeva aintre fabricile acestui combinat. Fabrica 
«veche» de metanol, construită în 1961, a produs 
pentru prima oară metanol rominesc. Fabrica nouă 
de metanol are o capacitate triplă față de prima. 
Astăzi nu mai importăm metanol, ba chiar îl expor- 
tăm. Metanolul e materia primă pentru o serie de 
răşini sintetice (urezit, clei urelit). Fabrica nouă 
de formaldehidă e aproape complet automatizată, 
putind fi condusă din camera de comandă cu doi 
oameni. Fabrica de ampora a intrat din plin în pro- 
ducție în 1962. Acesta este un izolant termic şi fonic 
(pe bază de formol). Fabrica de schimbători de 
ioni (prima de acest fel în R.P.R.) a fost construită 
în 1962. La fabrica de uree, producția a crescut de 
3,5 ori. Fabrica de azotat de amoniu (sub formă 
cristalizată) a pornit în 1953, dind pentru intiia oară 
în țara noastră acest important îngrăşămint azotos. 
Fără investiții capitale, şi-a dublat capacitatea. 


02... 


Lia) 


În fotografie: Întrecere între zvelte trunchiuri ve- 
getale şi semeţe coloane chimice (coloanele de dis 
tilare ale fabricii de metanol 
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în afara cursurilor de cultură tehmcă generală sau ale 
celor de calificare pentru 800 de muncitori. De astfel de 
«şcoli în muncă» am dat şi la Combinatul Victoria. şi la 
Uzinele Rişnov. Toţi învaţă şi-şi perfecţionează cunoştin- 
țele. La secţia de amoniac a Combinatului Victoria am 
cunoscut un om mai în vîrstă şi priceput în meseria lui. 
Insoţitorul nostru l-a recomandat astfel: «Tov. Dobrin 
Gheorghe, maistru mecanic şi chimist». Avea două cali- 
ficări! Lucrul cel mai de seamă e că în 1964 nu va mai 
exista în aceste combinate nici un om necalificat sau 
necuprins în cursurile de ridicare a calificării. 


Un oraș fără arhivă? 


Tînărul Epure Gheorghe e unul dintre «bătrinii» Combi- 
natului Victoria, unde lucrează din 1952. Pe atunci oraşul 
Victoria n-avea decît trei blocuri. Astăzi e un oraş ade- 
vărat, prin care te poţi şi rătăci. Dar mai ales e un oraş 
minunat, cu munții cei mai falnici ai ţării în zare, o aşe- 
zare cu vile drăguţe şi blocuri trainice, orinduite între 
mari spaţii verzi, de unde te privesc tufănele. cîrciumărese 
şi arbori tineri. 

În. acest oraş-grădină am stat pînă noaptea tîrziu de 
vorbă cu inginerul Dumitru Gheorghe, şeful cabinetului 
tehnic. Pînă în 1959, tov. Gheorghe a fost directorul 
şcolii profesionale. L-am rugat să-mi spună cîte ceva 
despre Victoria. Ne-a privit cu ochii săi veseli şi iscoditori 
de sub fruntea-i socratică şi ne-a răspuns: 

- Un scriitor care ne-a vizitat a scris despre noi că 
avem un «oraş fără arhive». E o greşeală. Dacă ai pune 
cap la cap arhivele noastre, ele ar măsura 2 kilometri. 

Desigur că imaginea folosită mai de mult de scriitor 
voia să sugereze tinereţea Victoriei. De fapt însă, tova- 
răşul Gheorghe, care doreşte să scrie o istorie a combina- 
tului, are dreptate: de cum au apărut pe pămîntul ţării, 
noile oraşe muncitoreşti au şi intrat în istorie, ba chiar 
au silit-o să ia un ritm nemaivăzut. 


Lupta continuă 


Găsim în «Cartea Oltului» o impresionantă remarcă 
a, lui Geo Bogza despre Țara Făgăraşului: «...pămîntul 
acesta străbătut de atitea tinere şi limpezi ape, încît ar 
putea pare un paradis, e departe de a fi generos... Nicăieri 
nu e munca mai grea ca aici... E în adevăr un pămînt 
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— împlinesc un deceniu de activitate. 
Ele constituie prima realizare în țara 
noastră în domeniul fabricării acetilenei, 
a poliacetatului de vinil şi a alcoolului 
polivinilic. Un rezultat remarcabil l-a 
constituit obținerea parametrilor pentru 
procesul tehnologic de acetilenă, prin 
procedeul electrocracării termice a ga- 
zului natural. Datele stabilite aici au 
stat la baza proiectării de mari insta- 
laţii de acetilenă, ca aceea de la Com- 
binatul chimic Borzeşti. Această insta- 
laţie a fost prima realizare de acest 
gen în țările socialiste şi a doua din 
lumea întreagă. 

Producţia de acetat de vinil (mono- 
mer şi polimer) a început în 1961, 
construcția şi montajul primei linii du- 
rind 32 de luni. A doua linie, prin care 
se dubla capacitatea instalaţiei de ace- 
tat de vinil, a fost realizată în august 
1962 numai in zece luni şi cu investiții 
mai mici de jumătate față de cele 
anterioare. 

Calitatea acidului acetic e superioară 
prevederilor din normele străine. Tot 
astfel se fabrică la nivelul performan- 


mai sărac decit în orice altă parte, lipsit de orice dărnicie 
faţă de oamenii care îl locuiesc. Numai neînduplecatei lor 


În fotografie îl vedem pe tov. 
tabloul de comandă parametrii 


țelor mondiale acetatul de vinil. Răşi- 
nile sintetice produse aici pe bază de 
poliacetat de vinil sînt de calitate, în- 
locuind cu succes produsele similare 
din import. Aceste răşini sint foarte 


voințe şi materialului dirz din care sînt plămădiţi se da- 
torează faptul că la poalele măreţilor munţi nu se întinde 


un ţinut de mizerie». 


Imaginea asprei bătălii dintre oameni şi humă ne-a 
urmărit în tot răstimpul călătoriei. noastre prin acele 
ţinuturi. Şi vechea luptă am văzut-o reluată într-o formă 


nouă. 


Brezean George, 
instalaţiei 


şef-operator, controlind la 
de sinteză a acetatului de vinil 


apreciate în numeroase. sectoare, folo- 
sind ca adezivi în industria poligrafică. 
a lemnului, în construcții. la fabricarea 
vopselelor, a lacurilor pentru cartoane 
şi hirtie etc. 


- În raionul Făgăraş, oamenii se miră cum în alte 
părți pămîntul poate da roade fără îngrăşăminte. 

Aceste cuvinte ni le-a spus ing: V. Folea. care în 1945 
a plecat din Cîrţişoara lui ca să lucreze la Combinatul 
Victoria. După ce a muncit ca şef de tură la fabrica veche 
de oxigen, a urmat între 1951 şi 1956 Facultatea de me- 
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COMBINATUL CHIMIC 
FĂGĂRAȘ 


- unul dintre cele mai mari din ţară. 
Dintre unităţile recent intrate în 


Juncţiune Jace parte şi Fabnca nouă | 


de fenol, intrată în funcțiune în 1961. 
În primele 8 luni ale anului 1963 s-au 
obținut numai la secţia fenol economii 
în valoare de 2 000 000 de lei. Produc- 
ţia de aminoplast (masă plastică ce se 
poate colora foarte viu) şi bachelită a 
început cu vreo şapte ani în urmă. 
Acum putem admira la expoziția com- 
binatului numeroasele obiecte făcute 
aici din aminoplast (servicii de masă, 
ustensile de bucătărie, jocuri etc.), din 
bachelită (volane pentru tractoare şi 
autocamioane, multe produse de electro- 
tehnică etc.) sau din bachelită textilă 
(lagăre pentru industria textilă). Din 
«Azotub), gazeta de perete a combina- 
tului: «In primele opt luni ale anului 
1963, la cabinetul tehnic al combina- 
tului au fost înregistrate 112 propuneri 
de inovaţii şi raţionalizări, prin care se 
realizează economii  antecalculate de 
6612 V0U de lei». 


În fotografie: Perspectiva fabricii -nol 
de amoniac date în funcțiune în 196| 


escoperirea mecanismelor intime. care constituie automiş 

carea materiei vii, preocupă un mare număr de biologi. 

biochimişti, biofizicieni, medici; iar în urma dezvoltării 
rapide a ciberneticii, chiar pe tehnicieni şi matematicieni. Ata- 
carea acestei probleme pe căi atit de multiple şi diferite se explică 
prin organizarea şi mişcarea foarte complexă — la diferite nivele 
structurale — a materiei vii. 

Mişcările fundamentale ale materiei vii, ca: mişcarea”la nivel 
molecular, mişcarea mecanică obişnuită şi mişcarea biologică, 
sînt indisolubil legate între ele şi cu mediul, realizind — datorită 
contribuţiilor interne şi externe — mişcarea generală, de an- 
samblu a materiei vii. 

Mişcările mecanice ale organismelor sint fenomene situate 
între mişcarea biochimică şi cea biologică. Să luăm ca exemplu 
contracția unui muşchi. Este ştiut că la baza acestei contracții 
Stau procese biochimice şi biofizice invizibile (mişcare la nivel 
molecular). Manifestarea lor la un nivel vizibil este tocmai miş- 
carea mecanică («obişnuită»), în cazul de faţă contracția. Dar 
această contracție a unui muşchi este în acelaşi timp undeva o 
verigă concretă în dezvoltarea onto şi filogenetică; ea este una 
dintre multiplele forme de adaptare ale organismului la mediu, 
este deci şi o mişcare biologică. 

La nivelul celular găsim alte fenomene de mişcare, dar analoge 
celei descrise mai sus: emitere de pseudopode, mişcările cililor, 
fagocitoza, diviziunea celulară, fenomene de creştere etc. Pentru 
a le observa. trebuie să ne folosim de microscop. Însă chiar 
şi aşa majoritatea mişcărilor. celulare nu se prezintă ca atare, ci 
trebuie deduse prin observaţii mai îndelungate (de exemplu, în 
cazul fenomenului de creştere, al fagocitozei etc.). Altele sint 
prea rapide pentru a putea fi studiate direct (mişcarea cililor). 


O NOUĂ METODĂ -— MICROCINEMATOGRAFIA 


Un instrument modern şi preţios în cercetarea materiei vii 
este tocmai metoda microcinematografică. Acesta ne permite 
să accelerăm şi să încetinim (aparent) mişcările care, prin iuțeala 
sau încetineala lor. scapă observaţiei directe. Pentru a înţelege 
această metodă. să ne reamintim principiul cinematografierii 
obişnuite, împreună cu unele particularităţi fiziologice ale vă- 
zului la om. : 

Camera de filmare este în esență un aparat fotografic, care 
face în mod automat un'număr mare de fotografii pe secundă 
(în general 25). În felul acesta, un proces de mişcare este des- 
compus în multe imagini statice, seriate. 

Prin reproiectarea lor în ritmul în care au fost făcute, deci 
prin prezentarea ochiului a unui număr mare de imagini statice. 
seriate, spectatorul are iluzia unor imagini în mişcare. 

Acest proces mai detaliat are loc în felul următor: 

Obiectivul aparatului de filmat proiectează o imagine pe 
peliculă: are loc expunerea. Apoi greiferul transportă pelicula 
mai departe pentru a pregăti expunerea următoare. În acest 
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jerea obiectelor biologice kile dimensiuni 
la lupă sau microscop,| se deosebeşte 
ografierea obişnuită, deodpece mişcările 
az] de față, prezintă o Yerie de parti- 
mie. 


S. ELIAS 


candidat în științe biochimice 
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mmatoografia 


ÎN BIOLOGIE 


imp al transportului, pentru a nu obţine o imagine 
ratorul opreşte razele de lumină care intră prin 
ul se repetă de 25 de ori pe secundă. 

unere, filmul este developat. Proiectarea are loc în 
r: o sursă de lumină puternieă aruncă raze de lu- 
imaginei de pe peliculă, iar un sistem optic o pro- 
ă pe un ecran. Transportul peliculei are loc, de asemenea, 
într-un ritm sacadat, cu ajutorul unui greifer. Şi la aparatul de 
proiecţie operaţia de transport a peliculei este acoperită de către 
un obturator. 

Cinematografierea se bazează pe anumite proprietăţi ale pro- 
cesului vederii: pentru ca omul să perceapă mişcarea unui corp 
ca atare, este nevoie ca acesta să descrie în cimpul vizual cel 
puţin, | —2 minute de arc pe secundă. Dacă în locul unei mişcări 
continue bine vizibile se prezintă ochiului fazele intermediare 
ale mişcării sub formă de imagini statice, care însă se succed 
cu o iuțeală de cel puţin 16 imagini pe secundă, atunci observa- 
torul nu-mai percepe discontinuitatea acestei excitaţii. Se ajunge 
la iluzia unei lumini de intensitate constantă. 
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bolile, pentru a găsi cele mai efi- 
ciente metode de tratament, este 
nevoie în primul rind de un diagnostic 
cit mai exact. Realizările actuale ale 
ştiinţei şi tehnicii au contribuit mult la 
imbunătăţirea posibilităţilor noastre 
de depistare şi cunoaştere a bolilor. 
Printre noile metode întrebuințate în 
diagnosticul bolilor de ochi, un loc 
important îl ocupă biomicroscopia. 
Această metodă constă în studiul 
microscopic al ţesuturilor din corp 
şi se foloseşte cu deosebire pentru 
studiul ochiului sănătos sau bolnav. 
Primele biomicroscoape erau consti- 
tuite în mod esenţial dintr-un micros- 
cop cu două tuburi microscopice 
convergente şi cu două oculare. Cu 
ajutorul lor se obținea o imagine ste- 
reoscopică a detaliilor examinate, mă- 
rită de la 23 pină la 61 de ori. Se 
putea examina astfel conjunctiva, cor- 
neea, irisul şi faţa anterioară a crista- 
linului, dar numai la suprafaţă, po- 
sibilităţile de focalizare a luminii fiind 


Pi. a putea învinge cu succes 


limitate. Ulterior, unor astfel de bio- 
microscoape li s-a adaptat un dispo- 
zitiv de iluminare foarte ingenios, 
inventat de fizicianul suedez Gull- 
strand, care producea o iluminare 
intensă; focalizarea se putea regla 
exact pe locul de examinat şi pe su- 
prafeţe extrem de reduse. Originali- 
tatea metodei consta mai ales în fap- 
tul că, grație unei diafragme dreptun- 
ghiulare care putea fi redusă la dimen- 
iunile unei fante extrem de înguste, 
fasciculul luminos proiectat în ochi 
producea în membranele şi mediile 
transparente ale ochiului adevărate 
secţiuni optice de grosimi care ajung 
pînă la 50 de microni. Prin acest nou 
dispozitiv se pot examina mult mai 
amănunţit corneea, camera anterioară 
şi conţinutul ei, irisul, cristalinul în 
toate straturile lui şi părţile anterioare 
ale corpului vitros. Se pot astfel apre- 
cia şi măsura chiar cu un dispozitiv 
micrometric din tuburile microsco- 


pice lipsa de continuitate a celulelor 
ce acoperă corneea, adincimea unei 
ulceraţii, sediul în profunzime al cor- 
neei, al unei inflamații, prezenţa de 
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Combinind concomitent cele arătate, se realizează principiul 
proiecției cinematografice: pe ecranul cinematografului apar 
într-o secundă 50 de imagini luminoase, dintre care două cite 
două sînt identice!. 

Revenind acum la complexitatea mişcărilor materiei vii de 
care am amintit la început, cititorul îşi poate imagina cîtă impor- 
tanţă prezintă un film care «accelerează» mişcările organismelor 
în creştere lentă (embrioni). ale celulelor cultivate în mediu de 
cultură şi parcă nemişcate, ale constituienţilor celulari (nucleul, 
membrana e€tc.). Creşterea unor formaţii embrionare, conside- 
rată din observaţii vizuale îndelungate ca procese uniforme, se 
arată a fi neuniforme: vindecarea unei leziuni se arată a fi uneori 
un proces ritmic, nucleul considerat mai de mult în repaus se 
descoperă a fi foarte activ etc. etc. 


CERCETAREA FILMULUI ȘTIINȚIFIC 


Să urmărim acum realizarea şi prelucrarea în laborator a 
unui film ştiinţific pentru studiul unor obiecte biologice micros- 
copice. 


"Aceeaşi imagine se luminează şi se întunecă de două ori. 


În vederea microfilmării, obiectul biologic trebuie pregătit 
în mod corespunzător pentru asigurarea condiţiilor de viaţă pe 
timpul cit durează experiența. De obicei materialul pentru stu- 
diu este introdus într-o cameră plată de sticlă pe un mediu de 
cultură, care asigură schimburile metabolice. Cu ajutorul unui 
termostat, temperatura este menţinută la 37—39C. Imaginea 
obiectului, obţinută cu ajutorul unei lupe sau microscop, este 
proiectată direct pe pelicula din aparatul de filmat, care se află 
deasupra lupei sau microscopului. Se porneşte aparatul de filmat. 
Dacă se urmăreşte redarea fidelă a mişcării, se lucrează cu 25 de 
imagini pe secundă, iar dacă. se cere o accelerare cinematogra- 
fică, frecvenţa de filmare trebuie să fie mult mai mică. În majo- 
ritatea cazurilor se expune o imagine la un interval de cîteva 
secunde sau zeci de secunde. 

După developarea peliculei s-au obținut o serie de imagini 
reprezentînd diferite etape ale mişcării de studiat. Prin proiec- 
tare cu frecvenţa standard de 25 de imagini pe secundă, ele dau 
iluzia unor formaţii în mişcare bine observabile. Pentru un stu- 
diu mai aprofundat, în afară de proiecția filmului se mai cere 
şi un studiu analitic al imaginilor izolate, pe care se pot face 
şi măsurătorile necesare. Prin utilizarea filmului color, posibi- 
lităţile de investigaţie cresc considerabil, deoarece metoda per- 
mite şi urmărirea unor reacţii biochimice legate de schimbări 
de culoare. 

În laboratorul de embriologie experimentală al Academiei 
R.P.R. — Baza Timişoara, sub conducerea prof. dr. B. Menkes, 
membru corespondent al Academiei R.P.R., se utilizează în 
ultimii ani metoda microcinematografică — de preferință acce- 
leratorul de timp — pentru studiul dezvoltării embrionare nor- 
male şi patologice. Cu această metodă s-a putut aprofunda 
studiul dezvoltării inimii, al sistemului nervos central, al ochiului, 
atit în condiţii normale, cît şi sub acțiunea diferiților agenţi 
care produc malformații experimentale. De asemenea. s-au 
putut obţine amănunte preţioase în legătură cu fagocitoza miş- 
cării celulare şi mişcării protoplasmatice. 

Unele dintre aceste filme au fost prezentate cu succes la dife- 
rite conferințe de embriologie (respectiv biologie) din ţară şi 
străinătate. 

Prin urmărirea sistematică a comportării unor obiecte bio- 
logice în diferite condiţii experimentale se pot trage concluzii 
asupra cauzei mişcărilor mecanice, ceea ce ne duce înainte — pe 
lingă multe alte metode — la cunoaşterea din ce în ce mai pro- 
fundă a tainelor vieţii. 
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Dreapta: Schema 
aplicării lentilei pe 
cornee şi traiectul 
razelor luminoase 
care sint dirijate 
în ochi prin inter- 
mediul unei oglinzi; 
stinga: Lentilă de 
contact 


vase anormalt protunde sau super- 
ficiale. Se pot distinge chiar celulele 
sanguine ce trec prin ele, prezenţa 
corpurilor străine din cornee etc. La 
suprafaţa irisului pot fi văzute modi- 
ficări ale desenului şi culorii prin în- 
groşarea şi depunerea de produse de 
inflamație, vase noi formate, tumori. 
Orificiul pupilar poate să apară blocat 
prin lipirea marginii libere a irisului 
la membrana subţire ce înveleşte cris- 
talinul sau umplerea întregului spaţiu 
cu produse de inflamație. 
Cristalinul, organul optic transpa- 
rent, cel mai important dintre cele 
care se află îndărătul pupilei, se poate 
examina în toată grosimea, putindu-se 
situa exact locul celor mai mici tul- 
burări de transparență. Ultima re- 
giune accesibilă examinării prin lampa 
cu fantă a lui Gullstrand este partea 
anterioară a corpului vitros, putindu-se 
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pune în evidență modificarea consis 
jenţei acestuia, impregnarea cu produse 
de inflamație sau hemoragii. 

Pe baza acestui nou principiu, ulte- 
rior s-au adus biomicroscopului o 


serie de noi îmbunătățiri, urmărin- 
du-se o uşurare a manevrelor de exa- 
minare şi o mai mare precizie a da- 
telor de observaţie. 

În prezent noua lampă cu fantă 
cuprinde un ax comun vertical pentru 
microscop şi sursa luminoasă, permi- 
țind o reducere a unghiului necesar 
pentru punerea la punct a părţilor 
profunde. Pentru examinarea  perife- 
riei camerei anterioare se folosesc 
sticle de contact uşoare, atraumatice 
şi incasabile din material plastic: 
aceste lentile de contact au la bază 
un sistem de oglindă interioară prin 
care se luminează unghiul camerular 
ŞI O componenţă prismatică prin care 


o... . . 
DOUĂ INOVAŢII 


În desenul alăturat (a) este prezentat un 
sistem de distribuție pe care un inovator l-a 
propus să fie instalat într-unul din atelierele 
unei uzine de turnare a elicelor. După con- 
cepția autorului, concomitent sint umplute 
patru cutii de aceeaşi mărime. 

Un alt inovator din domeniul vinificației a 
propus tot un asemenea sistem de distribuție 
a lichidului dintr-un vas mare în alte patru 
mai mici, dintre care două cite două sint de 
aceeaşi mărime (fig. b). Ce părere aveți 
despre aceste inovaţii? 


DETERMINATI UNGHIUL 


Ne puteți spune care este mărimea unghiu- 
lui A, _B, C pe care-l formează diagonalele 
a două fete ale unui cub? 


UN FIR DE PAI 


Într-un bazin:ae formă circulară pluteşte 
un fir de pai. Începindu-şi «călătoria» de la 
peretele bazinului, el a pornit direct spre nord. 
După 6 metri, paiul s-a lovit de marginea 
bazinului şi şi-a schimbat direcția: a pornit, 
aşadar, spre sud. Plutind încă 8 metri, din 
nou s-a lovit de marginea bazinului. Știind 
acestea, puteți stabili care este diametrul 
bazinului? 


RĂSPUNSUR 


ARĂTAŢI CARE ESTE NUMĂRUL LOR 


LA PROBLEMELE PUBLICATE 
ÎN NUMĂRUL TRECUT 


Să notâm numărul mingilor de volei cu A, 
al celor de fotbal cu B şi numărul jocurilor 
de şah cu C. A (A+ B) = C +120. Din 
această ecuaţie rezultă că C nu poate fi 
egal cu 2, deoarece 122 se divide doar la 
2 factori: 2 şi 61; prin urmare dacă C —2, 
A va trebui să fie tot egal cu 2, ori aceasta 
nu corespunde problemei. 


imaginea este transmisă în tuburile 
microscopice. 

Pentru examenul fundului de ochi 
cu biomicroscopul se foloseşte sau o 
lentilă de contact, sau un dispozitiv 
optic intermediar prin care imaginea 
luminată a fundului de ochi este adusă 
în planul obiectivelor. Desigur că 
prin acest procedeu nu poate fi explo- 
rat fundul de ochi pe o mare întin- 
dere aşa cum se face cu oftalmoscopul 
obişnuit; se pot examina numai le- 
ziunile limitate şi minuscule ale retinei, 
nervului optic, vaselor retiniene şi 
choroidei; se pot vedea astfel, la .pro- 
porţii microscopice, detalii extrem de 
utile pentru” diagnostic şi conduita 
tratamentului. 

Intre aparatele de biomiroscopie 
ce se folosesc astăzi în clinicile şi ser- 
viciile noastre de oftalmologie, mo- 
delul sovietic întruneşte cele mai multe 
perfecţionări, care fac posibile exami- 
nări ale „ochiului: dintre cele mai exi- 
gente. Un asemenea model constituie 
o asociere a lampei cu fantă cu o 
cameră fotografică prin care se poate 
obţine o imagine clară a corneei şi 
cristalinului la o expunere scurtă, eli- 
minîndu-se în acest mod erorile ce ar 
putea fi produse de mobilitatea ochiu- 
lui. Dispozitivul de iluminare a fost 
modificat prin plasarea între diafragma- 
fantă şi condensatorul de lumină a 
unei lămpi electronice speciale care 
permite fotografierea la o expunere 
de 1/2 000 s. Acest dispozitiv face po- 
sibilă consemnarea exactă a aspectului 
şi întinderii leziunilor şi o mai bună 
apreciere a evoluţiei lor. 


2 este cel mai simplu număr cu soţ. Deci 
C va trebui să fie un număr impar. Tot 
fără soţ va fi si suma C +120. Această 
şumă este egală însă cu produsul A (A + B). 
Înseamnă că ambii factori ai acestuia tre- 
buie să fie impari. De aici urmează că ori A 
ori B trebuie să fie număr par (altfel suma 
A + B va fi un număr par). Cel mai simplu 
numâr par este 2. A nu poate fi egal cu 2, 
deoarece în acest caz produsul ar fi un 


număr par. Astfel că B -2. Fara scrie 
deci A(A +2) = C + 120; + ar 
-120= C; sau (A—10) x ră + 12)= 


Deoarece este condiționat că C este Să 
număr Simplu, ceea ce înseamnă că trebuie 
să exprinie valoarea cea mai mică pe care 
o poate avea în condiţiile problemei, stati 
că unul dintre factori pico să fie = 
Fără îndoială că (A —10) „ Deci A = n: 
iar C = 23. 

Asadar. clubul sportiv era înzestrat cu 
11 mingi de “volei, cu 2 mingi de fotbal 
și 23 jocuri de şah. 


UN GRUP DE TURIŞTI 


Pe scurt, dind rezultatul problemei, putem 
spune că un număr de 68 de oameni ştiau 
ambele limbi. Cum am aflat însă aceasta 
cifră? lată. Ştim că din cei 90 de turisti 
care stiau limbi străine 75 stiau limba fran- 
ceză, ceilalți 15 oameni Stiau o singură 
limbă străină — limba rusă, si erau incluşi 
în -grupul celor 83 care stiau limba rusă. 
Prin urmare 83—15 ne va da numărul celor 
care cunoşteau ambele limbi. Aceştia erau 
in total 68 de oameni. 


DOAR O SECUNDĂ DE GÎNDIRE 

Circumscrieţi triunghiului dre tunghic un 
cerc. Veti observa că atit me iana, cit şi 
jumătatea ipotenuzei sint razele ercului; or, 
se ştie că acestea sint egale. Deci BO -— AO! 
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noastre socialiste reconstruite și modernizate în anii puterii popu: 

lare. Primele ei produse au fost accesoriile pentru instalaţiile 
frigorifice, În anii următori, cînd industria alimentară, în- plină dez- 
voltare, cerea noi produse de înaltă tehnicitate, „Tehnofrigul” a început 
să producă noi utilaje, ca: separatoare de lapte, prese de ulei, maşini 
pentru curăţatul fructelor și legumelor şi altele. O realizare de mare 
prestigiu a colectivului clujean o constituie fabricarea instalaţiilor 
frigorifice, care satisfac în prezent în întregime cerinţele crescinde ale 
reţelei frigorifice din ţara noastră. Ultimele tipuri de mașini de mare 
capacitate construite în acest an au parametri la nivelul tehnicii moderne. 

Tehnica frigului este larg răspindită aproape în toate ramurile 
industriale, În afară de industria alimentară, de conservarea prin frig a 
alimentelor, instalaţiile frigorifice se utilizează în minerit, la săparea 
puțurilor adinci, în industria chimică, în biologie, la păstrarea prepara: 
telor biologice în laboratoarele de cercetări, peste tot acolo unde se 
cer temperaturi scăzute etc. 

În ultimul timp a luat o dezvoltare foarte mare utilizarea tehnicii 
frigului în industria chimică, diferite procese şi procedee chimice nece: 
sitînd folosirea pe scară largă a frigului. 


| zina „Tehnofrig” din Cluj este una dintre marile unităţi ale industriei 


Ing. T P SIMEDREA 


directorul Uzinei „Jehnofrig” 


Tehnica frigului în prelucrarea... stufului 


Noul Combinat pentru celuloză şi hirtie Brăila reali- 
zează, folosind ca materie primă stuful din Delta Dunării, 
produse finite cum sînt celofibra, celofanul şi altele. 
Procesul tehnologic de obţinere a acestora necesită în 
mai multe locuri de producţie temperaturi constante, 
care se obţin cu ajutorul apei răcite într-o instalaţie fri- 
gorilică la +3C-— +4C. Apa rece, denumită apă teh- 
nologică, este recirculată cu ajutorul unor pompe într-un 
circuit închis. Debitul de apă tehnologică recirculată este 
de aproape 1 800 m'/oră, pentru care este necesară o 
capacitate frigorifică totală de 6 700 000 kcal/oră. Siste- 
mul de răcire ales utilizează compresoare de amoniac 
BA2U-20 «Tehnofrig». cu condensatoare şi evaporatoare 
multitubulare, în care este răcită apa tehnologică prin 
evaporarea amoniacului. Capacitatea frigorifică -se rea- 
lizează cu 8 compresoare, iar recircularea apei cu 3 pompe 
a 900 m:/oră fiecare. Compresorul 8A2U-20 realizează 
temperaturi joase pină la —30C în instalaţiile frigorifice 
industriale. Este vorba de un compresor de construcţie 
modernă cu bloc de cilindri formind corp comun cu car- 
terul şi cu cămăşi amovibile cu ungere forțată cu recircu- 
larea uleiului pompat de o pompă cu angrenaje, cu supape 
de aspirație cu dispozitive de decompresie pentru pornire 
(comandate hidraulic prin presiunea uleiului de ungere) 
şi cu mecanism bielă-manivelă echilibrat dinamic, asigurînd 


un mers liniştit. Un cuplaj elastic, montat pe capătul 
arborelui cotit, face legătură cu electromotorul. Debitul 
frigorific al compresorului se poate regla, hidraulic, 
în 5 trepte. 

Datorită - răcirii cu vaporii aspiraţi, compresorul nu 
necesită apă de răcire. 

Condensatoarele multitubulare orizontale se ampla- 
sează în aer liber pe un schelet de beton armat, avind 
alături cîte un separator de ulei, iar deasupra un colector 
distribuitor de amoniac 


Automatizarea tehnicii frigului 


În reglajul instalaţiei frigorifice s-a introdus pe scară 
largă automatizarea pentru reglarea temperaturii apei 
tehnologice, pentru reglarea compresoarelor şi pentru 
semnalizări. Reglarea temperaturii de —8C a apei teh- 
nologice se face prin reglarea sarcinii evaporatorului atit 
prin alimentarea cu amoniac lichid, cit şi prin aspiraţia 
vaporilor de amoniac la compresoare. Alimentarea eva- 
poratorului se face printr-o conductă pe care e montat 
un ventil de reglaj termostatic al cărui bulb este fixat 
la conducta de aspirație a evaporatorului. 

Deci în funcţie de temperatura din conducta de aspi- 
raţie a evaporatorului se reglează şi alimentarea cu amo- 
niac lichid. Temperatura de evaporare este de —3C, 
iar temperatura amoniacului la intrare de +25C —+ 
+30C. Pentru siguranţă, evaporatorul este prevăzut şi 
cu un ventil de reglaj manual. 

Aspiraţia la compresor este reglată de un grup de 
ventile, şi anume un ventil principal de aspirație VRA 
pe conducta de aspirație comandat de 3 ventile-pilot 
legate în serie pe o derivație a conductei de aspirație. 

Unul dintre cele 3 ventile-pilot, ventilul solenoid VPS, 
închide ventilul principal dacă temperatura apei scade 
sub +3"C şi dacă s-a oprit una dintre pompele de recir- 
culare a apei tehnologice. Acest ventil este comandat de 
un termostat avind bulbul introdus în spaţiul de apă al 
evaporatorului şi este legat în serie cu alimentarea mo- 
toarelor şi pompelor, aşa că închiderea ventilului-pilot 
VPS se realizează fie prin termostat (temperatura sub 
-3"C), fie prin oprirea motoarelor şi pompelor de re- 
circulare. 

Cel de-al doilea ventil-pilot este ventilul termostatic 
VPT, care are bulbul în conducta de ieşire a apei reci 
tehnologice. Acest ventil comandă aspiraţia, deci capa- 
citatea evaporatorului, după temperatura de ieşire a apei. 
reci tehnologice, prin ventilul principal VRA, care închide 
sau deschide mai mult sau mai puţin secțiunea conductei. 

Al treilea ventil-pilot este ventilul de presiune con- 


Schema anei instalaţii fri- 
gorifice industriale. La fa- 
bricarea produselor celu- 
lozice, instalația este com- 
pusă din 5 compresoare 
6 AW-420, 5 evaporatoare 
TEM-300 şi patru conden- 
satoare T C.M-300 


AA a 


AMONIAC REFULAT 


AMONIACUL ASPIRAT 


COMPRESOARE GAWA20 


stantă VPP. care închide ventilul principal VRA dacă 
presiunea este prea mică în evaporator. Din cele 3 pompe 
de recirculare a apei. două sînt în funcţiune şi una este 
în rezervă. 

Dacă la un evaporator, din diferite motive, scade tem- 
peratura apei sub +3C (ajunge la +2C), ventilul VPS 
inchide aspiraţia la evaporatorul respectiv şi acesta se 
redeschide numai după restabilirea temperaturii. 

Compresorul este echipat cu un presostat diferenţial 
între conducta de refulare şi cea de aspirație, un mano- 
metru diferenţial, un presostat diferenţial pentru ulei şi 
un termostat pentru deconectarea motorului. Pornirea 
compresoarelor se face manual, iar oprirea se face tot 
manual sau prin termostatul de pe conducta de refulare 
dacă creşte temperatura de refulare; termostatul pentru 
ulei dacă creşte temperatura uleiului: presostatul diferen- 
ţial pentru ulei dacă scade presiunea din circuitul de ulei. 

Apa pentru răcirea condensatoarelor este trimisă de 
nişte - pompe din interiorul uzinei. În conducta comună 
de ieşire a apei de răcire a condensatoarelor se mon- 
tează un termostat care semnalează întreruperea circui- 
tului de apă sau depăşirea temperaturii. De asemenea. 
tot în curentul de ieşire a apei de la condensator se mon- 
tează un pH-metru pentru semnalizarea amoniacului 
în apă. 


Semnalizare fonică şi optică 


În cadrul automatizării instalaţiei frigorifice se folo- 
seşte pe scară largă semnalizarea fonică şi optică pentru 
a indica prezența amoniacului sau diverse opriri neprevă- 
zute ale instalaţiei. 

Amoniacul fiind un gaz otrăvitor, în sala maşinilor 
s-a prevăzut un semnalizator al prezenţei amoniacului 
în aer. 

Cu toate că omul percepe prezența amoniacului la o 
concentraţie de 0,0005%, ca o măsură suplimentară s-au 
introdus şi semnalizatoare optice şi fonice, care au o 
sensibilitate diferită şi reglabilă şi avertizează concen- 
traţia periculoasă. 

Dacă din anumite motive se opresc pompele de recir- 
culare a saramurii, se observă că nu se mai produce frig, 
deoarece nu mai circulă saramura. Semnalizarea imediată 
optică şi fonică a opririi pompei permite să se ia măsuri 
de remediere încă înainte de a se produce «lipsa de răcire», 
deoarece într-o instalaţie mare fenomenele se produc 
într-un timp mai îndelungat. 

Dacă s-au întimplat fisuri sau crăpări de ţevi în eva- 
porator, există riscul amestecării amoniacului cu saramura. 

Analiza chimică a saramurii făcindu-se doar periodic 


(o dată pe lună), este necesar ca prezența amoniacului 
în saramură să fie detectată imediat, pentru a se lua mă- 
suri de remediere a defecţiunilor evaporatorului. Un 
semnalizator fonic şi optic semnalizează prezența amo- 
niacului în conducta generală după ieşirea din evaporator. 
Tot astfel, în cazurile de defecţiune ale ţevilor con- 
densatoarelor, singurul indiciu este prezenţa amoniacului 
în apa care se răceşte. Analiza apei de retur făcindu-se 
doar la intervale mari, s-au prevăzut semnalizatoarele 
fonice şi optice pentru a se lua măsuri imediate şi, mai 
ales, pentru a se preciza locul defecţiunii. seta 
Se ştie că există un nivel optim al amoniacului în rezer- 
voare (circa 80% din diametru). Dacă nivelul creşte, 
există pericolul că la aspirație să ajungă picături sau 
chiar o cantitate de lichid. Nivelul prea scăzut al amo- 
niacului este un indiciu că acesta este în cantitate prea 
mare într-un alt aparat (deci o proastă recirculare a 
amoniacului în circuit). DE. 
Toate elementele de semnalizare optică sînt plasate în 
tabloul de comandă din sala de maşini, avînd inscripţiile 
respective; semnalizatorul fonic (sonerie) este unul singur. 
acesta intrind în funcţiune concomitent cu becul respectiv, 
personalul care deserveşte instalaţia putîndu-se orienta 
imediat asupra defecţiunilor ivite. A 
Dacă compresoarele se opresc forţat (de exemplu: prin 
închiderea ventilului de refulare sau oprirea motorului 
de către presostat), semnalizatorul respectiv, optic şi 
fonic, sesizind oprirea compresorului, se pot lua măsuri 
imediate de pornire. Că 
Dacă se întrerupe curentul electric, se ştie că trebuie — 
declanşate întrerupătoarele cu pirghie (dacă acestea nu 
se declanşează automat) şi închise ventilele de aspiraţi 
ale acestora, pentru ca pornirea compresoarelor să poată 
fi făcută reglementar, deci să se evite accidentele care ar 
putea fi provocate de pornirea bruscă a compresoarelor 
(eventuale lovituri hidraulice din cauza lichidului care 
ar putea fi aspirat de compresor). i 
Rolul semnalizatorului este de a atrage atenţia meca- 
nicului asupra opririi forţate, iar acesta să anunţe imediat 
deficienţa la pornire şi să ia măsuri pentru evitarea acci- | 
dentelor posibile. A 
Instalaţii frigorifice ca cele descrise mai sus au început 
să fie construite recent. Acestea şi multe alte produse ale 
Uzinelor «Tehnofrig» din Cluj rivalizează astăzi pe piața 
mondială cu utilajele de acelaşi fel produse în alte ţări. 
Colectivul uzinei se mîndreşte cu instalaţiile frigorifice 
care au participat la expoziţiile internaţionale de la Bom- 
bay, Izmir, Plovdiv, Poznan, Zagreb, Brno, Leipzig. O 
Budapesta etc. Desigur, succesele de pină acum const- 
tuie rampa de lansare spre numeroase alte noi victorii. 
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larg pentru încrucişări, datorită atit numărului mare de 
rase şi varietăţi, cît şi precocităţii pronunţate şi ritmului 
rapid de reproducție a celor mai multe dintre speciile de păsări 
domestice. | 
Importanţa încrucişărilor industriale constă în faptul că la 
produşi apare fenomenul «heterozis», adică o îmbunătăţire a 
insuşirilor productive ereditare de la rasele parentale, metişii 
sau hibrizii avind. în general. o productivitate mai ridicată decit 
“părinţii lor. : 


LD) intre animalele domestice, păsările oteră cimpul cel mai 


Metişi industriali 


Dintre metodele de încrucişare. cea mai “simplă eşte «încruci- 
şarea de prima generaţie». În acest scop se fac incrucişări intre 
două rase, iar produşii obţinuţi, metişii, sînt destinaţi pentru 
valorificare. Astfel se obţine numai prima generaţie, care se pro- 
duce mereu, dar ea nu se utilizează niciodată mai departe la 
reproducție. La noi. această metodă de încrucişare industrială 
s-a aplicat cu bune rezultate între rasele de găini Leghorn şi 
Rhode, producţia de ouă a metişilor fiind mai ridicată decit la 
cele două rase parentale. 5 

O caracteristică a metişilor este marea lor precocitate. Puii 
metişi se dezvoltă, în general, mai repede decit puii raselor paren- 
tale pure. Această însuşire a metişilor este folosită pe scară largă 
în scopul producerii de pui de consum (broiler). 


A: Fe XI (A 

Pentru producerea de broiler se preconizează astăzi pe o scară 
largă încrucişarea de prima generaţie între cocoşi de rasă Cor- 
nish (rasă specializată pentru o producție mare de carne) cu 
păini din rasele Sussex, New Hampshire, dar în special cu rasa 
Rock albă, rasă precoce şi cu o putere mare de valorificare a 
hranei. Broilerii din aceste rase se disting printr-o creştere şi 
putere de dezvoltare foarte rapidă. Ei ajung la virsta de 70—80 
de zile la o greutate de 12—1,5 kg, avind un consum mediu de 
numai 2.,8—3.2 kg de furaj concentrat pentru sporul de | kg 
de greutate vie. 

Deşi simplă şi uşor de executat, metoda de incrucişare din 
prima generație prezintă totuşi pentru practica avicolă incon- 
venientul că găinile metise nu pot fi folosite pentru reproducție. 
Pentru înlăturarea acestui neajuns în ultimul timp se recurge tot 
mai des la aşa-zisa «încrucișare industrială alternantă». În acest 
caz. meltişii femeli se incrucişează consecutiv, la fiecare generaţie 
nouă, cu masculi de rasă pură, fie din rasele care au luat parte 
la încrucişările anterioare, fie cu o rasă nouă. Femelele metise 
ce rezultă din această metodă de incrucişare industrială sint fo- 
losite şi pentru reproducție. Masculii metişi însă se valorifică 
numai pentru consum. 

Încrucişarea alternantă este «simplă» cînd ea se practică nu- 
mai cu două rase, alterniînd cocoşii din cele două rase pure la 
fiecare nouă generaţie obținută cu femelele metise. Acest schimb 
de rase face să se menţină la metişi starea de heterozis. Dacă la 
această încrucişare iau parte mai multe rase (trei, patru sau chiar 
mai multe), atunci încrucişarea alternantă este de tip «multiplu» 
sau «complex». 

În practica zootehnică se obişnuieşte ca la încrucişări să se 
noteze la locul întii rasa masculină; spre exemplu, în încrucişarea 
intre rasele Leghorn X Rhode înseamnă că masculii au fost de 
rasă Leghorn, iar femelele de rasă Rhode. Această precizare este 
necesară şi prin faptul că la încrucişarea inversă. adică în cazul 
de faţă între cocoşi Rhode X femele Leghorn, rezultatele nu sint 
în mod obligatoriu aceleaşi ca în prima variantă. Astfel, în încru- 
cişările executate de noi. la metişii rezultați din prima variantă 
producția de ouă a fost în medie cu 25,9%, mai ridicată decit la 
incrucişarea inversă (155 de ouă, faţă de 123,7 ouă pe an). 

Rezultă de aici că la incrucişările între două rase de găini cu 
potenţialul diferit pentru producţia de ouă, la descendenţi, ouatul 
este influenţat mai mult de sexul masculin decit de cel feminin. 
Gospodăriile agricole socialiste din țara noastră care cresc astăzi 
aproape exclusiv aceste două rase de găini dispun de un număr 
suficient de păsări pentru a le folosi pentru încrucişări industriale. 
Găinile metise între cocoşi Leghorn şi găini Rhode pot fi men- 
ținute în producţie, pentru scopuri industriale, timp de 2? ani, 
producţia de ouă în al doilea an de ouat nefiind decit cu 14%, 


(D Sche- 
ma de în- 
crucişare n 
alternativă 
simplă. 


9 ituată în vestul țării, regiunea Crişana are o suprafață de 12 240 km 
şi o populație de aproape 300 000 de locnitori. 


Aici se găsesc Toate formele de relief, de la culmile Munţilor Apuseni, 
în partea de est, la depresiuni şi dealuri — în centrul regiunii 


vest — cimpia joasă a Crișurilor. 


Climatul regiunii Crişana este contrastant şi plin de surprize. De exemplu, 
Oradea, aşa-numita «Nisă a Transilvanie», are un climat blind, cu geruri slabe, 
în timp ce pe Curcubăta iernile vin mult mai devreme, iar xăpada persistă pînă 


Ja începutul verii. 


STRĂBĂTIND 
REGIUNEA 


( ona cea mai înaltă a regiu- 
nii Crişana este formată de 
partea vestică a Munţilor 
Bihor, unde, de altfel, se găseşte 
şi cel mai înalt virf din Apuseni 
—— Curcubăta Mare, de 1849 m. 
Aceşti munţi, formaţi din şisturi 
cristaline şi calcar, prezintă nume- 
roase fenomene carsțice de o fru- 
museţe încîntătoare. În unele părți. 
calcarele s-au transformat (prin 
recristalizare) în marmură de cali- 
tate superioară, care se exploa- 
tează la Moneasa şi Vaşcău. 

În partea centrală a regiunii 
Crişana nu vom mai găsi creste 
înalte ferăstruite de vreme, ci nu- 
mai spinările largi, dispuse paralel. 
ale munţilor Zarandului, Codrului. 
Pădurea Craiului, Muntele Şes. 

Caracteristica generală a  fru- 
mosului peisaj de aici o dau şi 
numeroasele depresiuni (Vadului, 
Beiuşului şi Zarandului), care pă- 
trund adînc pînă în inima munţilor, 
unde, de altfel, sînt concentrate 
principalele aşezări omeneşti. Dea- 
lurile joase cuprinse între 200 şi 
600 m formează a doua mare 
treaptă a reliefului regiunii. Aceste 
dealuri domoale cu culmi teşite 
constituie locuri prielnice pentru 
pomicultură, viticultură şi pentru 
unele culturi cerealiere. 

Treapta cea mai joasă a regiunii 
se caracterizează printr-o altitudine 
mai coborită, sub 120 m, şi este 
formată din cîmpiile Crişurilor. 
În nord, cîmpia este mai lată şi 
mai înaltă, îngustîndu-se pe măsură 
ce înaintează spre sud. Părţile mai 
joase ale acesteia au permis for- 
marea bălților şi mlaştinilor, astăzi 
în mare parte secate şi redate agri- 
culturii. 

Istoria regiunii Crişana este asc- 


NS 


mănătoare celorlalte regiuni ale 
ţării noastre. În trecut, deşi bogată 
în resurse ale solului şi subsolului, 
Crişana făcea şi ea parte din re- 
giunile ţării cu o slabă dezvoltare 
economică. Sub regimul burghezo- 
moşieresc, în regiunea Crişana, 
industria s-a dezvoltat foarte lent. 
In anul 1935 aici nu se găseau 
decit cîteva întreprinderi mici din 
ramura industriei uşoare, ce aveau 
o forță instalată de numai 
10 000 CP, din care cea alimentară 
deţinea 50%. 

În anii puterii populare, ca ur- 
mare a politicii de industrializare 
socialistă a ţării, regiunea Crişana 
a cunoscut şi ea o continuă dez- 
voltare. O dată cu extinderea ve- 
chilor fabrici au luat fiinţă şi s-au 
dezvoltat noi industrii, printre care 


In minunat peisaj ol regiunii 


Crişana îl constituie defileul de 


la Vadul Crisului 
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industria construcțiilor de maşini 
şi a prelucrării metalelor, industria 
extractivă şi chimică. Producţia 
globală a industriei regiunii era în 
1961 de peste 4 ori mai mare decît 
în 1950. 

Trebuie reliefată dezvoltarea ma- 
re pe care a luat-o în ultimii ani 
exploatarea lignitului, bauxitei, cu- 
arţitului etc. din această regiune. 
Astfel, în 1961 s-au extras 862 305 
tone de cărbuni, de 20 de ori mai 
mult decit în anul 1938. Acest 
lucru situează regiunea Crişana pe 
locul III din ţară, după regiunile 
Hunedoara şi Ploieşti. De ase- 
menea, a crescut mult şi producția 
energiei electrice a regiunii. Dacă 
în anul 1950 aici se produceau 
numai 22 459 000 kWh, în 1960 
s-a ajuns la 92 864 000 kWh. 


Paralel cu dezvoltarea industriei 
au fost obţinute succese importante 
şi în dezvoltarea producției agri- 
cole. Peisajul agricol al meleagu- 
rilor crişene este azi cu desăvirşire 
schimbat. "Ţărănimea muncitoare 
din regiune, alături de țărănimea 
întregii țări, a mers cu încredere 
pe calea arătată de partid — calea 
gospodăriei colective. 

Agricultura regiunii Crişana este 
orientată spre culturile cerealiere, 
în special grîu, apoi porumb, se- 
cară, orz etc. Viticultura găseşte, 
de asemenea, condiţii optime de 
dezvoltare; sînt binecunoscute cen- 
trele viticole Episcopia Bihorului, 
Diosig, Valea lui Mihai. Dacă în 
anul 1956 producţia totală de 
struguri pe întreaga regiune Cri- 
şana era de 16 000 de tone, în 
1961 producția totală de struguri 
a crescut lu 21 500 de tone. La 
acestea se adaugă şi creşterea ani- 
malelor, în special a porcinelor 
din rase superioare şi a cornutelor 
mari din rasele Simmental sau 
Pinzgau, care dau o mare producție 
de carne şi lapte. «NI 

Realizările obţinute în dezvol 
tarea industriei şi agriculturii a 
contribuit la înflorirea oraşelor ş 


satelor regiunii, la creşterea bună- KI 
stării celor ce muncesc, la ridicarea 


continuă a nivelului lor de trai. 

Acest adevăr ţi se confirmă în- 
tocmai şi cu prisosință dacă cu- 
treieri azi pe meleagurile regiunii 
Crişana... 


Pe valea Crişului Repede 
Vom porni cu călătoria noastră 


de acolo de unde Crişul Repede 
îşi mai domoleşte apele, din Ora- 


dea, cel mai important centru ec 
nomic şi cultural al regiuni 
un număr de 120 000 de loa 
În oraşul de pe Criş, di 
zilelor noastre îşi va încîn 
rile nu numai cu frumuseţe 
şi a străzilor, ci, înainte; 
cu noile obiective ind 
scrise pe harta regiuni 
lată, bunăoară, | 
şini-unelte «Înfrăţir 
sale mari şi moder 
capacitatea acesti 
triale. Maşinile-u 
poarta ei sînt CI 
în ţară, ci şi 
Nu depar 
află Fabrica. 
roduce. d 
n Oradea 
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chimice 
lacuri . 
una . 
fabr 


PRI 


cu halele 
re sporesc 
ăți indus- 
care ies pe 
dte nu numai 
hotare. 
de «Înfrăţirea» se 
rnat Andrei», care 
obiecte metalice. 
ilnim, de asemenea, 
dicamente şi produse 
inteza», Fabrica de 
opsele «Transilvania», 
cele mai importante 
obilă din ţară specia- 
n producerea mobilei curbate 
emn de fag. Industria textilă 
prinde ţesătorii, fabrici de tri- 
otaje, broderii etc. De un vechi 
enume se bucură şi industria de 
încălțăminte, blănărie şi pielărie. 
ntreprinderile «Dobrogeanu Ghe- 
«Solidaritatea» sînt specia- 
în producţia de încălțăminte 
bărbătească. Ele au dat în anul 
peste 2 700 000 perechi de 
încălțăminte e; astfel, re- 
giune fost întrecută 
doar de B şi regiunea 
Banat în acest i 

Dar noul apal ' 
peisajul . industrial % 
urbanistic. Numeroas 


ai în 


de. locuințe noi, moderne şi con- rători 


fortabile se integrează armonios în 
arhitectura veche a monumentelor 
istorice şi dau oraşului un aspect 
deosebit, plăcut şi atrăgător. 
Interesante şi frumoase sînt şi 
împrejurimile Oradiei. La numai o 
jumătate de oră de mers cu auto- 
buzul ajungi la cele două staţiuni 
balneoclimaterice cu renume inter- 
naţional: Victoria şi | Mai. Ajuns 
aici, privirile îţi sînt atrase de pei- 
sajul ce” ţi-l oferă dealurile împă- 
durite şi frumoasele alei amenajate 


| 


ce te poartă printre numeroasele 
vile şi clădiri social-culturale. În 
bazinele mari ale staţiunii Victoria, 
alimentate continuu de izvoare fier- 
binți (pînă la 4%C), bogate în 
săruri, se face baie în tot timpul 
anului. Apele de aici sînt reco- 
mandate pentru tratamente reu- 
matice şi maladii musculare. Pe 
o alee umbrită şi pietruită se poate 
ajunge chiar şi pe Jos la Băile 1 Mai. 
O) curiozitate unică în felul ei e 
al Peţea de aici, unde 
nira Lotusul (Nym- 
malis), cu minuna- 
De şi petale dan- 
ntă, rămăşiţă a 
i tar. 


ntă 

poate 
Phaea lot 
tele sale 
telate. Aci 
climatului 
țiară, care permite n 
toată Europa, a supră numai 
aici, reuşind să reziste la toate 
frămîntările geologice care s-a 
succedat în cursul multor milioane 
de ani. 

Staţiunile balneare moderg 
toria şi 1 Mai sînt fred 
anual de numeroşi turişti 
şi oameni ai muncii din 
noastră, care vin să-şi îngrije 
sănătatea şi să petreacă clipe 
cute în mijlocul uns 
de darnice. 

Pornind de la Oradea 
în sus, pe şoseaua naţi 
întovărăşeşte rîul, întilni 
mul nostru numero 
noului. La Aştileu, în 
populare, a fost constru 
centrală, iar ceva mai 
Aleşd, s-a dezvoltat ind 
terialelor de construcţie? 
tem puţin de pe şosea penti 
o vizită şi la una dintre 
fabrici de sticlă din ţară: «Păd 
Neagră». Drumul care te d 
pînă la minunata depresiune 
care se găsesc fabri i noi 
locuințe ale muncito 
uita multă vreme. Înt 
cum ieşi de pe şoseaua 
şi o apuci spre stinga, 
minute de mezs, te in 
frumuseţea iului 
serpentinele 


de 

onală 
citeva 
sionează 
zut de pe 
ui ce te duce 
pădurile de coni- 
ă versanţii înconju- 
sînt îmbinate cu mesteceni, 
care, prin masivitatea şi coloritul 
lor alb-strălucitor, dau un aspect 
rar întîlnit. Fabrica «Pădurea Nea- 
gră» produce diferite obiecte din 
sticlă, ornamente de uz casnic, 
aparate de laborator de cea mai 
bună calitate, mult solicitate şi 
la export. De asemenea, tot în 
această direcție, pe versantul nordic 
al Munţilor Şes se găsesc nenu- 
mărate localități (Derna, Tătăruşi, 
Ip, Vărzari) importante prin minele 
de cărbuni şi bitum existente aici. 


» Numai în ultimii 3 ani s-au 
construit în satele regiunii Crişana 
peste 1ș ooo de case noi. 


Curentul electric pătrunde tot 
mai mult în satele şi comunele re- 
giunii Crişana. Dacă în anul 1959 
erau ro8 sate electrificate, în 1962 
numărul acestora a crescut la 175. 


Dacă pînă la instaurarea pu- 


terii populare nu a existat în me- 
diul rural al regiunii Crişana nici 
o şcoală medie, astăzi funcțio- 
nează 12 şcoli de acest fel. 


Dacă în anul 1955 existau în 
întreaga regiune 144 de circum- 
scripţii sanitare, 55 case de naşteri 
şi 573 de medici, în anul 1962 
numărul acestora a crescut la 
I9I, respectiv 93 şi 864. 


În regiunea Crişana există 
607 de cămine culturale, în cadrul 
cărora dau reprezentații 29 717 ar- 
tişti amatori ce activează în cele 
peste 19șo de formaţii culturale. 


Revenim pe şoseaua națională 
şi nu după mult timp ajungem în 
defileul de la Ciucea, care face 
legătură între depresiunea Vadului 
de aici şi Podişul Transilvaniei. 
La mică depărtare de şosea se 
găsesc mai multe localități (Omiş, 
Bratca, Şuncuiuş, Vadul Crişului) 
importante prin extragerea canti- 
tăţilor mari de argilă refractară, 
atît de necesară în industria meta- 
lurgică, petrolieră şi a sticlei. 


Prin depresiunile Beiuşului şi 
Zarandului 


Înconjurată de Munţii Pădurea 
Craiului, Codru-Moma şi Bihor, 
depresiunea Beiuşului, ca şi cea a 


Zarandului, are înfăţişarea unui 
amfiteatru mare pe ale cărui dealuri 
se întind ogoare şi livezi de pomi 
fructiferi. 

Pe cursul Crişului Negru, care 
taie întreaga depresiune a Beiuşului 
de la un capăt la celălalt, nu de- 
parte de izvoarele lui, întîlnim noul 
oraş Dr. Petru Groza. Aici s-au 
înălţat cartiere întregi de locuinţe 
confortabile, cu magazine şi săli 
de spectacole. 

După citeva zeci de minute de 
mers tot pe valea Crişului Negru 
dai de Beiuş, oraş cu veche tra- 
diţie istorică şi culturală. Aşezarea 
sa într-o regiune depresionară, 
flancată la nord şi sud de munţi 
nu prea înalţi, cu un climat blind 
şi cu căi de acces favorabile, a 
permis dezvoltarea sa încă din 
cele mai vechi timpuri. În ultimii 
ani s-a dezvoltat aici industria 
lemnului, a materialelor de con- 
strucție, alimentară etc. Astăzi, 
Beiuşul este şi un important punct 
turistic, de unde pornesc drumurile 
către colţurile pitoreşti ale munţilor 
înconjurători. Dintre acestea amin- 
tim de stațiunea climaterică plină 
de farmec Stîna de Vale. 

Din Beiuş spre nord, pe cursul 
riului Roşia, nu prea departe, 
vom întîlni frumoasa peşteră de la 
Meziad, iar ceva mai sus localită- 
ile miniere Roşia şi Zece Hotare, 
importante prin zăcămintele de 
bauxită al căror conţinut de oxid 
de aluminiu variază între 42,8% 
şi 63,9%. 

” Ajungem iarăşi pe cursul Cri- 
şului Negru, şi de la Tinca părăsim 
această vale şi ne continuăm dru- 
mul pînă la Salonta, important 
centru al industriei materialelor de 
construcţii. Aici s-au construit un 
mare combinat avicol, un abator 
modern. şi o fabrică de conserve. 

Încheiem intinerarul nostru prin 

depresiunea sau «țara» Zarandu- 


Fabrica de medicamente și produse chimice 
Sinteza” din Oradea își înalță -moiestuos co- 
loanele noii instalaţii de bioxid de carbon 


lui, situată de-a lungul văii Cri- 
şului Alb. Calea ferată şi şoseaua 
ce traversează depresiunea ne vor 
înlesni mult drumul. Bogăţiile so- 
lului şi subsolului sînt prezente la 
orice pas. Întinderi mari de ogoare, 
păşuni şi fineţe creează condiţii 
pentru creşterea animalelor. „Dar 
țara Zarandului este bogată şi în 


zăcăminte. Localități ca: Almaş, . 


Sebiş, Virfurile ş.a. ce se ţin lanţ 
de-a lungul Crişului Alb sînt recu- 
noscute prin marile depozite de 
materiale de construcţie (andezit, 
calcare etc.). 

În articolul de față am redat 
numai cîteva aspecte din viața şi 
dezvoltarea economică pe care a 
luat-o regiunea Crişana în anii 
puterii populare. În viitor, alături 
de celelalte regiuni ale ţării, Cri- 
şana va continua să se dezvolte 
şi mai mult. Oraşele şi satele ei 
vor continua să înflorească spre 
binele şi bunăstarea celor ce mun- 
cesc, făuritorii bogățiilor din patria 
noastră. 


Într-una din noile secţii ale întreprinderi; „Infrățirea“ din Oradea 
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noaşte fenomenele ce se 

petrec în adincurile aş- 
trilor fierbinţi, procesele ce 
duc la eliberarea unor can- 
tități enorme de energie, 
oamenii de ştiinţă şi-au pus 
întrebarea: cum se propagă 
aceasta prin substanţa stelară? 

Pentru a înțelege mai bine 
de ce în zonele centrale tem- 
peratura este atît de ridicată 
şi de ce anume aici se desfă- 
şoară cu o intensitate colosală 
reacţiile termonucleare, surse 
energetice incomensurabile, va 
trebui să facem o mică in- 
cursiune în istoria tinereţei 
stelelor. De la inceput trebuie 
să subliniem că în problema 
formării corpurilor cereşti nu 
există încă o părere unică, 
deşi sint conturate două direcții 
distincte:una a «nașterii» ste- 
lelor din materia difuză, şi 
alta din substanță hiperdensă 
(vezi «Stelele se nasc şi azi» 
de acad. Ambarţumian, «Şti- 
ință şi tehnică» nr. 8/1962). 

Să admitem că în urma anu- 
mitor procese undeva în uni- 
vers apare o sferă de materie 
gazoasă care încă nu poate fi 
numită stea, deoarece tempe- 
ratura ei este foarte scăzută, 
Sub acțiunea forțelor gravita- 
ționale proprii, această for- 
maţie se va comprima, densi- 
tatea în regiunile centrale va 
creşte mult. fapt care atrage 
după sine şi o creştere a tem- 
peraturii. Ca urmare, presiunea 
gazului din centru va fi din ce 
în ce mai mare şi la un mo- 
ment dat suficientă pentru a 
echilibra forţele gravitaționale 
ce  comprimă steaua. Cînd 
temperatura atinge valorile ne- 
cesare declanşării reacţiilor ter- 
monucleare, ba chiar cu ceva 
mai înainte (vezi «Sursele ener- 
getice ale stelelor» din nr. 6/ 
1963 al revistei noastre) steaua 
începe să emită energie în spa- 
țiu şi să lumineze. 

Aşadar, miezul astrului este 
locul în care se eliberează — 
în marea majoritate a cazurilor 
— energia, şi aceasta se trans- 
mite prin substanța şi atmos- 
fera stelei în spaţiu. Oare care 
sînt căile străbătute de această 
energie, cum trece ea straturile 
groase ale materiei? 

Procesul transferului, care se 
bazează fenomene fizice 
simple, în particular pe tre- 
cerea căldurii dintr-o zonă mai 
serbinte spre alta mai rece, 
are o mare importanță, deoa- 
rece de el depinde structura 
stelelor, iar fluxul de energie 
transmis prin suprafață nu 
este altceva decit luminozitatea 
acestora. 


"da u mult înainte de a cu- 


* 


În viața noastră de toate 
zilele întilnim la tot pasul 
transmisia pe diferite căi a 
căldurii. Încălzind un obiect 
metalic la un capăt, după un 
timp relativ scurt, vom simţi 
cum căldura se «deplasează» 
de-a lungul lui şi ajunge la 
mina noastră. (Folosirea mi- 
nerelor de lemn sau alte mate- 


riale slab conducătoare de 
căldură este expresia experien- 
țelor. de acest gen!) Propagarea 
temperaturii prin metale se 
datoreşte existenței în acestea 
a unui număr foarte mare de 
electroni liberi şi poartă nu- 
mele de conducție. Asemenea 
tip de transfer în stele, în ge- 
neral, nu întilnim. O excepție 
constituie piticele albe, în care 
substanța se află într-o stare 
cu totul deosebită, degenerată 
cum i se spune în fizică, și 
unde, din cauza  densităţilor 
colosale ce ating valoarea de 
mii de kilograme pe centimetru 
cub numărul particulelor ce 
pot să transmită căldura este 
enorm de mare. 

O altă formă de transmisie 
a căldurii este aşa-numita con- 
vecţie. În acest caz, corpul 
fierbinte va încălzi mediul 
(moleculele de aer), care va 
prelua o parte din căldura lui. 
Dacă fluxul de mediu încălzit 
va întîlni pe drum alte corpuri, 
va ridica şi temperatura lor. 
Este bine să precizăm aici că 
prin temperatură înţelegem e- 
nergia particulelor ce se mișcă 
haotic şi din care este compusă 
substanța (în cazul stelelor 
gazul), iar presiunea este im- 
pulsul acestora transmis me- 
diului. Transpottul energiei 
prin convecţie este destul de 
frecvent la stele. 

În afară de cele două meca- 
nisme mai există unul, cel mai 
important în fizica stelară: 
radiaţia. 

Şi aceasta o întîlnim des în 
natură. Căldura pe care ne-o 
dă soba cînd trecem prin 
faţa ei, reşoul electric sau cor- 
purile infraroşii de încălzit nu 
sînt decît radiaţii. Ele pot fi 
reduse prin ecranare şi se pro- 
pagă în linie dreaptă. Razele 
ce transportă energia de obicei 
sînt invizibile, infraroşii, si- 
tuate sub pragul de sensibili- 
tate a ochiului, însă la o tem- 
peratură mai ridicată a cor- 
pului, cînd acesta devine in- 
candescent, ele pot fi şi vizi- 
bile (lumină). 

Există o lege în fizică, legea 
lui  Stephan-Boltzman. care 
spune că energia radiată este 
proporțională cu puterea a 
patra a temperaturii. Astfel, 
substanța stelară emite cu atit 
mai puternic, cu cît tempe- 
ratura ei este mai ridicată. 

O mare importanţă în stu- 
diul transferului de energie o 
are aşa-numita transparență a 
mediului. O substanţă poate fi 
considerată transparentă dacă 
razele de lumină pătrund prin 
ea, fără a li se opune «rezis- 
tenţă», în linie dreaptă. Cind 
lumina nu poate să treacă 
astfel, ci este difuzată şi îm- 
prăştiată în toate direcţiile, 
absorbindu-se energia ei lu- 
minoasă care se transformă în 
căldură, spunem că mediul 
este netransparent (opac). A- 
ceastă proprietate va depinde. 
bineînţeles, şi de grosimea stra- 
tului respectiv, şi de densitatea 
lui: De aceea, substanțele dense 


nu sint transparente decît dacă 
iurmează oelicule subpri, în 


schimb unele lichide şi toate 
gazele lasă să treacă lumina * 
prin ele. i 

Din cele spuse ar trebui să 
rezulte că substanța stelară 
care se prezintă sub forma de 
gaz ar trebui să fie transpa- 
rentă. Da, dacă gazul s-ar afla 
în condiţii normale, adică la 
presiuni obișnuite. Dar se ştie 
că în interiorul aştrilor el este 
supus unor comprimări imense, 
în urma cărora densitatea gazu- 
lui creşte, i se schimbă proprie- 
țăţile fizico-chimice şi devine 
netransparent. 

S-a constatat că transparenţa 
mediului stelar scade dacă în 
acesta se află elemente grele 
lucru care poate fi uşor expli- 
cat. Cu cit se găsește mai mult 
oxigen, neon etc. în gazul 
stelar (despre care se ştie că 
este compus aproape în în- 
tregime din hidrogen și he- 
lu), cu atit mai mulți 
atomi rămîn incomplet ioni- 


zați. Prin ionizare înțelegem 
«golirea» nucleelor de elec- 
tronii de pe orbită. Or, în 
cazul atomilor mai grei, nu- 
mărul orbitelor este mai mare 
şi nu există siguranța ca toți 
electronii, pină şi cei mai 
apropiaţi de nucleu, să poată 
fi îndepărtați. Atomii se vor 
ioniza deci parţial, şi numărul 
de electroni rămaşi vor putea 
absorbi energie luminoasă prin 
trecerea lor de pe o orbită 
mai apropiată pe una mai 
îndepărtată. Această lumină 
fiind emisă, electronul se in- 
troduce, şi procesul poate să 
se repete. Ca urmare, substanța 
devine mai puţin transparentă. 
Prin creşterea temperaturii se 
ionizează din ce în ce mai 
complet și atomii grei, iar 
transparența creşte. Un efect 
contrar îl are creşterea den- 
sităţii, care duce la «înghe- 


In locul gazului fierbinte, 
regiunile centrale vor fi ocu- 
pate de gazul din zonele apro- 
piate cu temperaturi ceva mai 
scăzute. În felul acesta, con- 
vecţia, în principiu, poate să 
transporte cantități nelimitate 
de căldură. În stele viteza de 
deplasare a maselor de gaz 
este de 30 m/s, iar timpul 
necesar ridicării lor pe supra- 
faţă — de cca. 20 de zile. 

Analiza fenomenelor de 
transfer are o mare însemnă- 
tate în fizica stelelor, deoarece 
pe baza ei s-a putut stabili o 
lege care leagă luminozitatea 
astrului de masa lui, lege care 
a fost verificată în practică şi 
care spune că luminozitatea 
creşte cu masa (mai precis cu 
puterea 3.9 a masei). Coinci- 
dența dependenţei experimen- 
tale cu aceea teoretică are şi o 
altă semnificaţie: înseamnă că 
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CENTRUL 
SOARELUI 


suirea» unui mare număr de 
nuclee într-un spaţiu relativ 
redus şi la creşterea probabi- 
lităţii ca unul dintre aceştia să 
capteze, pentru un timp oare- 


care, un electron liber. Şi 
atunci se petrece acelaşi feno- 
men, care are loc în cazul 
ionizării incomplete, 

În stele, de obicei, avem 
de-a face cu un transfer prin 
radiaţii, dar în anumite si- 
tuaţii, cind substanța este puţin 
transparentă sau diferenţele de 
temperatură sint atît de mari 
încît energia eliberată este prea 
multă, este posibilă şi con- 
vecţia. Şi, într-adevăr, dacă 
temperatura în centrul astrului 
este foarte ridicată, mediul 
uazos se va dilata şi va căuta 
să se ridice. Aici va întilni 
mase mai reci şi presiune mai 
scăzută, se va contracta şi 
se va răci. 
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| gme de materie 
din centrul Soarelui 
radioză în |iecare 
secundă 1026 ergi! 


toate considerentele ce au stat 
la baza calculelor sint juste, şi 
energia, într-adevăr, se trans- 
mite aşa cum s-a presupus în 
ruționamentul enunțat. Fără 
cunoaşterea mecanismelor de 
transfer al căldurii ar fi im- 
posibilă construirea aşa-numi- 
telor modele stelare, reprezen- 
tarea într-o formă simplificată 
a structurii lor interne. 
„Prin înţelegerea fenomenelor 
de propagare a energiei prin 
masele stelare, omul a reuşit 
să apropie şi mai mult aceste 
corpuri îndepărtate ce impodo- 
besc cerul nopţilor senine, să 
pătrundă încă o taină a uni- 
versului, care s-a dovedit a fi 
cheia necesară rezolvării unui 
mare număr de probleme astro- 
fizice. 


Colecția „Natura fără taine“, editată de Consiliul 
pentru răspîndirea cunoștințelor cultural-științifice și 
Editura științitică 


C, EFTIMIU: 
„ÎN LUMEA MOLECULELOR“ 


Pămintul, această uriaşă corabie cosmică, poată în mişcarea 
sa necontenită prin spațiul cosmic miliarde și miliarde de substanțe 
şi corpuri felurite, cu mărimi și gr ucid diferite, cu proprietăți 
izice şi chimice extrem de variate. Ş: a stabilit că toate sub- 
stanțele şi corpurile din natură — firicelele de praf şi munții, 
apa şi aerul, alimentele şi hainele, plantele şi animalele, mineralele 
şi solul, planetele şi stelele — sint alcătuite din atomi, al căror 
«sortiment» nu este prea «bogat». În natură sint cu totul vreo 90 
feluri de atomi! Este oare aceasta posibil? Este, pentru că din 
cei 90 de atomi diferiți se pot realiza combinaţii din care să rezulte 
nu numai substanțe întilnite pină în prezent în natură, ci şi altele, 
cu proprietăți noi şi utile. Feluritele combinaţii dintre atomi for- 
mează moleculele. Acestea sint cele mai mici părți ale unui corp 
care mai păstrează însuşirile sale caracteristice din punct de 
vedere chimic. Dar anumite ea cure formate din aceleaşi tipuri 
de molecule, se pot prezenta sub forme diferite din punct de vedere 
fizic, după modul în care se distribuie moleculele lor. 

Cunoaşterea deci a proprietăților fizice şi chimice ale substan- 
țelor și ge arat din natură necesită cunoaşterea structurii lor 
intime, a alcătuirii lor moleculare, a fenomenelor ce au loc în 
lumea moleculelor. Dar nu numai atit. Cunoaşterea transformărilor 
ce se petrec la scară moleculară ne ajută să explicăm numeroase 
fenomene pe care le întilnim zilnic, cum sînt: vaporizarea şi con- 
densarea, solidificarea şi topirea, difuzia, existența presiunii, a 
pe-a legătura dintre ele, varietatea formelor cristaline 
ş.a.m.d, 

De asemenea, cunoașterea proceselor moleculare ne ajută să 
folosim spre binele nostru fenomenele menționate mai sus şi altele, 
ne permite să creăm noi t de subsianțe cu pepe ți utile, 
cum sint masele plastice, fibrele sintetice și arti le. 

lată de ce descrierea «vieţi» din lumea moleculelor — lucru 
care se face într-un mod inspirat, atractiv în lucrarea de față — 
prezintă un interes general. 


Ce să citim? 
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RADU NOR: 
„MARELE MAGNET“ 


Cine nu cunoaşte busola? Atit ma- 
rinarii, care brăzdează mările şi o- 
ceanele globului, aviatorii, cutreieră- 
torii vă: cit şi... pionierii care 
participă la un concurs de 
turistică ştiu bine că micuțul ac al 
busolei se va îndrepta cu capătul său 
negru întotdeauna într-o anumită di- 
recție, şi anume în direcția nord, Năz- 
drăvăniile acului magnetic, care, ori- 
cum l-am suci, oricum l-am învirți, se 
zbate şi nu se lasă pină nu ajunge să se 
aşeze pe direcția nord-sud, îşi au expli- 
caţia existența unei forțe tainice a 
Pămintului, cunoscută 
de geomagnetism. 

Într-adevăr, cu mult timp în urmă, 
s-a constatat că globul pămintesc se 
comportă ca un uriaș net şi că 
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mene din natură. 

În broşura de faţă, după ce prezintă 
cititorilor citeva noțiuni re mag- 
netism În general, auto; descrie 
dovezile care atestă existența magnetis- 
mului terestru, elementele cimpului 
magnetic al Pămintului şi legătura lor 
cu unele fenomene cunoscute şi folosite 
de oameni. 

Broşura, destinată celor mai largi 
categorii de cititori, conține multe date 
i explicaţii interesante şi este scrisă 
intr-un limbaj clar, accesibil, atractiv. 
Numeroase ilustrații sugestive com- 
pletează textul. 


sub denumirea 


IZICA 


CICLOTRON, accelerator ci- 
clic de rezonanță destinat accele- 
rării particulelor încărcate cu 
sarcini electrice pozitive (protoni, 
deuteroni, particule alfa etc.). 
Între polii unui electromagnet ali- 
mentat în curent continuu se intro- 
duce o incintă denumită cameră de 
accelerare, unde, cu ajutorul unor 
pompe speciale, se creează o pre- 
siune de citeva sute de milioane 
de ori mai mică decit presiunea 
atmosferică. Particulele ce urmează 
să fie accelerate se obțin din sursa 
de ioni care este montată în centrul 
camerei. În stinga şi dreapta sursei 
se află plasați electrozii de accele- 
rare (duanţii), care au forma unor 
jumătăți de cutii cilindrice. Sub 
acțiunea cîmpului electric, creat 
în urma alimentării duanţilor cu 
curent alternativ de înaltă frecvență 
(duantul drept este negativ, iar 


ȘTIINȚA 
i a 
TEHNICA 


ASTRONOMIA — ştiinţă care 
se ocupă de studiul corpurilor 
ceresti. Născută din nevoile vieţii 
practice, astronomia studia în 
vechime mişcările corpurilor ce- 
reşti şi legile ce guvernează aceste 
mişcări. Ea s-a dezvoltat în strinsă 
legătură cu matematica şi meca- 
nica. În zilele noastre, pe lingă 
aceasta, astronomia studiază for- 
ma, dimensiunile şi masa corpu- 
rilor ceresti, natura, structura, 
starea fizică, compoziţia chimică, 
originea şi evoluția lor. Acum, 
astronomia este strins legată mai 
ales de fizică şi chimie. Ea se 
bazează pe rezultatele acestor 
ştiinţe şi, la rîndul ei, contribuie 
la succesele lor, deoarece în 


Soare, stele şi nebuloase materia 


se studiază în condiţii deosebite 
de temperatură şi presiune, ne- 
realizate încă “în laboratoare. 
Metodele fundamentale de cer- 
cetare în astronomie sînt analiza 
spectrală, fotometria şi fotografia. 

Astronomia este o ştiinţă de 
observaţie. În ultimii ani, după 
4 octombrie 1957, s-au efectuat 
primele experienţe în astronomie 
prin lansarea sateliților artifi- 
ciali ai Pămîntului şi a rachetelor 


cel sting pozitiv), particulele pără- 
sesc sursa şi începe procesul de 
accelerare. Cimpul magnetic care 
străbate perpendicular zona de ac- 
celerare obligă particula să descrie 
un semicerc. După prima jumătate 
de tură, ea se va afla în fanta 
(intervalul) dintre cei doi duanți. 
Intre timp se schimbă polarita- 
tea  cimpului electric, astfel că 
particula va intilni un cîmp acce- 
lerator şi, primind o «porție» de 
energie, intră în interiorul celuilalt 
duant (sting), descrie un semicerc, 
apare din nou în fantă, unde este 
din nou accelerat, ş.a.m.d. 

Particula va descrie o spirală 
deasă şi energia ei va creşte trep- 
tat. În ciclotronul Institutului de 
fizică atomică al Academiei R.P.R. 
procesul de accelerare pentru deu- 
troni durează 78 milionimi de 
secundă. Particulele descriu 120 
130 de ture şi ating viteze de circa 
40 000 km/s. 

Primul ciclotron a fost montat în 
anul 1932. De atunci un număr 
impresionant de asemenea insta- 
laţii funcționează în . diferitele 
centre ştiinţifice din lume. Cu 
ajutorul lor se pot studia reacții 
nucleare, se pot produce izotopi 
radioactivi, elemente transuraniene 
(cu numărul de ordine peste 92 
din tabelul lui Mendeleev). 


CUNTOR, dispozitiv cu ajuto- 
rul căruia se pot înregistra parti- 
culele încărcate. Înregistrarea se 
bazează în majoritatea cazurilor 
pe efectul de ionizare produs de 


cosmice. Astronomia a devenit 
deci şi o stiință experimentală. 

Astronomia se imparte în mai 
multe ramuri: astrometrie, astro- 
nomie stelară, astrofizică, meca- 
nică cerească, cosmogonie, radio- 
astronomie. Aceste ramuri sînt 
strins legate între ele. 


ASTROMETRIA — ramură a 
astronomiei care are ca scop deter- 
minarea poziţiilor precise ale 
astrelor, a distanțelor lor unghiu- 
lare, a diametrelor şi dimensiuni- 
lor lor, precum şi determinarea 
orei exacte, a coordonatelor geo- 
grafice pe suprafața Pămîntului. 
La rîndul ei, astrometria se îm- 
parte în: astronomie sferică, care 
conţine metodele matematice de 
determinare a poziţiilor aştrilor 
pe sfera cerească, teoria deter- 
minării orei exacte şi teoria dife- 
ritelor fenomene astronomice ce 
influenţează observaţiile (retrac- 
ţia astronomică, miscarea Pămin- 
tului etc.); astronomia practică 
care se ocupă de descrierea in- 
strumentelor şi determinarea ero- 
rilor lor, prelucrarea observaţiilor, 
piele de observaţie. 

n ultimul timp, fotografia se 
aplică din ce în ce mai mult 
în astrometrie, cu rezultate deo- 
sebit de valoroase. Unul dintre 
acestea este descoperirea sateli- 
ților invizibili ai unor stele apro- 
piate de noi. Prin metodele astro- 
metriei s-a putut verifica una din 
ipotezele. teoriei relativităţii, şi 
anume aceea cu privire la devierea 
razelor luminoase în cîmpul gra- 
vitațional al Soarelui. În ultimii 
ani, astrometria ajută la deter- 
minarea poziţiilor precise ale sa- 
teliților artificiali ai Pămîntului 
și eci la determinarea orbitelor 
or. 


ASTROFIZICA — ramură a 
astronomiei care se ocupă de 


particule. Pentru diferitele tipuri 
de particule se folosesc contori 
diferiți. Astfel, pentru particule 
alfa sînt necesari contori cu pereți 
foarte subțiri, pentru a nu le ab- 
sorbi. Pentru particula beta se 
folosesc contori cu pereți subțiri 
de sticlă sau metale uşoare. În 
cazul radiaţiilor gama se înre- 
gistrează electronul care este smuls 
în urma bombardării substanţei pe- 
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CICLOTRON * 
retelui cuY”. Neutronii se înregis- 
trează tot indirect, în urma unei 
reacții nucleare ei produc particule 
secundare (de obicei alfa), care pot 
fi uşor detectate. 


studiul naturii fizice, compoziţiei 
chimice a corpurilor cereşti şi de 
procesele ce au loc în ele. Astro- 
fizica a apărut în a doua jumătate 
a secolului al XIX-lea în urma 
folosirii tehnicii fotografice, a 
creării analizei spectrale şi a dez- 
voltării bazelor ştiinţifice ale foto- 
metriei. În legătură cu aceste 
trei metode de observaţie s-au 
format capitolele astrofizicii: as- 
trofotografia, spectroscopia astro- 
nomică si fotometria stelară. La 
începutul secolului al XX-lea a 
apărut astrofizica teoretică, care 
se ocupă de prelucrarea teoriei 
structurii corpurilor cereşti şi a 
proceselor ce au loc în ele. 

Adesea, rezultatele cercetărilor 
din astrofizică conduc la rezol- 
varea diferitelor „probleme ale 
fizicii. Este cunoscut, de exemplu, 
că studiul surselor de energie 
stelară a dus la concluzia exis- 
tenţei reacţiilor nucleare. 

În astrofizica contemporană un 
loc important îl ocupă problemele 
fizicii atmosterelor stelare, şi în 
primul rind ale atmosferei Soare- 
lui. Structura internă a stelelor 
se poate studia numai teoretic; 
compararea rezultatelor cu ob- 
servaţiile are un caracter destul 
de limitat. O atenţie deosebită se 
dă studiului proprietăţilor fizice 
ale materiei interstelare difuze, 
formată din gaze rarefiate şi 
praf foarte mărunt. Natura fizică 
a planetelor şi a sateliților încă 
nu este studiată; totuşi s-au ob- 
ținut rezultate foarte importante 
privind compoziţia chimică a 
atmosferelor planetare şi tempe- 
ratura în ele. Se dezvoltă teoria 
fizică a cometelor, iar studiul 
meteorilor, permiţind să se lămu- 
rească structura straturilor supe- 
rioare ale atmosferei terestre, este 
in plin avint. 


ASTROFOTOGRAFIA me- 


MIC DICȚIONAR 


CUANTA DE ENERGIE, o 
anumită cantitate de energie care 
poate fi absorbită sau emisă de 
către un nucleu atomic, atom sau 
moleculă. 


CONTAINER, dispozitiv pentru 
păstrarea şi depozitarea izotopilor 
şi surselor radioactive. Pentru 
surse gamaactive se folosesc con- 
tainere de plumb, pentru cele beta- 
active —- containere combinate de 
aluminiu, cu un înveliş exterior de 
plumb. 


COSMOTRON, accelerator de 
particule de tipul sincrofazotro- 
nului. Denumirea s-a încetățenit 
pentru sincrofazotronul de la Brook- 
khaoen (S.U.A.), destinat accele- 
rării protonilor pină la energia de 
3 miliarde ev. 


CURIE (simbol C), unitate de 
măsură a radioactivităţii determi- 
nate de o cantitate de substanță 
radioactivă în care au loc 3,7.10* 
dezintegrări pe secundă. A mia 
parte dintr-o curie poartă denu- 
mirea de milicurie (mC), iar a 
milioana parte se numeşte micro- 
curie („C). 


DEFECT DE MASĂ, diferențe 
(de obicei se notează cu A ) între 
masa exactă M a nucleului, mă- 
surată în unități atomice de masă 
şi numărul de masa A. Aşadar 
A M-A. Defectul de masă al 
deuteronului este 0,00898 UAM, 
iar defectul de masă al oxigenului 


todă de studiu din astronomie 
bazată pe fotografierea corpurilor 
cereşti în diferite regiuni ale spec- 
trului. Folosirea fotografiei în 
astronomie a dus la creşterea 
numărului de mici planete nou 
descoperite şi comete; s-au desco- 
perit stele puţin strălucitoare, 
care nu se pot observa vizual, 
s-au pus în evidență detalii ale 
structurii galaxiilor etc. Metodele 
fotografice se folosesc atît pentru 
studiul spectrografic şi fotometric 
al corpurilor cereşti, cit şi pentru 
determinarea coordonatelor, a 
mişcărilor proprii, distanțelor lor 
etc. 

AN — interval de timp apro- 
piat ca durată de perioada de 
rotaţie a_ Pămintului în jurul 
Soarelui. În astronomie se defi- 
nesc mai multe feluri de an: an 
sideral, în decursul căruia Soarele 
execută drumul său aparent pe 
sfera cerească în raport cu stelele 
şi este egal cu 365,2 564 de zile. 
An  tropic — interval de timp 
între două treceri ale Soarelui 
prin punctul vernal (punctul echi- 
nocţial), egal cu 365,2 422 de 


zile; acest interval corespunde 
perioadei succesiunii anotimpu- 
rilor. An  draconitic — interval 


de timp între două treceri ale 
Soarelui prin unul şi acelaşi nod 
al orbitei lunare, egal cu 346,6 201 
zile. Anul calendaristic diferă de 
la un calendar la altul: în calen- 
darul iulian este de 365,2 500 de 
zile, iar în cel gregorian (care se 
foloseşte în zilele noastre) este 
de 365,2 425 de zile. 


ASTEROIZI sau muci planete 
— corpuri din sistemul solar, si- 
tuate între orbita lui Marte şi 
cea a lui Jupiter. Prima mică 
planetă a fost descoperită în 
anul 1801; pină azi s-au desco- 
perit aproximativ 4 000 de aste- 
roizi, dar orbitele s-au calculat 


CONTOR. - . 


8*%, prin definiţie, este egal cu 
zero. Defectul de masă raportat 
la un nucleu poartă denumirea de 
factor de impachetare. 

Deseori prin defect de masă se 
înțelege diferența între suma greu- 
tăților particulelor (mai corect a 
componentelor) înainte de o reac- 
ție nucleară şi greutatea totală a 
produselor de reacție. Această di- 
ferentă, bineînțeles, nu dispare, ci 
tace să elibereze o cantitate de 
energie echivalentă, care este trans- 
portată sub formă de ene cine- 
tică de produsele rezultate din reac- 
ţia nucleară sau este emisă sub 
formă de cuante gama (undă elec- 
tromagnetică). Fenomenul susmen- 
ționat stă la baza eliberării ener- 


ear, 
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MIC DIC 


numai pentru aproximativ 1 600 
de mici planete. După cit se pare, 
numărul de asteroizi trebuie să 
fie de 40 000—50 000. Cel mai 
mare asteroid, Ceres, are dia- 
metrul de 740 km; ceilalți au 
diametrele de ordinul kilometrilor 
sau al sutelor de metri. Forma lor 
este neregulată, iar din studiul 
culorii rezultă că sînt alcătuiți 
din roci similare cu rocile din 
scoarța Pămîntului. Majoritatea 
asteroizilor au orbite aproape cir- 
culare, cu raza de aproximativ 
2,5 unităţi astronomice (distanța 
medie de la Pămînt la Soare). 
Există un grup de 15 asteroizi, 
numit grup troian, ce se rotesc în 
jurul Soarelui la aceeaşi Banţă 
ca şi Jupiter şi rămîn mereu la 
aceeaşi depărtare de Jupiter. O 
serie de asteroizi se remarcă prin 
faptul că trec la distanțe foarte 
mici de Pămînt: Eros (23 milioane 
km), Icar (7 milioane km), Ado- 
nis (2 milioane km) si Hercules 
(0,6 milioane km). 


ASOCIAŢII DE STELE 
grupări nestabile de stele, avind 
origine comună. Noţiunea de 
asociaţie stelară a fost introdusă 
în 1947 de V.A. Ambarțumian, 
care a descoperit că stelele super- 
gigantice fierbinţi cu mare stră- 
lucire formează grupe în care 
densitatea este de citeva ori mai 
mare decit în cîmpul galactic 
general. Asemenea grupe au fost 
numite asociaţii de tip O. Ten- 
dința de grupare s-a descoperit 
şi la alte stele, de exemplu la 
stelele pitice variabile de tip T 
Tauri. Grupele respective au fost 
numite asociaţii T. În multe aso- 
ciaţii există unele stele multiple. 
cu. energie pozitivă (adică nesta- 
bile), numite «sisteme de tip tra- 
pez». Se. cunosc aproximativ 30 
de asociaţii O şi tot cam atitea 
asociatii T 


stele şi 


giei nucivare şi el este încă o do- 
vadă a echivalenței masei şi ener- 
giei, a două forme de existență ale 
aceleiaşi realităţi — materia (vezi 
anihilare). ' 


DELTA, RAZE (simbol 6 ), 
radiație secundară care apare în 
urma trecerii unor particule ener- 
gice prin substanță. Razele 6 se 
compun din electroni ce apar în 
urma ionizării atomilor de către 
particula primară. “Energia elec- 
tronilor $, de obicei, este mică, 
însă sub influența cîmpurilor acce- 
leratoare te să atingă ulterior 
valori ce sint suficiente pentru ioni- 
zarea unor alți atomi. Analizind 
numărul razelor $ ne em da 
seama de energia si sarcina parti- 
culei ce le-au dat naştere. 


DETECTOR, traductor ce ser- 
veşte la transtormarea energiei 
particulelor încărcate (protoni, al- 
fa, electroni), cuantelor gama şi 
neutronilor în alt tip de energie, 
de obicei electrică, care poate 
fi uşor măsurată. Cu ajutorul său 
se pot detecta şi măsura sursele 
radioactive. 


DEUTERIU (simbol D), izotop 
stabil al hidrogenului, cu numărul 
de masă 2 (masa exactă 2,01473). 
Cantitatea procentuală a deute- 
riului în amestecul natural este de 
0,0139—0,0151%,. Se obţine prin 
electroliza apei. Este folosit ca 
moderator de neutroni (vezi apa 
grea). 


ONAR 
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Asociaţiile nu pot reţine stelele 
ce le conţin, ci treptat se des- 
compun, stelele împrăştiindu-se în 
spațiul înconjurător. S-a calculat 
virsta asociaţiilor: ca fiink de 
106- 107 ani, ceea ce înseamnă 
de 10% ori mai mică decit virsta 
stelelor obisnuite din Galaxie. 
De aici rezultă că asociaţiile ste- 
lare sint formaţii foarte tinere şi 
că procesul de formare al stelelor 
continuă şi azi în Galaxie. 

Observațiile efectuate asupra 
stelelor din diferite asociaţii O 
au confirmat concluziile teoretice: 


- aceste: asociaţii se împrăștie, ste- 


lele avind viteze de ciţiva km/sec. 
Unele asociaţii sînt strîns legate 
cu nebuloase  gazoase-pulveru- 
lente, ceea ce dovedeşte că între 
materia difuză există 
legături genetice; natura acestor 
legături este încă necunoscută. 


Printre stelele ce intră în aso- 


ciaţiile de stele sint unele nesta- 
ționare, care nu au atins încă o 
stare de echilibru. Caracteristi- 
cue acestor stele corespund une: 
perioade scurte din viaţa lor, pe- 
rioadei de formare. În ultimii ani, 
în unele asociaţii s-au descoperit 
obiecte ce ocupă o poziţie inter- 
mediară între stele şi nebuloase 
(aşa-numitele obiecte  Herbig- 
Haro). 


AN-LUMINĂ — unitate de mă- 
sură folosită pentru măsurarea 
distanțelor  aştrilor. Reprezintă 
distanța străbătută de lumină 


intr-un an tropic, adică 9,4605, 


10%2 km. . 


APEX — punctul din spaţiu 
situat în direcția stelei Vega (de 
coordonatect-= 270*şi 6 = + 349) 


spre care se deplasează Soarele" 


19,5 km/sec. În 
Soarele antre- 
întregul 


cu viteza de 
această mişcare, 
nează după el 
solar. 


sistem - 


ASTRONAUTICĂ — sau 
cosmonaulică — este o activitate 
practică şi de cercetare “| stiință 
şi tehnică) care are ca obiect 
construirea şi conducerea vehicu- 
lelor cosmice, cum şi efectuarea 
de zboruri cosmice, care, avind 
metode proprii de studiu, stabi- 
leşte legile privitoare la efec- 
ruarea zborurilor cosmice. În 
dezvoltarea sa, astronautica işi 
asigură baza ştiinţifică atit prin 
folosirea unor importante rezul- 
rate ale ştiinţelor contemporane 
(astronomia, astrofizica, mate- 
matica, biologia, cibernetica, elec- 
tronica, termodinamica,  meca- 
nica etc.), cit şi prin prelucrarea 
datelor ştiinţifice obținute la 
lansările de sateliți, rachete şi 
nave: cosmice. Precursorul astro- 
nauticii este marele savant rus 
Konstantin  Eduardovici  Țiol- 
kovski, cunoscut ca «părintele 
rachetodinamicib», ale cărui stu- 
dii — împreună cu cele ale cer- 
cetătorilor Jukovski şi Meşcerski 
— au pus bazele ştiinţifice ale 
posibilităţii efectuării zborurilor 
cosmice. 


ASTRONAVĂ — sau navă 


cosmică — este denumirea dară - 


vehiculului spaţial avînd fiinţe la 
bord, destinat parcurgerii spa- 
țiului cosmic în jurul sau în di- 
recția diferitelor corpuri  cos- 
mice (aştri). Pentru lansarea şi 
propulsarea astronavelor se folo- 
sesc diverse tipuri de motoare- 
rachetă: chimice iar în viitor se 
vor putea folosi şi motoare ra- 
chetă atomice, cu plasmă, ionice, 
solare sau fotonice. Primul proto- 
tip de ndvă cosmică-satelit a fost 
experimentat în Uniunea Sovie- 
tică la 15 mai 1960. 


ASTRODINAMICĂ — este 
ştiinţa care se ocupă cu dinamica 
stelelor, înţelegind prin aceasta 
legile de mişcare a planetelor, 
cometelor" etc. 


ASTRONAVIGAȚIE — na- 
vigația în spațiul cosmic, înde- 
părtat de Pămint; foloseşte pen- 
tru orientarea spațială a navei 
cosmice stabilirea automată a 
poziției diferiților aştri. Astro- 
navigația utilizează mai multe 
metode, printre care: măsurarea 


„distanței la un corp ceresc mai 


apropiat (de regulă o planetă 
cunoscută) şi a direcțiilor spre 
două stele; măsurarea distanţe- 
lor. pină la aştrii consideraţi 
ficşi; precum şi alte metode ba- 
zate pe diverse condiţii. 


ATMOSFERĂ ÎNALTĂ — 
zonă a spațiului cosmic din aprâ- 
pierea Pămintului care cuprinde 
acele straturi care sînt deasupra 
troposferei şi stratosferei (adică 
peste S0 km), şi anume: me- 
zosfera (50—80 km), termosfera 
(80—500 km) şi exosfera (500-— 
2 500 km). Caracteristic at- 
mosferei înalte sint marile va- 
riații de temperatură (de la 
minus 80%C la plus 1500C), 
scăderea enormă a densităţii şi 
presiunii atmosferice (de ex. la 
înălțimi de ordinul a 100 km 
distanța medie dintre două par- 
ticule de materie este de ordinul 
1...2 km)! Între 70 şi 90 km, 


100 şi 150 km şi 150 şi 300 km 


altitudine se află citeva straturi 

onosferice produse ca urmare a 

acțiunii radiaţiei solare şi cos- 

mice asupra atomilor gazelor 
care compun acele zone atmos- 

ferice. 


ACCELERAȚIE GRAVITA- 
ȚIONALĂ — sau accelerația 
căderii libere — este acea mă- 
rime fizică care caracterizează 
variația în timp a vitezei de că- 
dere a unui corp ce se miscă 
liber într-un cimp de forțe gra- 
vitaționale. Valoarea ei nume- 
rică depinde de intensitatea cim- 
pului gravitațional la care se 
raportează şi cu depărtarea de 
corpul care generează acel cimp; 
în cazul cimpului gravitațional 
terestru, accelerația gravitaţiei 
are — la suprafața Pămintului 
— valoarea de aproximativ 


9,81 ms 


APARATURĂ  TELEME- 
TRICĂ — complex de aparare 
de radioemisie şi recepţie, cap- 
tatori, antene, surse de energie, 
transformatoare elc., care ser- 
vesc la transmiterea spre srațiile 
terestre a darelor măsurătorilor 
de parametri fizici şi fiziologici 
de la bordul rachetei. Captatrorii 
transmit. informaţiile lor blocu- 
lui de telemetrare, unde acestea 
sintr transformate în mărimi elec- 
trice. Aceste impulsuri sint mo- 
dulate şi trimise sub forma de 
semnal de transmiţător. Antena 
de emisie va trimite informația 
astfel codificată spre postul te- 
restru de recepție, bien are loc 
procesul in sens invers: desci- 
frarea şi înregistrarea informa- 
țiilor primite. 


ANTENE DE SATELIT — 
antene care înzestrează apara- 
tura de emisie şi recepție mon- 
tată pe sateliți şi nave cosmice- 
satelit. Se folosesc pentru radio- 
comunicaţii (între diveşi sate- 
liți sau sateliți şi staţiile teres- 
tre), pentru transmiterea datelor 
telemetrice sau a imaginilor de 
televiziune, pentru semnale de 
radiolocaţie sau captarea radio- 
semnalelor venite din Cosmos, 
pentru măsurarea distanțelor cos- 
mice etc. De regulă anrenele de 
satelit au o construcție specială 
(pliabile, telescopice, cu deru- 
lare etc.), au funcționare şi orien- 
tare automată, iar formele şi di- 
mensiunile sin corespunzătoare 
misiunii spaţiale a satelitului pe 
care sînt montare. 


ASELENIZARE — termen 
folosit pentru a defini coborirea 
pe solul lunar (selenar) a: unui 
corp cosmic artificial (container 
cu aparate, stațiune automată, 
rachetă sau navă cosmică). Ase- 
lenizarea se poate produce brusc 
(cazul “rachetei cosmice sovie- 
tice «Luna-2», lansată la 12 
septembrie 1959 şi care a depus 
pe Lună stema şi  fanionul 
U.R.S.S.) sau lent, prin folo- 
sirea unui motor-rachetă special 
pentru frinare. 


AVION SEMICOSMIC — 
combrinaţie între avion şi rachetă 
cosmică, destinat zborurilor în 
atmosfera înaltă şi pentru legă- 
tura cu sateliții artificiali. La 
construirea lui se ţine seama de 
rezultatele — zborurilor navelor 
cosmice-satelit, precum şi de ce- 
rințele aerodinamicii hipersonice 
şi ale magneto-hidrodinamicii. 


CASTELUL FEUDAL 


Săpăturile executate pe virful stincii au dus la descoperirea com- 
pletă a zidului incintei castelului de formă ovală, cu lungimea de 
40 m şi lățimea de 20 m. Zidul în partea nordică are o înălțime de 
3,30) m şi o grosime care variază între 1,30 şi 1,50 m, iar în partea 
estică, pe marginea prăpastiei, au rămas doar numai unele tăieturi 
de fixare a zidului pe stinca vie şi urme de mortar. Spre sud s-a 
precizat o tăietură adîncă de 3 m şi lată de 6 m, ce separă castelul 
de spinarea stîncii şi care, probabil, îndeplinea rolul de șanț de 
apărare. 

După tehnica de lucru a zidurilor, distingem două faze de con- 
strucție în evoluția cetăţii. Prima fază datează din a doua jumătate 
a secolului al XIII-lea, probabil în primele decenii după năvălirea 
tătarilor (1 241), documentată de zidul gros şi zidul semicircular, 
care constituiau, la început, nucleul de apărare al castelului. A doua 
fază datează probabil din a doua jumătate a secolului al XIV-lea, 
cînd se construieşte incinta a doua, mai largă, ocupînd şi o parte din 
pantele de vest şi nord ale micului platou. 

Cercetările arheologice executate de colectivul muzeului deschid 
un drum nou în domeniul lămuririi problemei fortificațiilor din 
perioada feudalismului, care erau adevărate bastioane de stăpînire 
şi exploatare a iobagilor din Transilvania ; ele confirmă şi întăresc 
în mod neașteptat, cu date de mare importanță, documentele cu- 
noscute pînă acum cu privire la castelul feudal de pe Piatra Craivii. 


CETATEA DACICĂ 


În timpul cercetărilor de la castelul feudal, colectivul ştiinţific al 
Muzeului regional Alba lulia a observat prezența, îndeosebi pe 
pantele de est ale stîncii, a numeroase fragmente ceramice, datind 
din perioada a doua a epocii fierului, adică aproximativ din seco- 
lele al II-lea şi I î.e.n. 

Primele sondaje făcute în anul 1960 pe una dintre terase au con- 
firmat întrutotul existența unei mari aşezări dacice. Dacii sau geții, 
strămoşii noştri, ramură a numerosului neam tracic, locuiau pe 
pămîntul țării noastre încă de la începutul mileniului al II-lea î.e.n. 
Ei au străbătut timp de multe veacuri calea lungă a dezvoltării 
sociale, Au trecut de la ginți pînă la puternicele uniuni de triburi. 
Treptat, treptat, ca urmare a dezvoltării sociale şi economice, s-au 
produs diferențieri tot mai adinci în sînul populației, apărînd clasele 
antagoniste — sclavii şi stăpinii de sclavi — şi, în cele din urmă, 
statul. După părerea istoricilor, formarea statului dac poate fi 
plasată cam la începutul secolului I î.e.n., adică pe timpul domniei 
regelui Burebista, care, sprijinit de nobilime, a dus o politică activă 
de extindere a graniței statului dac chiar dincolo de teritoriul actual 
al țării noastre. Sub Decebal, 130 de ani mai tirziu, statul dac 


cunoaşte -o mare perioadă de înflorire, temut chiar și de puternicul 
imperiu roman. Este însă o perioadă de scurtă durată, deoarece în 
cele două războaie dacice duse de împăratul Traian, din anii 101— 
102 e.n. şi 105—106, puterea ecopomică şi militară a uriașului 
imperiu roman își spune cuvintul. e ae o rezistență eroică, dacii 
sînt înfrînți, iar Dacia transformată în provincie romană. Atît în 
vremea lui Burebista, cît şi sub urmaşii săi, centrul statului dac, 
inima lui, se afla în cetățile din Munţii Orăştiei, în fruntea cărora 
se situa Sarmizegetusa dacică. În acest complex de cetăți se înscrie 
şi cetatea de la Piatra Craivii. 

Săpăturile sistematice care au fost făcute la Piatra Craivii în 
anii 1961—1962 au lămurit în linii generale sistemul de fortificații 
şi conținutul complexului cultural al acestei așezări, asemănătoare 
în ceea ce priveşte bogăția materialelor şi poziția geografică cu 
celelalte cetăți dacice din Transilvania: poziție dominantă a căilor 
de comunicație, loc greu accesibil, așezare compusă dintr-o cetate 
propriu-zisă și cu numeroase terase de locuit în jur. 

Pînă în prezent s-au identificat 14 terase, situate în jurul masivului 
stîncos, dintre care cele mai intens locuite sînt cele de pe panta 
de est, unde s-au cercetat parțial trei terase. 

Cercetările executate pe terase au dus la descoperirea unui 
bogat material şi a unor urme de vechi construcții. general, 
terasele au o formă semicirculară, cu un puternic zid de susținere, 
în partea inferioară, format din blocuri rudimentare, de piatră, 
groase de 2,50 m, cu o umplutură la mijloc de sfărimături de stincă 
şi pămînt. Pe una dintre terasele din partea de est (terasa V) au 
fost scoase la iveală urmele unui sanctuar, determinat prin desco- 
perirea a patru rînduri de tamburi de piatră şi a unui număr de gropi 
rituale, cu resturi de cereale şi oase de animale. Acest gen de ves- 
tăgii sînt specifice cetăților dacice, cele de la Grădiştea Muncelului 
(Sarmizegetusa) fiind cele mai impresionante. 

Secțiunile săpate pe terasa a VIl-a, din partea de sud-vest a 
stincii, pe Coasta vălaelor, au prilejuit descoperirea aci a unei 
mar îngrămădiri de blocuri de piatră de carieră, fasonate, purtînd 
specificele «babe», precum și a unui strat de «praf de piatră», gros 
de cca. 0,25 m, indicind locul unui atelier de prelucrare a blocurilor 
pentru zidul cetăţii sau pentru turnurile de apărare. 

Ținind seama de prezența acestor urme, precum și de identificarea 
unor blocuri de piatră cioplite în alte cinci locuri de la poalele masi- 


A u nord de oraşul Alba lulia, pe panta estică a Munţilor Apuseni, la liziera zonei de păduri, se înalță o stincă uriaşă, 
care domină, ca un impunător turn de veghe, podişul central al Transilvaniei, valea mijlocie a Mureşului şi întreaga 
regiune a confluenței Tirnavelor dintre Aiud—Alba Iulia. Acest masiv calcaros, cunoscut sub numele de Piatra Craivii, are 
o înălțime de 1 083 m şi este înconjurat de luminişuri de pădure, plaiuri domoale, păşuni bogate, podgorii vestite şi sătulețe 
ascunse în văile din jur. Drumuri şi poteci de munte leagă această stîncă cu mănosul şes al Mureşului şi cu interiorul 
munţilor Trascăului şi Metalici, spre Abrud şi valea Arieşului. Bătrinii satelor din împrejurimi povesteau despre o cetate 
construită nu se ştie cind pe virful stincii. Bogăţii imense. ascunse de oamenii unor vremuri îndepărtate, credeau ei, zac 
în măruntaiele stincii, în locuri ferite, acoperite de lespezi grele şi păzite de porţi ferecate. Aceasta era legenda. Realitatea 
a descoperit-o colectivul ştiinţific al Muzeului regional Alba Iulia, care, în vara anului 1960, sub îndrumarea ştiinţifică 
a tov. acad. C. Daicoviciu, a întreprins cercetări arheologice importante în aceste locuri. E a pornit de la cîteva documente 
ra din secolele al XIV-lea şi al XV-lea care amintesc fragmentar de un castel al regilor Ungariei. 

La început, cercetările s-au concentrat în lămurirea cetăţii feudale, din care se distingeau, pe virfurile stîncii, citeva 
urme de ziduri, apoi, treptat, săpăturile s-au extins în jurul masivului stincos, ajungîndu-se şi la descoperirea unei puter- 


nice cetăți dacice. 


CASTEL FEUDAL 
ŞI CETATE DACICA 


vului, s-a ajuns la concluzia că fortificația propriu-zisă, acropolea 
aşezării, nu poate fi decit pe micul platou de pe virful stîncii, pe 
locul unde a fost descoperit castelul feudal. În vara anului 1962, 
către sfîrşitul campaniei de săpături, printr-o lungă secțiune trans- 
versală, s-a dat de zidul masiv de incintă al cetății dacice, gros de 
3 m şi format din două rînduri de blocuri cioplite, legate între ele 
prin birne, fixate în «babe» şi cu interiorul umplut cu sfărimături 
de stîncă. Factura acestui zid dacic este asemănătoare cu a celor- 
lalte ziduri de la cetățile dacice, dar are un aspect nou, necunoscut 
încă: porțiuni de cca. 1,70 m sint despărțite prin stilpi verticali şi 
legate, atît transversal, cît şi longitudinal, prin grinzi de lemn, 
prinse în «babe». Se pare că incinta cetății dacice are o formă 
„ ovală, cu o suprafață mai mare decit aceea a castelului feudal, 
cuprinzind, în afară de platoul de pe virf, şi o bună parte din pantele 
de la nord şi vest. Prezenţa cetăţii dacice la 1 083 m altitudine, pe 
virful acestui masiv stincos izolat şi dominant,este într-adevăr uimi- 
toare şi în perfectă armonie cu mențiunile autorilor antici care 
vorbesc de așezările dacice «cățărate pe stînci» (Tacitus, Florus). 
Ca şi celelalte cetăți din Munţii Orăștiei, cum ar fi Blindaru, 
Faieragului şi Cetăţui, cetatea dacică de pe virful Craivii avea me- 
nirea să apere cetatea de scaun a statului dac Sarmizegetusa 
dinspre nord, adică de acolo pe unde accesul dușmanului era mai 


r. 

Se constată în toate secțiunile de pe terase existența a două 
straturi de cultură : un strat din.epoca bronzului, cu materiale cera- 
mice puține, şi un strat dacic destul de gros, în unele părți avind 
pină la 1,20 m şi avînd un material arheologic extrem de bogat. 
Ceramica grosolană găsită aici este lucrată cu mina, din lut cenușiu 
sau cărămiziu şi ornamentată cu un briîu alveolar sau crestat. 
Formele cele mai cunoscute sint acelea de vase cu git scurt de ceşti- 
opaițe. Cit priveşte ceramica fină, ea e lucrată la roată din lut ce- 
nuşiu de diferite nuante și are formele ei obisnuite de vase cu pintec 
bombat, de îiructiere, căni, străchini, castroane, chiupuri, amfore 
şi cupe cu picior. În timpul săpăturilor s-au găsit și obiecte de lut 
ars, dintre care cele mai importante sint lustruitoarele, greutățile 
de la războiul de țesut, țiglele de factură grecească şi unele piese 
rotunde de lut ars de mici dimensiuni. O importanță deosebită pre- 
zintă obiectele de fier şi bronz. ca secerile, coasele, tesiele. cuti- 
toaiele, căldarile de fier, vasele de bronz. zăbalele, pintenii, ioar- 


fecele de tuns oile, fierul de plug de tip celtic etc. şi obiectele de 
podoabă — fibulele, brățările şi colierele-” 

Toate aceste vestigii scot în relief şi mai mult cultura materială 
a dacilor, stadiul înalt la care ajunsese dezvoltarea lor economică 
în ajunul cuceririi romane. Uneltele din bronz şi fier ne atestă că 
în perioada existenței libere a statului dac cetatea de la Piatra 
Craivii era un centru economic şi meşteşugăresc important. Cit 
priveşte uneltele agricole, ele dovedesc cu prisosință dezvoltarea 
agriculturii la daci. Trebuie spus însă că o astfel de dezvoltare 
nu putea avea loc în limitele înguste ale orînduirii comunei primi- 
tive. Construirea puternicului sistem de fortificații din piatră 
presupune existența unui mare număr de sclavi şi a unei puteri cen- 
trale consolidate. Arheologia a adus astfel alte noi dovezi în aju- 
torul tezei istorice, conform căreia în vremea aceea pe teritoriul 
patriei noastre exista un stat dac de tip sclavagist începător. 

Mai mult, cercetările arheologice de pînă acum ne îndreptăţesc 
să concludem că la Piatra Craivii exista o puternică aşezare dacică 
fortificată, care poate fi datată între secolele al Il-lea î.e.n. şi 
I e.n. Situaţia geografică şi poziţia strategică a aşezării, precum şi 
prezența unor elemente culturale de import îndreptățesc ipoteza 
existenței în acest loc a unei aşezări de tip opidan (orăşenesc), 
reşedinţa unui trib sau a unei uniuni de triburi. 

Este probabil că aici a fost centrul tribului dacic al apulilor, 
Apoulon, amintit în această regiune de geograful Alexandrin 
Ptolomeu. Acest centru ar fi putut fi şi reşedinta «regelui» Rubo- 
bostes, amintit într-un pasaj al lui Trogus Pompeius. 

Oraşul roman Apulum (Alba lulia de azi), situat la aproximativ 
20 km spre sud, îşi are denumirea de la acest centru dacic, prezen- 
tînd o analogie cu aceea a Sarmizegetusei romane (Grădiştea 
Muncelului şi Sarmizegetusa romană). 

Pe lingă importanța istorică pe care o prezintă cele două desco- 
periri arheologice de la Piatra Craivii — castelul feudal şi cetatea 
dacică —, aceste cercetări deschid pectiva unui punct turistic 
de o rară frumusețe, unde vizitatorii vor putea admira privelişti 
încîntătoare şi vor putea lua contact direct cu legendarul Anteu, 
cu urmele trecutului glorios al poporului nostru, scoase azi la lumină 
cu rîvnă şi pricepere, prin îndrumarea şi sprijinul regimului nostru 
democrat-popular. 


|. BERCIU şi GH. ANGHEL 


IN TITLU: Vedere generală o masivului stincos Piatro Craivii 


(1) Planul castelului feudal descoperit la Piatra Craivii: 1 — incinta 
exterioară; 2 — incinta interiooră veche; 3 — absida veche: 4 
bastion; 5 cisternă; b — groapa comună; 7 —— scări; 8 — intrare, 


2) Un frogmert din zidul cetății dacice descoperite la Piatra 
Craivii, 


3) Sanctuarul dacic de pe terasa o V-a. 
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Nu o dată am fost cuprinşi de admiraţie urmărind funcţionarea unei insta- 
lații de automatizare şi ne-am pus întrebarea: de unde «ştie» ea ce anume trebuie 
să facă, asupra cărui parametru trebuie să acționeze, în ce moment şi în ce măsură, 
pentru a asigura, de exemplu, desfăşurarea ireproşabilă a unui proces tehnologic? 
Pentru aceasta este necesar ca instalația de automatizare respectivă să «cunoască» 
în orice moment valorile parametrilor asupra cărora trebuie să acționeze, pentru 
a putea îndeplini sarcina ce i-a fost dată. Aceste informaţii sînt furnizate insta- 
lației de automatizare, în limbajul unor semnale electrice, de către aşa-numitele 
«traductoare». i 

Prin traductoare se înțeleg dispozitivele capabile să transforme sau să «tra- 


ducă» o mărime neelectrică de măsurat (presiune, temperatură, debit) într-o mă- 


rime electrică. Traductoarele se folosesc în instalaţiile de telemăsurare, unde mări- 
mea electrică se transmite la distanță, apoi se măsoară în aparate de măsurat elec- 
trice, precum şi în instalaţiile de automatizare, unde această mărime serveşte, 
după o amplificare prealabilă, la comanda unei acționări electrice. 

Datorită naturii electrice -a mărimii lor de ieşire, traductoarele oferă posi- 
bilităţi de transmitere la distanţă, amplificare şi centralizare a măsurătorilor, precum 
şi de utilizare la comanda acţionărilor electrice şi se caracterizează prin sensibili- 
tate şi precizie mare şi inerție mică. 

Traductorul «traduce» mărimea neelectrică, care îl influențează, într-o mărime 
electrică fie modificînd parametrul electric (rezistenţă, inductanță, capacitate) 
al unui element ce face parte dintr-un circuit de măsură alimentat de la o sursă 
externă de forță electromotrice (traductoare «parametrice»), fie generînd el însuşi 
o forță electromotrice (traductoare «generatoare», care poate fi de origine electro- 


dinamică, termoelectrică, piezoelectrică sau electrochimică. 


FORŢE ŞI CUPLURI 


TRADUCTOARE DE FORȚE ȘI CUPLURI 


Cel mai simplu traductor de forțe 
este cel dinamometric. Domeniul de 
măsurare al acestui traductor este de 
300-—500 kg. Pentru forțe mai mari 
— pînă la mii de kilograme — se poate 
folosi traductorul magnetoelectric (1). 
La acesta prin aplicarea forţei de 
măsurat asupra unuia dintșe cele două 
miezuri feromagnetice care intră în 
componenţa traductorului, datorită de- 
formațiilor elastice care iau naştere 
în acest miez, se modifică permeabili- 
tatea lui magnetică. O dată cu aceasta 
se modifică şi reactanţele bobinajelor 
de pe el, care fac parte dintr-o punte 
de curent alternativ. Curentul de 
dezechilibru ce apare astfel în punte 
măsoară forța aplicată. 

Pentru măsurarea cuplurilor se poate 
folosi un traductor inductiv, la care 
măsurarea se face, de asemenea, prin 
dezechilibrarea unei punți de curent 
alternativ cu două miezuri feromag- 
netice. Aici dezechilibrarea se produce 
prin variăţia întrefierului unuia dintre 
cele două miezuri. datorită deplasării 


VITEZĂ 


relative dintre obada şi butucul unei 
şaibe supuse acţiunii 
măsurat. 


TRADUCTOARE DE VITEZA 


Vitezele liniare şi turaţiile se măsoară 
comod cu ajutorul traductoarelor elec- 
trodinamice (2), formate dintr-un mag- 


„net permanent solidar cu piesa în 


mişcare şi care se deplasează sau res- 
pectiv se roteşte faţă de o bobină imo- 
bilă, în care se induce o forţă electro- 
motrice ŞPporponală cu viteza de 
măsurat. În cazul mişcării de rotaţie, 
traductorul are forma unui generator 
electric şi se numeşte tacogenerator. 

Pentru măsurarea vitezelor unghiu- 
lare serveşte traductorul giroscopic. Se 
ştie că rotorul unui giroscop tinde 
să-şi menţină neschimbată poziţia axei 
în timpul mişcării. Dacă nava sau 
avionul pe care este instalat giroscopul 
execută o mişcare curbilinie, cadrul 
giroscopului se înclină față de axa 
sa cu un unghi proporţional cu viteza 
unghiulară respectivă. Dacă pe axa 
cadrului este fixat cursorul unui po- 


NIVEL 


cuplului de 


tenţiometru, această înclinaţie a cadrii 
lui determină o variaţie de tensiune. 

Pentru măsurarea vitezei unei miş- 
cări vibratorii serveşte traductorul elec- 
tretic* în care un electrod execută 
mişcarea vibratorie de studiat în cîm- 
pul electrostatic al unui electret. Can- 
titatea de electricitate indusă pe fața 
electrodului constituie o măsură a 
vitezei vibraţiilor. 


TRADUCTOARE DE NIVEL 


Cel mai simplu traductor de nivel 
este traductorul cu flotor (3). La tra- 
ductorul hidrostatic, variațiile de nivel 
ale lichidului determină variaţia pre- 
siunii hidrostatice exercitate asupra 
unei membrane de cauciuc şi asupra 
fundului unui burduf, de care este 
fixată o tijă. 

Tipurile de traductoare descrise nu 
se pot folosi pentru măsurarea nive- 
lului lichidului dintr-un vas care-şi 
schimbă poziţia. În acest caz, problema 
se rezolvă cu ajutorul unui traductor 
electronic, format dintr-un oscilator 
autoexcitat de înaltă frecvenţă, a cărui 
schemă cuprinde ca element însuşi 
rezervorul de lichid al cărui nivel 
urmează a fi măsurat. Volumul neum- 
plut de lichid al rezervorului determină 
capacitatea acestui element şi prin 
aceasta frecvența proprie a  oscila- 
torului. ; 


TRADUCTOARE DE PRESIUNE 


Un traductor de presiune simplu 
este cel cu membrană (4), al cărui 
principiu de funcţionare se aseamănă 
foarte mult cu cel al traductorului de 
nivel cu flotor, rolul flotorului jucîn- 
du-l o membrană deformabilă. Un 
traductor destinat măsurării diferenţe- 
lor de presiune este traductorul cu 
balanţă, la care diferența de presiune 
acționează asupra peretelui despărțitor 
mobil dintr-o cavitate inelară, pină 
la echilibrarea forţei antagoniste a 
unui resort: 

Pentru măsurarea presiunilor foarte 
scăzute se foloseşte traductorul cu 

* Electreţii sint corpuri capabile să-şi menţină 


timp îndelungat polarizaţia electrică imprimată în 
timpul procesului de fabricaţie şi reprezintă analogu! 


„electrostatic al magneţilor permanenţi. 


PRESIUNE 


Fa 


termorezistență, la care presiunea se 
măsoară prin intermediul conductibi- 
lităţii termice a gazelor rarefiate, care 
depinde de gradul de rarefiere. Con- 
ductibilitatea termică a gazelor se 


măsoară indirect, cu ajutorul unui 
termocuplu, prin temperatura unei 
termorezistenţe parcurse de un curent 
constant. 


„ TRADUCTOARE DE DEBIT 


Pentru măsurarea debitului lichi- 
delor viscoase poate! servi traductorul 
cu contor, Un rotor cu palete pus 
in mişcare de lichid leste solidar cu o 
camă care închide contact electric 
la fiecare rotaţie a rotorului. Numărul 
de închideri ale contăctului în unitatea 
de timp este proporţional cu debitul. 
Dacă nu vrem să introducem în calea 
lichidului o rezistență hidraulică supli- 
mentară, putem folosi traductorul acus- 
tic, format dintr-o sursă sonoră şi două 
receptoare de sunet(5) Sunetul ajunge 
mai repede la receptorul situat în 
sensul de curgere a lichidului decit la 
celălalt receptor. Diferența de timp 
respectivă constituie Q măsură a vitezei 
lichidului şi deci a debitului său. Pe 
un alt principiu se bazează traductorul 
rotametric. Presiunea! lichidului deter- 
mină, la rîndul ei, secţiunea de trecere 
a lichidului, care este proporţională 
cu debitul. Deplasarea semiflotorului 
determină deplasarea |unui miez mag- 
netic solidar cu el [şi prin aceasta 
dezechilibrarea unei punți de curent 
alternativ, care serveşte totodată la 
transmiterea la distanță a deplasării. 


TRADUCTOARE DE TEMPERATURĂ 


Traductorul dilatonietric are o con- 
strucție foarte simplă; alungirea unei 
tije încălzite de mediul a cărui tem- 
peratură se controlează determină de- 
plasarea cursorului uhui reostat. Cel 
mai răspîndit tip de traductor de tem- 
peratură este cel termboelectric, consti- 
tuit dintr-un termocuplu, în care apare 
o forță electromotrice proporţională cu 
diferența dintre temperatura locului de 
lipire a celor două metale diferite care 
formează termocuplul! (care se intro- 
duce în zona temperaturii de măsurat) 


TEMPERATURĂ 
RA [A 


şi temperatura capetelor libere ale ter- 
mocuplului. 

Pentru măsurarea temperaturii unor 
corpuri inaccesibile se foloseşte traduc- 
torul fotoelectric de radiaţie (6). Un 
fotoelement este iradiat succesiv de 
corpul de studiat şi de un bec etalon, 
astfel încît fluxurile luminoase care 
cad pe el să varieze sinusoidal şi în 
opoziție de fază. Componenţa alter- 
nativă a fluxului rezultant din foto- 
element este amplificată într-un ampli- 
ficator electronic şi constituie o măsură 
a strălucirii şi implicit a temperaturii 
corpului de studiat. 


TRADUCTOARE DE CONCENTRAȚIE 


Pentru măsurarea concentraţiei să- 
rurilor din soluţiile apoase, în special 
din condensatul instalaţiilor de forţă, 
se foloseşte traductorul cu celulă elec- 
trolitică, cu care se măsoară concen- 
trația soluţiei prin intermediul con- 
ductibilităţii electrice a electrolitului. 
Traductorul este format din 2 elec- 
trozi concentrici, spaţiul dintre ei fiind 
umplut cu condensat. Conductibilita- 
tea acestei celule de electrolit se mă- 
soară conectînd-o la o punte de curent 
alternativ (pentru evitarea electrolizei). 
Pentru evitarea erorilor legate de va- 
riația temperaturii condensatului, a- 
ceasta se menţine constantă prin cir- 
culaţia, în jurul electrodului exterior, 
a aburului ce iese dintr-un separator 
situat în partea de sus a traductorului. 

Pentru analiza oxigenului într-un 
amestec de gaze, problemă primordială 
în metalurgie, de exemplu, se utilizează 
un traductor magnetic bazat pe pro- 
prietățile feromagnetice foarte pronun- 
țate ale oxigenului (7). Datorită dife- 
renței de temperatură dintre papătul 
din dreapta al tubului orizontal, - pe 
care este aşezat un magnet permanent, 
şi cel din stînga, pe care sint aşezate 
două semibobine parcurse de curent, 
gazul traversează acest tub de la 
dreapta spre stinga, în virtutea aşa- 
numitului efect de «convecţie termo- 
magnetică» a oxigenului din el. Viteza 
gazului în tub, de care depinde răcirea, 
şi deci rezistența celor două semi- 
bobine, este proporţională cu concen- 
traţia oxigenului. 


CONCENTRAŢIE 
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Pentru analiza unui număr mare de 
gaze şi vapori se utilizează traductorul 
optico-acustic. El cuprinde două came- 
re de lucru, prima umplută cu un ames- 
tec de gaze avind o concentraţie etalon 
a componentei urmărite, iar a doua 
umplută cu amestecul de gaze de ana- 
lizat. Camerele de lucru sînt urmate 
de camere receptoare umplute cu com- 
ponenta căutată şi despărțite printr-o 
membrană de microfon. Prin iradierea 
cu o anumită frecvență a camerelor de 
lucru de la două surse identice de raze 
infraroşii, acestea din urmă sînt absor- 
bite în spectrul de absorbţie caracte- 
ristic componentei căutate într-o mă- 
sură mai mare în camera de lucru cu 
concentrație mai mare şi de aceea 
iradiază mai slab camera receptoare 
corespunzătoare. Datorită diferenţei 


ENE 


de încălzire şi de presiune a gazului 


din cele două camere receptoare, 
membranele de microfon dintre ele 
intră în vibraţie cu o amplitudine care 
traduce concentrația de analizat. 


TRADUCTOARE DE ACCELERATIE 


Aceste traductoare «traduc» accele- 
raţia prin intermediul forţei de inerție, 
proporţională cu ea, care se exercită 
asupra unei mase cuprinse în traductor. 
În traductorul seismic, această forță 
este echilibrată de resoarte a căror 
deformare provoacă deplasarea curso- 
rului unui potențiometru. În traduc- 
torul piezoelectric, adecvat mişcărilor 
vibratorii cu acceleraţii foarte mari, 
apăsarea exercitată asupra cristalelor 
piezoelectrice provoacă apariţia pe 
feţele lor a unei cantități de electricitate 
proporționale cu accelerația. Traduc- 
torul cu fir tensiometricgeste format 
din două pahare care au fundurile 
apropiate şi sint pretensionate prin 
stringerea unui şurub, astfel că prin 
accelerarea într-un sens a dispozitivului 
unul dintre pahare se alungeşte, iar 
celălalt se comprimă față de situaţia 
din repaus. De-a lungul generatoarelor 
celor două pahare sînt lipite cîte două 
grupe de fire tensiometrice, montate 
într-o punte de curent continuu. Prin 


deformarea paharelor se modifică re- 


zistenţele ohmice ale firelor şi puntea 
se dezechilibrează. / 


ACCELERAȚIE 
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ealizarea dispozitivului 
are un scop distractiv 
pentru tînărul electru- 

nist care-l va executa și, 
bineînţeles, va constitui o 
iniţiere în realizarea practică 
a altor montaje mai îinte- 
resante, EL poate să comande, 
de exemplu, aprinderea unei 
lămpi de birou şi îndepli- 
nește următoarele două lunc- 
ţii: 

„Simte” cînd se află în 
apropiere de antena A o 
persoană la distanța de cca. 
0,3 m, acţionind releul kK 
'antena poate fi o bucată 
de sîrmă de 1—2 m sau o 
foiţă metalică de cca. 2 dm? 
ascunsă sub faţa de masă 
sau sub cristalul unui birou) 
ȘI „vede“ cînd se întunecă 

ă acţionind, de aseme- 
nea, releul K. lar prin intro- 
ducerea grupului RS, CA 
se va realiza o temporizare 
de 1-—3 secunde, astiel încit 
dacă presupunem că dispo- 
zitivul l-am folosi pentru 
comanda iluminatului pu- 
blie el nu va întrerupe cir- 
enitele de lumină cînd alară 
e noapte şi se produce fulgere 
atmosterive, 

În sfîrşit, ambele funeţii 
pot avea loc în acelaşi timp 
prin reglarea cu atenţie a 
miezului  bobinei Lala și 
a  potenţiometrului de 10 
kohmi. 

Principiul de funcţionare 
este următorul: 

Transistorul T 
frecvenţă (vezi figura) îm- 
preună cu la, la şi Ra, Cași 
(, leu izolaţie bună de stiro- 
Mex, mică sau ceramică) 
constituie un oscilator în 
Irei punete pe frecvenţa de 
cca. 400-700 kHz.  Priv 
apropierea unei persoane di 
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CONSTRUIȚI 

UN DISPOZITIV 
PENTRU 

MICI  AUTOMATIZĂRI 


Ing. FLOREA C. 
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antena amintită ia naștere 
o impedanță suplimentară 
ce va bloca oscilatorul, care 
iniţial a fost reglat la limita 
de rezonanţă cu ajutorul 
miezului bobinei L, şi Le. 

Cînd oscilatorul este blo- 
cat, curentul de emiter al 
transistorului T, se micșo- 
rează brusc și dispare ten- 
siunea de polarizare a bazei 
transistorului Ta. Astfel cu- 
rentul de colector al lui 
T, va fi insuficient pentru 
a menţine atrasă armătura 
releului. 

Întrucît releul are con- 
tactele de comandă normal 
inchise, rezultă că atit timp 
cit se allă în apropiere de 
antenă o persoană circuitul 
de utilizare va Îi închis; la 
îndepărtarea acesteia, oscila- 
torul va reintra în funcţiune. 

Transistorul T, poate li 
unul dintre tipurile p-n-p: 
II-13; 11-14; 11-15; ră 
II-1E; [l-1J]; sau orice tip 
care are factorul de ampli- 
ficare $ > 20 și fa > 400kIHZ, 
iar transistorul Tp. poate fi 
orice tip p-n-p de 100-200mW 
cu factori “de amplilicare 
de curent f£ > 20. Bobina 
lila se confecţionează pe 
carcasă de ferucart de 3 mm 
cu sirmă de 0,12-0,15 mm, 
izolată cu email sau email 
mătase. 

Are 150 de spire cu priză 
în punctul B, astfel că por- 
țiunea AB are 100 de spire 
şi BC—50 de spire. 

Pentru acţionare, în lunc- 
ție de iluminare,  montâm 
cu grijă o celulă lotoelec- 
trică de la un exponometru 
fotogratie din comerţ — în 
cazul nostru tip LEK, Se 
știe că aceasta produce un 
curent electrice proporţional 
cu cantitatea de energie 
luminoasă ce cade pe ea. 
Prin intermediul rezisten- 
țţei R, şi al potenţiometrului 
Rg, acest curent va fi apli- 
cat cu minusul pe baza tran- 
sistorului T, peste polari- 
zarea negativă permanentă 
ce vine de la minusul gene- 
rat prin Ra. 

În timpul zilei, ferită de 
razele directe ale soarelui, 
celula va da o diferenţă de 
potenţial suficient de mare 
care va polariza puternic 
baza lui T, şi oscilatorul nu 
se va bloca cind o persoană 
la biroul de lucru. 

de iluminare la 
care dorim să se aprindă 
lampa poate fi reglat, cu 
suficientă precizie, cu aju- 
torul lui Rg.. Presupunem, 
de asemenea, că se va acor- 
da atenţia cuvenită tran- 
sistorilor spre a-i feri de o 
alimentare cu polaritate in- 
versă sau încălzire exage- 
rată provocată de ciocanul 
de lipit. 


SIALIE 


AUTOPURTATĂ 


PENTRU 
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entru îmbogățirea rețelei sanitare cu 

mijloacele cele mai moderne a fost 

construită o autostaţie de recoltat 
singe. Este cunoscut rolul pe care îl are 
astăzi transfuzia de singe în terapeutica 
modernă, în multe dintre cazuri ea repre- 
zențind singurul mijloc de salvare a unei 
vieţi omeneşti. 


Ing. M. ANGHELACHE 


Crearea autostaţiei purtate 
pentru recoltat sînge rezolvă 
multe probleme dificile şi 
costisitoare legate de cen- 
trele de recoltare şi conser- 
vare a singelui donat. Dona- 
torii nu vor mai fi obligați 
să parcurgă distanțe mari, 
întrucît caravana va putea 
pătrunde prin toate colțurile 
îndepărtate ale țării noastre. 


Autostaţia de recoltat singe este amena- 
jată pe un autobuz compartimentat în patru 
încăperi distincte, fiecare avind destinaţie 
precisă. Prima este camera de pregătire a 
donatorului în vederea recoltării, situată în 
spatele autobuzului, avînd acces direct din 
afară, Această cameră este prevăzută, prin- 
tre altele, cu o chiuvetă pentru apă rece şi 


caldă, uscător electric pentru miini şi mobi- 
lierul necesar. 

A doua cameră este cea de recoltare, 
compusă, la rîndul ei, din anticameră şi 
camera de recoltat propriu-zisă. În acest 
compartiment pot intra doi donatori pre- 
gătiți în vederea operaţiei de recoltare. 

Peretele transversal care separă antica- 
mera de cameră de recoltare propriu-zisă 
este prevăzut cu două orificii circulare cu 
burduf de etanşare, destinate introducerii 
miinii donatorului în camera de recoltare. 
El are, de asemenea, şi două ferestre drept- 
unghiulare, poziţionate astfel încît opera- 
torul să-l poată observa pe donator în tim- 
pul operaţiei de recoltare. La cele două 
extreme ale peretelui sint amplasate două 
aparate de tensiune cu mercur, pentru veri- 
ficarea tensiunii arteriale a donatorului. 

Destinația camerei de recoltare propriu- 
zise a impus, pentru respectarea celor mai 
stricte condiţii de sterilitate, executarea 
unei etanșări deosebite. În vederea steri- 
lizării aerului, acest compartiment este 
dotat cu două lămpi ultraviolete, ampla- 
sate pe peretele transversal, precum şi mo- 
bilierul şi instrumentarul necesar recoltării 
şi păstrării sîngelui (mese, dulapuri, frigi- 
dere etc.). Accesul în camera de recoltare 
a singelui se face prin camera personalului, 
aşa cum se vede şi în figură. 

Cea de-a patra cameră a autostaţiei este 
cea a personalului autostaţiei, care se gă- 
sește în partea anterioară, constituind un 
ansamblu unic, cu locul conductorului. 

Alimentarea cu energie electrică se face 
de la reţea, iar în localităţile în care nu 
există această posibilitate ea este asigurată 
de către grupul electrogen cu care este 
dotată autocaravana. Pentru diverse comu- 
nicări, autostația de recoltat sînge este 
dotată cu o staţie de radioamplificare. 

În construcția acestei stații s-au avut în 
vedere și sezoanele cu temperaturi extreme. 

aceste cazuri, pentru evitarea pierderilor 
de căldură iarna, precum şi pentru amelio- 
rarea efectelor de insolație vara, s-a prevă- 
zut o bună izolaţie termică a pereţilor. De 
asemenea, nici aspectul estetic nu a fost 
neglijat, ştiind că formele convenabile şi 
culoarea mobilierului joacă un rol impor- 
zi pentru starea psihologică a donato- 
rilor. ' 

Flacoanele cu singe recoltat sînt depozi- 
tate în cele două frigidere, care funcționează 
permanent. Aceste frigidere sînt alimentate 
de curentul electric la reţea în timpul 
staționării, iar în deplasare de grupul 
electrogen. | 

Prin crearea acestui nou produs, se con- 
cretizează strădania colectivului întreprin- 
derii «Industria tehnico-medicală» în vede- 
rea înzestrării rețelei sanitare cu instalaţii 
de înaltă tehnicitate. 


ANIVERSĂRILE OAMENILOR:-DE ȘTIINȚĂ 


LAVOISIER 


(1743—1794) 


La 26 august 1743 s-a 
născut la Paris A. Lavoisier, 
celebrul savant cărnia ştiinţa 
îi datorează o serie de excep- 
ionale descoperiri în domeniul 
chimiei. 

Deşi tinăr, la numai 23 de 
ani, A, Lavoisier primeşte 
din partea Academiei din Paris 
medalia de aur pentru mijlocul 
găsit de iluminare a străzilor 
oraşului Paris. 

Pasionat cercetător, ILavoi- 
sier continuă opera începută de 
M.V. Lomonosov la mijlocul 
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SAPTE PĂTRATE 
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în toate cazurile veţi 
„ Puteţi să faceți în 
timp, folosindu-vă de toate 


Nu se cere ca suma pătra- 
„telor de pe o latură să fie la 
„toate pătratele aceeaşi, ci 
doar ca pătratul respe 


i 
. 


i 
i 
p 
ş, 


“mergind cu 15 km/oră, ar 
ajunge cu o oră înainte de 


acelaşi ajhiază. Cu ce viteză va 


y să 


veacului al  AVWIII-lea, de 
fransformare a chimiei într-o 
știință bazată pe măsurători 
exacte, şi recomandă metoda 
cantitativă, în special cintă- 
ririle exacte în studierea trans- 


formărilor chimice.  Conducin- 


du-se după legea conservării 
masei, Lavoisier a dovedit, ca 
şi Lomonosov în anul 1756, că, 
în urma reacțiilor care au loc, 
cantitatea de substanță obți- 
uută este egală cn cantitatea 
substanțelor intrate în reacție. 
Cu ocazia experiențelor demon- 
strative, Lavoisier a făcut o 
descoperire interesantă. A ară- 
tat că metalul se combină doar 
cu o parte a aerului. Încălzind 
mercurul cu tn anumit volupl 
de aer, a obținut oxid de mercur 
şi azot, M gag care nu între- 
ine arderea şi nu poate fi 
respirat. Mai departe, a reuşit 
să descompună oxidul de mercur 
în mercur şi o substanță care 
întreține viața, adică oxigen. 

Prin aceste lucrări şi. încă 
multe altele, Lavoisier a ară- 


i! 
pă 


 PESCHIURI 
"Un schior a calculat că 
dacă el ar face pe o oră 10 km, 

tunci ar ajunge la destina- 


ție cu un ceas după amiază; 


„trebui să alerge el pentru a 


PE ar 


tînăr ajunge din -urmă pe 
cel bătrin dacă acesta din 
urmă a pornit de acasă cu 
5 minute mai devreme? 


unge la locul stabilit exact | 


tat complexitatea compoziției 
aerului atmosferic şi pentru pri- 
ma oară a privit fenomenul ar- 
derii ca un proces de combi. 
nare a substanţei respective ci 
oxigenul. Deşi alții (Priest- 
ley şi K. Scheele) înaintea su 
an descoperit oxigenul, totuşi 
pînă la Lavoisier mu se ştia ui 
ce constă fenomenul arderii. 
După cum a arătat Enoels, 
Lavoisier, folosindu-se de acest 
non factor, pentru prima oară 
a pus pe picioare întreaga 
chimie, care pînă atunci se 
poate spume că stătea cu capul 
în jos. Exphicind teoria ar- 
derii, Lavoisier a stabilit că 
oxigenul se combină cu corpu- 
rile care ard şi, ca urmare, 
masa acestora creşte; a arăta! 
că oxigenul întreține arderea, 
că bioxidul de carbon rezultă 
din combinatia oxigenului cu 
cărbunele şi că «cenuşele» meta- 
lice nu sint corpuri simple, ci 
reprezintă  reznltatul reacției 
de combinare a metalelor cu 
oxigenul. A arătat, de aseme- 


Saănau! 


„aibă pe cele patru laturi 
„aceeaşi sumă de puncte. 


iona mă de Mici anina, 


„Forţa de 


i 
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nea, care este compozitia apei 
hidrogen -4- Oxigen —- ŞI, 
impremă cu wm colaborator al 
său, în anul 1785, a obtinut 
sinteza apei din elementele com- 
ponente ale acesteia. 
Împreună cu alți chimişti de 
frunte ai țării sale, Lavoisier 


"a lucrat la elaborarea unei noi 


nomenclaturi chimice, ale cărei 
principii de bază s-au păstrat 
pină în zilele noastre. 

O adevărată reformă în chi- 
mie a însemnat manualul lui 
Lavoisier. în care el a dat o 
nouă definiție chimiei, a ară- 
tat care sint substanțele simple 
şi, În general, a creat o nonă 
orientare, care a dus la desco- 
perirea umor noi elemente şi 
compuşi chimici. Lavoisier este 
unul dintre întemeietorii  ter- 
mochimiei. El a arătat prat- 
Zic în ce constă procesul respi- 
rației, asemănarea acestuia cu 
procesul de ardere. Împreună 
cu P. Laplace, Lavoisier a 
stabilit în anii 1783—1794 că 
formarea bioxidului de carbon 
în timpul respirației este prin- 
cibalul igvor al căldurii ani- 
male. Lavoisier, aşa cum a 
arătat. marele — fiziolog rus 
1.M. Secenov, are marele meri! 
de a fi aplicat metodele de cer- 
cetare. fizico-chimice la done- 
iul biologiei. 
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Fenomenul capilarității se 


explică prin jocul dintre 
forțele de coeziune |între 
particulele fluidului) şi for- 
țele de adeziune (intre aces- 
te particule și pereţii corpu- 
lui cu care vin în contact). 
Cele mai interesante feno- 
mene de ridicare a fluidu- 
lui pe pereţii vasului care-l 
conțin au putut fi observate 
la heliul lichid, la o tem- 
peratură apropiată de zero 
absolut. În cazul lichidelor 
obișnuite, înălțimea (h) de 
urcare în tuburi subțiri sau 
între pereţii paraleli, foarte 
apropiaţi, se determină cu 


ajutorul relaţiei: 
2 
ps 2 T cosz 
(V—Y2)R 
unde R este raza tubului 


(semidistanţa dintre pereţi), 


T este tensiunea superficială 
a lichidului, x este unghiul 
pe care-l face supralaţa li- 
beră a lichidului cu pereţii 
vasului, iar Y, şi Yz, respectiv 
greutăţile specifice ale lichi- 
dului și aerului. 

De aici rezultă că tempe- 
ralura nu influențează înăl- 
țimea de urcare (h) decit 
indirect, prin intermediul 
tensiunii superticiale și al 
greutăților specifice. Spre 
exemplu, apa într-o ţeavă 
de diametrul D urcă cu 
înălțimea h = 30: D, iar 
între 2 pereţi la distanța 
a urcă cu h = 15:a (mm). 


10 
La alcool h = PN respec- 


tiv 


» |a 


la toluol h = —— 
a toluo d 


și h = 
adeziunea este mai 
decit coeziunea, şi h este 
mai mare, deci un - lichid 
mai viscos nu se va ridica 
prea sus, avind o coeziune 
ridicată. Desigur, apa este 


—— ete. După cum 
a 


mare 


RĂSPUNDEM CITITORILOR e RĂSPUNDEM CITITORILOR e RĂSPUNDEM 


un bun lichid din acest 
punct de vedere, mai bun 
decît alcoolul, care îngheaţă 


la temperaturi mult mai 
coborite, fapt ce face să 
fie folosit în termometre. 


Influenţa presiunii atmo- 
sferice și a gravitaţiei asu- 
pra capilarităţii se traduce 
în variaţia greutăţii speci- 
fice (Y, şi Ya), în funcţie 


„de aceste condiţii. 


În ceea ce priveşte tempe- 
ratura, variația ei provoacă 
nu numai variația greutăţii 
lor specifice, dar, mai mult, 
influenţează asupra valorii 
tensiunii superficiale, în 
sensul că T este direct pro- 
porţional cu coeficientul de 
viscozitate, care la rindul 
lui depinde de temperatură. 
Spre exemplu, viscozitatea 
apei la 0 este de aproape 
patru ori mai mare decit la 
60”! 

Aceste variaţii la alcool 
sint mult mai mici. De aici 
rezultă că alcoolul poate îi 
foarte bine folosit în tuburi 
capilare dispuse de regulă 
în serie (ca la multimicro- 


manometre cu alcool). 

În orice caz, pentru cal- 
culul lui h trebuie măsurate 
foarte precis mărimile care 
în formulă. 


intră 


Trebuie spus de la inceput 
că noţiunea de vid absolut, 
deci de spaţiu în care 
nu există materie, este o 
ficţiune. A susține inexis- 
tența materiei este o gre- 
şeală atit filozofică  |Cos- 
mosul, întregul univers este 
material), cit și fizică, res- 
pinsă total de rezultatele 
cercetărilor efectuate cu aju- 
torul rachetelor + cosmice, 
În spaţiul interplanetar au 
fost descoperite particule ele. 
mentare, deci materie, aco- 
lo unde s-ar fi crezut că 
poate exista un vid cit mai 
aproape de cel absolut. 

Forţele de atracţie gravi- 
tațională, direct proporţio- 
nale cu masele corpurilor 
care se atrag și invers pro- 
porționale cu pătratul dis- 


tanţei dintre ele, acționează 
la fel în spaţiul avind o at- 
mosieră densă, cit şi în 
vidul interplanetar (diferit 
de vidul absolut, așa cum 
am văzut mai sus), unde 
există totuși particule ele- 
mentare. 

Chiar dacă am admite că 


intr-un spaţiu inchis am 
reuși să facem „vid abso- 
lut“, acesta totuși va [i 


străbătut de cimpul gravi- 
tațional al celui mai apro- 
piat corp cosmic. În prezent 
se admite că undele de gra- 
vitaţie au în acelaşi timp 
natură ondulatorie şi cor- 
pusculară, ca și undele lu- 
minoase. 

Problema zborului rache- 
tei în „vid absolut“ trebuie 
privită din următorul punct 
de vedere: in spaţiul cosmic 
există regiuni cu o densitate 
foarte redusă de particule 
elementare. Or s-a dovedit 
că zborul rachetei se poate 


Schema şi datele respecti- 
ve pe care le dăm în rubrica 
de față vin să îndeplinească 


A limentatorul 
acesta poate folosi tubul 
redresor R, de tipul 5 ll 
4 C, E 80, AZ 1 sau AZ 11. 
Transformatorul de reţea se 
bobinează pe un miez de fier 
din tole tip Eug, grosimea 
pachetului de tole fiind de 
40 mm. Întășurarea primară 
are două secţiuni, fiecare 
secțiune avind 341 de spire 
din sirmă de cupru emaila- 
tă cu de 0,44 mm. La tensiu- 
nea de rețea de 110 V, cele 
două secţiuni se pun in pa- 
ralel, iar la cea de 220 V 
în serie, cu ajutorul unui 
comutator de tensiune (ară- 
tat în figură). Secundarul 
are trei înfăşurări: una de 
înaltă tensiune şi două în- 
făşurări de joasă tensiune 
pentru lilamente. Înfăşura- 
rea de înaltă tensiune are 
două secțiuni, fiecare secți- 
une avind 800 de spire din 
sirmă de cupru  emailată 


dorința dv. 


cu 2 de 0.25 mm. Prima înfă- 


efectua intr-un mediu oricit 
de puţin,dens, deoarece miş- 
carea rachetei este cauzată 
de forța de reacţiea gazelor. 
Cu cit vidul” este mai 
avansat, cu atît forța de reac- 
ție este mai mare (gazele 
putînd fi expulzate din ra- 
chetă cu o viteză sporită). 
Pe de altă parte, rezistenţa 
la înaintare opusă rachetei 
devine mai mică. Urmarea 
firească a acestor două îm- 
prejurări este aceea că ra- 
cheta se va mișca mai re- 
pede în „vid“ decit în me- 
diul dens. 

În sprijinul acestei afir- 
maţii sint toate zborurile 
rachetelor cosmice. Mai 
mult încă, stațiunile inter- 
planetare automate sovie- 
tice au fost lansate de pe un 
satelit artificial greu, deci 
practic direct din Cosmos, 
unde există un vid destul 
de înaintat (dar nu absolut). 


şurare de filamente dă o 
tensiune de 6,3 V și are 
21 de spire din sirmă de 
cupru emailată cu 2 de 
1,5 mm. A doua înfășurare 
de filamente alimentează 
filamentele tubului  redre- 
sor şi are 21 de spire dacă 
tubul redresor este de tip 
EZ 80, 16 spire dacă tubul 
redresor este de 5Il4C sau 
13 spire dacă tubul este 
AZ 1 sau AZ 11. Diferitele 
infășurări se izolează între 
ele cu pinză uleiată. Șocul 
de filtraj (droselul) se bobi- 
nează pe un miez de tole 
tip Eu, grosimea pachetu- 
lui de tole fiind de cca. 
20 mm. Se bobinează 3 300 
de spire din sirmă de cupru 
emailată cu Z de 0.2 mm. 
Valorile tuturor pieselor 
sint trecute în schema ală- 
turată.  Alimentatorul poate 
debita tensiunea alternati- 
vă de filamente de 6,3 V, 
la un curent maxim de 2A, 
şi tensiunea continuă de 
250 V, la un curent maxim 
de 100 mA. | 
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UN DISPOZITIV 


DE SEMNALIZARE 


SIMPLU 


În nr. 2 al revistei «Sport şi 
tehnică» a fost publicată o 
«instalaţie pentru semnaliza- 
rea virajelor» care foloseşte 
un releu cu bimetal de pro- 
ducţie sovietică. Avind în 
vedere că aceste relee nu 
stau la dispoziția oricărui 
motociclist, prin faptul că 
sînt greu de procurat, în 
rîndurile de mai jos propu- 


nem un dispozitiv de semna- 
lizare simplu şi uşor de 
realizat de către orice moto- 
ciclist. 

În figura 1 este dată sche- 
ma de funcţionare a acestui 
dispozitiv. Dispozitivul func- 
ționează pe baza dilatării firu- 
lui de nichelină (ab), datorită 
efectului termic al curentului 
care trece prin el. Prin di- 
latare, firul ab se lungeşte. 
iar resortul r trage pirghia 
metalică p, unind contactele 
Cc ŞI 4 acest moment. 
becul s arde puternic cu 
tensiunea normală, circuitul 
stabilindu-se direct de la 
plus, prin contactul c, con- 
tactul d, bec şi apoi la minus. 

Firul de nichelină, nemai- 
fiind străbătut de curent (da- 
torită rezistenței firului, cu- 
rentul trece direct prin con- 
tactul c), se contractă, desfă- 
cînd contactele c şi d. În 
acest moment, curentul iar 
străbate firul de nichelină, 
circuitul stabilindu-se prin fir, 
pîrghia metalică. bec şi polul 
negativ, becul arzind slab 
datorită rezistenţei firului de 


nichelină. Fenomenul se re- 
petă din nou, obținîndu-se 
efectul de pilpiire a becului. 

În figura 2 este reprezentat 
desenul de ansamblu al dis- 
pozitivului, materialele nece- 
sare fiind: un fir de nichelină 
1 =24—25 cm, grosime 0,15-- 
0,2 mm; o bucată de perti- 
nax, textolit sau celuloid 
110% 70 cm, grosime 2— 


4 mm; 2 platine (de la un 
ruptor uzat sau un releu de 
motocicletă); un arc spiral 
de 2 cm lungime; tablă de 
alamă 1,5—2 mm grosime; 
şuruburi. 

Piesele A şi B se constru- 
iesc din tablă de alamă după 
datele din figură. Diametrul 
găurilor nu s-a indicat, aces- 
tea făcîndu-se după şuruburi- 
le pe care le avem la dispo- 
ziţie (2—3 mm). Platinele se 
fixează prin lipire cu cositor 
pe cele două piese în locul 
trasat printr-un cerc punctat. 
Piesa B este prevăzută cu o 
gaură alungită pentru a putea 
regla distanța dintre platine 
şi, prin aceasta, frecvența 
întreruperilor. 

Legăturile electrice se fac 
pe sub placa de montaj. 

Ultima operaţie la montaj 
este aceea de întindere a fi- 
rului şi apoi de reglare a 
distanţei dintre platine, care 
nu trebuie să depăşească un 
milimetru. 

Nichelina care rămîne după 
montaj se înfăşoară spiral pe 
un Creion sau cui, iar capătul 


va forma o bornă de legare 
a polului pozitiv. 

Buna funcţionare a releului 
se constată prin efectuarea 
unor încercări cu acumula- 
torul demontat de la moto- 
cicletă în vederea unui reglaj 
perfect. 

Dispozitivul construit poa- 
te fi montat fie în cutia acu- 
mulatorului, fie sub şa 


sau în alte locuri ferite de 
praf şi umezeală, ţinînd cont 
să nu sufere şocuri prea 
mari. Pentru aceasta e bine 
să fie montat într-o cutie 
căptușită. 
Alimentarea tace 


lui se 


numai de la borna pozitivă 
a acumulatorului sau de la 
firul distribuitor. din far (de 
obicei cu izolaţie roşie). 


În ceea ce priveşte restul 
instalaţiei, cade în sarcina 
fiecărui motociclist să şi-o 
realizeze după propria-i do- 
rinţă, ţinînd cont de caracte- 
risticile motocicletei pe care 
o posedă. Bineînţeles că fie- 
care va căuta să mascheze 
cît mai mult firele instalaţiei 
(care vor fi liță izolată cu 
vinilin) pentru a avea un 


aspect cît mai plăcut. Între- 
rupătorul bipolar poate fi 
montat în partea stingă a 
ghidonului, firele putind fi 
trase prin tubul de vinilin al 
firelor de la claxon. Lămpile 
de semnalizare vor fi mon- 
tate, la alegerea fiecăruia. 
astfel încît să fie vizibile din 
faţă şi spate. Becurile vor fi 
de minimum 20 W. 


DIAMANTE INDUSTRIALE RADIOACTIVE 


S-au obținut diamante radioactive printr-un nou procedeu, 
din grafit, în prezența unui catalizator metalic, cu un mic 


adaos de metal radioactiv, 


la presiuni înalte. 


Avantajul diamantelor radioactive constă în faptul că 
ele ionizează aerul din cauza radiaţiilor emise şi astfel nu 
permit acumularea electricităţii statice pe uneltele de 
tăiere sau de polarizare, care cauzează acoperirea uneltelor 


cu pruf şi cu părți metalice atrase de electricitate. 


îi 


SPORURI DE RECOLTĂ CU AJUTORUL... EMULSIILOR 


Prin stropirea solului cu emulsii apoase de hidrocarburi 
se formează o peliculă subțire de hidrocarburi, care apără 
solul de : pendeii de umiditate şi de căldură. S-au observat 


măriri 


recoltă de pină la 11%, 


Emulsiile de hidrocarburi pot conține concomitent şi 


insectofungicide. 


PRIN MĂRIRE 


DRAGOŞ 


ulți amatori care nu dis- 

pun de un laborator 

bine amenajat şi nu uu 
o ramă cu cadru reglabil -- 
relativ scumpă şi greu de con- 
fecţionat — fac fotografii de 
format mic şi mijlociu, fără 
margine albă. Aceasta dău- 
nează și aspectului fotogra- 
fiei şi clarității ei, căci, ne- 
fiind fixată într-o ramă în 
timpul expunerii, hirtia foto- 
grafică se deformează la mar- 
gini, modificînd astfel în mod 
nedorit pe porțiunile margi- 
nale distanța de punere la 
punct. Se nasc, de asemenea, 
deformări ale imaginii. 

O ramă simplă, cu multi- 
ple întrebuințări, se poate 
confecționa, cu puţină înde- 
mâînare şi cu materiale oricind 


DE COPIAT 
ȘI CONTACT 


SANDU 


la îndemină, în cca. 10 mi- 
nute, : 

Dintr-o bucată de carton 
subțire, cît mai rezistent (din 
cel c€ se pune pe birouri, co- 
pertă de dosar sau hirtie foto- 
grafică de format mare), de 
preferință vopsit în negru sau 
roşu (hirtia fotografică poate 
fi înnegrită şi prin developare 
la lumină), se decupează, cu 
ajutorul foarfecii sau mai 
bine cu ajutorul unei lame, 
două file de forma celor ară- 
tate în figurile | şi 2. Fila | 
se îndoaie pe linia punctată, 
făcîndu-se o muchie prin apă- 
sare energică cu un obieci 
metalic. Se recomandă ca tă- 
ierea marginilor filei 1 să se 
facă după efectuarea îndoirii. 
astfel încît 'să se asigure paru- 


lelismul şi lățimea exactă a 
culoarului în care urmează să 
se introducă hirtia fotogra- 
fică. Marginile îndoite (haşu- 
rate în desen) ale filei 1 se 
ung cu pastă de lipit pe am- 
bele feţe şi se îndoaie pe linia 
punctată, după care se aplică 
imediat deasupra şi fila 2, 
introducîndu-se întreaga ra- 
mă sub o greutate, la presă. 
Pentru ca pasta de lipit sau 
cleiul pe care îl folosim să 
nu iasă în exces în interiorul 
culoarului ramei, vom avea 
grijă să-l ungem într-un strat 
subțire. 

După uscare la presă, rama 
este gata (fig. 3). Este bine 
ca după uscare să mai cap- 
săm cele trei file între ele sau 


să tragem o cusătură la ma- = / 


şina de cusut, în ved 
tării  dezlipirii 


rupe acul, cusătura poate fi 
făcută la o maşină de cusut 
obişnuită, de uz casnic, 
Rama se foloseşte astfel: 
a) Pentru măriri (figura 4). 
Se introduce hirtia fotogra- 
fică neexpusă, cu emulsia în 
afară, în culoarul ramei şi se 
aşază cu ramă cu tot la expu- 
nere, pe planşeta aparatului 
de mărit. În prealabil se face, 
bineînțeles, punerea la punct 
a clarităţii, folosindu-se în 


“locul hiîrtiei fotografice ne- 


expuse un cartonaş alb oare- 
care. 
b) Pentru copii directe prin 


contact (figura 5). Se intro- ; 
duce hirtia fotografică ne- - 


expusă, cu emulsia în afară, 
în culoarul ramei, apoi peste 
ea se introduce filmul. cu 
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emulsia înăuntru, adică emul- 
sie spre emulsie. Se potri- 
veşte filmul în cadru, la lu- 
mină roşie, se aşază pe masă 
întreaga ramă, se presează de 
sus cu ajutorul unei bucăţi de 
sticlă curată şi se face expu- 
nerea cu ajutorul unei surse 
de lumină obişnuită. 

c) Pentru măriri color, la 
întuneric (figura 6). Pe plan- 
şeta aparatului de mărit se 
fixează un colțar din carton 
gros, între marginile căruia 
se aşază rama cu hiîrtia (car- 
tonaşul alb) de probă, făcîn- 
du-se încadrarea imaginii şi 
punerea la punct a clarității. 


Apoi se stinge lumina şi pe 
întuneric se scoate hiîrtia (car- 
tonaşul alb) de probă, înlo- 
cuindu-se cu hîrtia color ne- 
expusă. Rama încărcată se 


aşază din nou între marginile“ 


colțarului, adică exact pe lo- 
cul în care s-a: făcut încadra- 
rea imaginii şi punerea la 
punct, de probă. Apoi se face 
expunerea prin aprinderea be- 
cului aparatului de mărit. 


Scoaterea hirtiei color expuse - 
şi înlocuirea ei cu alta, ne- 


expusă, se fac din nou la în- 
tuneric. Manipularea ramei 
la întuneric, după ce am făcut 
citeva exerciţii, nu prezintă 
nici un fel de dificultate. A 

d) Pentru copii directe co- 
lor, prin contact se proce- 
dează ca la punctul b, cu deo- 
sebirea că sursa de lumină 
trebuie să fie închisă într-o 
cutie prevăzută cu o ferăs- 
truică pentru filtrele de co- 
recţie color. 

Putem să ne confecţionăm 
cîte o astfel de ramă pentru 
orice format de hîrtie foto- 
grafică. 


în diferite perioade ale dezvol- 

țării Săle O serie de discipline 
linditiofe. AGestea. folosind met Ode 
de, cârcetăze proprii unui dOMERI 
și utihiziidiele în rezolvarea pro- 
blemâlor pus&' în cadrul altui do- 
meniu au putut oferi soluţii de o 
remarcabilă valoare. O asemenea 
disciplină este şi spectroscopia chi- 
mică sau spectrochimia, apărută 
acum peste 100 de ani, prin lucră- 
rile lui Bunsen şi Kirchhoff. Folo- 
sirea spectroscopului de către Bun- 
sen şi Kirchhoff în 1860 pentru 
determinarea compoziţiei chimice 
a unor corpuri a constituit o nou- 
tate atît ca metodă analitică, cit 
şi ca utilizare a unei aparaturi per- 
fecționate. A trecut un secol de la 
naşterea spectrochimiei. Acest in- 
terval de timp a adus schimbări 
profunde: din laboratoarele cerce- 
tătorilor, aparatele destinate ana- 
lizei spectrale au trecut în fabrici 
şi uzine. Analizele materiilor prime 
şi ale produselor fabricate astăzi 
deseori sînt efectuate pe cale spec- 
trală. Uriaşa dezvoltare a indus- 


F voluția ştiinţei a făcut să apară 


triei chimice, metalurgice, petro-: 


liere, a materialelor de construcții 
etc. a ridicat la rîndul ei probleme 
de analiză care au cerut cercetă- 
torilor noi soluții, mai rapide, mai 
precise, mai economice decit cele 
vechi şi au îmbogăţit totodată pa- 
trimoniul ştiinţific al spectrochi- 
miei. Astfel, dezvoltarea industriei 
petrochimice a adus pe prim plan 
problema analizei moleculare struc- 
turale, constituind în acest fel 
punctul de plecare pentru larga 
utilizare a spectrofotometriei în do- 
meniul infraroşu, iar industria me- 
talurgică utilizează în mod curent 
metodele de analiză spectrală în 
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Gimisie pentru decelarea şi dozarea 
diferiților componenți ai aliajelor. 
Ghiar dacă aceştia se găsesc în can- 
ități extrem de mici, uneori sut 
limita pînă la care ei pot fi dozați 
folosind metodele clasice de ana- 
liză. În articolul de față ne pro- 
punem să examinăm în mod sumar 
unele probleme actuale ale spectro- 
chimiei, şi în special pe cele care 
interesează în cea mai însemnată 
măsură industria noastră socialistă 
şi pe cercetători. 


Metode de analiză de mare 
sensibiiitate 


Unul dintre domeniile în care, 
pe plan mondial, se desfăşoară o 
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intensă activitate de cercetare ştiin- 
țifică şi ale cărui teme de studiu 
sînt indicate de practică, iar rezul- 
tatele obținute sînt preluate ime- 
diat spre a fi aplicate, este acela 
al analizei spectrale: cu scopul de- 
terminării cantitative a elementelor 
existente sub formă de urme în 
metalele care au fost supuse unor 
operaţii avansate de purificare. 
Sint folosite în acest scop spectro- 
grafia optică de emisie, spectro- 
metria de masă și spectrometria 
radiaţiilor: 

Metodele folosite în spectrogra- 
fia optică de emisie utilizează spec- 
trografe cu reţele care asigură o 
op să înaltă. (Desenul din titlu 
este al unui spectrograf cu reţea 
plană utilizat în laboratorul de 
chimie fizică al Universităţii din 
Bucureşti.) Cu ajutorul lor au pu- 
tut fi dozate peste 30 de elemente 
care se găseau ca impurități într-o 
probă. La concentraţii de o ze- 
cime de miime de miligram la un 
gram! O asemenea metodă pusă la 
punct iniţial în vederea controlu- 
lui purității indiului a putut fi 
ulterior folosită şi în cazul altor 
elemente. 

Metodele spectrometriei de masă 
au fost utilizate cu succes în cazul 
aluminiului, indiului, fierului şi si- 
liciului. Cu toate că sînt necesare 
o serie de precauţii în cursul ana- 
lizei, peste 70 de elemente pot fi 
dozate într-o singură operaţie de 
analiză. 

Spectrometria radiaţiilor a fost 
utilizată după ce, în prealabil, s-a 
efectuat o activare cu neutroni 
a probelor. Cu toate că domeniul 
de utilizare a acestor metode e 


destul de limitat, ea prezintă în 
unele cazuri o sensibilitate extrem 
de mare (de ordinul o parte la o 
sută de milioane). Au putut fi 
analizate în acest fel, de exemplu, 
cuprul în aluminiu sau zincul şi 
aurul în siliciu (vezi «Analiza prin 
activare» din nr. 4/1963 al revistei 
noastre — n.r.) 

Metodele de analiză indicate 
mai sus şi-au găsit un important 
cîmp de aplicații în domeniul ma- 
terialelor industriei atomice, al 
aliajelor cu proprietăţi speciale, al 
materialelor destinate industriei 
electronice etc. Însă analiza rapidă 
şi precisă a aliajelor a fost totdea- 
una o problemă esenţială a indus- 
triei metalurgice, mai ales după ce 
s-a descoperit că unele elemente, 
în cantități mici sau chiar numai 
urme. provoacă modificări consi- 
derabile ale proprietăţilor mecanice 
ale aliajelor. Metodele chimice sînt 
în general puţin rapide şi relativ 
costisitoare, cerînd reactivi scumpi 
şi necesitînd un personal numeros. 
Din această cauză s-au realizat o 
serie de instalaţii spectrale, unele 
foarte complexe, care să permită 
analiza aliajelor în timp scurt, cu 
precizie şi în condiţii materiale cît 
mai avantajoase. Ele se bazează pe 
utilizarea fotomultiplicatorilor ca 
receptori ai energiei radiante mo- 
nocromatice obținute în aparatul 
spectral. Bineînţeles că schema 
electrică a unei asemenea instalaţii 
cuprinde şi alte dispozitive elec- 
tronice pentru amplificarea curen- 
tului dat de fotomultiplicatori fil- 
tre de bandă etc. (o diagramă în: 
registrată la acest aparat se vede 
în figura 1). 


Automatizarea opera 
analiză 


Una dintre problemele curen 
în discuţia cercetătorilor şi a pro- 
iectanţilor de aparate spectrale este 
aceea a gradului de automatizare 
pe care îl asigură o instalaţie oare- 
care. Această automatizare este un 
deziderat vechi al spectrochimişti- 


lor, deoarece, pe lingă faptul că 


elimină erorile subiective atorate 
observatorului, asigură totodată o 
productivitate sporită a laborato- 


Analiza locală — problemă ce 
stă de mai multă vreme în faţa 
spectrochimiei — a fost şi ea re- 
zolvată graţie noilor tehnici folo- 
site. Ea constă în determinarea 
calitativă şi cantitativă a elemen- 
telor ce se găsesc într-o fracțiune 
de volum cît mai mică la supra- 
fața probei. În ultimii ani, prin 
utilizarea spectrografiei de raze X, 
s-a ajuns la o adevărată perfor- 
manţă în acest domeniu, şi anume 
aceea de a doza cu precizie de 1%, 
toate elementele mai grele decit 
sodiul care se găsesc într-un cub 
avînd latura egală cu a mia parte 
dintr-un milimetru. Analizele exe- 
cutate în aceste condiţii permit stu- 
dierea amănunţită a fenomenelor 
de difuziune intermetalică, a va- 


riațiilor locale „de: ntraţie în 
aliaje, cercetare telor inclu- 
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ziuni, analiza segregaţiilor şi a pre-. 
cipitatelor etc. Un asemenea dis- 
pozitiv, numit microsondă elec- 
tronică, se bazează pe următorul 
principiu: proba de analizat consti- 
tuie anticatoda unui tub Roentgen, 
al cărui fascicul incident de elec- 
troni este focalizat cu ajutorul unui 
sistem de lenuile magnetice (figura 
3) pe o suprafață mică a probei, 
analiza efectuîndu-se asupra unui 
era: deosebit de mic de mate- 
ral. 7 

Razele X emise sînt analizate cu 
ajutorul unui spectrograf de raze X. 
Cum spectrele de raze X sînt for- 
mate dintr-un număr relativ redus 
de linii caracteristice, interpretarea 
rezultatelor se face cu uşurinţă. O 
analiză efectuată cu o asemenea 
instalație (figura 4) durează citeva 
minute şi nu provoacă deteriorări 
probei supuse la analiză, iar rezul- 
tatele nu depind de combinaţiile 
chimice în care sînt angajaţi atomii 
ce emit. 

În încheiere trebuie amintit că 
încă numeroase probleme ale spec- 
trochimiei au cunoscut în ultimii 
ani rezolvări dintre cele mai inte- 
resante şi ingenioase. Astfel sînt 
utilizarea noilor metode ale spec- 
troscopiei de rezonanță magnetică, 
în vederea soluționării unor impor- 
tante probleme de analiză structu- 
rală, folosirea aparaturii spectrale 
în scopuri analitice în cadrul pro- 
ceselor automatizate din industria 
Chimică, urmărirea continuă a di- 
verselor faze ale fabricaţiei şi sta- 
bilirea unui program de corectare 
automată a diferiților parametri de 
lucru în procesul tehnologic ş.a. 
Toate acestea deschid un cîmp larg 
şi utilizărn metodeior 
ice în diferitele ramuri 
i din ţara noastră. 


rului, prin folosirea maximă a ca- 
pacităţii de lucru a aparaturii. 
insă efectuarea unei anahze nu e 
totdeauna o treabă prea uşoară, 
avind în vedere numărul mare de 
parametri de care trebuie să se ţină 
seama şi de multiplele combinaţii 
ce se pot face între regimurile de 
lucru ale aparatelor (figura 2 pre- 
zintă tabloul de comandă al unui 
spectrometru pentru infraroşu). 
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Nenumărate sint domeniile în care 
traduc toareie servesc la măsurarea dițe 
jitelor mărimi fizice prin „traducerea“ lor 
în mărimi electrice, Pe coperta o IV-a sint 
prezentate citeva exemple de utilizare 
a troductoarelor in analiza termică cu aju- 
torul razelor infraroşii, în determinared 
indicelui de ref'acţiu, in determinările de 
gaze legate de procesele de arderi 
cotalitice. 

Ţot traductoarele măsoară depolorizarea 
unei celule electrice, transformă în mă- 
rime electrică analiza cromatograțică a 
unor substanțe sau măsoară gradul de 
ionizare ol unui gaz. 

Amplificatoare ale simțurilor omului. 
troductoarel> măsoară cu more preciuaie 
diferite mărimi fizice și lac legătura cu 
elemente de execuție ole instalaţiilor de 
automatizare, comandă corecturile aces- 
tor mărimi după un anumit program (ci- 
tiți articolul de le pagina 36). 
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Pe calea unei vieți libere, 
îmbelşugate şi fericite — 3; Pre- 
miul de stat al R.P.R. pe anul 
1962 — 6; Bucureşti, vast cimp 
de aplicare a noutăţilor tehnice 
în construcţii — 9; Biologia şi 
religia — 12; Noutăţi din toată 
lumea — 15; Arăturile de vară 
— 16; Un nou prieten al oţe- 
larilor — aerul — 18; Noi pro- 
duse în fitoterapia modernă 
— 20; Mările lumii în acvariul 
din Constanţa — 22; Urbanism 
la —7C — 24; Străbătind re- 

-giunea Crişana — 27; Transferul 
energiei în stele — 30; Mic dic- 
ționar — 32; Piatra Craivii — 
34; Să facem cunoştinţă cu 
traductoarele — 36; Aprinderea 


„automată a luminii — 38; Sta- 


ție autopurtată pentru recoltat 
singe — 39; Ştiinţa distractivă 
— 40;  Răspundem cititorilor 
— 41; Colţul moto — 42; Foto- 
amatori — 43; Spectrochimia — 
44; Citeva cuvinte despre pla- 
neta cu inel — 46. 
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mare decit aceea u Pămintului de Soare 

se află una dintre planetele uriaşe ale 
sistemului nostru: Saturn. Acest astru ciu- 
dat, care depăşeşte de 760 de ori volumul 
globului nostru, se remarcă pe lingă cei 9 sa- 
teliți naturali ai săi şi printr-un inel a cărui 
proveniență este mult discutată. Existenţa 
acestui inel a făcut ca planeta Saturn să fie 
considerată ca un fel de excepție în mareu 
familie a sistemului solar. 


| «a o distunță de uproape zece ori mai 


lanele 
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Inelul luminos al lui Saturn a fost desco- 
perit încă în anul 1610, de marele astronom 
şi fizician Galilei şi existenţa lui a constituit 
subiectul unor vii dispute şi controverse între 
astronomi. 

Se pare că ipoteza emisă de profesorul 
$. Vsehsveatski din U.R.S.S., care a încercat 
să lege formarea inelelor de cea a prove- 
menţei cometelor şi meteoriţilor din sis- 
remul solar, aduce o notă nouă m discuţiile 
«de veacuri purtate de diferiţi savanţi. Pe bazu 
unor măsurători spectroscopice s-a constatat 
că inelul, pe lingă particule meteoritice de 
diferite dimensiuni, praf cosmic erc., mai 
conține şi apă. Apă a cărei cantitate, în 
urma încălzirii de către razele solare, ar 
trebui să scadă mereu, lucru ce ar atrage 
cu sine subțierea inelului. Or, s-a constata! 
că el, din contra, se îngroaşă. Această 
contradicţie l-a determinat pe Vsehsvearski 
să presupună că inelul se alimentează de la 
propria-i planetă. Şi iată în ce fel. În urma 
activității vulcanice de pe suprafața lui Sa- 
turn sînt aruncate în spațiu cu viteze mari 
insemnate cantități de gaze, substanţe incan- 
descente şi roci. Unele dintre acestea, a căror 
viteză este suficientă pentru a învinge forța 
de atracție a astrului, părăsesc planeta, iar 
altele rămin în apropierea ei, completind 
inelul. 

Se pure că un asemenea briu luminos po- 
sedă şi cea mai mare planetă a sistemului 
nostru solar, Jupiter. Pe fotografiile efec- 
tate asupra acestei planete se văd în zona 
ecuatorială nişte 1isii ubia perceptiile. Şi 
acest lucru este de aşteptat, deoarece ucti- 
vitatea vulcanică intensă este o trăsătură 
comună a mai multor planete. 

Noua teorie necesită încă o serie de veri- 
ficări, dar ideea care încearcă să explice 
deodată două Jenomene: proveniența  ine- 
lului din jurul lui Saturm şi aceea a meteo- 
riților şi cometelor din sistemul nostru solar 
pare foarte verosimilă şi promițătoare. 


Sateliții lui Saturn (vezi tabelul). In functie de 

unghiul sub care este văzut, inelul planetei 

Satutn pare mai mult sau mai puțin „aplatizat”, 

ior citendată se transforme într-o dungă sub- 
vre 
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Distanţa medie a 
planetei față de Soa 
re este de | 426 mi- 
lioane de kilometri. 
Imaginea de alături 
ne sugerează cu cit 
ne pare mai mic 
discul solar văzut de 
pe Saturn faţă de 


Compararea unor sateliți 
ai lui Saturn cu Luna. 


e, %, Li] CL -A cel de pe Pămint. 


Distanţa Pămînt Saturn : 
minimă — | 199 milioane de kilometri 
maximă — | 653 milioane de kilometri 


Cu ajutorul telescoapelor, 
pe suprafaţa lui Saturn 
s-au identificat erupții pu- 
ternice care par a fi de 
natură vulcanică. 


PÂMÎNTUL În numai 10 ore, 14 minute 


și 24 de secunde, uriașa planetă, 
În urma observaţiilor şi al cărei diametru la ecuator 
măsurătorilor efectuate de este de 120 600 km, efectuează 
pe planeta noastră, se spune o rotație completă în jurul axei 
că Saturn are o densitate proprii. Viteza unui punct situat 
cu mult mai mică decit pe ecuator depășește deci viteza 
aceea a Pămintului și nu rachetelor cosmice lansate de 
are atmosferă pe Pămînt. 


Saturn are 9 sateliți naturali: Mimas 
(1), Enceladus (2), Thethis (3), Diona (4), 
Rhea (5), Titan (6), Hiperion (7), laphet 
(8), Phoebe (9). Cifrele indică mărimea 
orbitelor pe care se mișcă aceștia. Or- 
bita celui mai îndepărtat satelit nu în- 
cape în desen. 
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Progresul tehnic contemporan îşi 
spune tot mai mult cuvîntul şi 
în tehnica forajului. De la fora- 
jul cu turbină — metodă avan- 
sată care a luat o mare extin- 
dere în țara noastră — oamenii 
de ştiinţă au trecut la experimen- 
tarea forajului cu electroburul — 
metodă nouă, ce promite multe 
avantaje, cu ajutorul căreia se 
poate pătrunde în scoarţa teres- 
tră la mii şi mii de metri 


ăcămintele de petrol şi gaze se găsesc în scoarța 
ămintului la adincimi apreciabile, descoperindu-se 
a ora actuală astfel de zăcăminte la adincimi de 


d 


peste 7 000 m. 
Descoperirea şi punerea în exploatare a acestor zăcă- 
minte se fac prin sonde, a căror săpare este o operaţie 


destul de complicată şi necesită investiţii importante, 
care sporesc mult o dată cu creşterea adincimii de săpare 
a sondelor. 

În trecutul apropiat, în majoritatea țărilor cu zăcă- 
minte de petrol, sondele nu depăşeau în general 1 000 m, 
iar astăzi, din ce în ce mai mult, sînt cercetate şi puse 
în exploatare zăcănrinte situate la adîncimi de 2 
3 000 m şi mai mult. Elocventă este în această privință 
şi situaţia din țara noastră. În anii regimului democrat- 
popular, industria forajului petrolier a fost în totalitatea 
ei reutilată cu instalații adecvate noilor Soare de zăcă- 
minte, în care se execută foraje la adincimi de 3—5 ori 
mai mari decit forajele ce se executau în trecut de către 
societățile capitaliste. 

Din această cauză s-au căutat soluţii tehnice noi pentru 
instalaţii de foraj, avind în vedere că sistemul clasic folo- 
sit, forajul rotativ, cu masă, prezintă o serie de incon- 
veniente. 

Sistemul de foraj cu masă rotativă foloseşte, ca şi cele- 
lalte sisteme de foraj, o sapă care este organul ce dezin- 
tegrează roca de la fundul găurii prin rotire. Această 
rotire a sapei este imprimată de o coloană de prăjini, 
ce se îmbină prin filet una cu cealaltă, şi care este acţio- 
nată, la rindul ei, de o aşa-numită masă rotativă, aflată 
la suprafaţă şi pusă în mișcare de grupul motor al insta- 
laţiei. Pe măsură ce gaura se adinceşte, coloana de prăjini 
se prelungeşte prin adăugarea unui nou tronson. Roca 
sfărimată la fundul găurii de sapă trebuie permanent 
evacuată, pentru că altfel săparea nu ar putea continua. 
Evacuarea detritusului se face cu ajutorul fluidului de 
foraj. Acesta este pompat de la suprafaţă prin interiorul 
coloanei de prăjini, care sînt tubulare, şi țişneşte prin 
găurile existente în sapă, antrenind rocile sfărimate. No- 
roiul «încărcab» cu detritus circulă în continuare spre 
suprafaţă prin spaţiul inelar dintre pereţii găurii de sondă 
şi coloana de prăiini. 

Sistemul de săpare cu masă rotativă a dominat multe 
decenii tehnica: forajului. O dată cu creşterea adincimilor 
de A Au început însă să iasă în evidență şi punctele 
sale slabe. În primul rînd, uzura mare a prăjinilor, care 


se rotesc continuu, şi efortul enorm de tensionare la 


Proletari din toate țările, uniţi-vă 
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care sint supuse provoacă ruperi ale coloanei de prăjini 
în gaura. de sondă, avarie deosebit de gravă. În afară de 
aceasta, viteza de rotire a sapei este limitată din cauza 
masei enorme, de multe zeci de tone, a coloanei de pră- 


Ing. N. BUZESCU' 


” jini, care trebuie rotită, şi din cauza rezistenţei mecanice 


limitate a materialului din care sint confecţionate piesele 
in mişcare. Randamentul de transmitere a energiei me- 
canice prin intermediul prăjinilor scăde şi el simţitor o 
dată cu creşterea adincimii sondelor. Avind în vedere 
că cea mai mare parte a dezavantajelor acestui sistem de 
foraj este legată de rotirea prăjinilor, specialiştii au căutat 
o cale nouă de rezolvare a problemei prin... 


Încă înainte de 1940, în U.R.S.S. s-a experimentat o 
nouă metodă de foraj, care a luat o mare dezvoltare în 
momentul de față în toate ţările cu industria petrolieră 
dezvoltată (U.R.S.S., S.U.A., Franţa, R.P.R.), şi anume: 
forajul cu turbina de fund. Caracteristica principală a 
forajului cu turbină constă în modul în care se realizează 
rotirea sapei pentru dislocarea rocilor, 


Soluţia de a face să nu mai fie necesară rotirea prăji- 


nilor era aceea de a muta motorul de acţionare al sapei 


de la suprafață la fundul găurii, imediat deasupra sapei. 


Problema nu putea fi rezolvată uşor, cu orice tip de 
motor, din cauza dimensiunilor impuse de gabaritul 
găurii de sondă. Rotorul ideal care se preta la această 
condiţie a fost turbina acționată cu un fluid sub presiune. 
Puterea necesară pentru ca sapa să sfărime rocile în- 
tilnite este furnizată turbinei de pompele instalaţiei, prin 
debitul ridicat de fluid de foraj ce trece cu presiune prin 
turbină. Deci, în acest caz, fluidul de foraj, în afară de 
funcția de a transporta la suprafață roca sfărimată de 
sapă, are şi rolul de agent transportator de energie. 
Avantajele forajului cu turbina faţă de forajul cu masa 
sint foarte importante. Astfel se poate realiza o viteză 
de rotaţie a sapei mult mai mare, de $i de ture 
pe minut, față de maximum 200—250 de ture pe minut 
cît se poate realiza cu masa; se pot aplica apăsări mari 
pe sapă,de la 2 la 20 de tone, prin faptul că se pot trans- 
mite sapei puteri mari. Aceste caracteristici, turație şi 


apăsare mare, conduc în final la creşterea vitezei meca- | 


nice de săpare cu 9, pm la 300%, iar metrajul realizat 
cu o sapă creşte cu 20% faţă de forajul cu masa. Un alt 
avantaj al acestei metode îl constituie uzura mai redusă 
a prăjinilor de foraj, care nu se rotesc în acest caz,şi de 
aici eliminarea într-o măsură mult mai mare a acciden- 
telor tehnice provocate de ruperea prăjinilor şi un con- 
sum mai mic de metal pe metru forat. 


Costul pe metru săpat este mult mai redus, cu peste | 


20%, decit la forajul cu masa, datorită avantajelor arătate 
mai sus. 

Metoda de foraj cu turboburul a fost introdusă la noi 
în țară începînd cu anul 1950 şi a fost extinsă an de an, 
ajungindu-se ca în 1963 să se realizeze aproape 60% 
foraj cu turbina din totalul rhetrilor săpați. 

În ultimul timp, cînd se ajunge la adincimi din ce în 
ce mai mari au apărut noi procedee de foraj care se aplică 
în același timp cu forajul rotativ şi cel cu turbina acţio- 
nață de fluid. Pentru aceste adincimi mari, oamenii de 
Ştiinţă caută soluţii şi mai avantajoase, cu productivitate 
crescută şi preț de cost redus. 
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Turbina electrică, sau electroburul, cum este denumită, 
constă din două subansamble principale: motor electric 
asincron trifazat submersibil“, cu rotorul în scurtcircuit 
şi un ax umplut cu ulei. Motorul electric submersibil 
transformă energia electrică primită de la ai rii prin 
conductor în energia mecanică necesară pentru dislocarea 
rocii la talpă cu ajutorul sapei. 

Prin intermediul axului umplut cu ulei se transmite 
sapei cuplul motor, precum şi apăsarea axială a garniturii 
de prăjini, necesare pentru dislocarea rocii. Axul se cu- 
plează cn axul motorului electric cu ajutorul unui cuplaj 


* Adicu vu luncţionure la fundul sondei, inecat în mediul lichid 


Schema instalaţiei pentru forajul sondelor cu electro 


burul: | sapă; 2 electrobur: 3 prăjină de 
foraj. 4 masă; 5 cap hidraulic: 6 prăjină 
pătrată: 7 — cabina întrerupătorului automat: 8 troliu 
de foraj cu dispozitiv de acţionare: $? post de 
comandă: 10 transformator de forță. Il racord 


special: 12 cablu conductor de curent:l3 comutatorul 

vitezei de avansare: 14 regulatorul vitezei de avansare 

15 butonul: de comandă al electroburului: l6 — 

butonul de comandă al regulatorului automat; 17 bu- 
tonul de comandă al pompei 
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dințat. La introducerea curentului electric în bobinajul 
statorului motorului electric submersibil al electrobu- 
rului, acesta începe să rotească arborii, axul spindlului 


şi sapa. 

Electroburele funcţionează în sondele umplute cu fluid 
de foraj, care are o greutate specifică de la 1,1 la 2,0 g/emc, 
ceea ce la adincimile obişnuite ale sondelor dă naştere 
la presiuni hidrostatice ridicate, care pot să ajungă la 
500 atm. Pentru a proteja electroburul împotriva pătrun- 
derii fluidului de foraj, care provoacă străpungerea izo- 
laţiei bobinajelor motorului şi uzura prin abraziune a 
pieselor şi subansamblelor acestuia, se foloseşte un sistem 
de protecţie cu ulei. i A? 

Protecția cu ulei a electroburului se realizează prin 
umplerea cu ulei a cavităţii interioare a electroburului 
i prin menţinerea presiunii hidrostatice a uleiului în 
interiorul electroburului cu ajutorul lubrificatoarelor, 
Această presiune hidrostatică depăşeşte cu 0,5—2,5 atm. 
presiunea respectivă a fluidului de foraj care înconjură 
electroburul. Datoriţă legăturii care există între cavitatea 
interioară a electroburului şi mediul ambiant, legătură 
care se realizează cu ajutorul unor pistoane mobile şi 
al lubrificatoarelor, presiunile. lichidului în interiorul şi 
exteriorul electroburului sint a m echilibrate, astfel 
încît se previne turtirea electro ui la adincimi mari. 

Energia electrică este transmisă motorului prin inter- 
mediul unui conductor trifilar ce se montează în interio- 
rul prăjinilor, amenajate special pentru acest scop. Electro- 
burele folosite în i dema în schelele de foraj au un dia- 
metru de 215—250 mm, o lungime totală de 10—13 m 
şi o putere nominală de 150-230 kW, realizindu-se o 
viteză de rotaţie de cca. 680 de ture/minut., Greutatea 
unui astfel de agregat este de 2,5—3,5 tone, iar apăsarea 
ce se reali pe talpa șondei este de 20—30 de tone. 
Forajul cu electroburul prezintă importante particu- 
lurităţi tehnologice. Astlel, avansarea sapei poate îi auto» 
matizată cu ajutorul unui regulator electric, care este 
legat organic de motorul de fund, scutind în acest fel pe 
sondorul-şef de operaţii grele legate de reglarea avansării 
sapei. Forajul cu electroburul prezintă o eficiență mult 
sporită față de forajul rotativ în ceea ce priveşte trans- 
portul energiei la talpa sondei, deoarece transportul 
energiei electrice se efectuează cu parametri mult mai 
ridicați decit la orice altă formă de energie. 

La torajul cu electroburul, ca şi la cel cu turbina, dispar 
rupturile garniturii de foraj, deoarece nu mai apar mo- 
mentele necesare pentru rotirea prăjinilor, | 
„Este de remarcat că adincimea mare a sondelor nu 
influențează asupra bunei funcţionări a electroburului, 
aşa cum se întîmplă în cazul folosirii celorlalte sisteme, 
Electroburul rezolvă cu succes problemele care se pun 
forajului sondelor de mare adincime. Datorită automa- 
tizării operaţiilor de foraj, controlului de la suprafaţă 
al proceselor ce se desfăşoară la ce ne sondei, munca 
brigăzii de foraj se uşurează, iar productivitatea muncii 
creşte simţitor. Primele încercări de foraj cu turbina 
acționată electric — electroburul — au fost făcute în 
U,R,S.S. încă la începutul celui de-al 4-lea deceniu, dar 
o extindere mai mare a luat-o abia în ultimii ani. În 
U,R.S.S. au fost săpate cu electroburul peste 180 de sonde 
cu rezultate foarte bune, Metoda, ca orice metodă nouă, 
este încă în curs de perfecţionare, 

Mergind pe linia introducerii tehnicii noi pentru obţi- 
nerea unor rezultate tennico-economice superioare în do- 
meniul forajului, această nouă metodă — electroburul — 
a fost experimentată şi în schelele petrolifere din țara 
noastră şi ea este în curs de extindere la trusturile de 
foraj Ploiesti şi Pitesti. 

tilizarea electroburului în foraj va conduce la redu- 
cerea avariilor, la mărirea vitezelor mecanice și comerciale 
de foraj, la economii de materiale și la un grad de auto- 
matizare ridicat, deci eforturi fizice scăzute, ceea ce, în 
final, inseamnă reducerea prețului de cost pe metrul 
forat. Această problemă pat tă un deosebit interes 
pentru industria petrolieră țara noastră, în fața căreia 
al Dat importante legate de dezvoltarea economiei 
naționale, 


Datele de 
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anteproiect ale hidroavionului trans- 


greutatea to- 


tone; pasageri; echipaj 


30 de oameni; opt turboreactoare a cite 8 000 


kg forța de tracțiune fiecare; durata unui zbor 


DECOLAREA 


Constructorii de nave, convinşi că 
actualele vase de pasageri sînt departe 
de a satisface cerințele — în special cele 
economice — au început să proiecteze 
şi să construiască ip tipuri de ambar- 
cațiuni. Cititorii noştri au luat cuno- 
ştință de navele cu aripi sau cu pernă 
de aer, precum şi despre hidroglisoare. 

Toate aceste încercări de a «ridica» 
navele deasupra apei sint determinate 
de necesitatea de a mări viteza acestora. 
cerința care este frinută de murea 
rezistență hidrodinamcă a apei (den- 
sitatea apei întrece de cca. 800 de ori 
pe cea a aerului). Spre exemplu pentru 
a mări viteza unui transoceanic clasic 
de la 56 kmloră la 112 kmloră, puterea 
motoarelor trebuie mărită de la 
160 000 CP la 1 280 000 CP. În prezeni 
acest lucru este practic imposibil. 

Bazați pe actualele succese ale avia- 
ției, specialiştii sovietici dr. ing. G. Be- 
riev şi ing. A. Bogatiriov sint de părere 
cu Singura cale pentru soluționarea 
problemei este construirea unor hidro- 
avioane supersonice gigantice. Acestea 
vor prelua sarcinile marilor nave de 
pasageri, realizind totodată o mare 
economicitate şi o viteză de transport 
mult superioară. 

n realizarea acestei idei îndrăznețe 
există însă greutăţi legate de constru- 
irea şi folosirea giganților aerieni de 
sute şi chiar mii de tone. Printre acestea 
se numără undele de şoc periculoase 
atit pentru oameni cit şi pentru construc- 
țiile terestre; lupta cu zgomotul foarte 
puternic generat de motoarele avioa- 
nelor supersonice; necesitatea constru- 
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ivii unor aerodroame lungi de 5.8 ki 
şi avind grosimea pistei de 50...80 cm, 
construirea unor trenuri de aterizare cu 
roți de ...500 kg! fiecare (!) etc. 
Pentru a preîntimpina aceste neajun- 


“ suri. soluția propusă de cercetătoru 


umintiți este construrea hidyoavionului 
transoceanic de 1 000 tone! În calculele 
făcute, ei s-au bazat pe rezultatele obţi- 
nute atit de hidroavioanele cu reacție 
supersonice sovietice de tipul «M-10» 
(care a stabilit deja 12 recorduri mon- 
diale), precum şi de cnmpararea cerin- 
țelor aero şi hidrodinamicii in vederea 
alegerii jormei optime. 

Astfel este propusă adoptarea unei 
scheme de hidroavion gigantic, cu aripă 
triunghiulară cu mică alungire, relativ 
groasă, în care să fie plasate atit cele 
8—10 puternice turboreactoare, cit. şi 
combustibilul necesar. 

Aceste hidroavioane, a căror con- 
strucție este azi verosimilă ca urmare u 
realizărilor obținute în aviaţie, vor putea 
transporta în orice colț al globului mii 
de pasageri şi sute de tone de încăr- 
cătură utilă. Ele vor călători pe rutele 
cele mai scurte, iar deplasarea se vu 
efectua cu o viteză de croazieră de 900— 
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de 8000 km - 8-9 ore 
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1000 «moră. Hidroavioanele  suber- 
grele vor putea primi şi alte utilizări: 
acțiuni de salvare pe oceane, ajutorarea 
navelor de pescuit sau a expedițiilor 
polare etc. 

Calculele economice, făcute în com- 
parație cu actualele nave şi avioane de 
pasageri, atestă faptul că transportarea 
cu hidroavionul proiectat a unei tone de 
încărcătură utilă la o distanță de 
8.000 km costă de 6 ori mai putin decit 
cu actualele avioane, iar transportarea 
la aceeaşi distanță a unui pasager costă 
de zece ori mai puțin! Nu numai atit: 
marea viteză cu care se efectuează 
asemenea transporturi utile va face ca 
economicitatea  hidroavioanelor  trans- 
oceanice să crească pe măsură ce se va 
efectua un volum tot mai mare de trans- 
port. Capacitatea anuală a unui ase- 
menea hidroavion-gigant este de 720 000 
de pasageri şiar prin utilizarea noului 
mijloc de transport de toți aceşti 
oameni se vor economisi nu mai puțin 
de 2.6 milioane de zile 

Fără îndoială atunci cînd vor fi puse 
la punct şi puternicile motoare atomo- 
reactive, în fața hidroaviaţiei se vor 
deschide cele mai grandioase perspective. 
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cum 240 de ani a murit în Olanda 

şlefuitorul de lentile Antoni van 

Leeuwenhoek, primul descoperi- 
tur al microbilor. Trei ani mai tirziu, 
în 1726, a apărut la Londra celebra 
carte a lui Jonathan Swift «Călăto- 
riile lui Guliver», Ideea lui Swift de 
a-l transporta pe Guliver atit în Brob- 
dingnag, juțe giganților, cît şi în îm- 
ea mă liliputanilor avea în ea sîm- 
urele unei concepții relativiste asupra 
fenomenelor naturii. 

Pe vremea aceea, nimeni nu bănuia 
totuşi că microbii pot fi socotiți nişte 
adevărați guliveri, că microscopicii 
pitici din organismul uman, animal 
sau vegetal sînt, la rîndul lor, purtă- 
torii unor duşmani minusculi: bacterio- 
fagii. Existenţa acestora avea să fie 
surprinsă abia cu vreo două secole 
mai tirziu, Noi însă, care sîntem 
înarmați cu cele mai moderne mij- 
loace de cercetare a materiei, putem 

orni imediat în căutarea bacterio- 
agilor. 
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În străfundurile materiei vii 


Pătrundem prin tunul microscopu- 
lui electronic tot mai departe în adin- 
cul materiei vii. Am trecut de mult 
de hotarele celulei. Am lăsat în urmă 
limitele bacteriilor. ba chiar pe ale 
rickettsitor. În tot acest timp am schim- 
bat mereu umtatea de masurare. De 
la microni am ajuns la milimicroni, 
jar acum dimensiunile au devenit 
Angstrămatice. Angstrămul este egal 
cu 10”? mm, adică a zecea milioana 
parte dintr-un milimetru. Dacă un 
elastic ar fi întins atît de mult încît 
un Angstrâm să ajungă de mărimea 
unui milimetru, un milimetru ar mă- 
sura atunci 10 km. 

lată-ne deci în împărăţia virusurilor, 
a celor mai mici particule de viaţă. 
De viață? Asupra acestei probleme 
savanții contemporani mai discută în- 
fierbintaţi. după cum la sfîrşitul seco- 
lului trecut discutau dacă virusurile 
există sau nu. Şi cind te gindeşti că 
împotriva lor au luptat eroic Jenner, 
Pasteur, Ivanovski fără să le fi văzut 
vreodată! Dar acum, cu ajutorul 
ultramicroscopului nostru, putem să 
le vedem, să le fotografiem şi chiar 
să le disecăm. Astăzi, sîntem siguri 
de acestlucru: virusurile există. 

Plutim tulburaţi printre aceste in- 
fime particule. Ceea ce observăm în 
ocularul aparatului este doar imaginea 
lor electronică. realitate, s-a do- 
vedit că ele nu se pot dezvolta decit 
în mediul viu al unei celule animale 
sau vegetale. În afara acesteia, virusul 
devine inactivat sau moare. Este, cum 
s-ar spune, un parazit iremediabil, din 
generaţie în generaţie. Dar asupra 
misterioasei lui comportări vom re- 


acter 


veni. Stop! În faţa noastră se găseşte 
un bacteriofag. 


„Liza transmisibilă“ a lui 
Twort= „bacteriofagia“ lui 
d'Herelle 


Aşadar, bacteriofagii (ca şi virusurile 
în general) au fost descoperiți cu mult 
înainte de a putea fi văzuţi. 

Istoria cunoaşterii lor începe prin 1896, 
în India. cind doctorul Hankin a încercat 
să numere vibrionii holerici dintr-un mi- 
limetru cub de apă la intrarea și la ieșirea 
Gangelui dintr-un mare oraș. Spre uimirea 
tuturora, s-a stabilit că, părăsind oraşul, 
stropii de apă conțineau mai puţine bac- 
terii decit aceia recoltați la intrare. 

«Paradoxul lui Hankin» a primit o expli- 
cație abia în 1915. Privind pe o placă o 
colonie de stafilococi, microbiologul englez 
Frederick William Twort a observat ceva 
bizar. În mijlocul coloniilor microbiene 
albe și opace se iviseră pete sticloase. 
Curios ca orice om de știință, Twort a 
mutat un mic fragment de colonie vitroasă 
pe o cultură cu stafilococi obişnuiţi. A 
doua zi, și aceștia erau molipsiţi de ciudata 
boală. În lunile următoare, bacteriologul 
s-a străduit să dezlege misterul. Între altele, 
a constatat că şi filtratul obţinut din lichi- 
dul microbilor lizați (ropiţi) poate distruge 
culturile sănătoase. În sfîrşit, Twort s-a 
decis să publice în revista «Lancet» descrie- 
rea fenomenului descoperit, căruia i-a dat 
numele de «liză transmisibilă». 

Independent de Twort, încă din 1909, 
Felix Hubert d'Herelle ajunsese pe alte 
căi la concluzii asemănătoare. Petrecîndu-și 
vacanța în Mexic, savantul francez primise 
cîteva lăcuste moarte.în urma unei epidemii, 
Uitind de odihnă, el a izolat imediat din 
corpul insectelor microbul care le omorise. 
Credea că găsise o armă bună şi pentru 
lăcustele care dăunau recoltelor Franţei. 
Avea să fie dezamăgit, dar o descoperire 
importantă nu va întîrzia să-l mîngiie. 


Sa e 
Ara, 
d 1 ARE 


fagilor 


Coloniile de bacterii se pomeniră atacate 
şi nimicite în mod enigmatic. Aşadar, 
exista acolo încă un germen, dar invizibil. 
N-ar fi exclus ca tocmai el să fie vectorul, 
adică agentul patogen care decimase in- 
sectele mexicane. «Să verificăm!» — îşi 
spuse d'Herelle. Şi, filtrind cultura, căută, 
cu lichidul rezultat, să infecteze lăcustele. 
Acestea rămineau totuşi tefere. 

În mintea savantului se ivi o ipoteză: 
gîngăniile erau distruse de bacterii, dar şi 


acestea aveau un vrăjmaş nevăzut care le 


minca. Articolul lui Twort i-a confirmat 

lui d'Herelle faptul că există un virus 

mîncător de bacterii, pe care l-a numit 

bacteriofag («fag» = «mîncător», de la gr. 
agein = a mînca). 

O nouă idee grandioasă pune acum stă- 
pinire pe d'Hârelle: stirpirea germenilor 
patogeni cu ajutorul bacteriofagilor, spre 
a salva omenirea de năprăsnicele molime. 
În acest scop trebuia să găsească bacterio- 
fagi pentru microbii omului. După doi ani 
de chinuitoare căutări, savantul francez a 
izbutit, în 1917, să izoleze din fecalele 
unui soldat bolnav un element filtrabil 
care producea liza (distrugerea) bacilului 
dizenteric. Abia acum îşi comunică d'H6- 
relle descoperirea. 


Mihai Ciucă explorează o lume 
nouă 


Bacteriofagul — panaceu împotriva 
marilor flagele! Această posibilitate a 
înflăcărat imaginaţia umanităţii. Din 
păcate, pe d'Herelle îl aştepta o nouă 
dezamăgire. «Eroul» său microscopic 
se dovedi prea puţin eficace în tera- 
peutică. Oamenii de ştiinţă din vre- 
mea aceea au fost totuşi atraşi să 
aprofundeze raporturile dintre fagi şi 
bacterii şi n-au avut de ce să regrete. 

Era în anii 1920—1921. Pe atunci, 
cercetătorul Mihai Ciucă, unul dintre 
marii microbiologi contemporani, în- 


Procesul 
rit la microscopul electronic: 
atacă 
2 +=— Celula bacteriană este împresurată: 
3 şi 4 — 
capăt. În stinga sus: schema părţilor con- 


Academicianul 
Mihai Ciucă 
scrutind lalupă 
prodigioasa lu- 
me a bacterio- 
fagilor 


treprindea împreună cu renumitul sa- 
vant belgian Jules Bordet* studii pri- 
vitoare la fagul enteric al lui d'Herelle. 
Efectuînd nenumărate experiențe, ei 
au descoperit lizogenia. 

Acest cuvînt exprimă unul dintre 
cele mai ciudate fenomene ale lumii 
microscopice: «convieţuirea» dintre ce- 
lula bacteriană şi profag sau fagul 
latent. Spunem «fag latent» deoarece, 
în anumite cazuri exțrem de rare şi 
din pricini încă nelămurite, echilibrul 
care conferea microbului imunitate se 
strică. Profagul devine bacteriofag, 
iar acesta produce liza (topirea) celu- 
lei gazdă. Nu toţi microbii se com- 
portă însă la fel faţă de duşman. În 
timp ce unii sînt lizorezistenţi, neîn- 
găduind acţiunea fagului, alţii, cei 
lizosensibili, permit virusului să se mul- 
tiplice în interiorul lor şi astfel ajung 
să fie distruşi. Sub influența fagului 
temperat, microbii lizosensibili devin 
lizogeni, cu alte cuvinte capabili să 
poarte profagi. 

Obţinerea primelor tulpini lizogene 
de către J. Bordet şi M. Ciucă a consti- 


* Laureat al Premiului Nobel pentru medi- 


cină (1919). 


a unei bacterii urmă- 
| — Fagii 
germenului: 


de lizare 
partea terminală a 
Liza fagică este dusă pină la 
fagic 


unui corpuscul 


stituente ale 


tuit startul unor noi şi importante 
descoperiri. Una, dintre ele este lizo- 
“ipia, cea mai modernă metodă de 
investigaţie epidemiologică. Cu aju- 
torul ei, bacteriile pot fi identificate 
prin cunoaşterea respectivilor bacterio- 
fagi. Într-adevăr, aceştia au o acţiune 
extrem de specifică, distrugînd în mod 
selectiv un anumit fel de microbi, ba 
chiar citeodată doar o singură tulpină. 
Astfel, epidemiologii, care, recurgind 
la schemele de lizotipie, depistează 
focarele de infecție, se aseamănă 
întrucitva cu detectivii ce descoperă 
criminalii, urmărindu-le amprentele. 

Să luăm un exemplu. Uneori şi 
oamenii sănătoşi pot fi transmiţătorii 
germenilor patogeni. Graţie tipajului 
fagic însă, vom fi în măsură să aflăm 
care dintre purtătorii de microbi pre- 
zintă sussa de boală semnalată într-o 
colectivitate. Pur şi simplu ne adresăm 
«amprentelor»; cu acelaşi bacteriofag 
ce lizează microbii bolii examinăm 
comparativ tulpinile izolate de la bol- 
navi şi de la purtătorii sănătoşi. 

E limpede, aşadar, importanța pe 
care toate marile institute bacteriolo- 
gice o acordă acestei probleme. La 
noi, centrul naţional de referințe pentru 
bacteriofagi se găseşte la Institutul 
«Dr. 1. Cantacuzino» şi e condus de 
acad. M. Ciucă, prof. N.N. Nesto-. 
rescu, membru corespondent al Aca- 
demiei, şi dr. Marcella Popovici. Oa- 
menii noştri de ştiinţă studiază lizo- 
tipia în legătură cu bolile intestinale 
(febra tifoidă, febrele paratifoide A 
şi B, toxificaţiile alimentare), cu dif- 


teria, infecțiile stafilococice etc., iar 
în ultimii ani au obţinut rezultate 
interesante. 

De pildă, în toate laboratoarele din 
lume, lizotipia bacilului tific se face 
actualmente cu o serie de bacteriofagi 
în număr de circa 70. Aceştia repre- 
zintă, cum am văzut, «amprentele» 
după care descoperim agentul cauzal 
al bolii. E interesant de menţionat că 
„una dintre aceste «amprente» a fost 
pusă în evidență de prof. N.N. Nesto- 
rescu, intrînd astfel în arsenalul nece- 
sar luptei împotriva febrei tifoide. 

Merită, de asemenea, să fie subli- 
niată munca rodnică depusă de un 
colectiv de cercetători ai aceluiaşi in- 
stitut (secţia difterie, dr. Gh. Calalb, 
dr. Alice Saragea). Pentru întiia oară 
în lume, aceştia au obținut, în cola- 
borare cu prof. Rische din Wernige- 
rode (R.D.G.), o metodă de tipaj 
fagic, aplicind principiile lizotipiei la 
bacilul difteric. Dacă ţinem seama de 
faptul că difteria face parte dintre 
cele cinci boli care urmează să fie 
eradicate pînă la sfîrşitul şesenalului, 
înțelegem însemnătatea realizării po- 
menite ma! sus. 


Prof. Nikonov reia ștafeta 


În decurs de numai o jumătate de 
secol, ştiinţa a aflat multe lucruri noi 
despre «eroul» nostru. 

În 1933, Schlessinger reuşeşte puri- 
ficarea  bacteriofagului. După 1940, 
prin folosirea microscopiei electronice, 
s-a stabilit că acesta este o forma- 
țiune precelulară, asemănătoare viru- 
surilor, avind dimensiuni între 16 şi 
90 de milimicroni. Mai mult încă, s-a 
constatat că această infimă particulă, 
al cărei corp e umplut cu ADN (acid 
dezoxiribonucleic), are o codiță, ser- 
vind la ancorarea de celula parazi- 
tată. Cele mai impresionante expe- 
riențe cu bacteriofagi au fost, desigur, 
acelea care au dus la dezlegarea co- 
dului eredității. Asupra acestor expe- 
rienţe, care au deschis un capitol nou 
în însăşi istoria biologiei, nu putem, 
din păcate, insista acum. În treacăt 
mai semnalăm doar interesantele cer- 


- agele. 


Corpul unui nou 
pavilion al Insti- 
tutului „Dr. |. 
Cantacuzino” dat 
recent în folosință 


cetări la care servesc bacteriile lizo- 
gene în legătură cu pr biologică 
a radiației cosmice. Într-un interviu 
al său, prof. I.N. Maiski, directorul 
Institutului de biologie experimentală 
al Academiei de ştiinţe a U.R.S.S., 
ne informează că pe rachete şi sputnici 
sînt plasate întotdeauna bacterii lizo- 
gene, deoarece acestea sint atit de 
sensibile încît reacționează chiar la 
0,3 roentgeni şi răspund printr-o reac- 
ție genetică determinată, producind un 
bacteriofag. 


Ne amintim că visul lui Felix 
d'Hârelle era mobilizarea bacteriofa- 
gilor împotriva celor mai redutabile 
Totuşi, savântul francez a 
murit fără să-şi vadă împlinită marea 
idee. 


Ne amintim, de asemenea, că prima 
«dibuire» a bacteriofagilor îi revine 
lui Hankin, care a numărat vibrionii 
holerici la ieşirea Gangelui dintr-un 
oraş. E curios că prima victorie de- 
cisivă în folosul oamenilor a fost re- 
purtată de «mîncătorii de microbi» 
asupra aceloraşi vibrioni. 

Meritul de a fi realizat visul lui 
d'Herelle îi revine profesorului Niko- 
nov, de la Institutul din Rostov pe 
Don. În primul rînd, microbiologul 
sovietic a descoperit că germenii ho- 
lerei nu se înmulțesc numai în intesti- 
nul subțire al animalului infectat, ci 
şi în vezicula lui biliară. Al doilea 
pas a fost «antrenarea» unor fagi care 
să lupte eficace atît împotriva bacte- 
riilor enterice, cit şi împotriva acelora 
din focarul biliar. Pentru aceasta, 
prof. Nikonov a recurs la tehnica de 
izolare pe viu a unui fragment de 
intestin subțire, transplantat pe urmă 
la cobai. În acest «tub» cu vibrioni 
holerici, bacteriofagii antrenați în prea- 
labil pe bilă învățau să distrugă rapid 
toate tulpinile de vibrioni. Un amestec 


Unul dintre cele două mari mic 
scoape electronice cu care a fost 


zestrat Institutul „Dr. |. Cantacuzi 
în anii puterii populare. Puterea 
de rezoluţie — între 10 și 12 


preparat din aceşti fagi aştepta prile- 
Jul să fie experimentat şi la oameni. 

Cele dintii încercări au fost făcute 
în 1958 în Pakistanul de est. Din cei 
22 bolnavi de holeră cu forme grave, 
20 au fost salvaţi; cei doi holerici 
decedați fuseseră aduşi prea tirziu la 
spital. În schimb, nici unul dintre 
cei 30 000 de oameni care au primit 
doze profilactice de fag n-a prezentat 
semne de îmbolnăvire. Al doilea exa- 
men a avut loc în 1960, cînd a izbuc- 
nit în Afganistan un violent val epi- 
demic. 50 la sută din bolnavii inter- 
naţi la spital mureau, în ciuda tratării 
cu cele mai eficace antibiotice. Mo- 
lima ajunsese la Kabul, capitala ţării. 
Autorităţile afgane au cerut atunci 
ajutorul medicilor sovietici. Aceştia, 
în frunte cu dr. Plankina şi prof. 
Nikonov, au administrat fagul curativ 
la 119 holerici în stare gravă. Morta- 
litatea a scăzut de 1$ ori. Bolnavii 
s-au vindecat în 3—4 zile. Totodată, 
aproape trei sute de mii de țărani 
din focarele de holeră au primit pre- 
paratul de fagi şi nici unul n-a fost 
atins de groaznicul flagel. 


e? 


Bordet a murit in 1939, d'Herelle 
în 1949, Twort în 1950, iar Nikonov 
în 1961. Dintre marii pionieri care au 
explorat lumea bacteriofagilor ne mîn- 
drim să-l avem printre noi pe neobo- 
situl savant Mihai Ciucă. Scrutind 
zările trecutului, ilustrul nostru aca- 
demician poate fi mulțumit că, în 
răstimpul vieţii sale şi cu fecunda-i 
contribuţie, una dintre cele mai în- 
semnate zone ale microcosmosului a 
încetat să mai figureze ca o terra 
incognita. 


lată, pe scurt, istoria prodigioşilor 
bacteriofagi; şi nu ne îndoim că viito- 
rul le rezervă noi isprăvi uimitoare. 


CORMORANII PERUVIENI 
ȘI PRODUCȚIA DE GUANU 


Cele două grupe de insule Chincha și 
Lobos, situate în apropierea țărmurilor 
peruviene, n-au fost niciodată locuite de 
oameni. Aici este împărăţia cormoranilor, 
acele păsări care produc îngrăşămintul 
cel mai bogat în azot — guanul. 

Dimineaţa, foarțe devreme, deasupra 
apelor liniştite ale oceanului patrulează 
doar un mic grup de cormorani. Deodată 
un strigăt ascuţit despică liniştea dimineţii: 
cercetaşii vestesc cu aceasta că din regiunea 
Polului Sud curentul Humboldt a du n un 
imens banc de peşti. În clipa următoare, 
insulele văzute din depărtare par a se mişca, 
ca şi cînd o uriaşă explozie le-ar fi aruncat 
în aer. Pe un front larg de peste 30 km, 
ca nişte nori negri, se înalţă în văzduh 
miile de cormorani, pentru ca după numai 
cîteva minute să acopere suprafața ocea- 
nului ca un imens covor. Învălmăşeala, 
agitația, nu durează mult, pentru că păsă- 
rile, după ce au înghiţit 50—60 de peşti, 
zboară înapoi pe stincile pleşuve ale insu- 
lelor, unde-şi rumegă în voie prada şi 
aşteaptă după-amiaza, cînd soseşte al doilea 
banc de peşti. 

Excrementele  cormoranilor conţin de 
30 de ori mai mult azot decit cel mai bun 


mă 
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lucrarea şi îmbogățirea guanului, în aşa fel 
încît plantele să găsească in ucest îngrăşă- 
mint toate elementele şi în proporţia de care 
ele au nevoie. 

Autorităţile statului peruvian au luat o 
serie întreagă de măsuri menite să asigure 
liniştea păsărilor: vapoarele nu au voie 
să-şi folosească sirenele atunci cînd se află 
prin apropierea insulelor cormoranilor, 
avioanele ca şi vasele pescăreşti trebuie de 
asemenea să ocolească aceste insule. Vină- 
tori plățiți omoară acele păsări de pradă 
sau alte animale ce coboară din Anzi spre 
a mînca ouăle şi puii de cormorani. Locurile 
unde păsările se aşază cu plăcere, dar în 


cu ziduri au înconjurat şi marginile acelor 
stinci prăpăstioase de pe care guanul ar 
puțea fi măturat în mare. 

În prezent, guanul este adunat din doi în 
doi ani, începind din luna aprilie şi pină 
rin august. În restul timpului, păsărilor 
ke este asigurată o linişte deplină. Şi, deşi 
producţia de guanu în anul 1942, de exem- 
plu, a fost de 79 000 de tone, în 1947 de 
170 000 de tone, iar în 1956 de 328 000 de 
tone, totuşi el nu reuşeşte să acopere nevoile 
agriculturii peruviene decit în parte. Aşa 
se explică de ce în ultimul timp ihtiologii 
şi ornitologii din această ţară au început 
să se preocupe tot mai mult de studiul 


gunoi de grajd. În prezent, în Peru există 
o întreagă industrie care se ocupă cu pre- 


spre Polul Nora 


A Diverse” studii, efectuate relativ recent, au atras atenţia asupra 
5! faptului că în ultimii o sută de ani climatul emisferei boreale s-a încăl- 
o ziț, ceea ce a dus la o sensibilă retragere a glaciațiunii. In acelaşi 
timp, naturaliştii au observat că anumite specii de viețuitoare urcă trep- 
tat spre nord. Aşa este în Franţa de exemplu cazul guşterului (şopirlă 
verde) şi al insectei numită călugăriță (Mantis religiosa). 

Alte observaţii au fost făcute cu privire la acest subiect în U.R.S.S. 
unde climatul regiunilor arctice s-a îndulcit de asemenea simţitor 
începînd din 1919. Temperatura medie a aerului a crescut, gheața s-a 
retras, topirea zăpezii primăvara începe la o dată mai puțin tardivă. 
Ca o consecință, pădurile au înaintat spre nord şi au invadat. tundra. 

Arit în pădure cît şi în tundră şi pe țărmurile Oceanului Înghețat, 
datorită indulcirii climatului, au apărut animale care înainte n-au fost 
văzute nici cînd prin aceste locuri. Aşa este cazul elanului, lutrului 
(vidră), al cormoranilor, pescăruşilor mari ş.a. Pescăruşii mari şi-au 
făcut apariţia abia prin 1950, De atunci însă pot fi văzuți destul de des 
chiar şi în regiuni apropiate de Pol, cum este, de exemplu, Novaia 
Zemlea. "De asemenea, elanul pina în 1920 era cu desăvirşire absent 
pe aceste meleaguri. 

«Invadatorii» se acomodează şi se înmulțesc în dauna speciilor in- 
digene. De pildă, vulpea ordinară, prin înaintarea sa spre nord, restringe 
arealul de răspindire a vulpii albastre, căreia îi ocupă locul, îi consumă 
hrana şi uneori chiar o atacă direct. 

Nici o altă cauză în afară de îndulcirea climatului nu ar putea ex- 
plica această migrație a faunei spre nord. 


LEGUMICULTURĂ ÎN ZONA ZĂPEZILOR 
VEŞNICE DIN KIRGHIZIA 


Chimiştii kirghizi au obținut 
un îngrăşămînt chimic, bazat pe 
un cărbune degradat, care con- 
ține 80%, acid humic şi la care 
s-a adăugat 10% superfosfat. 
Acest amestec a fost umezit cu 
apă amoniacală. Noul îngrăşă- 


mint accelerează coacerea legu- 
melor cu 8—12 zile, ceea ce este 
suficient pentru a face posibilă 
cultivarea roşiilor în Munţii Tian- 
San la o altitudine de peste 
2 000 m, în apropierea zăpezilor 
veşnice, 


AL CUI METABOLISM ESTE CEL MAI RIDICAT? 


Mult timp s-a crezut că păsările au metabolismul cel mai ridicat. 
Cercetările recent efectuate asupra biologiei unor mamifere mici au 
dovedit că chițcanii (dintre mamiferele insectivore) respiră de 800 de 
ori într-un minut, iar inima pulsează sîngele cu 1 520 de bătăi pe minut, 
ceea ce depăşeşte păsările în această privinţă. 


care nu pot cuibări din cauza vulpilor : 
au fost înconjurate cu ziduri înalte şi tot 


Fauna migrează 


țirii m 


on oiiati 


ilor de înmulţire şi al îmbunătă- 
ului de viaţă al acestor păsări. 


Furnicile pot fi auzite? 


De curind, un zoolog american 
a anunțat că, cercetind îndea- 
proape viața furnicilor timp de 
mai mulți ani, a observat că 
acestea comunică unele cu altele 
şi prin sunete. EI afirmă chiar că 
oamenii cu auzul foarte fin pot 
să perceapă limbajul furnicilor. 
Sunetele sint produse prin fre- 
carea unul de altul a picioarelor 
din faţă, prin scurmarea pămin- 
tului cu picioarele dinapoi şi 
datorită  lovirii «bărbie» de 
ceva tare. Pe lingă toate acestea, 
furnicile mai au şi un organ 
asemănător «viorib> greierului. 

Mijloacele sonore sint aceleaşi 
la toate speciile de furnici, to- 
tuşi sunetele pe care le emit diferă 


unele de altele. Astfel, cercetă- 
torul a arătat că sunetele produse 
de indivizii sexuați (masculi și 
femele) sînt mult puternice 
decit acelea emise de lucrătoare, 
deci indivizi neutri, 


sp Căţărat pe carapacea marii sale prietene, cățeluşul 
Jo-Jo face o plimbare prin grădina Institutului de reptile 
din Salem Springs (statul Florida). După cite se pare, 
marea broască țestoasă de Galapagos nu are nimic îm- 
potriva felului de a călători al micului ei tovarăş de drum. 


Lapiele 
materia 
——. SC 


Li ca 
Conţ. univ. dr. IOAN ANGELESCU 


n-au adormit «ferm hotăriţi» să bea mai mult lapte pentru 

ca să crească şi ei într-o zi cît alţii într-un an, să fie voinici 

şi ageri. Şi, dacă vom lăsa deoparte atributul fantasticului inerent 

oricărui basm, vom descoperi un mare adevăr ştiinţific pe care 

poporul l-a redat atit de plastic în bogăţia folclorului. Cercetările 

oamenilor de ştiinţă au dovedit că laptele asigură cel mai înalt 

ritm de creştere la noii-născuţi. Astfel, iepurele îşi dublează greu- 

tatea vie de la nastere după 6 zile. purcelul după 14 zile, mielul 

i ir 15. zile, iedul după 22 de zile, viţelul după 47 de zile, min- 

după 60 de zile şi copilul după 180 de zile. Acest ritm diferit 

de creştere se datoreşte într-o mare măsură şi compoziţiei chimice 
pe care o are laptele. 

Laptele, produsul de secreție al glandei mamare, este: alimentul 
care, prin compoziţia sa chimică variată şi perfect echilibrată în 
privința componentelor sale, asigură toate substanțele necesare 
unei funcţionări normale a organismului şi, mai ales, unei bune. 
„dezvoltări şi creşteri corporale. 

Din punct de vedere chimic, laptele prezintă un sistem coloidal 
al cărui component principal în ce priveşte volumul este apa. 
În acest mediu dispersat se găsesc proteine, grăsimi, glucide, 
săruri minerale, vitamine, fermenți. 


(- iu oare dintre copii, ascultind povestea lui Făt-Frumos. 


Compoziţia chimică a laptelui are un caracter de specie, dar, 


ea variază mult în funcţie de o serie de factori (rasă, vîrstă, mo- 
mentul lactaţiei, hrănire etc). 

Valoarea energetică a laptelui de vacă este apreciată la 650—700 
de calorii mari/litru. Aceasta echivalează e! cca. 500 g de carne 
de vacă sau pasăre, 7—8 ouă, | kg de peşte (calcan) sau 2—3 kg 
de legume. În ce priveşte digestibilitatea, laptele este superior 
tuturor celorlalte alimente. În laptele crud, grăsimea este digerată 
în proporție de 96,82%, iar substanţele albuminoide — 94,79%. 
În laptele fiert, ea scade la 87,26%, pentru substanţele albuminoide 
şi 95,4%, pentru grăsime. 

Ceea ce ridică însă importanţa laptelui în alimentaţie este va- 
loarea lui completă. După ultimele cercetări, laptele conţine peste 
100 de substanţe hrănitoare necesare omului. Astfel, în lapte au 
fost puse în evidenţă 25 de vitamine, peste 45 de elemente mine- 


„rale, peste 20 de aminoacizi, peste 10 acizi graşi, 4 feluri de zaha- 


ruri, numeroşi fermenţi şi alte substanţe. Toate aceste compo- 
nente fac ca laptele să fie un aliment complet şi cu o valoare 


biologică superioară. Introdus în alimentaţia omului, el asigură 
în organism atit substanţele necesare formării de țesuturi noi şi 
refacerii celulelor uzate (rol plastic), cît şi substanțele cu rol 
energetic şi rol de biocatalizatori; deci laptele este un aliment 
care asigură buna funcționare a organismului. Dacă la acestea 
mai adăugăm şi eficacitatea pe care o are ca antidot în diferitele 
intoxicații şi în tratamentul bolilor gastrointestinale, de cord şi 
rinichi, înţelegem de ce laptele era numit de filozofii antici şi 
«singele alb» sau «sucul vieţii», iar astăzi este socotit un aliment 
indispensabil în hrana omului. : . 


px 


Secreţia 'laptelui este un aja fiziologic complex, la care este 
mobilizat întreg organismul femelei. De aceea, se spune că «nu 
glanda elaborează laptele, ci animalul», 

Materia primă brută pe care organismul o foloseşte pentru 
elaborarea (pretul este constituită din nutreţurile şi apa ingerată 
de animal. În procesul activ al digestiei, substanţele nutritive din 
hrană sînt transformate în forme din ce în ce mai simple, pînă la 
stadiul în care pot fi absorbite prin mucoasa intestinală şi intro- 
duse în torentul circulator. Apoi, prin arterele ugerului, parte din 
aceste substanţe sint aduse de singe pină la periferia celulelor 
epiteliului alveolar, în citoplasma cărora precursorii componen- 
ților din lapte pătrund prin străbaterea membranei bazale. Ela- 
borarea laptelui în celulele glandulare ale mamelei are loc printr-un 
foarte complicat proces biochimic. 

O dată sintetizat, laptele străbate citoplasma celulelor printr-un 
proces de osmoză şi, trecînd în lumenul alveolar, ajunge în sis- 
temul canicular al glandei mamare, de unde este scos prin mulgere. 

Ceea ce trebuie scos în evidenţă în elaborarea laptelui este rolul 
activ al glandei mamare, care poate fi numită «fabrica de lapte». 
Componentele. laptelui nu provin ca atare din sînge, ele sînt 
rezultatul unui întreg proces de prelucrare şi transformare cali- 
tativă a precursorilor aduşi de singe, proces de sinteză care are 
loc în intimitatea celulelor glandulare. Această capacitate secre- 
torie nu este selectivă; fiecare celulă din epiteliul alveolelor glan- 
dulare din mamelă este capabilă să sintetizeze toate componentele 
laptelui. Deci cauza variațiilor ce se constată la componentele din 
lapte trebuie căutată şi în factorii externi, dintre care hrana 
trebuie să fie luată în consideraţie în mod deosebit. 

Influenţa mare pe care o are hrana asupra procesului de se- 
creție a laptelui este ușor de înțeles dacă luăm în consideraţie 
faptul că toate componentele laptelui îşi au originea în substan- 
țele nutritive din nutrețurile ingerate. Apare deci foarte clară 
corelaţia directă care există între cantitatea şi compoziţia lap- 
telui şi hrană. : 

„Literatura de specialitate citează cazul unor vaci care în cursul 
vieţii au eliminat prin lapte de 3 şi chiar de 5 ori mai multă sub- 
stanță organică decît conţinea corpul lor. Este suficient de reținut 
acest fapt pentru a înţelege necesitatea hrănirii complete în aşa 
fel încit femelele în lactaţie să-şi manifeste întreaga lor capaci- 
tate productivă. 


Acţiunea hranei asupra producţiei de lapte este complexă şi 
multilaterală. Atit asupra cantităţii, cît şi a compoziţiei laptelui 
influenţează nivelul de hrănire (valoarea nutritivă totală a raţiei), 
tipul de hrănire şi structura raţiei, calitatea nutreţurilor, modul 
de preparare şi administrare a hranei etc. Dintre elemente, o 
influenţă mare asupra producţiei de lapte o are proporţia în care 
se găsesc substanţele nutritive din hrană şi măsura în care acestea 
satisfac cerințele organismului. 

Proteinele din hrană au o mare influență atit asupra canti- 
tăţii de lapte, cît şi asupra calităţii acestuia. În procesul sintezei 


substanţelor proteice din lapte, ca precursori sînt folosiți numai 
aminoacizii aduşi de sînge. Cum procentual proteinele se găsesc 
bine reprezentate în lapte, apare ca o necesitate asigurarea în rație 
a unor cantităţi corespunzătoare de substanţe proteice. Raportul 
proteic (raportul dintre cantitatea de substanțe azotate şi neazo- 
tate din raţie) optim variază la vaci între 1:5 şi 1:7. Experimental 
s-a dovedit că hrănind vacile cu raţii. sărace în proteine producţia 
scade şi animalele slăbesc, fenomene ce dispar prin reechilibrarea 
raţiei. Administrarea unor raţii prea bogate în substanţe proteice 
este neeconomică, deoarece organismul reţine doar cantitatea 
necesară pentru realizarea producţiei pe care o poate da. 

Pentru producția de lapte este importantă şi valoarea pro- 
teinelor din hrană. S-a constatat, de pildă, că proteinele din 
nutreţul verde sînt mai bine valorificate decît proteinele din cele- 
lalte nutreţuri. Aceasta explică influenţa favorabilă a nutreţului 
verde asupra producţiei de lapte, iar pentru practică apare nece- 
sitatea folosirii acestor nutreţuri în cantități cît mai mari în hră- 
nirea femelelor în lactaţie. 

Existenţa substanţelor grase în hrană joacă, de asemenea, rol 
important în formarea laptelui. Grăsimea din lapte este sinteti- 
zată de celulele glandulare din mamelă folosind ca precursori gli- 
cerina, acizii graşi şi glucoza din sînge. Aceştia, la rîndul lor, 
sînt dependenţi de conţinutul hranei în grăsimi şi glucide. Fără 
să existe o corelaţie pozitivă între cantitatea de grăsime din nu- 
treţurile ce alcătuiesc raţia şi procentul de grăsime din lapte, 
există totuşi un «optim» apreciat la 60—65%, din grăsimea totală 
din lapte. Scăderea cantităţii de grăsime din hrană cu 40% din 
grăsimea totală a laptelui frinează procesul de secreție. 

Cu cît producţia de lapte este mai mare, cu atit trebuie să 
crească procentul de grăsime în hrană, însă fără ca ea să depă- 
şească un kg/l 000 kg de greutate vie. 

Calitatea grăsimii din nutrețuri influenţează pe aceea a grăsimii 
din lapte. Astfel, s-a constatat că grăsimea din şroturi, turte şi 

rumb dă untului o consistență moale. Glucidele din hrană 
influențează producția de lapte, rusi ele constituie sursa care 
asigură celulele glandulare din uger cu materie primă pentru 
sinteză, în primul rînd a lactozei şi în al doilea rind a grăsimii 
din lapte. Folosind izotopi radioactivi în experienţe făcute cu 
nutreţuri degresate, s-a observat că cca. 727 din grăsimea laptelui 
se poate forma pe seama hidraţilor de carbon şi numai 28%, pe 
seama proteinelor. : 

Administrarea unor raţii bogate în sfeclă de zahăr determină 
la vaci o ridicare a procentului de grăsime cu 0,1—0,3. Această 
influenţă favorabilă asupra secreției grăsimii din lapte depinde de 
raportul în care se găseşte zahărul cu albumina şi cu fosforul. 
Aceste raporturi trebuie să fie de 1:6 în ce priveşte albumina şi de 
4,5 g de fosfor la 150 g de zahăr pentru fiecare litru de lapte. 

Laptele este bogat în săruri minerale, în special de calciu, 
fosfor, sodiu şi potasiu. Sursa acestora o constituie sărurile mi- 
nerale din nutrețurile administrate în raţie sub diferite forme. 
Faptul că lipsa acestora din raţie nu influențează imediat compo- 
ziţia chimică a laptelui se datoreşte posibilităţii organismului de a 
mobiliza rezervele organismului şi, în ultimă instanță, sărurile 
din schelet. Dacă rr i se prelungeşte, se produce, pe lîngă 
demineralizarea scheletului, şi o scădere a producției de lapte şi a 
procentului de grăsime. Secreţia laptelui este favorizată de ra- 
portul calciu-fosfor de 1,5:1 şi sodiu-petasiu de 0,7:1. Dezechi- 


librul în raportul sodiu-potasiu duce la tulburarea metabolismu- 
lui apei şi la scăderea producţiei de lapte. De aceea, asigurarea 
tuturor sărurilor minerale în hrana vacilor de lapte este necesar 
să fie făcută cu toată atenţia, întrucît aceasta asigură exteriori- 
zarea într-o mai mare măsură a capacităţii lor productive, 

În cea mai mare măsură, conţinutul laptelui în vitamine este 
determinat de cantitatea acestora în hrană, ca atare, sau ca pro- 
vitamine. În această privință, influența hranei se manifestă în 
special pentru vitaminele A şi D, care nu sînt sintetizate în rumen. 
Aceasta explică de ce conţinutul laptelui în aceste vitamine diferă 
după sezon. Vara, nutreţurile fiind mai bogate în caroten (sau 
provitamina A), laptele este şi el mai bogat în vitamina A. În ce 
priveşte vitamina D, sinteza acesteia este influențată şi de siste- 
mul de întreținere, deoarece activarea ergosterolului şi a“ dihidro- 
colesterolului se face sub acțiunea razelor ultraviolete din spec- 
trul solar. 

Din cele de mai sus iese în evidenţă cu prisosință marea însem- 
nătate pe care o are hrana în procesul secreției laptelui. Într-ade- 
văr, gospodăriile care au asigurat o furajare bogată, făcută cu 
atenţie în ce priveşte proporționarea principiilor nutritivi din 
raţie, au reuşit să ridice producția la acelaşi grup de vaci. Este 
şi firesc să fie aşa, fiindcă procesul de sinteză al componentelor 
laptelui are loc doar pe baza principiilor nutritivi din nutrețuri. 
Este sugestiv în legătură cu aceasta proverbul care spune: «Nu 
se poate obține lapte în lipsa materiei prime pentru elaborarea lui, 
tot aşa cum nu se pot obține grăunţe de la o maşină de treierat 
în care nu se bagă snopi». Ca urmare, pentru continua sporire a 
producţiei de lapte şi, evident, pentru obținerea unei prăsile proprii 
valoroase, care să permită o creştere şi dezvoltare continuă a 
sectorului zootehnic, este absolut necesară asigurarea unei puter- 
nice baze furajere nu numai pentru vacile de lapte, ci pentru toate 
speciile şi grupele de animale din gospodărie. Aceasta se poate 
realiza prin valorificarea tuturor resurselor şi posibilităților exis- 
tente. Măsuri deosebite sînt necesare pentru folosirea rațională 
a suprafețelor de pășune, a furajelor verzi, pentru stringerea şi 
depozitarea cu grijă a variatelor resurse de nutrețuri atit pentru 
fin, cum sint ierburile, trifoiul, lucerna, plantele de porumb etc., 
cît şi pentru siloz, cum sînt porumbul siloz, coletele şi frunzele de 
la sfecla de zahăr, sfecla furajeră ş.a. În acest fel, animalele vor 
consuma 0 hrană consistentă şi variată, care va asigura o creştere 
continuă a producției animaliere. . 
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profilat, ieşit pe poarta lamino- 

tului sub formă de benzi sau de 
corniere, drumul este lung şi nu lip- 
sit de staționări intermediare şi aş- 
teptări. 

Dar, după cum pentru a călători 
alegem în general drumul cel mai 
scurt, cu minimum de schimbări de 
trenuri sau de aşteptări în stații, tot 
astfel şi: oamenii de ştiinţă caută ne- 
încetat drumul cel mai direct de la 
materia primă la produsul finit. 


D e la minereul de fier la oţelul 


Agregatele „lente” vor fi înlocuite 


Bulgării de minereu de fier cad 
împreună cu cocsul în furnal, unde, la 
temperatura de 2 000%, topitura de 
minereu este transformată în fier cu 
conținut ridicat de carbon — fonta. 
Jetul de fontă topită nu curge însă 
în mod continuu din furnal, ci la 


intervale de 3—6 ore; pauze asemănă- 
toare există şi la evacuarea oțelului 
din cuptoarele Martin, care se face 
la 6—12 ore. 

Aceste întreruperi în producția fur- 
nalelor şi a cuptoarelor oțelăriei de- 
termină, în uzinele siderurgice, nu- 
meroase «stații de aşteptare». Ase- 
menea unui călător care aşteaptă în 
staţie între două trenuri, minereul de 
fier şi cocsul aşteaptă în buncăre 
momentul cînd vor fi încărcate în 
furnal. 

Vagoanele-oală, destinate pentru 
transportul metalului lichid, aşteaptă 

„pe linii de garaj ca furnalul sau cup- 
toarele oțelăriei să-şi reverse jetul de 
topitură şi scîntei. Lingourile de oțel 
aşteaptă, de. asemenea, pînă cînd vor 
fi prinse de valţurile puternice ale 


PROCEDEE TEHNOLOGICE AVANSATE: 
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laminorului spre a fi transformate în 
oţel profilat de diferite forme. 

Aceste multiple «aşteptări» deter- 
mină actuala compartimentare a uzi- 
nelor siderurgice în sectoare: aglo- 
merare, furnale, oțelărie, laminoare, 
care îşi duc viața destul de indepen- 
dent unele de altele. Ca urmare a 
acestui fapt, toate progresele realizate 
pînă în prezent în automatizarea uzi- 
nelor siderurgice se referă la diferi- 
tele sectoare ale uzinei luate separat, 
iar nu la ansamblul ei. 

Principalii vinovați pentru această 
situație sînt furnalul şi cuptoarele 
oţelăriei, care, prin intermitenţa pro- 
ducției, obligă celelalte sectoare ale 
uzinei să lucreze şi ele intermitent. 
Nu o dată s-au gindit oamenii de 
ştiinţă să înlocuiască aceste agregate 
«lente» prin unele mai harnice şi 
dinamice, a căror producție să se 
desfăşoare continuu, aşa cum, de 
altfel, se desfăşoară aglomerarea mi- 
nereului şi laminarea oțelului. 

În acest fel, producţia diferitelor 
sectoare va putea fi perfect sincroni- 
zată; nu vot mai fi necesare atîtea 
stații intermediare de aşteptare, iar 
agregatele vor putea avea dimensiuni 
mai mici — ca urmare a faptului că 
producția lor va fi neîntreruptă. 


/eminare la cald 


rulau tabls 
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Nemaiprezentind «praguri» şi în- 
treruperi, legătura dintre diferitele 
sectoare ale uzinei va deveni continuă 
şi elastică, iar o maşină electronică 
unică a întregii uzine va putea con- 
duce cu «autoritate» minereul de fier 
pe drumul cel mai scurt către pro- 
dusul laminat. 


Un singur laminor: 3000 de tone 
în 24 de ore la o viteză de 
33 m/min. 


Realizat deocamdată pe scară ex- 
perimentală, noul procedeu permite 
fabricarea benzilor de oțel din pul- 
bere de fier pur. Aceste pulberi se 
obțin prin prăjirea minereului în 
cuptoare speciale, unde rolul de 
combustibil şi auxiliar al prefacerilor 
chimice îl are gazul metan. 

In loc de a fi introdus în cuptoa- 
tele oțelăriei, praful de fier este rigi- 
dizat treptat, prin zi apivtie între 
rolele laminorului; pulberea de fier 
este puternic apăsată între rolele aces- 
tuia, pînă ce capătă forma şi rigidi- 
tatea unei benzi metalice. Această 
bandă este încălzită apoi în cuptor 
la temperatura de 1 200”, după care 
îşi continuă drumul între alte perechi 
de role, care îi reduc treptat din gro- 
sime şi îi măresc rigiditatea mecanică, 

Procedeul de fabricaţie poate fi 
absolut continuu de la obținerea pul- 
berii de fier pînă la fabricarea benzii 
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în rulouri, eliminind furnalul şi cup- 
toarele oțelăriei care constituiau ba- 
riere de netrecut pentru continuitatea 
proceselor. 

În afara continuității, procedeul 
mai prezintă următoarele avantaje: 
calitate mai bună şi mai uniformă a 
produsului, datorită lipsei segregării 
în timpul răcirii lingoului; producție 
mare: de exemplu, un laminor de 
1 8oo mm poate lamina 3 ooo de tone 
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în 24 de ore de funcţionare continuă, 
la o viteză de 33 m/min.; construcție 
simplă şi întreținere uşoară; chel- 
tuieli de investiţii considerabil reduse 
prin faptul că se elimină: furnalele, 
oţelăria, cuptoarele adinci, laminoa- 
rele intermediare etc. 

De asemenea, se înlocuieşte cocsul 
la fabricarea pulberilor de fier prin 
gaz metan, care este un combustibil 
mult mai ieftin şi accesibil, şi se între- 


vede posibilitatea de a fabrica oțeluri 
aliate prin amestecarea pulberilor de 
fier cu pulberile elementelor de aliere. 

Ca o dificultate ce merită să fie 
luată în considerare este necesitatea 
asigurării unei atmosfere de protecție 
în cajele de laminare la cald, acestea 
trebuind să fie, bineînțeles, etanşe. 
De asemenea, s-ar putea semnala tot 
ca O greutate necesitatea unui minereu 
cu concentrație deosebit de mare de 
oxid de fier. 

Obţinerea pulberilor este deja pusă 
la punct, iar construirea unui combi- 
nat metalurgic plecind de la minereu 
şi ajungînd la produsul finit-bandă 
— prin faza intermediară, pulbere — 
este o soluție economică de mare 
productivitate, care necesită un spa- 
ţiu mai mic decît instalaţiile actuale 
prin eliminarea multor agregate care 
se folosesc în prezent la fabricarea 
acestor produse. 


LUCRĂRI MINIERE LA 1700:2000€ 


lucrările miniere trebuie să tra- 
verseze formațiuni geologice com- 
puse din nisipuri purtătoare de apă 
se aplică procedeul de înghețare prea- 
labilă a zonei ce trebuie străbătută, 
săparea făcîndu-se apoi prin terenul 


vi: foarte multe din cazurile cind 


îngheţat (vezi articolul «Congelarea în 


minerit» din nr. 7|1963 al revistei 
noastre). Cercetări recente, aplicate 
cu succes pe scară industrială în 
U.R.S.S. rezolvă aceeaşi problemă pe 
altă cale, complet diferită, şi anume, 
folosind temperaturile foarte înalte. 
La temperaturi mai ridicate de 1 700— 
2 00C nisipurile, constituite în cea 
mai mare parte din bioxid de siliciu, 
se înmoaie şi granulele fuzionează între 
ele, formînd la răcire o masă mono- 
lită, sticloasă. 

Pentru a se putea atinge asemenea 
temperaturi se foloseşte energia elec- 
trică. Ca şi în cazul metodei cu în- 
gheţare, în jurul viitorului puț se sapă 
găuri de sondă, care traversează com- 
plet nisipurile, pină la roca de bază 
consistentă. În găurile forate se intro- 
duc electrozi speciali din masă cărbu- 
noasă; distanța dintre găurile de 
sondă şi, deci, dintre electrozi este 
astfel calculată încit să formeze o re- 
zistenţă electrică suficientă pentru ca, 
cu ajutorul curentului electric ce cir- 
culă între electrozi, să se creeze tem- 
peratura necesară topirii nisipului. 
Prin electrozi şi, respectiv, prin zona 
aferentă de nisip acvifer trece un cu- 
rent electric de joasă tensiune şi mare 
intensitate, de tipul celui folosit 'la 
sudura electrică. Din cauza creşterii 
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temperaturii, nisipul jucînd rol de 
rezistență electrică, apa se evaporă şi 
nisipul se usucă. Vaporii de apă ce 
iau naştere au o presiune suficient de 
mare pentru a împinge apa freatică 
din nisip în afara zonei de acţiune a 
curentului electric. În faza următoare, 
pe măsura încălzirii nisipului — de 
astă dată uscat —, particulele de nisip 
încep să se înmoaie, să se topească şi 
să fuzioneze, formînd o masă unică. 
La răcire rămîne un masiv sticlos, cu 
o mare rezistență mecanică de 300— 


Sală de sport autoportantă 


500 kg/cm*, adică de 4—7 ori mai 
ridicată decit în cazul nisipurilor în- 
gheţate şi prin care lucrarea minieră 
se poate săpa în condiţii foarte bune. 

Pentru reuşita operaţiei, de mare în- 
semnătate este calitatea electrozilor, 
care trebuie să aibă rezistență meca- 
nică ridicată, pentru a putea fi înfipţi, 
fără a se deteriora, la adincimi mari 
în straturile de nisip. 

Procedeul este deosebit de intere- 
sant şi dă o perspectivă nouă rezol- 
vării multor probleme miniere. 


NOUTAŢI 


O nouă şi modernă sală de sport şi festivități de 5 000 de locuri a fost 
construită la Schwerin (R.D.G.). Pentru manifestările sportive sala mai 
poate fi mărită prin instalarea a încă 2 800 de scaune pe terenul de spori. 

Construcţia este autoportantă şi are un aspect frumos. pie, 


Motoocicletă submarină 


În Marea Minecii s-a încercat o «motocicletă submarină» pentru 1—3 
persoane. Pasagerii respiră cu ajutorul unor aparate speciale de respiraţie. 
«Motocicleta» este prevăzută cu două motoare electrice mici, care-i permit 


să se cufunde şi să iasă la suprafaţă. 


Traducător de buzunar 


„În S.U.A. au început să se producă automate de buzunar care la pri- 
mirea unor anumite comenzi redau fraze, traduse într-o altă limbă, cu indi- 
carea transcripției fonetice. Automatul traduce cca. 300 de fraze din lexi- 
conul obişnuit. 


(iz apel 


Pe 


„ > 
„n fiecare zi, la posturile. de radio, 
ascultăm «cotele apelor Dunării» 
Şi cu siguranţă; fnai fiecare dintre 
noi şi-a pus fireasca întrebare: pe cine 
interesează o atare problemă? 
Importanţa cunoaşterii nivelului ape- 
lor Dunării depăşeşte cadrul strict al 


„celor ce-şi strunesc navele pe faţa lucie 


a bătrinului fluviu, cu toate că, în pri- 
mul rînd, ei trebuie să cunoască, cu 
cea mai mare precizie, creşterile şi scă- 
derile de debit ale Dunării. Altfel navi- 
gatorii n-ar putea conduce cu sigu- 
ranță vapoarele pe drumul fără pulbere 
al apelor. Dar în afară de ei, cotele 
trebuie cunoscute de foarte mulți alți 
oameni. Pescarii, de pildă, au nevoie 
de aceste date pentru a-şi organiza 
munca de pescuit. Locuitorii Deltei, 
cei care lucrează în împărăţia pelica- 
nilor şi a stufului, megieşii salbei de 
bălți ce înconjură Dunărea, toți sînt 
interesați în a şti dacă apele cresc sau 
scad. Mulţi dintre noi însă cunoaştem 
prea puţine amănunte despre aceste 
cote ale apelor şi despre importanţa 
lor. De aceea să pătrundem puţin în 
miezul problemelor şi să vedem mai 
întâi... 


Ce este o cotă? 


De la topografie ştim că noţiunea de 
cotă este legată de nivelul mării, pe 
care-l considerăm zero. Astfel, cînd 
zicem de un teren că se află la cota 22. 
înseamnă că el se află la o înălțime de 
22 m deasupra nivelului mării. 

Acelaşi lucru se întîmplă şi cu Dună- 
rea. Pentru ca apa ei să se scurgă de la 
izvoare spre mare, este necesar ca 
drumul ce-l străbate să se afle într-o 


CO73 apelor 
DPUnări = 
(minus) 
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pantă continuă. Ca ătare, de la izvoare 
la mare. are o pantă u Jitrtăhului şi o 
pantă a suprafeţei apei, care Variază 


cu terenul şi cu debitul de apă, şi 


anume: cu cît vom avea un debit spe- 
cific mai mare, panta la suprafaţă va 
fi mai mare şi invers. Astfel, în funcţie 
de variațiile pantei superficiale, viteza 
de scurgere a apei pe Dunăre variază 
între 2 şi 9 km/oră. La Porţile de Fier. 
această viteză ajunge, în anumite zone, 
la 18 km/oră. Datorită acestei pante, 
de la izvoare şi pînă la mare, în drep- 
tul diferitelor oraşe care se află pe 
malul ei, cota (înălțimea deasupra nive- 
lului mării) diferă de la oraş la oraş 
şi scade cu cît ne apropiem de gura de 
vărsare. Ceea ce pentru uscat se cheamă 
cotă, pentru Dunăre se cheamă nive/ 
şi reprezintă înălțimea apei într-un 
punct anumit față de suprafaţa mării. 

Dunărea şi orice fluviu, fiindcă ceea 
ce vorbim despre Dunăre este valabil 
pentru oricare alt riu sau fluviu, are 4 
niveluri caracteristice pentru fiecare 
loc pe lungimea sa (porturi, șantiere 
etc.). Primul dintre acestea este aşa- 
zisul nivel minimum minimorum, care 
este cel mai mic nivel cunoscut şi înre- 
gistrat pe hărţile şi documentele topo- 
grafice. Contrariul lui poartă numele 
de nivel maximum maximorum şi, cum 
e şi firesc, e cel mai mare nivel cunoscut. 
Un alt nivel este nivelul mediu, adică 
media nivelelor atinsă în decurs de un 
an. Etiajul, deci al patrulea nivel, este 
media nivelelor minime pe o perioadă 
de zece ani în urmă, mai precis media 
nivelelor celor mai scăzute. Etiajul 


este deci planul de referință al nivelu- 
lui Dunării pentru o localitate şi este 
considerat ca zero pentru cotarea ni- 


velelor, deşi are o cotă anumită faţă 
de mare, diferită de la loc la loc. 


5 Brăila 200 cui este cu 7cm!* 


Acum, după ce am făcut cunoştinţă 


cu toate aceste date, ne' permitem Săscattr a 
spunem că mult comentata cotă a 


apelor Dunării (1) pentru o anumită 
localitate este înălțimea nivelului apei 
faţă de etiaj şi că ea se notează în centi- 
metri cu + (plus) dacă este deasupra 
etiajului şi cu — (minus) dacă este sub 
ctiaj. Astfel, dacă la radio ascultăm 
că la Brăila cota apelor este 200 cm 
şi creşte cu 7 cm (2), înseamnă că 
avem plus 200 cm față de etiajul exis- 
tent de 4 m şi că Dunărea a crescut 
cu 7 cm. Aceasta înseamnă că nivelul 
apelor Dunării la Brăila este de 6 m 
(4 m+2 m) față de nivelul mării, 


iar față de ziua precedentă, care a. 


avut 5,93 m (4 m-+2m—0,07 m) 
a crescut cu 7 cm. 

Dacă s-ar fi anunţat la radio că 
nivelul apelor scade cu 2 cm, ar fi 
insemnat că Dunărea la Brăila avea 
în ziua precedentă 6 m faţă de nivelul 
mării şi că a scăzut cu 2 cm, cu alte 
cuvinte apele sint în scădere, şi are 
astăzi 5,98 m față de nivelul mării 
sau cota apelor este astăzi de 1,98 m 
sau 198 cm. Deci trebuie să reținem că 
este o deosebire între cota apelor Du- 
nării, care înseamnă înălțimea nive- 
lului apei față de etiaj, şi cota absolută 
a apelor Dunării, care reprezintă cota 
etiajului + (plus-minus), cota apelor 
Dunării. De asemenea nu trebuie să ne 
surprindă faptul că auzim că la Turnu- 
Severin Dunărea creşte, la Brăila scade, 
iar la Galaţi creşte din nou, deoarece 


precipitaţiile atmostenice nu vin deo- 
dată în toate regiunile de unde afluenții 
Dunării adună apele. Astfel, dacă la 
Brăila scade, iar la Galaţi creşte, 
înseamnă că în aval de Brăila Siretul 
a adus ape din abundență, care au 
făcut ca apele Dunării la Galaţi să 
crească, ş.a.m.d. 

Toate aceste cote despre care am 
vorbit pină acum se citesc în principal 
pe mirele hidraulice, nişte lineale gra- 
date,de. cca. 10 m înălţime, ce se află 
de obicei fixate în porturi şi pe bornele 
nivelitice, semne confecționate din 
blocuri de ciment care arată cota ab- 
solută a etiajului față de nivelul mării. 
În plus, trebuie ştiut că mirele hidrau- 
lice se verifică faţă de aceste borne. 

Revenind la etiaj, trebuie arătat că 
el are o mare importanță pentru navi- 
gaţia pe Dunăre, deoarece marchează 
media nivelelor minime, şi pe marinari 
îi interesează aceasta, pentru a şti sigur 
dacă pot naviga în regiunea aceea sau 


“ma. Şi în cazul precipitațiilor abun- 
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dente, el joacă un rol important. Cu 
ajutorul lui şi al cotelor apelor Dunării 
pe mai mulți ani în urmă se poate 
cunoaşte media maximelor avute, pen- 
tru a ne putea da seama dacă este peri- 
col de inundaţii sau nu. 

Tot pentru navigatori mai este im- 
portant un alt element al Dunării, şi a- 
nume talvegul (3), care este «firul apei» 
sau, mai bine zis, linia care uneşte 
punctele cele mai joase ale fundului 
apei şi care este de fapt linia de demar- 
caţie (hotarul) între ţările riverane. 

Porțiunea lată de 60—100 m în 
stinga şi în dreapta talvegului for- 
mează canalul navigabil al Dunării. 

Canalul navigabil se află deci în in- 
teriorul albiei Dunării (4), care este 
porțiunea udată de apă într-un anumit 
punct de la un mal la altul. Astfel, 
albia poate fi minoră, adică udată la 
etiaj, medie, atunci cînd apa ajunge lo 
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înălțimea celui mai mic din cele două 
maluri, şi majoră, atunci cînd apa iese 
din albie şi inundă luncile din jurul ei. 
Piloții de vase îşi conduc navele pe un 
drum sigur, folosindu-se de «Rutiera 
Dunării» (hartă amănunţită de navi- 
gaţie pe Dunăre) şi de semnele de navi- 
gaţie existente de-a lungul fluviului 
(geamanduri, faruri etc.). 

Acum, după ce am trecut în revistă 
o serie întreagă de amănunte legate di- 
rect de cotele apelor Dunării, ne dăm 
seama mai mult ca oricînd de ce ele 
constituie o emisiune specială la pos- 
turile noastre de radio. 
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Produc, printre alte maşini tex- 
rile. maşina de cardat bumbac, cu 
următoarele caracteristici tehnice: 


Tamburul principal ......... 
Tamburul perietor la mers 
accelerat 
Cilindrul rupăter ........... 
Nr. de axcilaţii ale 
pieptenital 


...... î....... 


1 036 - 


000213 — 


Laminajie) tota); ao eta a 69 140 
GABARIT 

Langiulea; ,..: e andante eta „8200 mm 

Lățimea. A 73ă mm 


direutatea mașinii « en  Saenituri. vearda lur- 
rează cu carnitură rigidă) ........ 
Mato sie tou i Pa 


1.7 &W 980 ture min. 


„206 ret. min. 


10,6 — 19.ă rot. min. 
„513 rot/min. 


1 311 asc. /min. 
Viteza de deplasare a Untaleler. „56 mm min. 
Numărul păturii ......... 
Lungimea fibrelor de prelucrat. 


0.uo26 
„23/26 3435 


3 340 ke. 


MIC DICŢIO IONAR e MIC DICŢIONAR e 


CREPUSCUL — efect produs” 


de difuziunea luminii în stratu- 
rile superioare ale atmosferei te- 
restre, prin care lumina zilei se 
menţine şi înainte de răsăritul 
sau după apusul Soarelui. De 
obicei, pentru crepusculul de 
dimineaţă se foloseşte denumirea 
de auroră. 

Se definesc două feluri de cre- 
puscule; astronomic şi civil. Se 
consideră că crepusculul civil se 
sfirşeşte cînd nu se mai poate citi 
un text scris: în acest moment 
centrul Soarelui se află la 7* sub 
orizont. Crepusculul astronomic 
se produce mai tirziu, şi anume 
în momentul cînd cer apar şi 
cele mai puţin strălucitoare stele; 
atunci centrul Soarelui se află 
la 18 sub orizont. , 

Durata crepusculului depinde 
de latitudinea gooiralcă a locului 
şi de anotimp. În ţara noastră, 
crepusculul civil durează cel mult 
40 de minute în jurul solstițiului 
de vară şi cel puţin 3 de minute 
în luna octombrie. În regiunile 
cu latitudinea mai mare de 60, 
în timpul verii crepusculul durează 
toată noaptea: au loc aşa-numi- 
tele «nopţi albe». 


COMETE — corpuri cereşti 
ale sistemului solar. 

În general, o cometă este for- 
mată din următoarele părţi com- 
ponente: capul, care e constituit 


dintr-o condensare centrală mai 


strălucitoare, numită nucleu, în- 
conjurat de o nebulozitate trans- 
parentă, luminoasă, numită coma. 
Coada cometei este o prelungire 
a comei, ce se formează pe măsură 
ce cometa se apropie de Soare. 
Cozile cometelor sînt îndreptate 
totdeauna în direcţia opusă Soa- 
relui; ele au dimensiuni uriase, 
atingind uneori sute de milioane 
de kilometri în lungime, pe cind 
capul unei comete are diametrul de 
aproximativ 50 000—250-000 km. 
oma şi coada cometelor sînt 
formate din diferite gaze, ca: 
oxid de carbon şi cianogen, 
aflate în stare foarte rarefiată. 
mai mare parte a materiei 
unei comete se află în nucleul 
său, care este format din 
îngheţate şi mici particule solide. 
Sub influența căldurii de la 
Soare, gazele din nucleu se dez- 
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CALENDAR — sistem de cal- 
culare a marilor intervale de timp, 
bazat pe fenomene astronomice, 
periodice. 

Încă din cele mai vechi timpuri, 
la baza calendarului au fost puse 
trei unităţi fundamentale de timp: 
ziua, luna sinodică (intervalul de 
timp dintre două faze lunare de 
acelaşi fel, ex. două prime pă- 
trare) şi anul. O lună sinodică este 
egală cu 29 de zile, 12 ore, 44 de 
minute şi 3 secunde, iar un an 
tropic (vezi an) are 365 de zile, 
5 ore, 48 de minute şi 45,6 se- 
cunde. Deoarece atit luna sino- 
dică cît si anul tropic nu conţin 
un număr întreg de zile, intervin 
mari e în stabilirea calen- 
darului. În încercarea a se 
stabili o concordanţă cit mai bună 
între aceste trei unități de timp, 
în decursul veacurilor au fost 
create trei feluri de calendare: 
solare — bazate pe miscarea Soa- 
relui şi în care se tindea spre 
găsirea unei concordanțe între 
zi şi an; lunare — bazate pe mis- 
carea Lunii şi al căror scop era 
să se obţină o concordanţă între 
zi şi lună sinodică, şi, însfirşit, 
luno-solare — în care se făceau 
încercări de a lega şi concorda 
toate cele trei unități de timp. 

Calendarul solar este foloşit 
de majoritatea popoarelor. i 
decursul. anilor. acestui calendar 
i s-au adus diferite îmbunătăţiri. 
Astfel, ultima îmbunătăţire, fă- 
cută din inițiativa lui papa Grigore 
al XIII-lea, a dus la introducerea 
unui nou calendar (numit grego- 
rian), în care durata anului diferă 
doar cu 0,000305 zile faţă de 
durata exactă a anului tropic. 


'orțe 3 
de legătură este de 22 MeV. 
Deuteronii sînt frecvent folositi în 
vederea producerii reacţiilor nu- 
cleare; pentru aceasta, ei, în pre- 
alabil. sint accelerati în accelera- 


COSMOGONIE — ramură a 
astronomiei care se ocupă de apa- 
riţia şi dezvoltarea corpurilor ce- 
reşti şi a sistemelor lor. Cosmo- 
gonia se poate îm! rţi în trei 
părți: cosmogonia planetară, care 
studiază apariţia corpurilor siste- 
mului solar, cosmogonia stelară, 
dedicată studiului formării ste- 
lelor, şi cosmogonia galaxiilor, ce 
se ocupă cu apariţia si evoluţia 
galaxiilor. Concluziile cosmogo- 
nici se pe datele celor- 
lalte ramuri ale astronomiei şi pe 
fizică; în plus, cosmogonia plane- 
tară foloseşte şi datele furnizate 
de geofizică, geochimie, geologie. 


CEFEIDELE — stele cu stră- 
lucire variabilă (numele lor pro- 
vine de la steaua $ din constelația 
Cefeu), caracterizate prin faptul 
că între perioada de variaţie a 
strălucirii şi strălucirea lor există 
o relaţie bine determinată. Pe 
baza acestei relații se poate cal- 
cula distanţa la care se află fie- 
care stea cefeidă. De aici rezultă 
importanţa deosebită a acestor 
stele: cu ajutorul lor se pot obţine 
distanţele sistemelor stelare care 
conţin cefeide. 

Cefeidele sint sfere gazoase ce 

ulsează; în momentul maximu- 
ui strălucirii au volumul cel mai 
mic şi în acelaşi timp temperatura 
cea mai ridicată. Perioada de 
variaţie a cefeidelor poate fi cu- 
ra între cîteva ore şi 50 de 
zile. 


COORDONATE ASTRONO- 
MICE — sisteme de numere care 


de 
şi captare de 


particula emisă (la emisia 4* 
sarcina va 


determină poziţiile aştrilor pe 
sfera cerească. Toate corpurile 
cereşti se consideră situate pe o 
sferă, cu centrul în punctul de 
observație. Deoarece distanţele 
pînă la aştri sint foarte mari în 
comparaţie cu raza Pămintului, 
de obicei se neglijează această 
rază şi se consideră că observaţiile 
se fac chiar din centrul Pămintu- 
lui. Există mai multe sisteme de 
coordonate, care depind de modul 
ar sint alese planele fundamen- 
tale. 

Sistemul de coordonate ecua- 
toriale cel mai des folosit are ca 
plan fundamental planul ecuato- 
rial, iar ca pol— Polul Lunii. 
Orice punct pe sfera cerească 
este determinat prin  ascensia 
dreaptă (notată cus€e) şi decli- 
naţia (4). Coordonatele orizon- 
tale au ca bază planul orizontului, 
ele fiind: azimutul (A) şi distanța 
zenitală (z) sau înălțimea. Aceste 
coordonate se folosesc mai ales 
în geodezie. 

Coordonatele ecliptice au ca 
plan fundamental planul eclipticii 
(planul orbitei Pămintului); ele 
sint: longitudinea (A) şi latitudi- 
nea (f). Acest sistem este conve- 
nabil pentru studiul miscării Lunii 
şi a planetelor care se efectuează 
în jurul planului eclipticii. În 
astronomia stelară se foloseşte 
sistemul de coordonate galactice, 
care are ca plan fundamental pla- 
nul de concentrare maximă al 
Galaxiei. Coordonatele: longitu- 
dinea galactică (1) şi latitudinea 
galactică (b), se calculează din 
coordonatele ecuatoriale obținute 
prin observaţie. _z 
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DOZĂ DE RADIAŢII — mă- 
rime ce caracterizează cantitati 


Y 


electron, 
scădea cu o unitate, iar la emisie 
de”, sarcina pozitivă va crește). 
Fiecare act de dezintegrare este 
însoțit şi de emisia unui neutrino 
(sau antineutrino). 


DIFUZIE (împrăştiere) — 
schimbarea direcției de mişcare a 
particulelor survenită în urma cioc- 
Ti e ate Oa ie 

ifuzie elastică în o 
tiere a particulelor da pi 
reia nu se schimbă starea internă 


cinetice), iar prin difuzie inelas- 
tică — un proces în care se schimbă 
starea internă a particulelor (pe 
seama energiei cinetice). Un exem- 
de difuzie elastică în 
i îl consti- 
tuie bombardarea nucleelor cu 


efectul radiațiilor asupra organis- 
mului. Iradierea mai intensă poate 


tului produs de diferite doze. 


Doza 
iradierii Efectul produs asupra 
de scurtă organismului omenesc 


ță şi o parte din ele se îm- toare de particule. cînd în urma reacției nu- ice a 
prăstie în spaţiu. : DEZINTEGRARE —  trans- regie vencții. peacitare) îm. je iii E, 
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Soarelui orbite eliptice foarte urma căreia din acesta sint expul- (şi numai de un proton), care poate peitatee eră 
alungite. Perioadele cometelor sint zate diferite _ pa să în diferite directii. Dacă er 4 zi den 
cuprinse între 3 si 100 000 de ani. du o asemenea interacțiune ara 


DEZINTEG A BETA nucleul mai rămine excitat şi 
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„ia este secțiunea efica îm- 
fică în funcție  prăştierii. see sibilă decedarea ac- 


BAROCAMERĂ — încăpere în 
care se reproduc 7 brad de la 
altitudini ridicate. În interiorul 
barocamerei — destinată antrena- 
mentului regi ra de pe avioanele 
supersonice mare altitudine şi 
a coșmonauţilor — se găsesc apa- 
rate ! care Înregistrează automat 
parametrii de funcționare a orga- 
nismului uman pus în condiții 
analoge, celor de la marile alti- 
tudini. În acest scop, piloții care se 
antrenează la barocamere poartă 
costume speciale de altitudine şi 
suprasarcină. Pentru  cosmonauți 
s-au construit  termobarocamere 
speciale, în care se face vid arti- 
icial şi se reproduc condiții de 
temperaturi foarte ridicare sau 
foarte scoborite. Doctori speciali- 
zați În medicină cosmică urmăresc 
direct (prin vizoare), prin televi- 
ziune sau pe ecranele unor aparate 
indicatoare, comportarea organis- 
mului pilotului care se antrenează. 


BARIERĂ TERMICĂ — ::0na 
temperaturilor periculoase către 
care poate tinde creşterea tempe- 
raturii invelişului avioanelor super- 
sonice, hipersonice sau al navelor 
-osmice pasiriea balistice sau cos- 
mice) în timpul zborului Pie 
straturile dense ale atmosferei. 
Această zonă termică periculoasă 
— care a primit denumirea de 
barieră termică, prin analogie cu 
bariera sonică din aviație — este 
deosebit de intensă în cazul re- 
venirii sol a navelor cosmice 
satelit. Fi călzirea învelişului apa- 
ratului de zbor se produce datorită 
iransferului de căldură produsă 
prin comprimarea energică a stra- 
turilor aer de către aparatul 
de zbor ce se mişcă extrem de 
rapid. Protecţia învelișului navelor 
cosmice recuperate, la trecerea prin 
straturile dense ale atmosferei, se 
realizează atit prin frinarea treptată 
(aero şi gazodinamică) a navei 
cosmice, cit şi prin folosirea unor 
materiale cu calităţi termorezis- 
tente superioare sau prin utilizarea 
a diverse metode de răcire a înve- 
lişului aparatului de zbor res- 
pectiv. 


RATERIE SOLARĂ — grup 
de  fotoelemente (dispozitive cu 
semiconductoare) cu o suprafață 
utilă mare, construite de obicei 
din siliciu şi care sint folosite ca 
sursă de energie electrică rezultată 
prin transformarea energiei solare. 

În afară de multe alte utilizări, 


cu asemenea baterii sint înzestrați, 
de regulă, sateliții artificiali, ra- 
chetele cosmice sau stațiunile inter- 
planetare automate, pentru ali- 
mentarea cu energie electrică a 
aparaturii montate pe aceştia. 
De obicei, bateriile solare servesc 
pentru realimentarea cu energie 
electrică a acumulatorilor nichel- 
argint, montați pe corpurile cos- 
mice artificiale amintite. Utili- 
zarea lor este absolut necesară 
atunci cind misiunea spațială a 
corpului cosmic artificial este în- 
delungată şi efectuată la distanțe 


mari, care altfel ar provoca descăr- 
carea prematură a acumulatorilor. 
Bateriile solare sint robuste, au o 
mare durată de funcționare şi un 
randament (cca. 10%) care este 
satisfăcător pentru mistunile amin- 
tite mai Înainte. 


BIOTELEMETRIA — ansam- 
blu de mijloace radiotehnice fo- 
losite pentru urmărirea, inregistra- 
rea şi transmiterea direct de la 
bordul navelor cosmice pilotate a 
reacțiilor de funcționare a organis- 
mului  cosmonautului. În cadrul 
zborurilor cosmonauților sovietici 
— şi în special în cazul zborurilor 
îndelungate —, biotelemetria a per- 
mis urmărirea de pe sol, conco- 
miteni şi neintrerupt, a numeroşi 
parametri. fiziologici, printre care 
enumerăm:  biocurenţii creierului 
(electroencefalograma), ai muş- 
chilor globului ochilor (electroocu- 
lograma), ai muschilor inimii 
(electrocardiograma), mişcările 
respiratorii  (pneumograma), re- 


Formă gravă a bolii 


de radiații. Peste 
50% din bolnavi 
mor. 

peste 600  Doză mortală 


Doza administrată într-un inter- 
val de timp mai îndelungat, dacă 
aceasta nu depăşeşte anumite li- 
mite, de obicei este mai puțin 
periculoasă decît iradierea de scurtă 


durată. doza este cumu- 
lativă ări pri pe o perioadă 


mai lungă), lucru plică 
prin Pra ot al radiațiilor 
anismului. 


asupra org 
DOZĂ MAXIMĂ ADMISĂ — 


interval de oricît de îndelungat, 
fără ca organ omenesc 
expus v pericol. Noţiunea de 


decursul anilor a fost stabilită la 
diferite valori. În momentul de 
față, normele internaționale sint 
de 0,05 R pe zi (la noi în ţară 
0,005 R pe zi). 


DOZIMETRU — aparat desti- 
nat măsurării dozei sau intensității 
de radiaţii. Constă dintr-un tra- 
ductor ce transformă energia radia- 
țiilor în alte forme (de obicei elec- 
trice) şi un aparat de măsură 


etalonat în unități de măsură a 
radiației, Roentgen. 


ENERGIE DE LEGĂTURĂ-— 


față de starea cind acestea 

îndepărtate şi izolate una de alta. 
În cazul cînd este vorba de atomi 
care fi «legați» în molecule, 
ene! de tură este de natură 


. Ca e, 
de tură este ba cu 
33 ul) ep be ie să 
se efectueze pentru a descompune 
sistemul legat în particulele 


ponente. 
Prin ENERGIE TOTALĂ DE 
LEGĂTU înțelegem energia 


pentru a descompune un 
nucleu comolet în protoni şi neu- 
troni sau energia ce se poate obține 
prin sinteza nucleului din pa! le 


componente. Cunoscind masa nu- 
€ IM compus din Z. protoni şi 
A—Z) electroni, se poate uşor 
calcula energia de legătură. 


Elea = (m Z + mn(A—Z) — Mle”, 
e m, e masa nului, mo» 
masa deutronului, numărul de 
masă, c viteza luminii. Ele pentru 


o particulă alfa este de 28,2 Me'v3 
iar pentru oxigen 8 *'*127,2 Mev, 


ENERGIA SPECIFICĂ DE 
LEGĂTU este energia de le- 
gătură ce revine unui nucleon şi 
se obține îm energiei 


compune nucleul, protonilor 
şi neutronilor), adică 
Ela. tpec= a 


Energia specifică de legătură are 
valori aproximativ egale pentru un 
mare număr de nuclee, fiind în 
jurul lui 8,6 MeV. i 3 

ENERGIA DE LEGĂTURĂ 
A PARTICULEI în nucleu este 


necesară 
această particulă de nucleu. În 
cazul electronului, energia de 
legătură cu atomul este egală cu 
lucrul necesar rtării acestuia 
de pe orbită ( rii), care are 
valori relativ mici, de ordinul elec- 
tronvolților sau al zecilor de elec- 


tronvolți. 


flexiile galvanice ale pielii, tem- 
peratura, pulsul, frecvența respi- 
rației etc. Astfel, biotelemetria 
pre la asigurarea unei securități 
epline a zborurilor cosmice în- 
delungate ale omului. 


COSMOSUL — sau universul 
— este spațiul material În care 
existăm şi ne înconjură infinit ca 
întindere şi în timp şi în care ma- 
teria este în continuă mişcare şi 
transformare. În Cosmos se găsesc 
o infinitate de epoaiațăi stelare de- 
numite galaxii. Într-una dintre ele, 
denumită Calea Lactee, şi care 
numără cca. 150 miliarde de stele, 
se găseşte şi sistemul nostru solar. 
Acesta este plasat față de centrul 
galaxiei noastre la o distanță atit 
de mare, încît luminii, care par- 
curge în fiecare secundă 300 000 de 
kilometri, ti trebuie cam 26 000 de 
ani pentru a ajunge în centrul ga- 
laxiei sau a ieşi din galaxie. La 
asaltul regiunilor Cosmosului care 
se găsesc în apropierea Pămintului 
si-au adus o contribuție meritorie 
astronomia, astrofizica şi astro- 
nautica sovietică. 


CABINA COSMICĂ — com- 
partiment special din compunerea 
unei nave cosmice care poate avea 
ființe la bord. În cazul navelor 
cosmice satelit, care au purtat -în 
spațiul cosmic pe temerarii cosmo- 
nauți sovietici, cabina - cosmică 
conținea de obicei fotoliul cosmo- 
nautului, camere de televiziune, 
iluminatoare, aparate pentru men- 
ținerea activităților vitale ale cos- 
monautului, o parte din utilajul 
radio şi aparatura de dirijare, apa- 
rate de filmat, rezerve de alimente, 
sisteme de orientare, pupitrul de 
comandă etc. După fiecare reve- 
mire pe Pămint a unei nave cos- 
mice sovietice Vostok, cabinele 
cosmice pot fi din nou întrebuințate. 


COSMODROM — Joc special 
amenajat de pe care se efectuează 
lansarea de rachete cosmice, port- 
satelit, geofizice sau portstațiune 
interplanetară. În ei dr perie unui 
cosmodrom se inc. pistele de 
lansare a rachetelor, punctul de 
dirijare şi comandă, punctele de 
observare, stațiunile geofizice, seis- 
mice, meteorologice şi astrono- 
mice, depozitele de combustibili. 
ateliere speciale, turnuri de con- 
trol sau lansare mobile, instalații 
de avertizare şi protecție spe- 
cială etc. 

Majoritatea navelor cosmice sa- 


telit pilotate de cosmonauţi sovie- * 


tici şi-au luat startul de pe cosmo- 
dromul Baikonur, situat la 300 de 
kilometri nord de Marea Aral şi 
la aproape 1 800 km în linie dreaptă 
de Moscova. 
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moşieresc,  corifeii partidelor 

istorice considerau Romînia ca 
O țară «eminamente agricolă», dar 
nu făceau nimic pentru dezvoltarea 
agriculturii. 

Industria de îngrăşăminte chimice 
era slab dezvoltată. În anul 1938, 
de pildă, s-au fabricat doar 13 500 
tone de superfosfat şi cîteva mii de 
tone de îngrăşăminte cu azot. De 
altfel, singura fabrică de îngrăşă- 
minte chimice cu azot din ţară, 
care se afla la Tirnăveni, a fost 
demontată la sfîrşitul acelui an, din 
* cauza concurenţei trusturilor stră- 
ine, care nu permiteau dezvoltarea 
unei industrii autohtone. 

Lipsa îngrăşămintelor chimice fă- 
cea ca recoltele să fie slabe. Imense 
pagube provocau agriculturii insec- 
tele, buruienile, ciupercile, rozătoarele şi alţi dăunători. Pierderile 
de recoltă, din cauza lipsei substanţelor chimice pentru com- 
baterea dăunătorilor, în agricultură se ridicau la un sfert din 
recolta anuală. Numai mălura distrugea: anual aproape 
500 000 tone de griu. 


A . 
n vremea regimului burghezo- 


Citadele ale industriei de îngrăşăminte chimice 


Dacă este justă afirmaţia după care chimia ne îmbracă, ne 
înlesneşte şi înfrumuseţează traiul, tot atît de adevărat este şi 
faptul că ea contribuie şi la hrănirea noastră. Dezvoltarea indus- 
triei de îngrășăminte chimice, sporurile de recoltă realizate sînt 
o mărturie grăitoare în sprijinul acestei afirmaţii. 

În anii puterii populare au fost înălțate mari combinate pentru 
producerea îngrăşămintelor chimice. Dacă pe harta economică 
a patriei. în anul 1947 apărea numai o singură localitate unde se 
produceau îngrăşăminte chimice, Valea Călugărească, cu 1 000 
tone de superfosfaţi, astăzi ne putem mîndri cu mari uzine şi 
combinate de îngrăşăminte chimice. La Năvodari, pe malul mării, 
se înalță Uzina de superfosfat şi. acid sulfuric, care în -ultimul 
timp şi-a dublat capacitatea de producţie. La poalele Munţilor 
Făgăraş se ridică semețţe turnurile şi coşurile combinatului chimic, 
iar în apropiere se află Combinatul chimic din orașul Victoria, 
ambele construite în anii puterii populare. De aici pleacă spre 
toate regiunile țării zeci de mii de tone de îngrăşăminte cu azot. 
Asemenea îngrăşăminte se vor produce şi în alt mare combinat 
construit la Roznov, în apropierea oraşului Piatra Neamţ. 

Eficiența acestor produse ale chimiei moderne ne-o arată 
următoarele date: pentru fiecare kilogram de substanță activă 
(azot, fosfor, potasiu) se obţine un spor de recoltă de 5 kg de 
boabe de cereale, 4 kg de floarea-soarelui, 30 kg de cartofi, 15 kg 
de legume, 40 kg de porumb siloz, 10 kg de plante de nutreţ 
şi finețe naturale, 6—7 kg de fructe şi struguri. 

Ținind seama că în țara noastră peste 70%, din terenul cul- 
tivat cuprinde culturi de cereale şi numai 12% furaje anuale, 
7% plante pentru industria alimentară, îngrăşămintele cu azot 
sint cele mai utilizate. De aceea, instituţiile de specialitate au 
stabilit pentru ţara noastră folosirea îngrăşămintelor chimice 
în următorul raport: azot 1; fosfor 0,6; potasiu 0,3. O dată cu 
punerea în funcțiune în anii şesenalului a unor noi unități mari 
producătoare de îngrăşăminte cu azot, raportul acesta, cerut 
de specialiştii din agricultură, pe baza studiului solurilor şi al 
culturilor din ţara noastră, se va putea înfăptui întocmai. 

Despre felul cum chimia slujeşte agricultura vorbesc rezul- 


| 
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tațele tot mai bune obţinute în nenumărate gospodării agricole 
de stat şi colective. La G.A.S. Bucşani din regiunea Bucureşti, 
spre exemplu, s-a obţinut pe un sol brun roşcat de pădure de pe 
o suprafață de 330 ha, pe care s-au aplicat 100 kg de azotat de 
amoniu la hectar, o recolță la grîu de 2 286 kg la hectar, cu 600 kg 
mai mult decît pe terenurile neingrăşate. Folosind 350 kg de 
azotat de amoniu şi 250 kg de superfosfat la hectar, G.A.S. 
Carei din regiunea Maramureş a obținut pe un sol brun roşcat 
podzolit la porumb hibrid o recoltă de 5 350 kg de boabe la 
hectar, cu 1 050 kg la hectar mai mult decit la culturile neîngră- 
şate. 

Numai în regiunea Dobrogea, 69 de gospodării agricole colec- 
tive au obținut în 1962, prin aplicarea îngrăşămintelor chimice, 
alături de celelalte lucrări agrotehnice în medie de pe 45 767 ha, 
o recoltă de peste 2 000 kg de grîu la hectar. 

n anii puterii populare, chimiştii noştri şi-au îndreptat mai 
mult atenția spre realizarea unor îngrăşăminte chimice care în 
cantități reduse să aducă sporuri mari de recoltă. Astfel s-au 


„născut îngrăşămintele compuse, mixte, care conţin toate cele 


trei elemente nutritive: azot, fosfor, potasiu. Îngrăşămintele 
compuse de tipul «amofoska» (azot = 39 kg; fosfor = 78 kg; 
potasiu = 38 Kg), de exemplu, au adus sporuri de recoltă de la 
32%, la peste 100%. De remarcat este eficacitatea economică a 
acestor tipuri de îngrăşăminte: costul lor este între 20 şi 40%, 
din valoarea sporului realizat. 

De asemenea, se extinde tot mai mult tolosirea îngrăşămin- 


„telor lichide — ape amoniacale, amoniac soluție —, care se 


pot transporta uşor cu cisternele şi se folosesc în special la cul- 
turile irigate, unde se introduc în sol o dată cu apa. * 


- Combaterea insectelor şi „plivitul chimic“ 


Au trecut vremurile cînd întinse culturi agricole din țara noasu 
cădeau pradă insectelor, buruienilor, ciupercilor. Chimiștii a. 
obținut în laborator substanțe deosebit de eficace împotriva 
acestor dăunători, iar constructorii au înălțat instalaţii şi fabrici 
întregi pentru producerea insecticidelor, fungicidelor, ierbicidelor. 

Chiar în primul an după proclamarea Republicii Populare 
Romine se dezvoltă la Uzinele chimice Turda şi Combinatul 
chimic Tirnăveni producția insecticidului Hexatox. Anul 1954 
aduce transformarea Uzinelor «9 Mai» din Bucureşti într-o 
mare unitate pentru condiţionarea sub formă de pulberi şi con- 
centrate emulsionabile a preparatelor pe bază de Hexatox şi 
Detox. Trei ani mai tirziu intră în funcţiune la Uzinele chimice 
Turda o secție modernă de producere a insecticidului Detox. 

Producţia de antidăunători din țara noastră sporeşte consi- 
derabil prin intrarea în funcţiune în anul 1960 a fabricii de Detox 
şi Hexatox — prevăzută cu un înalt grad de automatizare — din 
cadrul Combinatului chimic Borzeşti. 

Creşterea producţiei de antidăunători în ţara noastră se pre- 
zintă astfel: în anii regimului burghezo-moşieresc, nici o tonă; 
în anul 1948: peste 1 500 de tone; în 1962: peste 14000 de tone. 

În ţara noastră se realizează astăzi zeci de produse pentru 
combaterea insectelor dăunătoare agriculturii, ca: pulberi de 
prăfuit și concentrate emulsionabile pe bază de Hexatox şi Detox 
cu o mare fineţe şi stabilitate; uleiuri minerale insecticide, ca: 
Hortitox. pentru combaterea păduchilor ţestoşi; Dibutox — 
pentru distrugerea păduchelui de San Jose în pomicultură: Toxid 
— care distruge gindacii roşii şi negri — şi multe altele 

Printre fungicide — substanțe chimice care combat bolile 
provocate de ciuperci la plante şi care se utilizează la tratarea 
seminţelor în depozite — se numără: Carbadinul şi Granodinul. 

În ultimii ani se răspindeşte tot mai mult «plivitul chimic», 
combaterea buruienilor cu substanțe chimice. La Uzina «9 Mai» 
din Bucureşti se produce pentru această acţiune ierbicidul Dyclor- 
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don-sodic, folosit în combaterea buruienilor dicotiledonate din 
culturile de păioase. 

Tot in acest domeniu, chimiștii noştri realizează regulatori 

de creştere, ca: «Solanex» — care împiedică încolțirea cartofilor 
în timpul depozitării; raticide — pentru combaterea rozătoarelor; 
Antan, Ratitox, Toxan. 
„Eficiența economică a folosirii insecticidelor a fost cu priso- 
sință dovedită în practica din ultimii ani a agriculturii noastre. 
Astfel, gospodăria agricolă colectivă Mircea Vodă din regiunea 
Dobrogea, combătind larvele cărăbuşului de Dobrogea pe o 
suprafață de 133 ha cu porumb, a obţinut o producție medie 
de 2 637 kg de boabe la hectar, față de 1 045 kg fit s-a obţinut 
pe o tarla învecinată, netratată. 


În sectorul pomicol, prin aplicarea la timp a tratamentelor 
cu Carbadin, producția de prune, cireşe, mere a sporit în bazele 
principale pomicole cu 25—35% față de pomii netrataţi. 

Experiențele au arătat că plivitul chimic aduce mari economii 
agriculturii noastre. În culturile de porumb, prin combinarea 
prăşitului mecanic şi aplicarea de ierbicide, se poate realiza o 
economie de aproximativ 125 lei/ha, ceea ce înseamnă, în cazul 
extinderii acestei metode de distrugere a buruienilor la numai 
2.5 milioane ha o economie de 300 milioane de lei anual. 


Stimulatori și medicamente pentru uz zooveterinar 


Țăranii colectivişti mai virstnici îşi amintesc din vremurile 
trecute, cînd nu mai aveau cu ce să-şi lucreze peticele lor de pă- 
mînt deoarece vitele piereau de molime care cuprindeau judeţe 
întregi. 

Prin grija partidului, în anii puterii populare s-au construit 
unităţi moderne, ca: Fabrica de antibiotice din laşi, Fabrica 
«Galenica» din Bucureşti, «Terapia» din Cluj, unde se reali- 
zează azi peste 70 de medicamente şi biostimulatori pentru sec- 
torul zooveterinar. 

Cele mai importante substanțe stimulatoare de creștere pentru 
animale sînt: antibioticele şi vitaminele. Vitaurom, Aurex, 
Ciclofurin, Pentafurin, Furadicil, Stimulin — iată numele unor 
produse ale industriei noastre chimice care se întilnesc mai mult 
în domeniul creşterii animalelor. Vitauromul, de pildă, conţine 
aureociclină şi vitamina Bu; Aurexul are în compoziţia sa 20%, 
substanță activă, iar Ciclofurinul —15%,. 

Antibioticele sînt introduse în corpul animalelor în cantităţi 
extrem de mici: 1—3 miligrame de aureociclină, de exemplu, 
pe kilogramul de greutate vie la 24 de ore au efect asupra sporirii 
greutății animalelor, păsărilor şi asupra scăderii mortalității. 
lată cîteva exemple: La gospodăria agricolă de stat Slobozia, 
regiunea Bucureşti, s-a administrat, de pildă, la pui, produsul 
stimulator Avimin. La 90 de zile, greutatea puilor trataţi a cres- 
cut cu 10%, faţă de martor, iar mortalitatea a scăzut foarte mult. 
La G.A.S. Zoltan, regiunea Mureş-Autonomă Maghiară, s-a 
administrat vitamina Bi furajeră la tineretul bovin; după 30 de 
zile, la lotul tratat s-a constatat un spor în greutate de 20—40 kg 
comparativ cu cel netratat. 

Grăitoare sînt şi exemplele care arată eficacitatea tombaterii 
bolilor la animale. Prin administrarea medicamentului Cyana- 
cethidrazidă la 990 de oi la G.A.S. Popăuţi, regiunea Suceava, 
acestea au fost vindecate de strongiloză pulmonară, iar greutatea 
a crescut la fiecare oaie cu 5—6 kg. Prin utilizarea medicamen- 
tului Coccidizin s-a redus mortalitatea la pui de la 20% la 3%, 
Folosirea Apianului în combaterea mortalităţii la albine a adus 
un plus de miere de 3000 de tone pe an. 
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Traducind în viaţă Directivele partidului, chimiştii noştri vor 
livra agriculturii, an de an, cantități tot mai însemnate de îngră- 
şăminte chimice, antidăunători, medicamente şi biostimulatori 
pentru sectorul zooveterinar. 

Noi mari uzine şi combinate de îngrăşăminte chimice se înalță 
pe cuprinsul patriei noastre. În Programul de dezvoltare a eco- 
nomiei naţionale în perspectivă se prevede ca în 1975 agricultura 
țării noastre să primească 1,5—2 milioane tone de îngrăşăminte 
chimice, calculate în substanță activă. Pentru a ne da seama ce 
reprezintă aceste cifre trebuie să arătăm că numai | milion de 
tone de asemenea îngrăşăminte poate să dea în plus 865 000 tone 
de grîu, 1,l milioane tone de porumb, 316 000 tone de floarea- 
soarelui, 1,l tone de sfeclă de zahăr, 500 000 tone de cartofi, 
645 000 tone de legume, I,l milioane tone de porumb siloz, 
175 000 tone de struguri etc. 

Succesele obținute în anii puterii populare, sub conducerea 
înțeleaptă a partidului, sînt o chezăşie că graiul minunat al acestor 
cifre va prinde viaţă. 


S. SIGĂRTĂU 


Uzina de  superfosfați 
Năvodari: legătura între 
filtre 


O nouă secție la Uzina 
chimică „9 Mai' — Du- 
deşti-Cioplea 


Fabrica de acid azotic 
Roznov: coloana de ab- 
sorbție a gazelor în apă 


prin 
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deformali 


PLAI 


De-a dă 


relucrarea prin deformare plastică 
P a metalelor a fost cunoscută de 

oameni şi aplicată într-o formă 
primitivă încă din antichitate. Deşi 
procedeele de deformare plastică au 
rămas practic aceleași, utilajele folo- 
site — din care unele adevăraţi gi- 
ganţi ai uzinelor constructoare de ma- 
şini — s-au modificat esenţial. Au apă- 
rut prese hidraulice cu o forță de apă- 
sare de 75 000 de tone, maşini de 
extrudere cu funcționare automată, 
ciocane matrițoare cu greutatea ber- 
becului de 25 000 kg etc. Gama de 
piese metalice obţinute prin deformaţii 
plastice este extrem de variată. 

Din punct de vedere al economiei 
de metal, piesele turnate sînt un con- 
curent serios, dar, în schimb, structura 
obținută prin turnare. este inferioară 
celei obţinute prin deformaţii plastice. 
De aceea piesele care suferă solicitări 
dinamice importante se realizează prin 
prelucrări plastice (forjare liberă, ma- 
triţare, extrudere, laminare). 

Pentru a executa piese prin metoda 
deformaţiilor plastice cu un randa- 
ment mare şi la un preț de cost cît 
mai redus, s-au imaginat o serie de 
utilaje şi tehnologii noi, cu o înaltă 
productivitate. Procedeele moderne de 
deformare plastică a metalelor urmă- 
resc să rezolve în special problema 
preciziei de execuţie. 

Pînă nu de mult, prin deformare 
plastică (de exemplu prin forjare). se 
obțineau semifabricate care se apro- 
piau doar de forma -şi dimensiunile 
piesei finite. Aceste semifabricate erau 
apoi prelucrate pînă la dimensiunile 
finale, cu precizia corespunzătoare ce- 
rută de constructor, pe maşini aşchie- 
toare (strunguri, treze etc.). Aceste 
prelucrări ulterioare necesitau multă 
manoptră, iar pierderile de metal prin 


aşchiere erau importante, datorită 
adaosurilor mari de prelucrare. 

Noile procedee de prelucrare, asigu- 
rind o mare precizie de execuţie, mic- 
şorează considerabil adaosurile de pre- 
lucrare, sau chiar le înlătură complet, 
făcînd inutilă operaţia de aşchiere ul- 
terioară. 


Forjarea rotativă 


Un astfel de procedeu modern de 
prelucrare prin deformare este forjarea 
rotativă. Semifabricatul este prins în- 
tr-un cap de prindere, care îi imprimă 
o mişcare verticală, şi trecut prin fața 
a trei ciocane, care execută operaţia 
de «ciocănire radială»; în felul acesta 
se realizează deformarea plastică co- 
respunzătoare. 

«Ciocănirea radială» se obține mon- 
tînd ciocanele pe cîte o bielă antre- 
nată fiecare de un ax cu excentric. 
Aceste axe se rotesc în jurul axei lor 
longitudinale. ş 

Axele cu excentric sint montate, 
tot excentric, în carcase reglabile; 
prin intermediul lor ciocanele se pot 
apropia sau depărta de semifabricat, 
executind semifabricate de diverse dia- 
metre. 

Operația de forjare prin ciocănire 
radială se execută deci transversal pe 
secțiunea piesei, iar ciocanele aplică 
concentric şi simultan loviturile cu 
mare frecvență (300—1 000 de lovi- 
turi/minut). Cursa de deformare fiind 
mică, capul de prindere imprimă semi- 
fabricatului nu numai o mişcare pe 
verticală, ci şi o mişcare de rotaţie, 
prin care se realizează o forjare uni- 
formă pe toate feţele piesei. 

Pentru a executa piese variate ca 
profil exterior sau dimensiuni, se de- 
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montează ciocanele din suporţii lor 
şi se introduc alte] ciocane corespun- 
zătoare. 

Deci maşinile de forjare rotative 
asigură executarea unui larg sorti- 
ment dimensional şi de formă al unor 
semifabricate cu secţiuni transversale 
simetrice. 

Suprafaţa exterioară se execută cu 
o precizie de +- 0,2 mm. Profilul inte- 
rior poate fi realizat cu ajutorul unor 
dornuri profilate cu o precizie de 
+ 0,1 mm. Avansurile capului de prin- 
dere se realizează automat, maşinile 
de forjare rotativă lucrînd după un 
program dinainte stabilit, cu mare 
productivitate. 

Acest procedeu reprezintă în pre- 
zent cea mai avansată metodă pentru 
fabricaţia în serie mare a axelor în 
trepte (cilindrice sau conice), precum 
şi a altor piese cu secțiuni transver- 
sale simetrice. Prin forjarea la rece 
pe aceste mașini s-au realizat, cu aju- 
torul unor dornuri canelate, țevi ghin- 
tuite în interior. Precizia suprafeţei 
ghintuite fiind de + 0,02 mm, nu 
au mai fost necesare prelucrări aşchie- 
toare ulterioare, rezultind importante 
economii de manoperă şi metal. 


Electrorefularea 


Un alt procedeu modern de prelu- 
crare prin deformare este refularea 
electrică. În principiu, procedeul constă 
în refularea liberă a capetelor mari la 
piesele cu tije (supape, semiaxe de 
automobil 'etc.). Operația de refulare 
are loc simultan cu încălzirea electrică 
a metalului. Procedeul face posibilă 
reducerea adaosurilor de prelucrare, 
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Electrorefularea unei 
supape (|); filetare prin 
rulare (2): filetare prin 
așchiere (3-a) şi prin de- 
formare plastică (3-b); 
țeavă cu ghinturi pro 
dusă prin forjare ro- 
tativă (4): deformare 
prin explozie (5 


previne supraîncălzirea piesei, fiind 
totodată foarte productiv. 


Presare plastică 
și rulare 


Deformarea plastică a metalelor 
tinde să înlocuiască procedee de fabri- 
caţie considerate pînă nu demult de 
neînlocuit. De pildă, filetarea se exe- 
cuta numai prin așchiere. În prezent, 
această operaţie a început să se exe- 
cute cu succes prin presarea plastică 
la rece a metalului. Prelucrarea file- 
telor exterioare se execută prin rularea 
semifabricatului între două role file- 
tate sau între planuri profilate. 

Şi filetele interioare se pot prelucra 
prin metoda deformării plastice, cu 
ajutorul unor role de imprimare. File- 
tele interioare realizate prin metoda 
deformării plastice au o rezistenţă cu 
circa 20% mai mare decit cea a file- 
telor prelucrate prin aşchiere, datorită 
continuității fibrajului în jurul file- 
tului propriu-zis. 

Rezistenţa mecanică mai mare a 
filetelor realizate prin deformare. per- 
mite prevederea unor lungimi sau dia- 
metre mai mici ale filetelor respective. 
De asemenea, se evită deformarea file- 
tului şi cresc vitezele de prelucrare la 
20 m/minut pentru oţel şi 30 m/minut 
pentru metale neferoase. Pentru pie- 
sele care urmează a fi galvanizate, 
excluderea aşchierii constituie un alt 
avantaj important, deoarece aşchiile 
care rămîn pe fundul orificiului filetat 
determină impurificarea băilor galva- 
nice şi rețin resturi. de electrolit, pro- 
vocînd coroziunea ulterioară a pie- 
selor. 
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Tot prin metoda rulării se pot exe- 
cuta şi burghie. Canalele elicoidale ale 
acestora se imprimă prin roluirea bur- 
ghiului între două plăci profilate, care 
sînt apăsate cu o forță corespunzătoare. 


Explozia prelucrează 


În ultimul timp a început să se 
extindă şi deformarea plastică a me- 
talelor prin acţiunea exploziei. Defor- 
marea prin explozie dă rezultate bune 
mai ales la transformarea formelor 
cilindrice în forme aerodinamice, cu 
toleranțe foarte strînse. 

Acest procedeu este în fond o pre- 
sare, în condiţii cu totul noi. 

Presiunile realizate la deformare 
sînt de citeva ori mai mari: deforma- 
rea are loc în citeva fracțiuni de se- 
cundă (față de presarea obişnuită 
2—3 m/secundă); operaţia este mult 
mai ieftină decit presarea obişnuită. 
Asupra condiţiilor deformării prin 
explozie influențează în special forma 
încărcăturii explozive, compoziţia chi- 
mică a explozivului, materialul matriţei 
în care are loc deformarea şi mate- 
rialul semifabricatului. 

Toţi aceşti factori depind la rîndul 
lor de forma produsului finit care 
trebuie obținut. Pentru anumite forme, 
de exemplu, se recomandă ca încărcă- 
tura explozivă să fie cilindrică, pentru 
altele se recomandă exploziv de form 


„inelară ş.a.m.d. 


Deformarea plastică prin explozie 
este economică în special în cazul 
pieselor mari, de formă complexă şi 
al materialelor foarte tenace. Se exe- 
cută prin explozie funduri de cazane, 
recipienţi pentru industria chimică etc. 
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extrudate (stînga); 

schema forjării rotative 
(dreapta) 
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Forţele electromagnetice folosite în 
multe domenii ale tehnicii au găsit o 
nouă aplicabilitate în prelucrarea me- 
talelor. În prezent s-a experimentat şi 
aplicat cu succes montarea fitingurilor 
la ţevi prin fretaj electromagnetic, atit 
în interior cît şi la exterior. La aceste 
operaţii de fretare, piesele din metal 
sint introduse într-o bobină prin spi- 
rele căreia circulă un curent electric. 
Piesele de iretat pot fi considerate ca 
bobine secundare scurtcircuitate. lau 
naştere astfel forţe electromagnetice 
care depăşesc limita de elasticitate a 
piesei de prelucrat, dînd naştere unei 
deformaţii permanente a acesteia. 

Prin fretare electromagnetică se 
asamblează, de exemplu, tijele articu- 
late ale comenzilor de avion, precum 
şi fitingurile de capăt la cablurile 
coaxiale în producţia de serie. 

Şi în ţara noastră au fost introduse 
o serie de metode moderne de prelu- 
crare prin deformare a metalelor: for- 
jarea rotativă, electrorefularea supa- 
pelor, extruderea (bolţuri de piston, 
supape de evacuare etc.), confecţiona- 
rea fundurilor de cazane prin roluire, 
forjarea arborilor cu fibraj conti- 
nuu etc. 

Fiecare tînăr inginer, tehnician sau 
muncitor poate, cunoscînd aceste me- 
tode avansate, să lupte pentru apli- 
carea, extinderea şi îmbunătăţirea lor 
în producţie. 
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Originea contraecţiei cardiace 


Dr. VALERIU VEVERA - 


pului, un motor care începe să 

funcţioneze o dată cu viaţa orga- 
nismului şi încetează să bată o dată 
cu sfirşitul ei. Ea furnizează energia 
care împinge sîngele prin vase, cu o 
presiune şi o viteză constante, ca o 
adevărată pompă. 

Frecvența bătăilor inimii este în 
raport invers cu mărimea animalului: 
unui canar îi bate inima de 1 000 de 
ori pe minut, în timp ce unui elefant 
numai de 25 de ori. Inima unui nou- 
născut are o frecvență de 130 de con- 
tracții pe minut, iar a unui adult de 
70 de bătăi pe minut. Exerciţiile mus- 
culare, emoţiile, temperatura ridicată 
a mediului înconjurător, digestia fac 
să crească frecvența cardiacă; în 
timpul somnului, inima se contractă 
de 60—70 de ori pe minut. 

S-ar părea astfel că inima lucrează 
fără pauză. În realitate, fiecare con- 
tracţie a inimii are nevoie de o pe- 
rioadă de repaus, în care timp energia 
cheltuită se reface în vederea unei noi 
contracţii. Energia necesară contrac- 
ţiei muşchiului inimii reprezintă doar 
5—20%, din totalul energiei cheltuite, 
restul este utilizată pentru a învinge 
rezistenţa de frecare ce se opune tre- 
cerii sîngelui prin arterele circulației 
pulmonare şi generale. Consumul total 
de energie al muşchiului inimii este 
imens. Cînd corpul se află în repaus, 


| nima este motorul central al cor- 


William Harvey 


inima deplasează la fiecare contracție 
o cantitate de 60 g de singe, cu o vi- 
teză de 0,4 m/sec. şi un travaliu de 
5 kgm pe minut. La un efort intens, 
inima pompează peste 25 litri de singe 
pe minut, cu o viteză de 2 m/sec. şi 
un travaliu de 70 kgm, adică o va- 
loare egală cu a unei maşini care ar 
ridica într-un minut un om de 70 kg 
la înălțimea de un metru. 

Aceste date au fost stabilite după 
cercetări îndelungate, după aplicarea 
izotopilor radioactivi în cercetarea fi- 
ziologiei inimii. Una dintre primele 
întrebări pe care şi le-au pus oamenii 
de ştiinţă a fost «Cine dă naştere şi 
de unde porneşte contracția car- 
diacă?» Să încercăm a călători pe spi- 
nosul drum al acestor cercetări. 

La începutul secolului al XVII-lea, 
fiziologul Harvey luminează pentru o 
clipă epoca de obscurantism în care 
trăia, dind la iveală revoluţionara sa 
lucrare despre circulaţia sîngelui. Mult 
timp de la recunoaşterea valoroasei 
descoperiri a lui Harvey s-a crezut că 
contracția inimii este inițiată de spi- 
rite animale, aduse muşchiului cardiac 
prin nervii vagi. De-abia peste un 
secol s-a constatat că circulaţia sîn- 
gelui şi contracția inimii erau strîns 
legate una de alta. S-a emis atunci 
ipoteza care susținea că stimulul con- 
tracției cardiace este reprezentat de 
contactul direct al singelui în anumite 
zone ale muşchiului cardiac. Contrac- 
ţia inimii era astfel privită ca o simplă 
undă peristaltică. 

Această teorie şi-a păstrat valoarea 
pină cînd s-a observat că inima izo- 
lată se poate contracta chiar cînd ca- 
merele ei sînt golite de singe. Ea a 
trebuit atunci să cedeze locul alteia 
care să explice adevărata origine a 
contracției cardiace. Primul pas făcut 
a fost o concluzie: acel ceva ce pro- 
duce contracția inimii trebuie să se 
găsească chiar în inimă. Dar în inimă 
se găseşte, în afară de muşchi — care 
ar putea foarte bine iniţia o contrac- 


ţie —, şi un ţesut nervos, care poate 


transmite prin fibre nervoase impulsuri 
ritmice spre muşchiul inimii. În spri- 
jinul celei de-a doua ipoteze a venit 
descoperirea că în inima de broască 
se găsesc trei grupe de celule gangli- 
onare. Primul grup de celule ganglio- 
nare ar reprezenta centrul nervos care 
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Țesuturile specializate din inima omului 
care produc și transmit contracţiile: 
S' — nodul sino-atrial; N — nodul atrio- 
ventricular; FAV — fasciculul atrio-ven- 
tricular; RD — ramură dreaptă: RS — 
ramură stingă: RP — rețeaua lui Purkinje 


trimite impulsuri contractile muşchiu- 
lui inimii, iar ceilalți doi ar fi subor- 
donați celulei principale. 

La peste două secole de la desco- 
perirea lui Harvey, o nouă experienţă 
încearcă să clarifice originea contrac- 
ției inimii. Făcîndu-se o legătură pe 
inima de broască,la nivelul primului 
grup de celule ganglionare, inima în- 
cetează să bată pentru un timp, pentru 
a-şi relua apoi activitatea, însă cu un 
alt ritm. Dacă se practică o altă legă- 
tură la nivelul ultimului grup de ce- 
lule ganglionare, ventriculele vor con- 
tinua să se contracte, dar cu un ritm 
diferit de cel anterior. La ce concluzii 
s-a putut ajunge după aceste expe- 
riențe? Adepții teoriei nervoase au 
susținut sus şi tare că oprirea contrac- 
țiilor inimii după prima legătură s-ar 
datora suprimării influenţei primului 
grup ganglionar, în timp ce a doua 
legătură restabilea contracția ventri- 
culară, datorită stimulării ultimului 
ganglion. Dar şi adepţii teoriei mio- 
gene (musculară) nu aveau o expli- 
cație satisfăcătoare. După ei, compre- 
siunea fibrelor musculare produsă de 
prima legătură bloca impulsurile care 
luau naştere în musculatura sinusu- 
rilor, iar reluarea spontană a contrac- 
ţiilor cardiace după un timp se da- 
tora proprietăţilor contracţiilor mus- 
culaturii auriculare şi ventriculare. 

Timp de 30 de ani de la experiența 
citată, discuţiile s-au ţinut lanţ. La 
sfîrşitul secolului trecut, o altă serie 
de experiențe au clarificat în parte 
toate controversele despre originea 
contracției inimii. S-a dovedit.pe de 
o parte că orice comprimare a muşchiu- 
lui cardiac între sinus şi ventricul 
produce după oprirea inimii revenirea 
contracţiilor sub compresiune, însă 
cu un .alt ritm, iar pe de altă parte 
că între auricul şi ventricul există fibre 


musculare care inițiază contracția în 
inima oricărui mamifer. 

În inima omului, producerea con- 
tracţiei şi transmiterea ei sînt generate 
de un sistem de țesuturi specializate, 
care cuprind patru formaţiuni: 

— nodul sino-atrial, situat în gro- 
simea muşchiului auriculului drept, cu 
o lungime de aproape 2 cm şi format 
din fibre musculare striate, ameste- 
cate cu un număr mic de celule gan- 
glionare şi fibre nervoase; acest țesut 
determină numărul de contracţii care 
se transmit apoi în restul muşchiului 
inimii, sau, exprimîndu-ne mai plastic, 
el «bate măsura inimii»; 

— nodul atrio-ventricular, care se 
găseşte în auriculul drept, în partea 
inferioară a pereţilor ce despart cele 
două auricule. Şi el are proprietatea 
de a-şi asuma rolul de metronom, dar 
numai cînd nodul sino-atrial este dis- 
trus sau incapabil de a funcţiona nor- 
mal. În mod normal, impulsul care 
pleacă de la nodul sino-atrial ajunge 
cu oarecare întirziere la nodul atrio- 
ventricular; din această cauză există 
o diferență de 19 sutimi de secundă 
între contracția auriculelor şi ventri- 
culelor. Cînd nodul atrio-ventricular 
preia conducerea inimii, contracția au- 
riculelor şi ventriculelor se face simul- 
tan. Apare astfel un ritm patologic, 
cunoscut sub numele de ritm nodal; 

— fasciculul  atrio-ventricular, sau 
fasciculul lui His, continuă nodul atrio- 
ventricular, sub forma unui cordon 
muscular scurt, către partea superi- 
oară a peretelui care separă cele două 
ventricule. Aici se împarte într-o ra- 
mură dreaptă spre ventriculul drept 
şi o ramură stingă spre ventriculul 
sting; 

— reţeaua lui Purkinje reprezintă 
continuarea în pereții ventriculelor a 
fasciculului atrio-ventricular. 

Descoperirea treptată a locului de 
unde porneşte contracția cardiacă şi 


În timpul efortului 
intens, inima depune 
o muncă egală cu 
ridicarea într-un 
minut a unuiom de 
70 kg la înălțimea 
del m 


a drumului pe care-l parcurge nu s-a 
făcut uşor. A cerut eforturi nenumă- 
rate, mii de animale sacrificate, muncă 
perseverentă din partea cercetătorilor 
desfăşurată în cursul a peste trei se- 
cole, discuţii aprinse în societăţile de 
fiziologie. Se mai punea însă o între- 
bare. Cum se poate dovedi că originea 
impulsului cardiac este nodul atrial? 
Şi răspunsurile n-au încetat să apară 
unul după altul. 

Dacă se aplică rece sau cald pe 
oricare parte a inimii, ritmul ei rămîne 
neschimbat. Dar dacă aplicarea se 
face pe nodul sino-atrial, ritmul con- 
tracţiei cardiace scade la rece şi creşte 
la cald. 
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Drumul impulsului cardiac: NSA — nodul sino-atrial; NAVY — nodul atrio-ven- 
tricular; FAV — fasciculul atrio-ventricular; RS — ramură stingă; RD — ramură 
dreaptă; RP — rețeaua lui Purkinje: MA — mușchiul auricular; MY — mușchiul 


terminale. Fasciculul reprezintă sin- 
gura cale de transmitere a impulsului 
cardiac de la auricul la ventricul. 
Tăind această cale, se produce o diso- 
ciere completă a contracţiei auriculare 
şi ventriculare, fiecare bătind cu un 
ritm propriu. Această constatare expe- 
rimentală îşi găseşte un răspuns şi în 
patologia inimii -— o parte dintre bol- 
navii de inimă prezintă o tulburare 
de ritm similară, cunoscută sub nu- 
mele de bloc complet. În această si- 
tuaţie, auriculele se contractă după 
ritmul lor propriu de aproximativ 70 de 
contracții pe minut, iar ventriculele 
cu ritmul scăzut de 35 contracţii pe 
minut, 


ventricular 


O altă dovadă este o reluare a unei 
experiențe amintite mai înainte. Dis- 
trugînd nodul sino-atrial, după o 
oprire a inimii între 4 secunde şi 3 mi- 
nute, inima îşi reia contracțiile, dar 
cu un ritm mult mai lent. Pe electro- 
cardiogramă (înregistrarea diferenţelor 
de potenţial electric al contracţiilor 
inimii pe un film sau hîrtie) apar unde 
de contracție anormală auriculară cînd 
stimulul este aplicat în afara nodului 
sino-atrial. 

lată numai citeva răspunsuri care 
dovedesc că originea contracției car- 
diace este sinusul atrial. Dar cercetă- 
torii nu s-au mulțumit numai cu atit 
şi şi-au mai pus ultima întrebare: cum 
se răspîndeşte unda de excitație în 
inimă? Acum trebuiau să-și continue 
investigaţiile pe fiecare dintre traiec- 
tele care uneau cele patru formaţiuni, 
lucru pe care l-au şi făcut, ajungind 
la următoarele concluzii: 

Impulsul plecat de la nodul sino- 
atrial porneşte cu o viteză de 1 m/sec., 
răspîndindu-se prin țesutul muscular 
la nodul atrioventricular şi prin septul 
interatrial la atriul stîng. De la nodul 
atrio-ventricular, impulsul trece prin 
fasciculul His şi de aici, prin ramurile 
sale drepte și stingi, la arborizaţiile 


În mod normal, timpul parcurs de 
unda de excitație de la nodul sino- 
atrial la nodul atrio-ventricular este 
de 12—20 sutimi de secundă. Pato- 
logic, acest timp se poate prelungi 
peste 0,20" sau scurta sub 0,12 . 

Transmiterea mai departe a impulsu- 
lui către muşchiul ventricular se face 
prin sistemul fasciculului His, a ramu- 
rilor drepte şi stîngi şi a rețelei Pur- 
kinje. Mergînd cu o viteză de $ m/sec., 
unda de excitație are nevoie de 0,04 
secunde pentru a parcurge acest drum. 
Cu ajutorul unor serii de contacte 
plasate pe suprafața ventriculelor s-a 
putut cronometra sosirea impulsului 
în diferite puncte succesive. Acest fapt 
a fost de mare ajutor în cercetarea 
ordinii răspindirii undei de excitație 
pe suprafața ventriculelor. S-a dovedit 
astfel că unda apare întîi pe suprafaţa 
şi apoi în grosimea muşchiului ventri- 
culului drept. În ventriculul stîng, unda 
de excitație porneşte de la vîrf către 
baza inimii, unde ajunge la fiecare 
fibră musculară, excitaţia fibrelor mus- 
culare din mai multe locuri făcîndu-se 
aproape simultan. 

Toate aceste date au o mare impor- 
tanță în explicarea diferitelor tulburări 
în ritmul cardiac. 


Emițătoare stimulate de unde electromagnetice 
Un nou personaj în electronica cuantică 

Mai tare ca diamantul 

a E, . 

Cuiitul opțic 

Un miliard de convorbiri pe o singură linie 
Ultrasunete şi hipersunete generate de lumină 
Raza de lumină şi reacțiile termonucleare 


Ghiduri optice pentru transmisia energiei 


Radiocomunicații cosmice 


Spotul luminos explorează celula 


“0 stare 
fundamentală 


e pare că una dintre cele mai 

“ingenioase descoperiri ale secolului 

nostru este realizarea unor noi 
tipuri de emițătoare de unde electro- 
magnetice. Acestea, care au primit de- 
numirea de masere (lasere sau irasere, 
dacă este vorba de emisia unor osci- 
lații de lungime de undă din domeniul 
spectrului vizibil, respectiv al razelor 
infraroşii), funcționează pe baza unui 
principiu cu totul nou, cuantic. Despre 
în care se produce fenomenul emi- 
imulate de lumină revista noastră 
mat cititorii, publicînd încă 
anului 1962 articolul inti- 
erboloidul inginerului Ga- 


a Aplica 


perspective 


alul, relativ scurt, de timp 
ecut de la apariția acelui 
oua descoperire a făcut paşi 
ci. S-a acumulat un amplu ma- 
terial de cercetare care atestă folosirea 
emisiei stimulate de lumină în cele mai 
variate domenii ale ştiinţei şi tehnicii; 
au apărut moi generatoare cuantice; 
instrumeiitele recent descoperite au fost 
aduse la o înaltă stare de perfecționare 
— au parcurs drumul, de obicei lung, 
ce desparte laboratoarele experimen- 
tale. de utilizările cele mai largi în 
tehnică şi ştiinţă. Revistele de specia- 
litate aduc ştiri interesante din care 
rezultă că fasciculul de lumină, de 
milioane de ori mai intensă decit aceea 


y 


excitație 


Electronul cind trece din starea [undomentală 


pe o orbită mai indepăârtată absoarbe energie. 

Prin revenirea lui pe orbita fundamentală, 

electronul va emite energie sub formă de undă 
electromognetică 


solară emisă de pe o suprafaţă iden- 
tică, este folosit pentru scopuri din ce 
în ce mai variate. Astfel, razele foca- 
lizate pe o pată inimaginabil de mică, 
cu un diametru de cițiva microni, sînt 
îndreptate asupra substanțelor extrem 
de dure, care, sub acțiunea lor, se 
distrug, se topesc pur şi simplu. Folo- 
sirea laserelor a Fată deci perspec- 
tiva imediată a prelucrării cu ajutorul 
acestor minunate «cuțite luminoase», 
raze în care presiunea aproape imper- 
cepribilă a luminii se te ridica la 
impresionanta valoare de mii de atmos- 
fere, a celor mai dure şi greu fuzibile 
substanţe, 


Echipamentul electronic, compus 
instolație de televiziune cu circuit închis, cu ajutorul cârgia s-a putut interveni în lumea celulaloi 


E misi a stimulată 


CU Ştim, electronii unui atom 
se roti în jurul nucleului pe diverse 
or N fosei anumite energii. Fie- 
care d reprezintă deci un nivel de 
energie al electronului în atom (fig. 1 a). 
Saltul electronului de pe o orbită pe 
altă, sau, altfel spus, trecerea de pe 
un nivel de energie pe altul, este însoțit 
de absorbție sau de emisie de radiaţie, 
după cum electronul trece pe un nivel 
energetic superior (fig. 1 b) sau pe 
unul inferior (fig. 1 c). Lungimea de 
undă a radiației depinde de distanţa 
dintre nivelele între care sare electro- 
nul: dacă diferență de energie este 
mare, atunci lungimea de undă este 
mică, radiaţia tinde spre ultraviolet. 
Pe măsură ce diferența de energie este 
mai mică, radiația tinde spre roşu, 
spre infraroşu şi chiar spre lungimi de 
undă din gama microundelor. 

Să ne ocupăm puțin mai detaliat de 
fenomenul de emisie, adică de reveni- 
rea electronilor pe nivelele inferioare. 
Mecanica cuantică ne arată că acest 
proces” poate avea loc spontan, adică 
un electron în mod natural revine, 
după un anumit timp, pe un nivel in- 
ferior. Această emisie spontană te 
fi însă «stimulată» dacă atomul este 
iradiat cu o lumină cu lungimea de 
undă corespunzătoare nivelelor între care 
se face emisia. Cu alte cuvinte, să con- 
siderăm un mare număr de atomi 
aflaţi pe o orbită excitată; ei vor emite 
spontan o anumită radiaţie. Sub in- 
fluența acestei radiaţii, emisia va fi 
stimulată. În practică, stimularea ra- 
diației se realizează prin introducerea 


dintreuh “generator cuantic 


de lumină loser, microscop șia 


sistemului într-o cavitate rezonanta. În 
felul acesta, dispozitivul maser poate 
deveni o sursă de radiație neobişnuit 
de puternică pe 'lungimi de undă în- 
cepind cu microundele pînă în spectrul 
vizibil, iar recent şi în ultraviolet, cu 
perspective chiar de raze X şi , adică 
la lungimi de undă de milioane de ori 
mai mici. 

Practic, după maserele cu cristal şi 
gaz au apărut lasere lichide cu substanțe 
organice, cît şi cele din materiale 
semiconductoare. Acestea din urmă par 
a avea cele mai mari perspective şi sînt 
realizate cu cristale de arseniat de 
guliu, şi fosfat de galiu, ele transformînd 
curentul electric direct în lumină. 


Laserul Şi 


strungul optic 


Laserul este de fapt (SINgUra Sursă 
care permite o concentrate de enei 
luminoasă enormă: un lASEr. Cu in 
poate ajunge la citeva milioane de ca- 
lorii pe cm?, ceea ce echivalează cu 
energiu emisă pe un cm? de“Sursă. În» 
călzită la 100 000C! 

O astfel de concentrare de energie 
poate avea aplicaţii industriale în pri- 
mul rind în prelucrarea metalelor. Un 
fascicul de laser concentrat pe o supra- 
față metalică ridică temperatura în 
punctul de incidență, ajungind să vapo- 
rizeze metalul. Cu ajutorul unui emi- 
țător cuantic s-a reuşit găurirea dia- 
mantului, care este cunoscut ca fiind 


deosebit de greu de prelucrat. Orifi- 


ciile realizate aveau - un___ diametru 
de 0,5 mm şi lungimea de mai bine 
de 1/2 cm. 

Cu lasere se pot da găuri deosebit 
de fine în metale greu fuzibile şi fria- 
bile, cum ar fi wolframul, molibdenul 
şi tantalul. S-a reuşit să se facă astfel 
«site» de wolfram cu orificii mai mici 
de ordinul zecilor de microni, tempe- 
ratura concentrată în punctele de gău- 
rire fiind între 8 000" şi 18 000C. 
Aceste posibilități, pe care tehnica obiş- 
nuită actuală alfel n nu le poate atinge, 
deschid + mari perspective într-o serie 
de domenii cum ar fi acela al came- 
relor de combustie in rachete. 

Bazat pe aceeaşi proprietate de con- 
centrare a energiei şi deci de încălzire 
punctuală, laserul îşi găseşte aplicaţii 
în sudură, în special în piesele minia- 
tură şi subminiatură, cum ar fi cele 
necesitate de electronică. Cu ajutorul 
unui fascicul de laser se pot face suduri 
punctate de mare precizie, se pot lipi 
fire cu diametrul de cițiva microni şi 
joncțiuni lipsite de obişnuitele difuzii 
termice cu materiale nedorite. 

De asemenea, fasciculul de lumină 
poate fi folosit pentru efectuarea unui 
tratament termic de suprafață, loca- 


LAMPĂ DE IMPULS 


LUMINĂ 


DE: A ea 
LASER OPTIC: 


Substanţa în care se petrece emisia stimalan= 
tă de lumină este un cristal de rubin ce con- 


ține impurități de crom. Rubinul are /ormă 
cilindrică și este șlefuit astfel încît supralețele 
laterale să fie strict paralele. În urma excită- 
rii ionilor de crom din rețeaua cristalului a 
rubinului (a), electronii acestora trec pe 
nivelele superioare (b). După un timp relativ 
Sturt, ei se mută pe o altă orbită intermedi- 
gr, metostobilă (c). Apoi, la un moment dat. 
dacă un electron al unui ion oarecare trece 
pa oibita fundomentală, se va emite o rază 
de lumină roșie. Aceasta va stimula emisia 
şi 9 oltor ioni (atomi) ai câror electroni vor 
iece deodată -pe nivelul fundamentol (d). 
Procesul are caracterul unei avolanșe și duce 
la emisia concomitentă a tuturor ionilor. Exci- 
tarea ionilor de crom se (ace prin intermediul 
unei lămpi de impuls ce livrează lumină de 
culoare verde. Cristalul de rubin are şi rolul 
de ghid de lumină. Cele dovă fete laterale 
sint acoperite cu un strat subțire matolic, deve- 
nind' astfel un fel de oglinzi care reflectă 
lumina roție emisă de ionii de crom. Aceasta, 
după un număr de reflexii, în urmo emisiei 
aproape spontante a tuturor otomilor, se om- 
plifică şi, fiind suficient de intensă, străbate 
suprafața frontală a cristalului, 


lizat cu o mare precizie. Aceasta duce 
la noi perspective în îmbunătățirea teh- 
nicii de fabricare a transistoarelor. 

În sfirşit. laserele de mare putere 
pot fi întrebuințate în metalurgie, 
pentru topirea metalelor şi obținerea 
diferitelor aliaje, înlocuind procedeul 
care foloseşte încălzirea prin bombar- 
dament electronic. Avantajul net al la- 
serului este că acum cuptorul nu mai 
trebuie țiriut într-un vid înaintat (10”5 
torr), ci topirea se poate face în aer 
sau într-o almosferă inertă oarecare, 
dacă acest lucru este necesar. 

Pe linia aceluiaşi tip de aplicaţii se 
poate imagina şi un adevărat strung 
al cărui «cuţit» să fie o radiație con- 
centrată furnizată de cîteva emițătoare 
de putere. O energie de 3 milioane de 
calorii pe centimetru patrat pare un 
instrument suficient de «ascuțib» pentru 
a tăia orice metal — remarcăm că 
acest cuţit nu se toceşte niciodată! O 
astfel de acumulare de energie la ora 
actuală este perfect realizabilă. 


ecomunicații 


niu de aplicaţie în care 
laserelor şi maserelor par 
te promițătoare este cel al 
municaţiilor. Poate părea curios 
că tocmai razele luminoase vor fi uti- 
lizate în  telecomunicaţiile moderne, 
acest fapt însă se poate explica pe 
scurt prin enorma capacitate de a trans- 


Puterile specifice enorme şi dirijobilitatea . pro- 
nunțată a razelor luminoase le fac pe acestea 
foarte prielnice pentru transmiterea energiei lo 
distanțe mari: Aceasta s-or putea lace prin 
folosirea unor ghiduri luminoase prin core s-or 
transmite energia electrică transformată în 
prealabil în energie de ultroinaltă frecvenţă 


(lumină). După strâbaterea distonţei necetolg 


la capătul ghidului, energia rozei de lumită, 
cu ajutorul unor sistehe cuantice de converti- 
zare, este din nou transformată în: energie e- 
lectrică. O perspectivă nebănuită deschide 
această metodă în energetica “interplane- 
tară, unde se vor putea transmite ditect 


fâră ghiduri, puteri inimaginabile prin spaţiul 

lipsit de atmosferă. Un ghid de undă constă 

dintr-un conductor etanș (1) în interiorul. că- 

tuia (2) se realizează vid sau se introduce o 

atmosferă de gaz ce nu absoarbe energie. 

Tija centrală (4) este susținută de suporţii trans- 
parenţi (3) 


mite informaţii în domeniul vizibil. În 
principiu, raportul frecvențelor optice 
faţă de al radioundelor reprezintă dife- 
rență între capacitatea de a transmite 
informaţii (sau, altfel spus, între numă- 
rul de canale). Un simplu calcul arată 
că uceastă cifră este egală cu 1 000 
+ 10.000 de ori. În mod simplu, putem 
concepe o analogie intuitivă, gindin- 
du-ne la aparatele obişnuite de radio. 
Pe gama undelor lungi se află mult 
mai puține posturi decit pe aceea a 
undelor scurte. 

Lumina emisă de laser este modulată 
de un modulator special, «imprimiîn- 
du-b» caracteristicile acustice, apoi stră- 
bate distanţe lungi printr-un tub căruia 
îi vom spune «ghid optic», prin analogie 


CAPCANE CU AZOT 
LICHID 


MANOMETRU 


- 


ENERGIE ÎN EV 


DE AMESTEE 


CABLU COAXIAL 


distincte, care pot D transmise simul- 
tan pe un astfel ghid! Este puţin 
probabil ca între două puncte de pe 
Pămiînt să fie necesare atitea linii tele- 
fonice. Ştim însă că transmiterea unui 
program televizat necesită cam de 
1000 de ori mai multe canale decit 
o conversaţie telefonică simplă. De aici 
rezultă că pentru transmiterea comodă 
la distanță a imaginilor tehnica comu- 
nicării prin laser este mult mai avan- 
tajoasă. Printr-un singur ghid optic se 
pot transmite mii de programe _tele- 
vizate. În spaţiul liber, acolo unde nu 
mai este nevoie de ghiduri optice, acest 
procedeu este şi mai rentabil; iată de 
ce se spune despre laser că va sta la 
baza radiocomunicaţiei cosmice. 


GENERATOR DE ÎNALTĂ 
FRECVENTĂ 


TIFra 


[| PomPĂ 
PU DE DIFUZIE POMPĂ DE VID 
PRELIMINAR 


HELIU NEON 
—— 


LASER GAZOS: 


Emisia ore loc într-un tub de descărcare multiplu cu un amestec de 


cate se află omestecul de gaz 
Energia de înaltă frecvență 


heliu și neon. Presiunea lo 


este de ordinul unei fracțiuni de milimetru coloană de mercur, 
furnizată de un oscilator (generator) duce lo apariția unei des- 


Cârcâri electrice în care se excită atomii de heliu (b). Aceţtio, ciocnindu-se ' cu atomii de 


Meon, îi excită, după core revin în stare fundamentală (c). 
soţită de emisia de lumină sau raze infraroşii, care păârâsesce 
a tubului, confecţionată din cvarț acoperit cu un $ 


Dezenxtitaţea neonului (d) este în- 
„printr-o |erestruică suprolața laterală 
trot de dielectric 


cu «ghidurile de undă», întrebuințate 
în tehnica din microunde. Ghidul oplă 
este un cilindru de oţel cu un di, 
de circa 2,5 cm, avind o suprafi 
terioară prelucrată cu îngrijire şi 
tată pentru a fi perfect refle 
Aceste ghiduri pot fi îngropate 
mint, pot avea anumite coturi, 
radiația care intră să se amorti 
prea mult. S-a calculat că într-un ast 
de ghid optic intensitatea scade pe o 
distanță de 1,5 km abia la jumătate. 
Deocamdată însă, problema prelucrării 
suprafeței interioare şi a  racordării 
dcestor ghiduri rămîne o chestiune teh- 
nică dificilă. Undele ajung pe un dis- 
pozitiv de focalizare care adună ra- 
diația pe un detector (un fotomultipli- 
cator pentru vizibil sau o fotorezistență 
cu sulfură de plumb pentru infraroșu 
apropiat). Urmează amplificarea şi di- 
Juzorul de ieşire. Ceea ce face avan- 
tajos acest mod de comunicaţie este 
numărul uriaş de cca. 1 milion de canale 


ătoare cuantice 
imie şi fizică 


îşi găsesc şi alte utilizări. 
eacții chimice care într-un 
tens de radiații convenabil ales 
se desfăşoară cu mult mai repede şi 
mai eficient. Întrebuinţarea unor emi- 
țătoare stimulate ce furnizează unde 
electromagnetice de o frecvență adec- 
vată poate duce la mărirea randamen- 
tului reacției şi la rezultate nebănuite 
în chimia organică, lumina devenind 
astfel un adevărat «catalizator». 

Strălucirea surselor de laser poate 
fi folosită atit în fotografia nocturnă 
şi infraroşu, cit şi la iluminarea pro- 
belor în microscopie. 

În ultima vreme s-a constatat că lu- 
mina laserelor poate induce în anumite 


substanțe paramagnelice oscilaţii elas- 
„tice, şi în felul acesta pot fi obținute 
surse de ultrasunete de frecvențe şi 
intensitate foarte ridicată. Cu aceste 
ultrasunete de frecvenţă apropiată de 
aceea a luminii ultraviolete şi chiar a 
radiației X se pot imagina microscoape 
care, datorită frecvenţei ridicate, să aibă 
o putere de rezoluție foarte bună şi, 
în acelaşi timp, să nu distrugă probele 
(aşa cum se întîmplă în ultramicros- 
coapele cu raze X sau în cele elec- 
tronice ). 

Uriaşa concentrare de energie pe 
care o pot da laserele ne permite să 
ne gîndim şi la alte aplicaţii în viitor. 
De exemplu, întrebuințind mai multe 
fascicule focalizate pe o ţintă comună, 
în principiu se poate obține o tempe- 
ratură extraordinar de ridicată, crein- 
du-se condiții pentru realizarea unei 
reacții termonucleare dirijate. În acelaşi 
fel, laserul ar putea fi utilizat pentru 
încălzirea gazelor la temperaturi înalte 
la care s-ar produce o ionizare com- 
pletă şi transformarea lor. în plasmă, 
Aceasta poale să fie întrebuințată lu 
propulsia rachetelor în spaţiul inter- 
planetar. 


riul de lumină 


primit o utilizare largă 
Informaţiile provenite 
entre de cercetări me- 
i ne relatează fapte de-a 
oare. Astfel, raza lumi- 
mult a fost folosită pentru 
unor operaţii extrem de com- 
plicate. Este vorbi de înlăturarea unei 
desprinderi de retină, care s-a remediat 
în numai citeva secunde, fără a se 
atinge măcar ochiul. Ceea ce este mai 
interesant este faptul că în cursul ope- 


rației calitățile 
optice generată de 
laser a lă şi prin me- 


diul gelatinos; alizată pe retină. 
Temperatura degajată a fost suficientă 
pentru a suda retina dezlipită. 

Cu ajutorul laserelor s-a putut pro- 
ceda la efectuarea unor_intervenţii de-a 
dreptul miraculoase. Împerecheat cu 
microscopul şi cu un sistem de televi- 
ziune, micul cuţit, de o secțiune minus- 
culă, a permis atacul celulei şi al păr- 
ților sale constituente. Astfel, în urma 
dezvoltării biologiei celulare a apărut 
necesitatea de a se interveni în mod 
experimental în lumea celulelor vii, in- 
dividuale, ba chiar, mai mult, în anu- 
mite organite ale celulei, cum ar fi, de 
exemplu, nucleul. 

Un echipament original, compus din- 
tr-un laser cu cristal de rubin, furni- 
zind un fascicul de lumină roşie, mono- 
cromatică, cu lungimea de undă de 
6 943 (0,69 de microni), a fost 
utilizat în acest scop de prof. Bessis. 
Cristalul de rubin de 3 mm diametru 
emite un spot luminos, care la un metru 
distanță nu are decit 5 mm diametru 
sau o deschidere de circa O,/. 

Graţie unei optici speciale, spotul 
este focalizat astfel încit diametrul său, 
în punctul de utilizare, nu depăşeşte 
2,5 microni. Fineţea extraordinară u 
acestui fascicul luminos, precum şi ener- 
gia uriaşă ce o degajă pe unitatea de 
suprafață, oferă un mijloc de inter- 
venție unic asupra celulei normale sau 
patologice. 

Aparatura cuprinde, printre altele, şi 
un sistem de televiziune cu circuit în- 
chis, compus. dintr-o cameră de luat 
vederi şi un receptor. Pentru a evita 
ca lumina laserului să deranjeze echipa- 
mentul de televiziune s-au luat măsuri 
suplimentare. Imaginile obţinute sînt 
bine contrastate şi uşor vizibile chiar 
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DEMODULATOR tor de joasă frecvenţă sint redate din nou. În 


şi în plină zi, lucru ce uşurează consi- 
derabil experimentarea. 

Cu toate că aceste studii n-au fost 
întreprinse decit de puţin timp, s-au 
obținut deja rezultate interesante. Prin- 
cipalele se referă la celulele sanguine, 
în special la globulele roşii, umane. 

Acestea, imediat ce sint atinse de 
spotul emis de laser, formează o urmă 
rotundă de diametru aproximativ egal 
cu cel al spotului. În cea mai mare 
parte dintre globule, în minutele urmă- 
toare se observă o hemoliză: globulu 
se decolorează progresiv, în afa 


regiunea spotului, unde 
pare a fi coagulată. Înf 
s-a observat o  hemoil 
Efecte mai puţin importani 
la leucocite sau celu 
Oricum ar fi, este curios 3 
efectele obținute la celule a 
sorbție este considerată ca neglijabii PR 
la lungimea undei respective. S-au făcut ESI 
încercări cu celule colorate cu verde 
Janus, care absoarbe în mare parte 
lungimea de undă dată de laser. Uti- 
lizind doze slabe de verde Janus, care 
colorează în mod selectiv mitocondriile, 
prin iradiere se pol distinge aceste orga- 
nite, despre care se ştie că sînt sediul 
proceselor metabolice esenţiale în viața 
celulei, mai ales în respiraţie. 

Alte experiențe ce sint în curs vor 
aduce şi ele fără doar şi poate multe 
rezultate prețioase, însă începînd de 
acum se poate spune că laserul des- 
chide, prin proprietăţile sale excepțio- 
nale, posibilități nebănuite în cercetă- 
rile de citofiziologie. 
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Uno dintre variantele de telecomunicaţii pe 
calea undelor luminoase. Razo monocromatică 
emis6 de loser este modulată. Pentru aceasta 
este suficientă voriereo după un cod oarecare 
o puterii lâmpii de impuls (de excitație). Apoi 
lumina trece printr-un sistem optic de focali- 
zare, se tronsmite prin ghiduri sau prin otmos- 
feră si este captată de stația de recenție 

Semnalele luminoase sint omplificote aici şi 

demodulate, ior după ce trec într-un omplifica= 


cazul convorbirilor „telefonice“, modulorea se 
jace prin intermediul unui microfon, iar reda= 
rec este osigurotă de un cifuzor 


Sa 


lotă ce se vede pe ecronul instolației de te- 
leviziune în cursul explorării celulei cu' ajutorul 


spotului luminos -——— 


Pentru cercetarea tainelor 
«continentului albastru», în ul- 
tima vreme au fost construite 
vase şi utilaje din ce în ce mai 
perfecționate. Betiscafe şi batian- 
dre de o concepție îndrăzneață, 
instalații speciale de televiziune 
şi camere cinematografice ce lu- 
crează la mari presiuni pătrund 
din ce în ce mai adinc în lumea 
tăcerii, furnizind date de mare 
importanță “asupra vieții şi fau- 
nei subacvatice. Printre vasele 
originale destinate cercetărilor 
oceanografice se numără şi nava- 
laborator «Flip». construită nu 
de mult de Scripps Institution of 
Oceanografiy. Aceasta constă din 
două porțiuni: una oarecum obiş- 
nuită şi alta formată dintr-un 
cilindru cu un diametru de 
3,75 m. Lungimea totală a va- 
sului este de 107 m, iar deplasa- 
mentul de cca. 600 de tone. În 
timpul deplasării (el este remor- 


Pe virful muntelui Snejka din U.R.S.S. se construieşte o clădire 
de formă neobişnuită. Clădirea, destinată unei baze turistice şi 
organizării unui observator, se prezintă sub formă unor discuri 
aşezate la diferite nivele şi unite între ele. Adoptarea acestei forme 
puţin comune a fost dictată de faptul că platoul care s-a ales pentru 
amplasarea clădirii era prea mic pentru a permite executarea unei 
construcţii de tip obişnuit. 

Sub primul die se găsesc o serie de încăperi săpate parțial în 
stincă. Aci se amplasează depozitele, magaziile, spălătoria şi sala 
cazanelor. La primul nivel, un mare disc cu pereți de sticlă cu- 
prinde camere de odihnă, o sală mare, bar, bucătărie, încăperi 
de locuit etc. Discul mijlociu conţine locuințele lucrătorilor obser- 
vatorului şi ai stațiunii meteorologice, birouri şi sala de mese. 
În discul superior se află instalată aparatura observatorului. 

Volumul tuturor încăperilor este de circa 5 000 mi. Construcția 
se realizează cu ajutorul elicopterelor. 


În general, magaziile din por- 
turi sînt clădiri simple, lipsite 
de orice pretenţii arhitecturale. 
Recent însă s-a construit în 
portul Oslo din Norvegia o 
magazie circulară care poate 
rivaliza din punct de vedere 
arhitectural cu orice construcţie 
social-culturală destinată sălilor 
de sport sau de spectacole. 


Magazia construită este desti- 
nată parcării provizorii a auto- 
vehiculelor importate iar forma 
circulară a fost aleasă din con- 
siderente de exploatare. În clă- 
dire se pot parca circa 500 de 
autovehicule, făcindu-li-se în ace- 
laşi timp întreţinerile cuvenite. 
(spălat, gresat etc.). Ridicarea 
autovehiculelor la etaje se face 


Pe 


cu două ascensoare, fiecare pu- 
tind cuprinde două maşini. În 
afara clădirii principale, cu un 
diametru de m, s-a mai con- 
struit o anexă semicirculară 
destinată birourilor. 

Construcţiile sînt executate din 
beton armat monolit în combina- 
ție cu elemente de beton armat 
prefabricat. 
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cat de un alt vapor) «Flip» se 
află în poziție orizontală (figu- 
ra 1), iar după fixarea locului 
unde urmează să se efectueze 
cercetările, în urma acţionării 
unui balast compus din rezer- 
voare de apă ce se umplu şi a 
unui bloc de beton de 70 de tone, 
basculează, luind o poziție ver- 
ticală (aşa cum se vede în fi- 
gura 2). Porțiunea de deasupra 
apei este înaltă cit o clădire cu 
trei etaje și conţine cabine pentru 
patru persoane, sala lor, 
laboratoare etc. Cea de linia 
de plutire permite efectuarea 
unor cercetări submarine la adin- 
cimi de peste 45 de metri fără 


ca personalul să folosească vreun 
echipament de protecție. De ase- 
menea, din porțiunea subacvatică 
se pot lansa la mari adincimi, cu 
o precizie mai mare decit în ca- 

navelor oceanografice obișnui- 
te, aparate destinate explorărilor. 


9 În Anglia (comitatul 
există un conservator pentru 


Veverițe, păsări, pisici, iepuri, cîini, 
capre, bursuci, oi, cai sint învățați aici 
pentru a corespunde exigenţelor regi- 
zorilor care au nevoie de ele pentru 
televiziune şi cinema. Ca să fie admise 
în această şcoală, animalele trebuie să 
se distingă prin docilitate şi aptitudinea 
de a trăi în armonie cu colegii lor. 


Oxford) 
animale. 


O Oimenii de ştiinţă din Sudan 
caută în lumea întreagă mijloace cu 
care să distrugă zambilele albe de apă 
care au invadat cursul superior al 
Nilului în așa fel că el poate fi traver- 
sat cu picioarele uscate, mergind pe 
covorul gros de mai bine de | m for- 
mat de această plantă. Prolificitatea 
zambilei albe a făcut să dispară toate 
speciile de peşti dintr-o anumită por- 
pune a Nilului, ceea ce a pricinuit 
sărăcirea unui mare număr de sate pes- 
căreşti. Tot din cauza ei, apa fluviului 
se revarsă, formînd o serie de mlaștini 
şi împiedicînd, în acelaşi timp, funcțio- 
narea pompelor folosite pentru irigație. 


9 în premi: arena 
- moştri au d un număr 
apreciabil de urme lăsate de 
animale care au trăit pe aceste - 


mt! acum citeva milioane 


9 pentru a împiedica 
căderea fructelor coapte din 
pomi şi putrezirea lor pe 


ecoripeda amalphea. 


sol, savanții sovietici au 
compus o soluție chimică 
care, vaporizată pe pomi, 
acționează asupra creşterii 
şi, în acelaşi timp, împie- 
dică merele, perele şi alte 
fructe de a se detaşa de 
ramuri. Această soluţie este 
folosită în mod curent în 
multe regiuni ale Uniunii 


Sovietice. tr 
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9 1 arbore considerat a 
fi dispărut în urmă cu 20 mi- 
lioane de ani a fost descoperit 
de studentul botanist chinez 
T. Wang într-o pădure _vir- 
gină din China centrală. Stind 
în fața arborelui gigant, el 
şi-a amintit de legendarul Me. 
tasequoia fossillis, care era 
mult răspîndit acum. 100 mi- 
lioane de ani şi care se părea 
că dispăruse cu totul acum 
20 milioane de ani. T. Wang 
a luat frunze şi ramuri din 
ciudatul arbore şi i le-a dus 
doctorului Cheng de la Uni- 
versitatea centrală din Nan- 
kin. Acest specialist în arbo- 


iţi: 
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ricultură a cercetat materialul 
primit, s-a consultat cu mai 
mulți colegi, şi concluziile una- 
nime au fost că studentul des- 
coperise un exemplar. viu de 
Metasequoia. 


O Crocodilii «consumă», pe lingă hrană, şi pietre, şi 


acestea rămîn în organism 


pentru totdeauna. Ci 


t de necesare 


le sînt pietrele se vede şi din faptul că dacă ei trăiesc în ape 
al căror fund este acoperit cu nămol sau cu nisip, deci unde 
nu sînt pietre, crocodilii călătoresc pînă departe în căutarea 
lor. Spre sfirşitul vieţii crocodililor, pietrele ajung să cîntă- 
rească pină la 1%, din greutatea corpului lor. Mult timp s-a 
crezut că pietrele ajută la măcinatul hranei. Experiențele au 
arătat însă că, dacă sînt puşi în apă, crocodilii tineri care 
încă n-au înghiţit nici o piatră se mişcă mult mai nesigur 
decit crocodilii bătrini, care au în stomacul lor o cantitate 
apreciabilă din acest «aliment». De aici s-a tras concluzia 
că pietrele înghiţite de aceste animale au mai ales un rol 7 
hidrostatic: datorită lor animalul se menţine într-o an 
regiune a apei în ciuda curenților destul 4-- 

pietrele îl ajută să-şi tragă victim- 


rință. 
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Go uccetale tot mai 
tehnica contemporană în 


știința și 


mari obţinute de 


cucerirea spațiului cosmic au atras a- 
tenţia spre una dintre cele mai captivante 
direcţii de dezvoltare a cosmonauticii: 


explorarea Lunii. 


În articolul de faţă vom vorbi despre 
cîteva aspecte concrete ale tehnicii con- 
strucţiei de autovehicule lunare-un do- 


meniu al 
partate. 


De la stațiile fixe la 
vehicule lunare auto- 
mate 
E imediat următoare, de 

explorare a Lunii, va 
avea două obiective centrale: 
realizarea aselenizării lente a 
unui aparat cosmic şi plasa- 
rea unei staţii automate pe 
o orbită în jurul Lunii. Şi 
un obiectiv şi celălalt nece- 
sită acţionarea (repetată) a 
unei instalații de forță în 


sectorul final al traiectoriei. 
Inaugurarea acestei metode 


ste de presupus că etapa 


Proiect de vehicul lunar an 
trenat de motoare electrice 
alimentate de un turboge 
nerator cu hidrogen sub 
presiune. Gazele de eșapa 
ment vor fi regenerate în 
reactoare nucleare fixe. Ve 
hiculul poate merge timp de 
24 de ore (cu viteza de 40km 
oră) fără reaprovizionare. Hi- 
drogenul, înmagazinat la bor- 
dul vehiculului, se transformă 
în gaz sub acţiunea căldurii 
pasagerilor. Recuperatorul de 
căldură va conţine 
de litiu. Motorul va cîntări în 
total cca. | 200 kg, adică cu 
200 kg mai puţin decit un 
motor diesel cu carburantul 
necesar pentru un același 
parcurs 


perspectivei nu 


hidrură; 


prea  înde- 


este posibil să constituie o 
«surpriză» cosmonautică a 
viitorului foarte apropiat. 
Devansînd cu gindul aceas- 
tă etapă, să ne oprim mai 
întîi la staţiile mobile pe 
Lună — urmarea firească a 
aselenizării lente. 
“ Staţii automate mobile în 
ce scop? se va întreba, de- 
sigur, cititorul informat asu- 
pra marilor posibilități de 
investigaţie pe care le oferă 
înseşi staţiile lunare fixe. În- 
tr-adevăr, cu ajutorul sta- 
țiilor automate fixe, debar- 
cate şi instalate în anumite 
regiuni de pe suprafața Lu- 


parametrii «atmosferei» lu- 
nare, variațiile de tempera- 
tură la suprafața Lunii în 
cursul zilei şi al nopţii lu- 
nare; nivelul de radiaţii cos- 
mice şi solare ziua şi noap- 
tea; efectele specifice căderii 
meteoriţilor; oscilaţiile seis- 
mice ale scoarţei lunare (pro- 
vocate de activităţi vulcanice 
sau de eventuale nestabili- 
tăți interne, precum şi de 
ciocniri meteoritice) ş.a. To- 
todată, cu ajutorul aparatelor 
optice de observare şi al ca- 
merelor. de televiziune mon- 
tate pe staţiile automate fixe, 
s-ar putea dobindi imagini 
amănunțite ale reliefului lo- 
cal, pe baza cărora s-ar putea 
determina înălțimea unor for- 
maţii stincoase sau adinci- 
mea craterelor din vecinăta- 
tea staţiei. 

În aceste împrejurări, în- 
trebarea pusă mai înainte 
pare îndreptățită. Şi totuşi 
eforturile spre realizarea unei 
stații automate mobile pe 
Lună sînt cu prisosinţă jus- 
tificate. 

Stațiile mobile automate 
vor avea şi alte numeroase 
destinaţii. De pildă, cu aju- 
torul lor se vor putea studia 
asemenea probleme impor- 
tante ca: posibilitatea depla- 


Vehicule 


nii, poate fi îndeplinit un 
program bogat de observaţii 
şi cercetări asupra configu- 
rației «locale» a satelitului 
nostru natural. Pe această 
cale pot fi obţinute, de pildă, 
informaţii valoroase despre: 


sării pe Lună a unor mijloace 
construite potrivit normelor 
terestre, eficacitatea unor sis- 
teme tehnice de protecţie; 
capacitatea de  control-co- 
mandă a unor instalaţii am- 
plasate pe Pămînt. 


Ing. D. ST. ANDREESCU 


membru în Comisia de astronoutică a 


Academiei R.P.R. 


Astfel de vehicule auto- 
mate vor fi necesare în toate 
fazele explorării Lunii: şi în 
perioada sondării automate 
a Lunii, şi în perioada pri- 
melor aselenizări, şi în pe- 
rioada construcţiei de stații 
permanente locuite în Lună. 
Caracteristica celor două pe- 
rioade menţionate la urmă 
va fi utilizarea staţiilor mo- 


bile automate comandate de 
pe Pămînt sau din nava cos- 
mică debarcată pe suprafaţa 
Lunii pentru explorarea unei 
regiuni complet necunoscute, 
pentru verificarea unor cons- 
trucții de vehicule lunare şi, 
îndeosebi, pentru alimenta- 
rea navei şi aprovizionarea 
echipajului în situaţii nepre- 
văzute. Ultima destinaţie 
menţionată se referă la urmă- 
toarea variantă de realizare 
a etapei pregătitoare a zbo- 
rului omului în Lună: într-o 
primă etapă se trimit pe 
Lună, în mai multe regiuni, 
stații mobile încărcate cu 
combustibil şi cu diferite alte 
lucruri necesare. La sosirea 
navelor cu .echipaj, aceste 
staţii ar putea fi descoperite 
şi utilizate potrivit scopului 
căruia au fost destinate. 

Să vedem cum pot fi con- 
struite şi plasate pe suprafața 
Lunii aceste staţii. 


Robotul lunar un 
vehicul care trebuie 
inventat 


Indiferent de forma şi di- 
mensiunile sale, robotul lu- 
nar se va prezenta ca un 


trebui să se prezinte ca o 
construcţie uşoară, dar re- 
zistentă, adaptată condiţiilor 
specifice de pe Lună. Avem 
în vedere lipsa aerului la su- 
prafaţa Lunii, variațiile foarte 
mari de temperatură de la 
zi la noapte şi natura dife- 
rită a solului lunar, precum 
şi o serie de alte consecinţe 
legate direct de facțorii spe- 
cifici ai mediului selenar. 

Robotul lunar va trebui 
deci să funcţioneze în vid, 
la temperaturi variind între 
+135C şi —120%C, pe un 
sol cu zone întinse acoperite 
de sfărimături de roci ori cu 
«piste» ondulate de zgură 
spongioasă. Desigur, în 
aceste condiţii, nici una din- 
tre construcţiile de vehicule 
folosite pe Pămînt nu poate 
fi întrebuințată pe Lună. Va 
fi necesar ca vehiculul lunar 
să fie inventat. 

Motorul robotului lunar 
nu va putea fi în nici un caz 
de tipul motoarelor cu ar- 
dere internă obişnuită, care 
au nevoie de oxigen din me- 
diul înconjurător pentru func- 
ționare. Pentru propulsia ma- 
şinii va fi necesară fie rea- 
lizarea unui motor nou, fie 
adaptarea riguroasă a unui 
motor «terestru» la condi- 
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corp complex bine organizat, 
asigurat cu capacitatea de a 
se deplasa pe suprafața Lunii 
pe un itinerar stabilit în prea: 
labil. Pentru aceasta, el va 


Așa va putea arăta un 


rotirea elementelor 


lunamobil-şurub”, care 
prin orice fel de sol, intocmai ca un şurub fără 


ţiile specifice din Lună. Ori- 
care va fi varianta acceptată, 
ea va trebui să ţină seama 
de o serie de împrejurări, 
cum sînt: combustia liberă 


avansează 
sfirşit, prin 


propulsoare elicoidale 


Li 


iati 
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în mediu deschis este impo- 
sibilă, în absenţa aerului pe 
Lună; organele mobile nu 
pot fi unse în condiţiile vi- 
dului lunar, deoarece în acele 
condiţii uleiul se evaporă 
instantaneu (probabil se vor 
elabora reţete de lubrifianți 
solizi care nu sublimează 
uşor); echipamentul electric 
şi electronic şi diferite dis- 
pozitive sensibile sînt afec- 
tate în mod negativ de mediul 
vid; pneurile, cablurile şi di- 


ferite alte repere din cauciuc . 


sînt distruse rapid, ca urmare 
a temperaturii înalte sau 
foarte joase de pe Lună (în 
«toiul» zilei lunare, cauciu- 
cul se topeşte, iar pe timpul 
nopţii devine casant, ca sti- 
cla); bateriile de acumula- 
toare ar avea, de asemenea, 
de suferit de pe urma acestor 
condiţii. . 


Lunamobilul, în diver- 
se variante 


Lunamobilul — vehiculul 
lunar — va fi realizat, aşa- 
dar, într-o concepţie diferită 
de aceea care stă la baza 
automobilelor terestre. Cu 
toate acestea, în unele pri- 
vinţe pot fi stabilite analogii 
între amănuntele tehnice ale 
noilor construcţii şi unele re- 
pere ale maşinilor speciale 


Proiect de vehicul sferic, des- 
tinat explorării craterelor 
lunare. El posedă motoare 
electrice, alimentate de la un 
receptor de “energie solară 
circular orientabil şi sisteme 
giroscopice de stabilitate și 
orientare a cabinei, în care 
lucrează 3-—4 cosmonauțţi 


(pentru orice teren) existente. 

Asupra instalaţiei de forță 
a lunamobilului, părerile 
specialiştilor sînt împărţite: 
unii apreciază ca eficace un 
motor special cu combustibil, 
care ar urma să funcționeze 
cu oxigen lichid şi cu hi- 
drogen lichid, antrenînd nişte 
roți mari metalice; alţii sînt 
pentru adoptarea motoare- 
lor electrice sau motoarelor- 
rachetă. 

Cît despre vehiculele pro- 
priu-zise, acestea s-ar putea 
prezenta în una dintre urmă- 
toarele trei variante: ca ma- 
şini care rulează sau păşesc 
în mod continuu pe sol; ca 
maşini de salt; ca vehicule 
zburătoare. În prima vari- 
antă, lunamobilul ar putea 
rula pe roţi, şenile sau s-ar 
putea deplasa pe picioare 
articulate. În varianta a doua, 
vehiculul ar putea avea sal- 
turi, ca o lăcustă, ridicîn- 
du-se pină la cîteva zeci de 
metri şi căzind apoi lent pe 
o traiectorie curbă, la o dis- 
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tanță de 60—100 m de locul 
de «start». În sfirşit, în va- 
rianta a treia, vehiculul lunar 
ar zbura ca o rachetă, fie 
la foarte mică înălțime (30— 
100 m) deasupra solului lu- 
nar, fie pe o traiectorie ba- 
listică înalță (cu distanța de 
zbor de 200—800 km). 
Ultimele două variante sînt 
mai neeconomice şi mai puţin 
practice decît prima. În fie- 
Care caz este necesară acţio- 
narea motorului-rachetă de 
două ori: o dată la decolare 
şi a doua oară la debarcare; 
viteza de deplasare este mult 
prea mare pentru desfăşura- 
rea normală a programului 
de explorare (observare, re- 
cunoaştere, sondaje etc.) To- 
tuşi, şi aceste variante ar 
putea fi concretizate în rea- 
lizări practice, dată fiind mo- 
bilitatea lor înaltă — foarte 
necesară în intervenţii rapide. 
Cît despre prima variantă, 
în cadrul ei au fost discutate 
pînă în prezent diferite pro- 
puneri, fiecare interesantă 
prin particularităţile ei. Aşa, 
de pildă, au fost propuse: 
«autoşenilete» formate din 
două corpuri metalice alun- 
gite, înfăşurate fiecare cu cîte 
o şenilă cu palete late; «au- 
tomobile» sferice pe două 
axe, la capătul fiecăruia din- 
tre ele fiind montat cîte un 
sistem propulsor cu şenilă 
pe galeți; lunamobile-şurub, 
care avansează prin orice 
sol, întocmai ca un şurub, 
prin rotirea elementelor pro- 
pulsoare elicoidale; «autove- 
hiculul» lunar, cu roți mari 
din material special metali- 
zat etc. Se pare că cea mai 
avantajoasă metodă de pro- 
pulsie pe Lună este propulsia 
pe şenile, singura aptă să 
rezolve problema trecerii lu- 
namobilului prin teren acci- 
dentat (frămîntat, variat). 


Desenul unei „trăsuri 


Lunamobilul  păşitor 


Lunamobilul păşitor este 
imaginat ca o construcție in- 
genioasă de vehicul lunar, 
asemănător cu o insectă cu 
patru picioare. Viteza de de- 
plasare a robotului ar fi de 
3—8 km/oră, foarte conve- 
nabilă pentru o explorare 
atentă a unei zone cu sol 
variat; deschiderea pasului: 
30 cm. Pare o soluţie cons- 
tructivă acceptabilă pentru 
explorarea automată a cor- 
purilor planetare, datorită 
simplităţii (şi robusteţii) cons- 
trucției şi posibilității de 
transport într-o navă cosmică 
—prin pliere. 

Comenzile de mişcare şi 
dirijarea deplasării «insectei» 
mecanice ar urma să fie date 
prin staţiile terestre. Aici 
apare o dificultate legată de 
distanța foarte mare de ac- 
țiune: cca. 380000 km, în 
cazul instalării vehiculului 
pe Lună. Semnalul radio de 
înştiințare-comandă parcurge 
această distanță în 1,32 de 
secunde pe linia de avizare 
şi încă tot atit pe linia de 
comandă. Dacă la aceasta 
se mai adaugă un timp de 
întirziere de 0,5 secunde, 
vom observa că de la opor- 
tunitatea efectuării unei co- 
menzi de mişcare şi pînă la 
aplicarea ei au trecut trei 
secunde, timp în care luna- 
mobilul s-a deplasat cu 7— 
10 m. În această situaţie este 
necesar să se prevadă în 
construcţie şi sisteme auto- 
mate de oprire şi de mers 
înapoi; un asemenea sistem 
ar urma să fie acţionat cînd, 
dintr-un motiv oarecare, ve- 
hiculul nu mai primeşte sem- 
nale radio de la Pămînt 
(cind există pericolul ca ma- 
şina să iasă din raza radio- 


lunare pentru cosmonauți care ar 


avea o autonomie de deplasare pină la 2 200 km 


Imaginea unui 
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lunamobil-pășitor, dotat cu cameră de televi 


ziune, panou cu baterii solare și colector mecanic de praf lunar 


vizibilitătii directe a staţiilor 
verestre). 

Pentru observaţii şi măsu- 
rători, robotul «insectă» ar 
putea fi înzestrat, printre al- 
tele, cu o cameră de televi- 
ziune şi cu un analizor de 
rocă, cu colector mecanic. 
Alimentarea cu energie elec- 
trică a maşinii ar urma să 
se facă cu ajutorul bateriilor 
solare instalate pe un panou 
cu orientare automată, iar 
pe timpul nopţii lunare cu 
ajutorul unei baterii de acu- 
mulatoare argint-cadmiu. 


„Trâsură“-lunară 
pentru doi exploratori 


O altă propunere intere- 
santă se referă la construcția 
unei «trăsuri» cu patru roţi 
metalice, cu janta lată, cu 
spiţe ca cele de bicicletă. La 
capetele trăsurii ar urma să 
fie prinse costumele-cabină 
ale celor doi astronauți. 

Pare un vehicul foarte 
simplu şi economic, capabil 
să efectueze drumuri lungi 
cu un consum redus de com- 
bustibil. Greutatea sa pe Pă- 
mint ar fi de cca. 1200 kg, 
iar pe Lună de numai 200 kg. 
Folosind o cantitate de 
270 kg (terestre) de combus- 
tibil (oxigen şi hidrogen li- 
chid), vehiculul, în această 


variantă de construcţie, ar 
avea o autonomie de depla- 
sare de 2200 km, în timp 
ce o şeniletă de aceeaşi greu- 
tate şi cu acelaşi motor nu 
s-ar putea deplasa cu rezerva 
de combustibil de la bord 
(270 kg) pe o distanță mai 
mare de 1200 km. Viteza 
de deplasare a maşinii ar 
putea fi de 8—16 km/oră. 
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Acestea sînt numai cîteva 
dintre ideile mai importante 
reieşite din discuţiile ce se 
poartă în prezent în legătură 
cu posibilitatea construcţiei 
şi expedierii spre Lună a 
unor autovehicule apte să se 
deplaseze în condiţii de sigu- 
rânță pe suprafaţa astrului 
nopţii. Fără îndoială, prac- 
tica explorării Cosmosului 
va decide asupra celor mai 
bune dintre ele, în vederea 
transformării acestora în pro- 
iecte şi chiar în realizări con- 
crete. În acelaşi timp sînt de 
aşteptat noi propuneri în do- 
meniul la care ne-am refe- 
rit, propuneri care să ţină 
seama de cele mai recente 
şi mai autentice informaţii 
despre mediul şi relieful lu- 
nar obţinute cu ajutorul sta- 
țiilor automate. 


—— 


ASPUNDEM 


CITITORILOR 


Pentru transformarea unui 
corp terestru în corp cosmic 
artificial, trebuie să i se im- 
prime o viteză cosmică. Spre 
exemplu, pentru lansarea u- 
nui satelit artificial al Pă- 
miîntului trebuie să i se im- 
prime acestui corp prima vi- 
teză cosmică, a cărei valoare 
este de 7,9 km/s în apropierea 
suprafeței globului şi variază 
cu înălţimea la care este pla- 
sat satelitul. 

Dacă lansarea se efectu- 
ează în sens invers sensului 
de rotație a Pămîntului, a- 
tunci trebuie ca motorul- 
rachetă să imprime vehicu- 
lului cosmic o viteză mai 
mare cu cca. 046 km/s 
(dacă lansarea se face în 
planul ecuatorial), aceasta 
fiind viteza periferică de ro- 
taţie a Pămîntului, la ecuator. 
Acest spor de viteză este 
necesar pentru a compensa 
«pierderea» de viteză provo- 
cată de lansarea «în sens 
retrograd», adică de la est 
la vest. Deci, pentru a se 
crea un satelit artificial, lan- 
sarea în sens retrograd tre- 
buie să se facă cu o viteză 
mai mare decit cea apres- 
punzătoare lansării normale 


pentru fiecase înăltime. 
Aceste sensuri de lansare 
nu sînt avantajoase din punct 


de vedere economic, nece- 
sitîind un consum mai mare 
de_combustibil. 

Întrucît perioada de rota- 
ție (timpul în care un satelit 
efectuează o rotaţie în ju- 
rul Pămîntului) este o carac- 
teristică strictă a orbitei, 
această perioadă nu va de- 
pinde de modul de lansare 
care am văzut că este o pro- 
blemă deosebită, cu caracter 
energetic. 

Dacă însă se lansează ace- 
laşi tip de rachetă în direcţii 
diferite, ele vor ajunge pe 
orbite diferite, avind para- 
metri deosebiți: înălțime, vi- 
teze iniţiale pe orbite şi deci 
şi perioadele de rotaţie vor 
fi diferite. 


Explicaţia principalelor fe- 
momene care au loc într-o 
substanță, fie ea în stare so- 
lidă, lichidă sau gazoasă, la 
pătrunderea luminii prin aceas- 
ta poate fi dată destul de bine 
pe baza teoriei electromagne- 
tice a luminii. Aceasta nu în- 


seamnă, desigur, că teoria 
corpusculară (fotonică) a lu- 
minii ar duce la concluzii di- 
ferite; dimpotrivă, în anumite 
cazuri ea poate să dea chiar 
explicaţii mai corecte şi mai 
complete. Noi nu vom face 
însă uz de ea aici, deoarece, 
aşa cum s-a mai menţionat, 
concepţia fotonică a luminii 
este strîns legată de teoria 
cuantică a structurii materiei. 

Ce se întîmplă cind o undă 
electromagnetică, deci, . de 
exemplu, bimina vizibilă, cade 
pe un corp? Electronii care 
intră în compoziția atomului 
şi moleculelor încep să osci- 
leze în cimpul electric alter- 
nativ pe care-l creează unda. 
Energia necesară pentru a- 
ceste oscilații o furnizează 
chiar cimpul electric al undei, 
cu alte cuvinte electronii sub- 
stanţei «înghib» parțial unda. 
Pe măsură ce lumina pătrunde 
în substanță, intensitatea ei 
slăbeşte din ce în ce mai mult 
şi, dacă stratul străbătut este 
destul de poros, poate să se 
stingă cu totul. Dar atomii 
şi moleculele nu absorb la fel 
de puternic undele electro- 
magnetice de diferite frec- 


vențe (culori): Unele culori . 


din care este compusă lumina 
albă sint slăbite mai puternic, 
altele trec nestingherite prin 
substanța respectivă. De aici 
provine culoarea corpurilor 
transparente. De exemplu, sti- 
cla obişnuită este transpa- 
rentă, adică lasă să treacă la 
fel de bine toate culorile lu- 
minii albe. Dar dacă la sticlă 
se adaugă o mică cantitate din 
anumite metale (din grupul 
aşa-ziselor păminturi rare), 
ea se colorează în galben, 
roşu, albastru, în funcţie de 
metalul care s-a folosit în 
calitate de «colorant». 

De altfel, nici sticla nu e 
absolut transparentă. Dacă 
lumina vizibilă o transmite 
aproape integral, în schimb 
ea este cu totul opacă, putem 
spune «neagră», pentru lu- 
mina ultravioletă şi cea infra- 
roşie. Pentru razele de lun- 
gimi de undă mai mari (raze 
calorice), ea devine din nou 
transparentă. Într-adevăr, în 
zilele însorite simţim cum 
soarele «arde» chiar şi prin 
sticla geamului. 

Motivele pentru care sub- 
stanţele absorb cu preferință 
unele culori, iar faţă de al- 
tele manifestă indiferență sînt 


strîns legate de structura ato- 
milor şi moleculelor care întră 
în compoziția acestor sub- 
stanțe şi sînt studiate de o 
ramură a ştiinţei care a avul 
un rol hotăritor în formarea 
concepțiilor moderne despre 
structura materiei:  spectro- 
scopia optică. 


O problemă oarecum aparte 
o constituie comportarea me- 
talelor faţă de lumină. Meta- 
lele se deosebesc de celelalte 
substanţe prin numărul foarte 
mare al electronilor ce sint 
capabili să reacționeze la in- 
fluenţa unui cimp electric ex- 
terior. Aşa se explică şi con- 
ductibilitatea electrică ridi- 
cată a metalelor. Din această 
cauză, unda luminoasă este 
practic complet absorbită în- 
tr-un strat foarte subţire de 
metal, de ordinul unei milio- 
nimi de milimetru. În ultimul 
timp s-a reuşit să se realizeze 
pelicule metalice foarte sub- 
țiri şi s-a văzut că ele nu sînt 
complet opace, cum este me- 
talul masiv. Culoarea: acestor 
pelicule, privite în transpa- 
rență, variază de la un metal 


la altul, prin urmare şi me; 


talele au o capacitate de ab- 
sorbție selectivă. O altă par- 
ticularitate a metalelor constă 


în aceea că lumina absorbită 


este aproape în întregime re- 
emisă. Din această cauză, me- 
talele curate, bine şlefuite, re- 
flectă cea mai mare parte a 
luminii incidente, ca o oglindă 
(de altfel, oglinda este o placă 
de'sticlă acoperită cu un strat 
metalic, de obicei mercur sau 
argint). Lumina reflectată de 
metale nu este deci altceva 
decit lumina absorbită şi apoi 
reemisă de un strat subţire de 
la suprafața metalului, 


AGREGAT DE DIFUZOARE 
PENTRU 
AMPLIFICATOARE 

DE ÎNALTĂ FIDELITATE 
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erformanţele excelente ale unor 
P amplificatoare de audiofrecvență 
nu se pot valorifica decît în cazul 
utilizării unui agregat de difuzoare cu 
caracteristici adecvate. Realizarea unor 
lanţuri de amplificare avind o mare 
fidelitate nu ridică probleme prea de- 
licate. Despre difuzoare însă, nu se 
poate spune acelaşi lucru. Cu un singur 
difuzor, fără o cutie adecvată, nu se 
pot obține rezultate satisfăcătoare. 
Din această cauză, agregatele de di- 
fuzoare de bună calitate conțin 2 pînă 
la 4 difuzoare diferite, aşezate în cutii 
speciale. 
Pentru o reproducere cu o cît mai 
mare fidelitate, agregatului de difu- 
zoare i se impun o serie de condiții. 
În primul rînd, trebuie ca puterea 
electrică maximă pe care o poate re- 
produce agregatul, fără a depăşi un 
anumit grad de distorsiuni, să fie co- 
. respunzătoare încăperii unde se face 
audiţia. În încăperi de locuit. pentru 


a reproduce bine chiar şi pasajele de 
«fortissimo» ale muzicii, este necesară 
o putere electrică de 85—I0 VA. 
Aceeaşi putere este suficientă şi în 
cazul sonorizării unor instrumente mu- 
zicale care intră în compunerea unei 
orchestre. 

La reproducerea simultană a două 
oscilații de frecvenţe mult diferite, de 
exemplu de 60 şi 6 000 Hz, difuzoa- 
rele produc în mod nedorit şi oscilaţii 
acustice a căror frecvenţă diferă de 
60 şi 6000 Hz. Aceste distorsiuni 
produse de difuzoare se numesc de 
«intermodulaţie» şi pot fi extrem de 
supărătoare! De aceea, distorsiunile 
de intermodulaţie trebuie să fie cît 
mai reduse. Pentru a avea un cîmp 
acustic cît mai uniform în toate punc- 
tele încăperii, trebuie ca sistemul de 
redare să radieze la fel în toate direc- 


Pe lingă condiţiile de mai sus, 
pentru a avea o bună audiție, trebuie 
ca membranele difuzoarelor şi volu- 
mele de aer puse în mişcare de ele 
să fie cît mai amortizate, pentru ca 
oscilaţiile proprii ale acestora să dis- 
pară cît mai brusc după încetarea 
semnalului sosit de la amplificator. 

Agregatul de faţă a fost conceput 
ținind seama de aceste condiţionări. 
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El este destinat unu: amplificator de 
putere avînd impedanţa de sarcină de 
circa 4A, pe care poate debita o putere 
de 10—12 W. Caracteristica de frec- 
venţă a agregatului este bună în do- 
meniul de la 40 la 1 300 Hz. Această 
caracteristică se realizează cu trei di- 
fuzoare: unul, de diametru mare, de 
tip 1OTA -17, pentru reproducerea 
frecvenţelor joase, şi două mici, de 
tip 1-l PP3, pentru frecvențele înalte. 
Cele două tipuri de difuzoare sînt de 
fabricaţie sovietică curentă. Difuzoa- 
rele de frecvență înaltă sînt separate 
de cel de frecvență joasă printr-o ca- 
pacitate de 25/* F, care nu permite 
trecerea oscilaţiilor de joasă frecvenţă. 
Despărțirea benzii de audiofrecvență 
în două părţi, redate separat de difu- 
zoare, permite micşorarea distorsiuni- 
lor de intermodulaţie şi lărgirea benzii 
de frecvențe transmise. 

Pentru mărirea eficienţei difuzoru- 
lui mare în domeniul frecvențelor 
foarte joase, difuzorul se montează 
într-o cutie denumită în mod curent 
«bas-reflex». Aerul din această cutie 
comunică cu mediul exterior printr-o 
deschizătură din partea de jos a pa- 
noului frontal şi are o anumită frec- 
venţă de oscilație proprie. Dăcă această 
frecvenţă coincide cu frecvența de re- 
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zonanță a membranei difuzorului, 
atunci la această frecvență oscilaţiile 
aerului absorb o parte însemnată din 
energia radiată de difuzor. Acest 
lucru este util, pentru că la frecvenţa 
de rezonanță randamentul difuzoare- 
lor creşte mult. De aceea, acest aran- 
jament uniformizează presiunea acus- 
tică la diferite frecvenţe şi în general 
măreşte puterea pe care o poate re- 
produce difuzorul peste cifra nomi- 
nală. 

În cazul de față, forma cutiei s-a 
ales adecvată aşezării ei în colțul în- 
căperii. Această aşezare are anumite 
avantaje: se pot asigura o mai bună 
linearitate a caracteristicii de frec- 
vență şi o mai uniformă distribuţie a 
intensității sonore în încăpere, ocupă 
un spațiu puţin folosit şi are o con- 
strucţie relativ simplă. 

i Panoul frontal (1), pereţii laterali 

(3). (4) şi capacele de sus şi de jos (2) 
se confecţionează din plăci aglomerate 
din aşchii de lemn (PAL) de 22 mm 
grosime. Îmbinarea pereţilor laterali, 
a peretelui frontal şi a capacelor se 
face cu şipcile de lemn tare (5), (6), 
(7), (8). Aceste şipci se fixează defi- 
nitiv prin încleiere de capacele (2) şi 
peretele (3). Peretele (4) şi panoul 
frontal se fixează de şipci cu şuruburi 
pentru lemn, de 40 mm lungime, cu 
cap înecat. Aceste şuruburi se aşază 
avînd o distanță de cca. 100 mm între 
ele. Îmbinările trebuie făcute cît mai 
rigid. În cazul unei rigidități insufi- 
ciente, oscilaţiile puternice ale difuzo- 
rului produc zgomote neplăcute. Şip- 
cile (10), (11) servesc ca picioare ale 
cutiei. 

Pe capacul de jos se montează cele 
trei picioare ale cutiei confecţionate 
dintr-un lemn de esenţă tare. 

Pe panoul frontal se fixează prin 
încleiere rama (12), care acordează 
frecvenţa oscilaţiilor proprii ale cutiei 
pe frecvenţa de rezonanță a membra- 
nei difuzorului (50 Hz), şi piesele din 
lemn de tei (9). Aceste piese asigură 
distribuția mai uniformă în spaţiu a 
oscilaţiilor de frecvență mai înaltă. 
Ele au două feţe neparalele, între care 
se tace o târetură de torma unei por- 
tiuni de con. Faţa în care tăietura are 
diametrul de 120 mm se lipeşte de 
panou, iar pe fața opusă, unde decu- 
parea are diametrul de 85 mm, se 
fixează unul dintre difuzoarele mici. 

În dreptul decupării mari se mon- 
tează solid difuzorul de frecvenţe 
joase. 

Înainte de montarea panoului fron- 
tal, suprafața interioară a capacelor 
şi a pereţilor laterali se acoperă cu 
un strat de 4 cm de vată de sticlă. 
Stratul de vată se acoperă cu o ţesă- 
tură cît mai rară (de exemplu tifon), 
care se prinde cu cuie de pereți. În 
caz că nu se poate procura cantitatea 


necesară de vată, se vor acoperi numai 
capacul superior şi cel inferior. 

Pe unul dintre. pereţii din spate se 
montează două borne pentru legătura 
la amplificator. 

Capacitatea de separare de 25p F 
se realizează prin punerea în serie a 
două condensatoare electrolitice de 
negativare de S0pF la 10/12 V. Cele 
două borne «-+-» ale condensatoarelor 
formează capetele capacităţii, iar car- 
casele (minusurile) se leagă între ele. 


ii 


Cei doi condensatori se fixează de 
panoul frontal cu cleme. 

După terminarea şi încercarea cu- 
tiei, se acoperă placa frontală cu o 
pînză avind o țesătură destul de rară, 
pentru a nu atenua frecvențele înalte. 
Capetele pinzei se răsfring peste mar- 
ginile plăcii şi se fixează cu cuie mici. 

După preferințe şi posibilități, ca- 
pacul de sus şi marginile capacului 
de jos se vor da cu un lac incolor, 
sau. se vor furnirui şi lustrui. 
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centrii nervoşi din măduva spinării. 
Această teorie care extinde noțiunea de 
reflex la explicarea mecanismelor trofi- 
cității a stirnit un interes deosebit, fiind 
adoptată de cei mai mari neurologi ai 
epocii. 

Întors în țară după o lipsă de aproape 
10 ani, Marinescu este numit în 1897 
medic-şef al serviciului de neurologie 
înființat la Spitalul Pantelimon. După 
citeva luni, Facultatea de medicină din 
Bucureşti înființează Clinica de boli 
nervoase, a cărei conducere este încre- 
dințată lui Marinescu. Serviciul de la 
Pantelimon era în realitate un ospiciu 
de bolnavi cronici, lipsit de laboratoare, 


100 de ani de la nașterea mare 
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care vor fi comemorate în cursul 
anului 1963 din inițiativa Consiliu- 
lui Mondial al Păcii se află şi marele 
savant romin Gheorghe Marinescu, de 
la a cărui naştere s-au împlinit 100 de 
ani. Întemeietor al neurologiei romine 
şi unul dintre fondatorii disciplinei neu- 
rologice în lume, Marinescu a fost în 
acelaşi timp un ginditor progresist şi 
un om de ştiinţă legat de poporul său. 
Născut în Bucureşti în anul 1863, 
Gh. Marinescu şi-a început studiile în 
condițiile unei vieţi grele. Înscris la 
Facultatea de medicină, Marinescu ma- 
nifestă de timpuriu un viu interes pentru 
cercetarea de laborator. Ca preparator 
în laboratorul de histologie al profeso- 
rului  Petrini Galaţi, tînărul student 
învață cu rîvnă tehnicile necesare pentru 
examenul microscopic al țesuturilor. Ul- 
terior devine asistent la catedra de ana- 
tomie patologică şi microbiologie de sub 
conducerea" lui Victor Babeş. În scurtă 
vreme, Babeş se convinge de excepțio- 
nalul spirit ştiinţific al colaboratorului 
său. Dorind să aprofundeze studiul sis- 
temului nervos, pentru care arătase de 
timpuriu un viu interes, Marinescu, sus- 
ținut de Babeş, pleacă la clinica lui 
Charcot din Paris. 


? rintre marile personalităţi ale lumii 


În clinica lui Charcot, Marinescu se 
impune prin neobosita lui putere de 
muncă, prin remarcabilele sale cunoş- 
tințe de tehnică microscopică, prin ne- 
potolita sa sete de cunoaştere. O serie 
de lucrări din acea perioadă au făcut 
ca numele lui Marinescu să devină 
repede cunoscut în lumea medicală in- 
terhațională. Una dintre primele cer- 
cetări ale lui Marinescu a dus la desco- 
perirea leziunilor creierului, caracteris- 
tice îmbătrinirii sistemului nervos, le- 
ziuni cunoscute azi sub numele de plăci 
senile. Împreună cu neurologul francez 
Pierre Marie, Marinescu demonstrează 
că acromegalia — boală caracterizată 
prin creşterea anormală a extremităților 
— se datoreşte unei tumori a glandei 
hipofize. 

Tot din aceeaşi perioadă datează cu- 
noscuta teorie a lui Marinescu asupra 
«troficităţii reflexe». Se ştie că trofici- 
tatea — buna stare de nutriţie a țesutu- 
rilor — se află sub controlul sistemului 
nervos, ea fiind întreținută de impulsuri 
care pornesc de la centrii nervoşi şi 
ajung la țesuturi. Răsturnind datele cla- 
sice ale problemei, Marinescu a arătat 
că nutriția țesuturilor depinde în aceeaşi 
măsură de excitanţii care pornesc de la 
țesuturi şi pe calea nervilor ajung la 


de aparatură şi personal. Însuflețit de 
pasiunea investigaţiei ştiinţifice, Mari- 
nescu, utilizind adesea mijloace impro- 
vizate, reuşeşte cu greu să instaleze 
un laborator pentru cercetările sale. 
Abia în 1918, clinica neurologică de la 
Pantelimon a fost mutată la Spitalul 
Colentina. 

În 1909 Marinescu publică la Paris 
importanta sa monografie asupra celulei 
nervoase, rezultat al unei munci de 
două decenii in domeniul morfologiei, 
fiziologiei şi patologiei neuronului. Lu- 
crarea conţine un foarte mare material 
faptic original privind modificările ce- 
lulei nervoase sub influența frigului, 
oboselii, inaniţiei, factorilor toxici şi 
infecțioşi. Marinescu a acordat o deo- 
sebită atenție leziunilor care apar în 
corpusculii cromatofili ai celulelor ner- 
voase ca urmare a secțiunii nervilor 
periferici. Urmărind modificările sub- 
stanței cromatografile din celulele ner- 
voase ale măduvei spinării în cazuri de 
amputări ale membrelor, Marinescu, 
împreună cu C.I. Parhon, a stabilit 
locul de origine în măduva spinării al 
unor nervi motori. 

Conştient de faptul că tehnicile mi- 
croscopice obişnuite nu permit decit stu- 
diul unei celule omorite, Marinescu pune 


UI 


la punct metăde pentru observarea celu- 
lei vii. Sintetizind faptele observate, el 
scrie: «totul e în mişcare în viața celu- 
lei... în fiecare moment se produc 
schimbări de decompoziţie şi sinteză». 

După primul război mondial, Mari- 
nescu întreprinde o serie de cercetări 
asupra bolilor sistemului nervos deter- 
minate de virusuri. Studiind encefalita, 
provocată experimental la iepure prin 
inocularea de virus herpetic pe cornee, 
el demonstrează că virusul se propagă 
urmind căile nervoase. Leziunile de 
neuronofagie — înglobarea celulelor ner- 
voase bolnave de către globulele albe 
din singe — reprezintă o contribuţie 
universal recunoscută a lui Marinescu 
la anatomia patologică a sistemului 
nervos. 

Dacă în primele perioade ale activi- 
tății sale preocupările lui Marinescu au 
fost îndreptate în special asupra proble- 
melor anatomoclinice, cu timpul el s-a 
convins de importanța cercetărilor de 
fiziologie experimentală. Încă de la cele 
dintii fucari ale lui 1.P. Pavlov asupra 
reflexelor condiționate, Marinescu a 
fost impresionat de vastele perspective 
pe care concepția pavlovistă le oferă 
cercetărilor di ei fiziologiei 
cerebrale. Interesul lui Marinescu pentru 
fiziologia activității nervoase superioare 
devine şi mai viu după ce vizitează, în 


savant romin 


ficultate în formarea reflexelor condi- 
ționate şi o capacitate redusă în diferen- 
țierea excitanţilor. Pornind die la aces 
cercetări, profesorul Marinescu şi cola- 
boratorii săi formulează o serie de di- 
rective cu caracter pedagogic, arătind 
posibilitatea modificării coniportamen- 
tului prin aplicarea cunoştinţelor privina 
fiziologia reflexelor condiționate. 

În 1935, Gh. Marinescu, în colabo- 
rare cu A. Kreindler. sintetizează rezul. 
tatele cercetărilor 
lor asupra reflexelor 
condiționate într-o 
monografie care a- 
pare la Paris şi este 
premiată la Acade- 
mia de medicină din 
Franţa. 

Ajuns la o virstă 
înaintată, Marines- 
cu a continuat cer- 
cetarea ştiinţifică cu 
aceeaşi pasiune pe 
care o arătase în 
tinerețe. El moare 
în 1938, în plină 
desfăşurare a neo- 
bositei sale activi- 
tăți. 

Cercetător de ma- 
re prestigiu, Mari- 
nescu s-a dovedit în 


INESCU 


1917, laboratoarele lui Pavlov din 
Petersburg. În ultimii zece ani ai 
vieții sale, Marinescu, împreună cu 


colaboratorii săi O. Sager şi A. Kreind- 
ler, începe un lung şir de cercetări, ur- 
mărind analizarea mecanismului unor 
tulburări neurologice şi psihiatrice în 
lumina teoriei reflexelor condiționate. 
Interpretind afazia — tulburare a vor- 
birii datorită unei leziuni -a centrului 
vorbirii de pe scoarța cerebrală — ca o 
perturbare a reflexelor condiționate ver- 
bale, autorii romini preconizează me- 
toda de reeducare a vorbirii prin res- 
tabilirea reflexelor pierdute. Studiind 
activitatea nervoasă superioară a copii- 
lor întîrziați, Marinescu constată o di- 


acelaşi timp un gînditor înaintat. În 
lucrarea sa «Materie, viață şi ce- 
lulă» (1914), prof. Marinescu pre- 
zintă o sinteză a concepțiilor ma- 
terialiste care l-au călăuzit în de- 
cursul cercetărilor sale.  Combătind 
teoriile vitaliste, el subliniază unitatea 
dintre natura organică şi cea anorga- 
nică: «nici unul dintre caracterele ce 
păreau altă dată a diferenția în mod 
hotărit un fenomen biologic de celelalte 
nu se poate menţine astăzi față de 
concepția modernă asupra ' materiei». 
n comunicarea sa «Determinism şi cau- 
zalitate în domeniul biologiei», ţinută 
la Academia romină în 1937, Marinescu 
ia atitudine împotriva indeterminismu- 


(1) Albume omagiale 
oferite lui Gh. Mari- 
nescu tu prilejul primei 
sale călătorii în Ame- 
rica Latină. 


2) Copertele unor lu- 
crări ale profesorului 
Gh. Marinescu. 


lui: «Dacă unii sau alții afirmă că 
toate legile nu exprimă decît rezultate 
statistice..., noi credem ,cu alți autori, 
că această nedeterminare nu e decit 
aparentă. Cind vom fi mai bine infor- 
maţi, această nedeterminare va pieri». 

Convins că omul de ştiinţă are dato- 
ria de a pune cuceririle ştiinţei în 


slujba poporului, profesorul Marinescu” 


a abordat cu curaj aspectele sociale ale 
medicinei şi a condamnat cu hotărire 


> 


nedreptățile: regimului din timpul viețu 
sale. Într-o cuvintare rostită cu puţin 
timp Înaintea răscoalelor ţărăneşti din 
1907, el arată că problema pelagrei nu 
va fi rezolvată decit o dată cu încetarea 
exploatării maselor de țărani. 

Profesorul Marinescu are meritul de 
a fi insuflat elevilor săi pasiune pentru 
munca de cercetare ştiinţifică, întemeind 
o şcoală neurologică rominească, care a 
continuat şi dezvoltat opera începută 
de el. > 

În anii regimului de democrație popu- 
lară s-au creat în țara noastră cele mai 
favorabile condiţii pentru dezvoltarea 
cercetării ştiinţifice în domeniul neuro- 
logiei. Printre acestea se numără şi 
Institutul de neurologie «I.P. Pavlov» 
al Academiei R.P.R. înființat în anul 
1950 — unul dintre cele mai moderne 
foruri de cercetare, înzestrat cu instalații 
şi aparatura necesară investigaţiei ştiin- 
țifice. În acest institut, numeroşi cer- 
cetători, utilizind metode complexe ana- 
tomice, fiziologice, biochimice, cerce- 
tează problemele teoretice ale creierului, 
precum şi problemele neurologice legate 
de sănătatea publică. Lucrările neuro- 
logilor romini sînt apreciate de forurile 
de specialitate internaţionale, ele repre- 
zentind o contribuţie originală. la dez- 
voltarea ştiinţei neurologice mondiale. 

Comemorarea lui Gh. Marinescu pe 
plan mondial înseamnă recunoaşterea 
meritelor sale de savant, ginditor şi pa- 
triot. Continuarea tradiţiei . ştiinţifice 
inaugurate de el reprezintă chezăşia 
dezvoltării ştiinţei neurologice din patria 
noastră. 
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ARHITECTUL 


Ing. G. ŞERBĂNESCU 


rhitectul brazilian Oscar Niemeyer Soares Filho 
A este cunoscut în lumea întreagă pentru lucrările 

sale remarcabile. El este autorul proiectelor prin- 
cipalelor edificii publice ale oraşului Brasilia — noua 
capitală a Braziliei —, a e ic Ai la proiectarea sediului 
Organizaţiei Naţiunilor Unite de la New York şi a ela- 
borat proiectele a numeroase clădiri monumentale în 
diverse ţări din Europa. 

Oscar Niemeyer împleteşte munca sa rodnică de arhi- 
tect cu cea de activist pe tărim social, luptind neobosit 
pentru pace, coexistență paşnică şi dezarmare. Adresîn- 
du-se brazilienilor, O. Niemeyer arată că: «dezarmarea 
generală, totală, controlată şi nimicirea armei nucleare 
sint cele mai urgente cerinţe ale epocii noastre, primul 
pas pe calea creării lumii fără războaie». Oscar Niemeyer 
este un prieten al Cubei revoluţionare şi al ţărilor socialiste. 
Primind înalta distincţie a Premiului internațional «Lenin» 
pentru pace, Oscar Niemeyer a spus, între altele: «Salut 
Cuba, care a arătat întregii Americi de Sud un exemplu 
de bărbăţie, eroism şi luptă pentru pace. Salut toate țările 
socialiste, şi în special marea Uniune Sovietică — apără- 
toarea păcii si dreptăţii». 


Născut la Rio de Janeiro la 15 decembrie 1907, Oscar 
Niemeyer a absolvit în anul 1934 Şcoala naţională de arte 
frumoase din acelaşi oraş. Încă din primii ani ai carierei 
sale de arhitect, Niemeyer s-a afirmat puternic, ocupînd 
un loc de frunte în arhitectura braziliană şi mondială. 
El a ştiut să împletească cele mai bune tradiţii ale arhitec- 
turii braziliene clasice cu ideile sale proprii inovatoare. 
Astfel, Niemeyer a valorificat din arhitectura populară 
braziliană verandele largi, sistemele te protecţie contra 
razelor solare, cornişele mari şi altele. Preluind ăceste 
idei din arhitectura populară, el le-a dezvoltat şi le-a 
îmbogăţit cu noi elemente originale. 

Niemeyer militează pentru o arhitectură cu forme libere 
şi îndrăzneţe, neîncătuşate de anumite norme rigidej de sta- 
bilire a volumelor și aspectului. El creează opere în care 
dă dovadă de o mare fantezie, fără ca să înceteze nici un 
moment să lege aspectul construcțiilor pe care le proiec- 
tează de natură şi de clădirile înconjurătoare. Prima clă- 
dire construită după! proiectele lui Niemeyer a fost creşa 
«Obra do Bârțoy! din Rio de Janeiro. Această clădire, 
executată îf abul 1937; se distinge prin soluţii arhitectu- 
ralexorigi eyer foloseşte aci un sistem de plăci 

tic să Aadare. pevitciia contra soarelui 
În înteriorul-clădirii, el utilizează 
e-se-pot muta după. nevoie. 
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TE în partea de răsărit a pro- 
vinciei Goiăsi la Gircă 1 000 km de Rio de Janeiro, pe pla- 
toul cristalin alta ntral. 

Altitudinea este de' 950 m, ceea ce face ca clima să fie 
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plăcută, pe virfurile/ muntoase din apropiere întilnindu-se 
uneori în timpul iernii brumă sau chiar zăpadă, cu toate 
că se află cam la jumătatea distanţei între tropic şi ecuator. 

În anul 1956 s-a hotărit începerea lucrărilor pentru con- 
struirea noii capitale, sistematizarea viitorului oraş făcîn- 
du-se după planurile arhitectului brazilian Lucio Costa, 
iar proiectarea clădirilor -a fost încredințată lui Oscar 
Niemeyer. 

După proiect, oraşul Brasilia are forma unui avion-oraş, 
de-a lungul fuzelajului fiind plasate clădirile administra- 
tive (ministere, birouri etc.), iar în aripi găsindu-se car- - 
tierele rezidenţiale prevăzute pentru a adăposti o populaţie 
de 500 000 de locuitori. La intersecţia celor două axe este 
plasat centrul comercial şi cultural. Coada «avionului» 


este ocupată de aeroport şi gară, iar botul, de piaţa prin- 
cipală, conținînd palatele Camerei deputaţilor, al Sena- 
tului şi al Curţii de justiţie. Clădirea Camerei deputaţilor, 
care cuprinde 700 de membri, are forma unui sector de 
sferă rezemat pe partea rotundă, în timp ce Senatul, cu 
100 de membri, este amplasat sub o cupolă obişnuită. 
- Între cele două clădiri se înalță un zgirie-nori, grupînd 
birourile : celor două instituţii. 

Oraşul urmează a fi înconjurat pe trei părți de un lac 
artificial, pe malul căruia se vor ridica restaurante, cluburi 
de sport şi ştranduri. 

Printre numeroasele clădiri, proiectate de Niemeyer 
se remarcă, din punct de vedere arhitectonic, hotelul 
«Brasilia Palace», cu forma unui uriaş paralelipiped reze- 
mat pe stîlpi, reşedinţa preşedintelui — palatul Alvorada 
(Aurora) —, ridicată pe o peninsulă ce înaintează în cen- 
trul lacului artificial, şi altele. 

Pentru activitatea desfăşurată pe tărim social, împletind 
minunat munca de creaţie în arhitectură cu lupta activă 
pentru pace, pentru progres, arhitectului Oscar Niemeyer 
i s-a decernat Premiul internaţional «Lenin» pentru pace 
pe anul -1962. 


Planul de 
situaţie al noului 
oraş Brasilia. În 
partea centrală 
sint amplasate 
clădirile proiec 
tate de O. Nie 
meyer Jreapta 
Palatul Congre 
sului național 
inconjurat de 
clădirile Senatu 
lui şi Camerei 
deputaţilor 


În concepția iniţiatorilor ei, Brasilia era gîndită 
să devină un oraş-grădină, o bijuterie arhitectonică 
înălțată în inima ţării. Cine va locui însă în acest 
oraş minune, în care este gîndit să nu existe clădiri 
insalubre, nici mizerie, nici sărăcie? Aici contra- 
dicţiile sociale ale Braziliei reapar, răbufnind cu 
violenţă. 

Pentru burghezia braziliană ar fi fost un vis 
frumos amplasarea capitalei ţării într-un oraş în 
care să locuiască numai capitalişti, funcționari mari 
de stat, fețe bisericeşti (biserica — acest sprijin al 
statului capitalist — deţine poziţii importante în 
Brazilia şi îşi manifestă prezența şi în noua capi- 
tală) şi un mic număr de persoane care să-i deser- 
vească, dar în care să nu locuiască nici un fel de 
elemente muncitoreşti. Un oraş în care să nu se 
producă manifestații populare, expresie a nemul- 
țumirii maselor muncitoare față de orînduirea capi- 
talistă, un oraş rupt de frămâîntările luptei de clasă. 
În problema componenței sociale a locuitorilor noii 
capitale, poziţia guvernamentală de a crea «un oraş 
fără proletari» s-a dovedit în contradicţie cu însăşi 
realitatea. La construirea Brasiliei lucrează aproape 
100 ooco de muncitori veniți din toate colțurile ţării. 
Aceşti oameni, în momentul de faţă, locuiesc în 
condiţii grele, în barăci provizorii, lipsite de cel mai 
elementar confort, împreună cu familiile lor şi nu 
au unde să plece. Ei vor continua să trăiască, în 
condițiile mizere care le-au fost create, la periferia 
acestui nou oraş. 

Cîtă diferență între condiţiile în care locuiesc 
muncitorii care construiesc oraşele socialiste şi cele 
create muncitorilor constructori ai oraşului Brasilia. 
În timp ce în țările socialiste “lucrările încep prin 
executarea clădirilor definitive, confortabile, ale 
viitoarelor oraşe care sînt puse temporar la dispo- 
ziția muncitorilor constructori, la Brasilia, construc- 
torii au fost cazaţi într-un oraş de cocioabe, situat la 
mare distanță de noua capitală şi cît mai departe 
de privirile vizitatorilor străini. 
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CITEVA CUMPĂRĂTURI 


Vecinul meu se intoarse acasă cu cumpă- 
răturile făcute. Avea în sacoşă o pălărie 
nouă, o cravată şi o pereche de galoşi. 
L-am întrebat cit a dat pe fiecare articol, 
dar nu-şi amintea. Ştia doar că în total 
cheltuise 240 de lei, că pălăria l-a costat cu 
90 de lei mai mult decit cravata şi că pălăria 
împreună cu cravata l-au costat cu 120 de lei 
mai mult decit galoşii. Ne puteţi ajuta, dragi 
cititori, să aflăm care este prețul fiecărui 
articol în parte? 


Dăm doar două 
căi de rezolvare a 
acestei probleme, 
rămiînind ca la ce- 
lelalte să vă gin- 
diţi singuri, 


1 Figura A 


1 pătrat cu suma 3 

1 pătrat cu suma 6 

1 pătrat cu suma 8 

2 pătrate cu su- 
ma 9 

1 pătrat cu suma 10 

1 pătrat cu suma 16 


II Figura B 


2 pătrate cu su- 
ma 4 

1 pătrat cu suma 8 

2 nătrate cu su- 
ma VU 

2 pătrate cu su- 
ma 12 


ŞAPTE PĂTRATE 


DARURI 


Cu ocazia zilei de naştere, doi taţi dă- 
ruiră copiilor lor o suină de bani. Primul 
dădu fiului său 150 d: lei, iar al doilea 
dădu fiului său 100 cle lei. S-a dovedit 
însă că ambii copii împreună şi-au mărit 
«capitalurile» doar cu 150 de lei. Cum se 
explică aceasta? 


DOI PIONI 


Aflindu-mă la club şi avind în faţă jocul 
de dame, cineva-mi spuse să aşez pe tabla 
goală pentru acest joc doar doi pioni. Am 
răspuns că-i foarte simplu şi nu găseam de 
loc sola pe gr lui. Dar, după 
ce-mi ceru să indic cîte anume poziții diferite 
pot ocupa aceşti doi pioni pe tablă, am văzul 
că problema nu-i chiar de neluat în seamă. 
Ba, mai mult, m-am aflat chiar în încurcă- 
tura de a nu putea răspunde la ceea ce-mi 
ceruse. Dv. cite poziţii aţi fi găsit? 


O s-a descoperit un nou anti- 
biouc care s-a preparat pornind 
de la cultura unei ciuperci ce se 
găseşte pe frunzele de eucalipt. 
Această substanță, care a fost nu- 
mită CF-58, are un efect nociv 
asupra a numeroşi microbi pato- 
geni şi chiar asupra unor virusuri. 


( In Georgia, un grup de sa- 
vanţi sovietici, în cursul unor să- 
pături arheologice, au scos la iveală 
scheletul întreg, perfect conservat 
al unui elefant meridional care a 
vieţuit pe nesfirşitele întinderi ale 
Eurasiei în urmă cu un milion 
de ani. 

Acesta este cel de-al treilea sche- 
let de elefant meridional desco- 


PE SCHIURI 


Se poate presupune că vi- 
teza căutată este media între 
10 km şi 15 km/oră, adică 
12 1/2 km/oră. Se poate de- 
monstra însă că această so- 
luție este greşită, lucru pe care 
îl lăsăm cititorilor amatori de 
algebră. 

Dacă la viteza de 15 km/oră 
schiorul s-ar afla pe drum cu 
două ceasuri mai mult (adică 
atit cît la 10 km), el ar par- 
curge un drum de 30 km, mai 
mare decit ar parcurge în rea- 
litate. 

ntr-o oră, stim că el par- 
curge cu $ km mai mult, în- 
seamnă că el s-ar afla la drum 
30 : 5=6 ore. 

De aici se poate determina 
cît va dura mersul pe schiuri 
la o viteză de 15 km: 6—2=4 
ore, 

Acum aflăm usor care este 
distanţa pargatiăi 15x4= 
=60 km. „asemenea, aflăm 
uşor care va fi viteza cu care 
schiorul trebuie să meargă 

ntru a ajunge la locul sta- 

ilit la amiază, cu alte cuvinte, 
pentru a pierde pentru acest 


drum doar $ ore: 60:5=12 
km/oră. 


DOI MUNCITORI 


Există mai mulțe căi de re- 
zolvare a acestei probleme. 
lată două dintre acestea. 

1. Tînărul muncitor par- 
curge în $ minute 1/4 din drum, 
cel bătrin — 1/6 din drum, 
adică mai puţin decit cel tinăr 
cu 1/4—1/6=1/12. Deoarece 
bătrinul are un avans față de 
tinăr cu 1/6 din drum, în- 
seamnă că bătrinul va fi aiuns 
din urmă după 1/6:1/12=2 
intervale de 5 min., deci după 
10 min 

2. Pentru a parcurge între- 
gul drum, muncitorului bă- 
trin îi trebuie 10 minute mai 
mult decit tinărului. Dacă bă- 
trinul ar porni de acasă cu 
10 minute mai devreme decit 
tinărul, atunci ar ajunge în 
acelaşi timp la fabrică. Dacă 
el a plecat insă doar cu $ mi- 
nute mai devreme, în acest caz 
tînărul trebuie să-l ajungă din 
urmă la mijlocul drumului, 
adică după 10 minute (tînă- 
rul parcurge drumul întreg în 
20 de minute). 


NOUTAŢI 


perit pînă astăzi; celelalte două se 
găsesc la Paris şi la Leningrad. 


(D Arborele cel mai generos din 
lume este cocotierul. Din el omul 
poate extrage şi pregăti: ulei, lapte, 
medicamente, făină, zahăr, lichior, 
unt, frînghie, sirop, săpun şi— 
evident — lemn. 


O cercetările biologice  efec- 
tuate în ultimul timp oferă o mare 
surpriză. S-a Amoi că în atmos- 
feră trăieşte o bogată lume micros- 
copică animală şi vegetală — plan- 
ctonul, despre care ştiam pînă 
acum că trăieşte numai în apele 
dulci şi sărate. 

Recent, cercetători din cadrul 


| 


Institutului de igienă generală din 
Moscova au descoperit — luînd 
probe de aeroplancton primăvara, 
vara şi la începutul toamnei — 
că în atmosferă se găsesc chiar şi 
mai multe varietăți de alge mi- 
croscopice. 


O în Sardinia mai pot fi văzute 
şi astăzi urmele unor vechi turnuri 
construite de sarzi între anii 1000 
şi șoo î.e.n. Turnurile erau desti- 
nate apărării împotriva cotropito- 
rilor. Pereţii, zidiți din bolovani, 
aveau o grosime de 2 pînă la 4 m. 
În interior era un coridor întune- 
cos, presărat cu capcane şi galerii 
false, în care duşmanul, dacă se 
încumeta să intre, era sortit pieirii. 
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SAHARA ESTE CANALIZATĂ? 


Titlul de mai sus nu se referă la vreo lucrare recentă, rezultăt 
al tehnicii moderne, ci la lucrări vechi de sute de ani, făcute 
de populația indigenă a oazelor din deşertul Saharei. Într-ade- 
văr, cele mai multe dintre aceste oaze sînt alimentate cu apă 
prin aşa-numitele «foggaras». Acestea sînt lungi tuneluri, prin 
care pot circula şi oamenii ce le construiesc şi cei ce se ocupă 
de întreținerea lor. Ele încep de la pînzele subterane de apă şi, 
într-o uşoară pantă, coboară la cite o oază, unde apa apare 
curgind ca dintr-un izvor. 

Pentru a putea fi săpate şi menținute în bună stare de funcţio- 
nare, aceste tuneluri au din loc în loc cite o deschidere, de forma 
unui trunchi de con, înalte de 50—70 cm, prin care se face 
aerisirea. Văzute de sus, din avion, aceste «răsuflători» se în- 
şiră în linii drepte, înălțimea conurilor putind fi bine apreciată 
prin umbra pe care o aruncă pe nisipul deşertului. În fotografia 
alăturată se poate vedea un asemenea şir de guri de aerisire. 

Astfel, locuitorii oazelor sahariene au nu numai apă de băut, 
dar şi apă pentru udatul plantațiilor de arbori, a culturilor de 
legume şi grădinilor, ce formează bogăția oazelor. 

Aceste lucrări dovedesc faptul că populația indigenă a 
Africii a avut şi are o civilizaţie proprie, pe care regimul colo- 
nialist a înăbuşit-o, ținînd-o în cel mai bun caz pe loc. 


Cîmpul magnetic al nervului 


magnetic apare după cca. 
0,005 secunde după exci- 
farea nervului. Acest feno- 
men nu era Cunoscul. Se 
Pare că răspindirea impulsu- 
Îui în nervul excitat este le- 
gală de schimbarea poziţiei 
moleculelor. Aceasta este pro- 
babil cauza apariției  cîmt- 
pPului magnetic. 


În cadrul Universităţii din 
California, o grupă de psi- 
hologi an descoperit cimpul 
magnetic al nervului. Cîmpul 


UN COȘ-REZERVOR 


Din cauza spaţiului res- 
trins, la un spital din oraşul 
Belfast nu s-a putut găsi un 
alt loc pentru construirea 
unui rezervor de apă decit 
virful coşului instalaţiei pen- 
tru calorifer şi apă caldă. 

Bazinul se află la înălți- 
mea de 31 m şi are o capa- 
citate de 4o0o m. Pe lingă 
rezolvarea foarte originală 
a unei probleme practice, 
constructorul a dat dovadă 
şi de simț estetic, căci as- 
pectul de lalea a rezervoru- 
lui este destul de agreabil. 


Magnetofonul 
„M-8 


De două ori cîte şoo 
de minute, aceasta 
este durata programu- | 
lui care poate fi audiat ai 
la noul magnetofon : 
«M-8», construit în 
R.P. Ungară. Iată cîte- 
va caracteristici ale a- 


Industria  radiotehnică — din pa 
R.P. Bulgaria produce noi ti- A 
puri de televizoare. Printre 


cestui aparat: 3 viteze 
— 9533 476 şi 2,38 
cm/secundă; construc- 
ţia magnetofonului es- 
te compactă, dimen- 
siunile fiind destul de 
mici: 35,5 X 32,5 X.16,5 
cm şi greutatea 9,5 kg. 


acestea se remarcă televizorul 
«Cristah, care are diagonala 
ecranului de 33 cm şi se ma- 
nipulează foarte simplu cu aju- 
forul clapelor din față. 

Aparatul este format mo- 
bilă şi permite o recepție foarte 
bună. 


ÎN ÎNTREGIME DIN MASE PLASTICE 


Casa din figură este construită în întregime din mase 
plastice. Pereţii şi acoperişul sint formaţi din 38 de 
plăci din masă plastică. Suprafaţa locuibilă este de cca 
46 mt iar diametrul de 8 m. Casa care este uşor de 
montat poate servi ca locuință confortabilă pentru 


odihna de la sfirşitul săptămiînii în loc de cort. 


o mulțime de obiecte materiale şi 
se desfăşoară un număr imens de 
fenomene, simple sau mai complicate. 
Dintre toate acestea, fără îndoială că 


| n lumea care ne înconjură există 


cele mai complexe şi mai misterioase 


ne Apar acelea manifestate de fiinţele 
vii, de viaţa însăşi. Fie că este vorba 
de un fir de iarbă, de un stejar uriaş, 
de o furnică, de un om şi, mai ales, 
de ființa noastră, avem de-a face cu 
forme şi cu forţe dintre cele mai com- 
plexe. Ele dau naştere şi la problemele 
cele mai delicate şi, în acelaşi timp, 
cele mai grele, legate de însăşi cunoaş- 
terea precisă şi de definirea exactă a 
fenomenului: viața. 

Ceea ce este caracteristic pentru orice 
ființă vie, plantă sau animal, este toc- 
mai complexitatea extremă a compo- 
ziției sale materiale, în care intră, pe 
lingă apă şi săruri, glucide (substanțe 
zaharoase), lipide (substanţe grase) şi, 
în primul rînd, substanţe albuminoase 
(protide sau proteine). A doua carac- 
teristică a lor este că toate sînt alcă- 
tuite, de regulă, din celule — elemente 
morfologice fundamentale de dimen- 


siuni microscopice. Cu rare excepții, 
mărimea celor mai multe dintre aceste 
celule, considerate de formă cubică în 
primă aproximaţie, este de ordinul 
sutimilor de milimetru. Trebuie cîteva 
mii de astfel de celule pentru a umple 
un cub cu latura de | mm şi cu volu- 
mul aproximativ egal cu al unui bob 
de mei. Fiecare dintre aceste celule, 
considerată izolată, posedă toate atri- 
butele complicate ale vieţii. Mulţu- 
mită naturii şi gradului lor de diferen- 
ţiere, ele îndeplinesc zeci, sute şi chiar 
mii de funcţii particulare, armonizate 
între ele şi în strinsă corelaţie cu func- 
țiile celorlalte celule din organismul 
întreg. Izolate, celulele nu pot să tră- 
iască decît în anumite condiţii speciale 
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de laborator, realizate prin tehnicile 
culturilor de ţesuturi. Complexitatea 
aceasta poate fi îngrămădită într-un 
volum atît de mic numai datorită com- 
poziţiei de un fel deosebit a materiei 
vii care se găseşte în acel volum şi, 
mai ales, unor modalități particulare 
de structurare intimă a ei. La nivelul 
moleculelor şi la acela al unităţilor 
materiale imediat superioare lor, struc- 
turile şi funcţiile materiei vii se leagă 
şi se condiționează reciproc, într-o bo- 
găţie de forme şi de tipare care depă- 
şesc încă mijloacele noastre actuale de 
studiu şi de înţelegere. Ceea ce este 
însă pe deplin stabilit sînt primordia- 
litatea şi importanța fundamentală a 
structurii sale proteice. Nevoia de a 
cunoaşte, în toată profunzimea ei, 
această structură proteică impune un 
ritm din ce în ce mai rapid al cercetă- 
rilor fundamentale, care sint conside- 
rate pe drept cuvint încă insuficiente. 
De aceea, socotim indicat să prezen- 
tăm în cele ce urmează citeva noţiuni 
actuale, dar elementare, asupra sub- 
stanțelor albuminoide sau proteice: în 


general. 


ORTUL d 
MATERIAL 
AL VIULUI 


Substanțele proteice au fost denumite 
astfel de la cuvintul grecesc protos, 
care înseamnă primul, primar; ca şi 
legendarul Proteus — păstorul turme- 
lor de foci ale lui Neptun —, ele sînt 
capabile să îmbrace formele şi aspectele 
cele mai deosebite. Proteinele păs- 
trează totuşi un număr de proprietăți 
comune, deosebit de caracteristice, care 
permit să fie privite ca o clasă unitară. 
Dacă din punct de vedere biologic 
substanţele proteice sint suportul ma- 
terial primordial al vieţii, din cel chi- 
mic ele sînt structuri moleculare extrem 
de complicate, alcătuite în primul rind 
din carbon, hidrogen, oxigen şi azot. 
Ele mai conţin însă şi mici cantități de 
alte elemente, cum sînt sulf, fosfor, 
fier, calciu, cupru, zinc ş.a. Substan- 
țele proteice ca atare, considerate izo- 
lat, nu corespund decit cu o parte din 
substanța vie. Este adevărat că această 
parte ne apare ca fiind cea mai impor- 
tantă din punct de vedere dinamic sau 
funcțional. 

În substanţa vie, proteinele se află 
mai totdeauna legate, în mod compli- 
cat şi variat, cu alți componenți bio- 
chimici importanţi: acizi nucleici, glu- 
cide şi lipide. alcătuind unități compo- 
nente mixte, gluco-lipo-proteice, care 
sint numite complexe sau «cenapse». 
Aceste unități se găsesc sub formă de 
macromolecule izolate, de tip eucoloi- 
dal (coloizi moleculari), de molecule 
asociate în unități complexe sau micele 
(coloizi micelari), dispersate într-un 
mediu apost. Studiul lor analitic im- 
pune, din păcate, desprinderea din 
cenapse, deci o izolare artificială, şi 


* Moleculele organice gigante, alcătuite din 
multe mii, zeci şi chiar sute de mii de atomi, 
sint denumite macromolecule. Dispersate — 
adică răspîndite statistic uniform — într-un 
solvent corespunzător, ele devin «particule 
dispersate» sau «micele» şi dau naştere la 
pseudosoluții sau «soluri macromoleculare». 
Aceste soluri sint caracteristice pentru stările 
coloidale tipice şi poartă denumirea de euco- 
loidale. Soluţiile gelatină sau de amidon 
solubil sînt exemple clasice de eucoloizi ma- 
cromoleculari. A 

Cind micelele coloidale sint alcătuite din 
mai multe molecule, mai mici, de acelaşi fel 
sau de natură diferită. dar legate între ele 
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apoi cercetarea caracteristicilor lor de 
structură şi de reacţii. Protidele — 
care cuprind proteinele mai simple şi 
proteidele mai complicate — rezultă 
în mod general din legarea în lanţuri 
lungi a unor compuşi cuaternari parti- 
culari (formaţi din cele patru elemente 
fundamentale ale materiei organice — 
carbon, hidrogen, oxigen și azot): 
acizi, aminaţi. 

Din proteinele de origine animală 
s-au putut izola vreo 24 de aminoacizi 
diferiţi, iar din proteinele vegetale cam 
de trei ori mai mulţi. 

Din punct de vedere al structurii lor 
chimice, aminoacizii sint aproape toți 
alfa-aminoacizi, adică au funcția ami- 
nică legată la primul carbon care ur- 
mează celui carboxilic (vezi formula). 


Din această formulă se observă că 
atomul de carbon alfa este asimetric, 
adică este legat de patru atomi sau 
radicali diferiți. De aceea toți amino- 
acizii naturali sînt optic activi și fără 
excepție de formă (— ) 1 sau levo- 

iri. Ei au în molecula lor o grupare 
uncțională aminică, deci bazică, în 
imediata vecinătate a grupării acide, 
carboxilice. Aceasta le oferă calitatea 
de ionizare hibridă (sînt capabili să 
funcționeze şi ca baze şi ca acizi). În 
soluţiile apoase, aminoacizii reacțio- 
nează în funcţie de pH-ul mediului, 
atît anionic, cit şi cationic. Cu ajutorul 
acestor grupări reactive, aminoacizii 


in unități plurimoleculare — deci homo sau 
heterogene —, ele dau, prin dispersiune, 
pseudosoluţii coloidale micelare. Serul sîn- 
elui, gălbenusul de ou sînt exemple de astfel 
e coloizi micelari heterogeni. 
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a șib lată cum arată schematic două molecule 


de proteină (cerculețele mici reprezintă! 
radicali CH- CH , în celelalte col 


țuri ale hexagoanelor pot să se găseas 
că diferiți atomi 


N, NH, CO, etc. 


se leagă între ei de regulă în lanțuri 
lungi, de sute şi chiar mii de unități; 
gruparea acidă a unuia dind o amidă 
cu gruparea amino a următorului şi 
eliberind o moleculă de apă (vezi 
schema din dreapta). 

Lanţurile de aminoacizi pot să păs- 
treze forma alungită, fibrilară, dar se 
pot şi răsuci în formă de helice, simplă 
sau multiplă, pot lua aspectul de phe 
muri, forma globulară, să se stringă 
în harmonică, în formă de discuri sau 
de plăci. Ele pot da rețele bi şi tridimen- 
sionale prin contractare de legături 
transversale cu lanţuri învecinate sau 
pot să se închidă în formă de inele. 


Să considerăm, de exemplu, o pro- 
teină animală. Fiecare aminoacid di- 
ferit din structura sa ar putea să [ie 
considerat echivalent cu cite o anu- 
mită literă a alfabetului. Legarea lor în 
lanţuri sau în catene polipeptidice, cum 
se denumesc aceste lanțuri în limbaj 
chimic, ar da naștere astfel la un fel 
de  «pseudocuvinte» convenționale, 
foarte lungi şi, pentru diferite proteine, 
foarte deosebite unele de altele. După 
cum aceleași litere ale alfabetului legate 
între ele într-o anumită ordine şi în 
mod variat dau naştere la un număr 
foarte mare de cuvinte, care nu sea: 
mănă unele cu altele, tot astfel amino- 
acizii legaţi în secvențe sau șiraguri 
particulare dau naștere la o infinitate 
de structuri proteice, care nu seamănă 
unele cu altele. Structurile proteice 
sint cu atit mai numeroase în compa- 
rație cu cuvintele din dicționar, cu cît 
numărul de aminoacizi din lanţurile 
lor de structură este cu mult mai mare 
decit acela al literelor din cuvinte. În 
plus, acelaşi uminoacid poate să apară 
repetat, chiar de mai multe ori ime- 
diat la rînd, adică dublat, triplat etc. 
Dacă mai luăm în considerație faptul 
că două sau mai multe lanţuri poli- 
peptidice apropiate se pot lega între 
ele prin punți disulfidice (—S—S—), 
„sau prin punți de hidrogen (—H...), 
vedem că ele pot să dea rețele bi și 
tridimensionale infinit de variate. De 
uci rezultă imensa diversitate, atit de 
specifică, a structurilor polipeptidice 
care alcătuiesc moleculele protidice. 
Această variaţie le conferă caracteris- 
tici particulare individuale, o «perso- 
nalitate» proprie, aproape de necu- 
prins. Aceasta, la rindul său, explică 
diferențele atit de marcate şi de spe- 
cifice dintre diversele protide. Pentru 
unele, dintre cele mai simple, cum ar 
fi insulina sau hemoglobina, s-au putut 
determina numărul de aminoacizi din 
care sînt alcătuite, ordinea succesiu- 
nilor, ca şi numărul și localizarea pun- 
ților de legătură, adică «ortografia» 
lor în cele'trei dimensiuni ale spaţiului 
în modelul propus de «limbaiul chi- 


mic», de structură, 
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Grupările acide şi bazice ale acizilor 
aminați determină, cum am văzut, 
caracterele de ioni hibrizi ale acestora, 
adică de acizi şi baze, în acelaşi timp, 
capabili să reacționeze nu numai între 
ei, ci şi cu cele mai variate substanţe 
din ambianța lor. Datorită grupărilor 
aminice, acizii aminaţi au acea reac- 
tivitate extrem de bogată, de activă 
şi de complexă caracteristică vieții. 


Ă 


LEGĂTURI, aa 
STRUCTURISS 
FUNC 

Moleculele organice, cu complexi- 
tatea structurii lor spaţiale, nu repre- 
zintă numai «construcții» chimice ale 
căror caractere fizico-chimice rezultă 
şi pot să fie deduse din însumarea 
caracterelor corespunzătoare ale ato- 
milor sau ale grupărilor de atomi din 
care sînt alcătuite. Cum a demonstrat-o 
încă acum un secol genialul chimist 
rus Butlerov, în moleculele complexe, 
diverșii atomi se influenţează reciproc 
şi însumarea lor duce la o integrare şi 
la geneza de caractere noi, neprevăzute. 
În aceste molecule avem de-a face cu 
unul dintre exemplele cele mai tipice 
de trecere prin salt de la cantitate la 
calitate. Astfel, grupările acide și cele 
bazice, învecinate în fiecare amino- 
acid în parte şi învecinate între două 
lanţuri polipeptidice apropiate — sau 
în acelaşi lanț prin înghemuire sau 
plisare —, poartă încărcături ionice, 
adică electrice, de semn contrar. Prin 
aceasta ele alcătuiesc «dipoli molecu- 
lari», capabili să prezinte fenomene de 
oscilație electromagnetică. Este infinit 
probabil ca oscilaţii de acest fel şi 
rezonanţele intra şi intermoleculare la 
care pot să dea naştere să aibă o deo- 
sebită importanță pentru echilibrarea 
dinamică a afinităţilor chimice -ale 
moleculelor proteice și a corelaţiilor 
lor cu celelalte molecule cu care sînt 
legate în cenapse. Astfel, aminoacizii 
legaţi între ei, în secvenţe și cu repe- 
tiţii infinit variate, alcătuiesc struc- 
turile de bază caracteristice ale mate- 
riei vii, adică moleculele protidice. 
Acestea se leagă în diverse ch uri cu 
moleculele mai simple de glucide şi de 
lipide, cu care formează cenapsele de 
care am vorbit. Cenapsele alcătuiesc, 
la rîndul lor, pe o treaptă superioară, 
structuri submicroscopice, ultrastruc- 
turile, variate ca dispoziție spaţială şi 
ca proprietăți dinaraisă. 

n lumea dimensională corespunză- 
toare, unumite torte fizico-chimice, de 
regulă neglijabile la scara marimilor 
noastre curente. devin deosebit de im- 


2: 


portante. Aşa sint, de exemplu, pro- 
prietăţile. electrice, forțele de une 
şi de tensiune superficială sau agitația 
termică. Altele, cum sînt diferenţele de 
densitate, devin, dimpotrivă, neglija- 
bile la această scară, Astfel, particulele 
de aur coloidal, deşi de 19 ori mai 
dense decit apa, rămin un timp inde- 
finit în suspensie în acest lichid și nu 
sedimentează decit la ultracentrifugă 
sau după ce «coagulează». Cenapsele 
gluco-lipo-protidice, cu structurile lor 
complicate, alcătuiesc baza materială 
fun tală sau «matricea» proto- 
plasmei celulare. 

Celulele sînt despărțite unele de al- 
tele prin membrane celulare care re- 
prezintă structuri protidice diferen- 
tiate. La plante, aceste membrane se 
încarca cu derivați celulozici şi evo- 
luează mai ales spre structuri şi tuncții 
de rezistență mecanică. La animale 
însă, ele se diferențiază mai ales ca 
organ de schimb cu lumea înconjură- 
toare, ca barieră care asigură păstrarea 
în cele mai bune condiţii a structurii 
specifice intracelulare. Ele asigură, în 
acelaşi timp, şi izolarea celulei, dar 
servesc şi ca organ de schimb, fiind 
legătura dinamică a conţinutului celu- 
lei cu mediul înconjurător. Această 
funcţie dublă, şi în aparenţă contrarie. 
a membranei celulare este posibilă 
tocmai datorită caracteristicilor struc- 
turale, şi deci funcţionale, ale compo- 
nentelor sale protidice. 3 


APA—LEAGĂNUL 
ORICĂREI FORME 
DE VIAȚĂ 


O importanță deosebită este necesar 
să fie atribuită corelaţiei dintre sub- 
stanţele proteice şi apă. Apa este, pre- 
cum se ştie, leagănul oricărei forme de 
viață. Ea este legată de proteine în 
chip complex. Apa nu alcătuieşte nu- 
mai mediul lichid liber în care sint 
dispersate macromoleculele şi micelele 
proteice, Seceta apă de solvatare 
sau de inhibiţie. Ea este legată şi orga- 
nic de ele prin componenta sa «de 
structură» sau de «hidratare». 

Trebuie să avem în vedere că apa, 
atît de importantă pentru apariţia şi 
pentru desfășurarea vieţii, nu este un 
simplu mediu de suspensie în care se 
află dispersate micelele proteice. Ima- 
ginea aceasta este mult prea simplistă 

ntru realitatea proprietăţilor sale 
izico-chimice. Se ştie că apa nu este 
un simplu mediu inert, pasiv, ci că ea 
intră în legături fizico-chimice com- 
plexe cu moleculele și cu micelele dis- 
persate în masa sa. Apa nu este neutră 
nici din punct de vedere electric. Din 
cauză că cei trei atomi care alcătuiesc 
molecula sa nu sint dispuși liniar, ci 
în formă de unghi: 
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Centrele de greutate ale sarcinilor po- 


Paralele 


Schema cuplării a două lanţuri peptidice prin punți de hidrogen 
antiparalele 


paralele și 
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zitive şi negative nu se suprapun şi deci 
nu se anulează reciproc. Din această 
cauză, molecula de apă are caractere 
dipolare extrem de pronunțate. Așa 
sș explică de ce moleculele de are se 
pot lega de ioni şi de diferite molecule 
care poartă sarcini electrice şi chiar de 
alte molecule de apă. Legăturile aces- 
tea se realizează prin intermediul ato- 
milor de hidrogen şi se reprezintă con- 
ar pa pi Prien linie  punctată: 


Moleculele de apă legate de micelele 
de proton formează pentru acestea 
un înveliş sau o «atmosferă» hidrică. 
Astfel fixată, ea poartă numele de apă 
de hidratare, iar micelele proteice se 
denumesc «hidrofile». Afinitatea apei 

ntru proteine sau, ceea ce este acelaşi 
ucru, a proteinelor pentru apă face 
ca acestea să fixeze şi să rețină cu pu- 
tere o anumită cantitate de apă — apa 
de hidratare. Prin fixarea apei, micelele 
îşi măresc volumul. Pentru coloizii în 
stare solidă sau de «gel», forța res- 
pectivă ia numele de forță de umflare, 
sau forță «oncotică», de la cuvintul 
grecesc onkos, care înseamnă umflă- 
tură. Pentru coloizii în stare disper- 
sată, de «sol», această forță se denu- 
meşte «coloid-osmotică». 

Unii biologi sînt chiar de părere că 
proteinele celulare, protoplasma, nu 
trebuie să fie considerate ca un «sol de 
proteine în apă, ci invers, ca o «solu- 
ție» de apă într-un gel proteic. Oricum 
am interpreta aceste corelaţii, este cert 
că, pentru moleculele şi micelele uriaşe 

roteice, nu se poate vorbi de o solu- 

ilitate omogenă, adică de o proprie- 

tate uniformă a edificiului respectiv în 
totalitatea sa. Macromoleculele, sau 
micelele proteice, posedă numai gru- 
pări atomice, porțiuni sau zone limi- 
tate, hidrofile, adică cu afinitate pentru 
apă, alături de alte zone respingă- 
toare de apă, sau «hidrofobe». 

Observațiile făcute mai înainte asu- 
pra interacțiunii dintre diverşii atomi 
şi pările de atomi din structura 
aceleiaşi molecule sint întru totul vala- 
bile și pentru macromolecule, Pentru 
materia vie, macromoleculele trebuind 
înțelese nu ca o simplă însumare de 
elemente de structură (polipeptide, li- 
pice şi glucide), legate între ele prin 
orţe de afinitate, ci de unităţi calitativ 
noi. Calitățile noi reies, şi aci, din 
jocul complex al interacțiunilor dintre 


N 


elementele lor de constituţie și carac- 
teristicile lor de dispoziţie spațială reci- 
procă. Importanţa deosebită a «struc- 
turii» materiei apare deci atît la scara 
organismului întreg și a celulelor sale 
componente, cit şi la aceea a mice- 
lelor, moleculelor şi chiar a atomilor 
din care este constituită materia vie. 

Legăturile micelelor proteice cu apa, 
care are o constantă dielectrică deo- 
sebit de mare, din cauza dipolilor săi, 
le asigură şi încărcături electrice loca- 
lizate, regiuni electronegative şi elec- 
tropozitive separate în spaţiu. Acestea 
depind, ca încărcătură, de concentraţia 
de ioni de hidroxil (—OH”) sau de 
mdroniu (—OH,) din mediu, adică 
de piul lui. 

Fiecare tip de proteina este, de aceea, 
caracterizat, între altele, prin valoarea 
particulară a pH-ului la care încărcă- 
turile electrice pozitive şi negative ale 
macromoleculelor, sau micelelor sale, 
au 0 valoare egală. La acest pH, de- 
numit, de aceea, pH-ul punctului izo- 
electric, macromoleculele proteinei res- 
pective au o solubilitate minimă şi sint 
cel mai uşor precipitabile sau coagu- 
labile. Din cauza acestor încărcături 
electrice, micelele proteice sint încon- 
jurate de o atmosferă de ioni «sateliți», 
care se schimbă o dată cu modificările 
încărcăturii micelare. Aceste pături io- 
nice organizate în jurul particulelor 
coloidale contribuie şi ele la bogăţia 
de structuri şi de proprietăţi, caracte- 
ristică proteinelor. 
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Imaginea moleculelor proteice schi- 
țată mai sus, cu toată complexitatea sa, 
nu corespunde decit schematic caracte- 
risticilor lor reale în sînul materiei vii. 
Trebuie s-o considerăm mai mult ca 
o schemă de 


ce progresele tehnice 
cercetării ultrastructuri 
losirea  microscopiei 
înaltă putere de rezoluţie, îşi 
contribuţia lor cu date experi 
precise. Pînă atunci trebuie să ad 
în mod general, că funcţiile a 
multiple şi variate ale materiei 

respund structurilor proteice, : 
sedă şi sint caracterizate printr-o 
complexitate. ă d 


enus, sau Luceafărul, se | 
poate observa în toată 
splendoarea lui timp de 

citeva ore după apusul Soa- 

relui, sau dimineaţa, înainte de N 

răsăritul Soarelui. În afară de N 

Soare şi Lună, Venus este cel 

mai strălucitor corp ceresc 

văzut de pe Pămînt. De multe 

ori, Venus se poate vedea şi 

în timpul zilei cu ochiul liber ; unii susțin 

chiar că' strălucirea sa este atit de pu- 

ternică încît corpurile luminate de el 

lasă umbră. 

Venus este planeta care trece la ceu 
mai mică distanță de Pămint, şi anume 
la 41 milioane km, totuşi, datorită fup- 
tului că este înconjurat de un strat gros 
de nori, cunoaştem puține date despre el. 

Orbita lui Venus este situată în inte- 
riorul orbitei Pămintului, Distanţa me- 
die de la Soare la Venus este egală cu 
0,72 333 din distanța de la Pămint la 
Soare (unitatea astronomică) sau cu 
108,27 milioane km. Venus se roteşte 
în jurul Soarelui pe o orbită aproape 
circulară (orbita sa are cea mai mică 
excentricitate dintre toate celelalte or- 
bite ale planetelor sistemului solar), pe 
care o parcurge în aproape 225 de zile. 
În pă Venus străbate 33 km de pe 
orbita sa într-o secundă. 

Distanţa de la Pămint la Venus va- 
riază de la 41 milioane km pină la 257 
milioane km, după locul pe care-l ocupă 
cele două planete pe orbitele lor. Totuşi 
Venus nu se poate observa în bune con- 
diții în momentul cînd este la distanța 
cea mai mică față de Pămint, deoarece 
orbita lui fiind situată în interiorul or- 
bitei Pămintului, el întoarce spre Pă- 
mint aproape Întreaga parte neluminată 
de Soare. În momentul cind se găseşte 
la distanța maximă se poate vedea de 
pe Pămint întreaga suprafață alui 
Venus luminată de Soare, însă diame- 
trul său aparent este foarte mic. În tot 


-... — 


țimpul cît se găseşte la distanțe inter- 
mediare, Venus prezintă fenomenul de 
fază, adică privit! printr-o lunetă apare 
ca Luna în timpul pătrarelor. 

În ceea ce priveşte dimensiunile, Ve- 
nus se aseamănă foarte mult cu Pă- 
mintul: diametrul său este de 12 400 km, 
adică 0,973 din diametrul Pămintului. 
În general masa unei planete se deter- 
mină din studiul mişcării sateliților săi. 
Venus nu are însă sateliți, de aceea 
problema aceasta este destul de com- 
plicată. S-a încercat să se obțină va- 
loarea masei lui Venus din studiul in- 
fluenţei sale asupra mişcării celorlalte 
planete, De exemplu, exumi- 
nindu-se mişcarea planetei 
Mercur între anii 1767 şi 
1937, s-a obţinut pentru masa (] 
lui Venus valoarea de 0,813 
din masa Pămintului. Studiul 
mişcării micii planete Eros a 
condus la valoarea de 0,8148. 
Recent, în 1962, din mişcarea 
rachetei cosmice «Mariner Il» 
s-a obținut o valoare mai pre- 
cisă a masei lui Venus, şi 


Relaţia intre poziţiile plane 

telor Venus şi. Pămint pe 

traiectoriile lor. | con 

juncția superioară: 2 con 

juncția inferioară. 3 elon 

gația de seară: 4  elongaţia 
de dimineaţă 
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anume 0,814854+0,015 din masa Pă- 
mintului. De aici rezultă şi valoarea for- 
ței gravitaționale la suprafața lui Venus: 
0,86 din forța de atracție la suprafața 
Pămintului, 

Venus reflectă 0,59%, din lumina so- 
lară primită (cum se mai spune, albe- 
doul său este de 0,59). El posedă cel mai 
mare albedo dintre toate planetele sis- 
temului solar; cunoscindu-se că atmos- 
ferele care difuzează lumina au albe- 
doul de circa 0,6, se poate trage conclu- 
zia că Venus are atmosferă. 

Existența almosferei lui Venus a fost 
pusă în evidență incă din 176] de 
M.Y. Lomonosov, cu ocazia trecerii pla- 
netei Venus pe deasupra discului Soa- 
velui, În realitate, Venus trece printre 
Pămint şi Soare, însă privit de pe 
Pămint pare că trece prin fața discului 
solar. Fenomenul se mai numeşte «tran- 
zib), Aceste fenomene sint rare, produ- 
cîndu-se la intervale de 113 sau 130 de 
ani, însă două treceri pot fi separate de 
un interval de 8 ani. Ultimele treceri au 
avut loc în anii 1874 şi 1882, iar urmă- 
toarele vor putea fi observate în anii 
2004 şi 2012, Figura 2 reprezintă .o tre- 
cere a lui Venus pe discul solar. 


Lomonosov, observind acest fenomen 
interesanti, a constatat că în momentul 
cind Venus s-a apropiat de Soare mar- 
ginea discului solar a devenit deodată 
neclară. Acelaşi lucru s-a observat şi în 
momentul cînd Venus, după ce a trecut 
prin fața discului solar, s-a apropiat de 
cealaltă margine a lui. Din aceste obser- 
vații, Lomonosov a tras concluzia că 
Venus este înconjurat de o atmosferă 
densă. 

Trecerea lui Venus pe deasupra discu- 
lui solar are mare importanță în astro- 
nomie, deoarece din observarea acestui 
fenomen se poate deduce cu mare pre- 
cizie paralaxa Soarelui, şi prin urmare 


Planeta Venus trecind prin faţa discului 

solar, În timpul trecerii, globul obscur 

al lui Venus se vede inconjurat de atmo- 
sfera iluminată de razele solare 


distanța de la Pămint la Soare. Pentru 
prima oară s-a Încercat acest lucru în 
1769. Ceea ce trebuia observat cu mare 
precizie în timpul tranzitului era mo- 
mentul exact cînd discul obscur al lui 
Venus venea în contact cu discul lumi- 
nos al Soarelui. Din păcate Însă, nu s-a 
ştiut că în momentul cind Venus este 
în imediata apropiere a discului Soa- 
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Fazele şi diametrele aparente ale lui Venus 


relui, datorită unei iluzii optice, cele 
două discuri par unite printr-un fel de 
ligament negru, care nu dispare decit 
atunci cind Venus a pătruns destul de 
mult în interiorul discului solar. Ca ur- 
mare, nu s-a obținut precizia aşteptată; 
totuşi valoarea găsită pentru paralaxa 
Soarelui a fost acceptabilă. 

Prezenţa pet a aa lui Venus este 
dovedită şi de faptul că în momentul cînd 


Venus apare ca o seceră coarnele secerii 
se întind mult peste jumătatea circum- 
ferinței discului, iar uneori, cînd secera 
este foarte îngustă, marginile sale se 
inchid aproape ca un inel în jurul discu- 
lui întunecat al planetei. Prelungirea 
aceastu a secerii luminoase se daroreşte, 
după uni autori, rejracției luminii im 
atmosfera lui Venus sau difuziunii lu- 
minii în atmosferă, după alții. 
Atmosfera lui Venus este alcătuită în 
mare parte din bioxid de carbon (mult 
mai mult decit în atmosfera Pămintu- 
lui). În 1961 s-a descoperit şi prezența 


azotului. S-a constatat că această at- 
mosferă este formată din două straturi: 
stratul superior, subțire şi rarefiat, şi 
stratul inferior, care este foarte gros. 
Acest strat are o culoare gălbuie. Stu- 
diindu-se fenomenul  crepusculului pe 
Venus, s-a observat că intensitatea aces- 
tui fenomen depăşeste de 3-A ori in- 
tensitateu crepusculului pe Pămini. Se 
poate trage conciuziu ca atmosfera lui 
Venus este de 3——A ori mai întinsă şi 
mai densă decit atmosfera terestră. 

În urma explorării planetei, cu aju- 
torul staţiilor automate cosmice, s-au 
cules o serie de date despre ea. Din mă- 
surătorile efectuate s-a dedus că Venus 
nu are aproape de loc cimp magnetic, 
prin urmare nu ne putem aştepta să gă- 
sim centuri de radiaţii în jurul lui Venus 
şi nici să observăm acolo aurore polare. 

Acestea sînt principalele date care se 
cunosc mai mult sau mai puţin precis 
despre Venus. Mai sint altele care nu 
se cunosc. Atmosfera densă şi stratul 
gros de nori care o înconjură împiedică 
determinarea duratei mişcării de rotaţie 
în ucted axei proprii şi cunoaşterea aspec- 
tului suprafeței sale. 

In ceea ce priveşte rotația unei planete 
sau a unui corp ceresc, aceasta se ob- 
Ține observi un detaliu ce se menţine 
stabil pe suprafața sa. În felul acesta 
s-a determinat foarte exact durata ro- 
tației lui Marte în jurul axei sale, a 
Soarelui, a celorlalte planete. Pe Venus 
nu se observă însă nici un fel de detaliu. 
Uneori apar unele pete mai intunecate, 
care de fapt sint spărturi prin stratul de 
nori. În lipsa detaliilor stabile, s-au în- 
cercat diferite metode, dar rezultatele 
sînt contradictorii. Prin metode spectro- 
scopice s-a găsit că perioada de rotaţie 
a lui Venus este mai mare de 20 de 
zile terestre. Problema aceasta rămîne 
încă deschisă. Cert este că Venus are o 
rotaţie înceată în jurul axei sale. Lu- 
crul acesta îl dovedeşte şi lipsa cimpu- 
lui magnetic în e său, — dacă este 
justă teoria conform căreia cimpul mag- 
netic are origine dinamică. 
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Foarte nesigure sînt şi datele care se 
referă la temperatura pe Venus. Obser- 
vațiile radioastronomice indică o tem- 
peratură foarte ridicată, de ordinul a 
+30PC. Racheta cosmică Mariner II 
a înregistrat o temperatură mai Scă- 
zută, totuşi mai mare de +100C. În 
partea neluminată de Soare, tempera- 
tura este de —23C. Dacă am admite 
că Venus întoarce mereu aceeaşi faţă 
spre Soare, poate atunci diferența de 
temperatură între partea luminată şi 
cea întunecată ar trebui să fie mai mare. 

n prezent se cunoaşte în mare com- 
poziția atmosferei lui Venus, dar nu se 
cunosc exact toate elementele compo- 
nente şi nici procentul lor, iar felul cum 
arată suprafața propriu-zisă a planetei 
nici nu-l bănuim. Există munți, cîmpii, 
oceane? Unii autori presupuneau că 
Venus ar fi înconjurat aproape complet 
de oceane. Dar la temperatura care 
există acolo, în nici un caz nu ar putea 
fi vorba de oceane formate din apă. 

În ceea ce priveşte problema vieții pe 
Venus, după datele pe care le avem 
deocamdaţă, s-ar părea că existența sa 
este imposibilă în etapa actuală a dez- 
voltării planetei. S-ar putea însă ca 
evoluția condiţiilor de pe Venus să ducă 
spre apariția vieţii. Problema aceasta 
va fi lămurită treptat pe măsură ce se 
vor cunoaşte condiţiile exacte de pe 
Venus: temperatura, compoziția atmos- 
ferei, presiunea etc. 

Iată dar ce ştim şi ce nu ştim despre 
Venus. În viitorul apropiat, sperăm ca 
balanța să încline din ce în ce mai mult 
spre partea datelor cunoscute. 
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Forajul cu electroburul — 3; . Trans- 
oceanicul — 5; Ciudata lume a bacterio- 
fagilor — 6; Laptele şi materia sa primă — 
10; Laminate de oțel din pulbere — 12; 
Lucrări miniere la 1 70%—2 000% — 13; 
Cotele apelor Dunării — 14; Mic dicţio- 
nar — 16; Sporul de recoltă se naşte şi 
în uzină — 18; Procedee moderne de pre- 
lucrare a metalelor prin deformaţii plastice 
— 20; Inima — originea contracției car- 
diace — 22; Lasere, masere, irasere — 24; 
Din lumea plantelor şi animalelor — 29; 
Vehicule lunare — 30; Răspundem citi- 
torilor — 33; Agregat de difuzare pentru 
amplificare de înaltă fidelitate — 34; 
100 de ani de la naşterea marelui savant 
romîn Gh.. Marinescu — 36; Arhitect 
Oscar Niemeyer — 38; Proteinele, cărămi- 
zile vieții — 41; Ce ştim şi ce nu ştim 
despre planeta Venus — 45. 
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Lasere  masere, irasere (citiţi articolul 
de la pagina 24). 


VENUS 


PĂMÎNTUL 


Masa planetei Venus fiind 
numai de  0,81485 din 
masa Pămiîntului, un kilo- 
e cîntărit pe  Lucea- 

nu are decît 860 g 


Din cauza apropierii mai mari de Soare, 

astrul zilei văzuț de pe Venus apare 

de aproape trei ori mai mare decit de 
pe Pămînt 


_ OR JAREAŢ | 
ROTATIVA Î 


Citiţi articolul de la pag. 20 


PROFILE 
DE PIESE 
FORJATE 
ROTATIY 


r 
Lam ] 


438| 


bi 


PREŢUL 3 LEI 


) 


Ing. CORNELIU RUSU 


pu, acest important element al na- 

turii, omul o cunoaşte sub două 

aspecte: ca prieten şi ca duşman. 
Atunci cînd o foloseşte la producerea 
de energie electrică în centralele hidroe- 
lectrice, la alimenrarea cu apă a cen- 
trelor populate şi industriilor de tot 
felul, la uuigarea culturilor şi înlătu- 
rarea efectelor dezastruoase ale secetei 
şi la alte multe lucruri, ca navigaţie, 
plutărit etc., apa îi este omului prieten, 
iar cînd, vijelioasă, ea inundă aşezări 
omeneşti, ogoare cultivate, căi de co- 
municaţii, cauzînd mari pagube şi făcind 
chiar victime, sau cînd, acționînd încet, 
dar permanent, la erodarea malurilor, 
scoate pentru totdeauna din circuitul 
productiv diferite terenuri sau alte 
bunuri, apa îi este duşman. 

În timpul regimului burghezo-moşie- 
resc, înfăptuirea de construcții hidro- 
tehnice în scopul folosirii raţionale a 
apelor ţării a fost complet neglijată. 
Pe capitalişti, care alergau după obți- 
nerea de ciştiguri cit mai mari şi 
într-un timp cît mai Scurt, nu-i inte- 
resau electrificarea satelor, ridicarea 
producției la hectar, alimentarea 
populaţiei cu apă etc. 

Astăzi însă, datorită politicii înțelepte 
a Partidului Muncitoresc Romin de 
folosire raţională a tuturor bogățiilor 
țării, lucrurile s-au schimbat radical. 
Apele sînt folosite pe zi ce trece tot 
mai mult în folosul omului, al construc- 
ției socialiste. Ele sint zăgăzuite de 
puternice baraje şi conduse spre turbi- 
nele centralelor hidroelectrice, pentru 
a produce energia electrică atit de nece- 
sară industriei, oraşelor şi satelor 
patriei. În anul 1965, după cum prevăd 
Directivele Congresului al III-lea al 
P.M.R., producția de energie electrică 
va creşte de 2,7 ori față de 1959. Ea 
va ajunge la 18,5 miliarde kWh, iar 
puterea instalată va creşte cu 
2 300 000 kW, dintre care 20%, în cen- 
trale hidroelectrice. 

O importanță deosebită a fost acor- 
dată, de asemenea, posibilităţilor exis- 
tente de amenajare a terenurilor pentru 
irigații, folosind apa cursurilor unor 
rîuri şi a retenţiilor de apă. 

Printre riurile care prezintă interes 


atît pentru irigaţii, cît şi pentru construc- 
ţii de hidrocentrale se numără şi Argeşul. 


Cu prilejul vizitei din zilele de 16—17 


” februarie 1961 a conducătorilor de 
partid şi de stat, în frunte cu tovarăşul 
Gheorghe Gheorghiu-Dej, în regiunea 
Argeş s-a examinat şi construirea com: 
plexului de lucrări legate de realizarea 
centralei hidroelectrice de pe riul Argeş, 
a barajului şi lacului de acumulare, 
lucrări-cheie în planul de amenajare 
complexă a bazinului Argeş. Astăzi pe 
şantier se lucrează din plin la toate 
lucrările. 

La stabilirea schemei de amenajare 
a centralei hidroelectrice s-au utilizat 
în mod judicios condiţiile naturale deo- 
sebit de favorabile pe care le oferă 
cheile Argeşului. Proiectele întocmite 
şi în curs de realizare prevăd executarea 
unor lucrări după cele mai noi principii 
ale tehnicii mondiale în domeniul con- 
strucției de centrale hidroelectrice. 

Crearea nodului hidrotehnic compus 
dintr-un baraj în cheile Argeşului, o 
centrală hidroelectrică şi captarea a 
9 riuri vecine cu Argeşul, realizată prin 
galerii de aducere a apelor în lacul de 
acumulare, a fost cerută de nevoile de 
apă şi energie în acest bazin. 

În partea sudică a ţării, unde în 
sistemul energetic naţional predomină 
centralele termoelectrice, se simţea ne- 
voia construirii unei centrale hidroelec- 
trice pentru virf. Centrala hidroelec- 
trică «16 Februarie»—Argeş, avînd indici 
energetici şi economici deosebit de fa- 
vorabili, va putea asigura o putere de 
vîrf importantă prin funcţionarea cu un 
număr redus de ore şi acumulind apă 
în timpul zilei pentru orele de virf ale 
consumului de energie electrică. 

Schema de amenajare a Centralei 
hidroelectrice «16 Februarie»—Argeş cu- 
prinde construirea unui baraj în arc, 
a unei centrale hidroelectrice subterane 
şi a unor captări secundare. Pentru 
execuția lucrărilor se vor efectua peste 
1200000 n? de excavații, aproape 
1000 000 m? de beton pus în operă, 
montarea a cca. 7 000 tone de echipa- 
ment mecanic şi electric etc. 

Excursioniştii care au vizitat cheile 
Argeşului au văzut, pe lingă frumusețile 
naturii, şantierele pe care se lucrează 
în ritm susținut. Galeria de aducțiune 
a fost executată. Se lucrează din plin 
la centrala subterană. Calea de acces 
la baraj, o adevărată operă de artă, 
construită în defileul stincos, este gata, 
iar la baraj a început turnarea betonu- 
lui, după ce Argeșul a fost deviat 
printr-un tunel din zona unde se exe- 
cută lucrarea. Roca fiind cristalină, un 
gnais ocular, cum îi spun geologii, are 
o rezistență şi o impermeabilitate foarte 
bună, ceea ce ușurează condițiile de 
execuție şi permite executarea unui 
baraj înalt. 


Bazinul hidrografic 
al Argeșului:  în- 
treaga această zonă 
va fi influențată de 
lucrările de amena- 
jare (manajare) 


Valea îngustă şi geologia foarte bună 
a straturilor au dat posibilitatea să se 
adopte un baraj în arc, care va avea 
165 m înălțime şi va fi cel mai înalt 
de la noi din țară. În spatele lui se va 
întinde pe o distanță de 14 km lacul 
de acumulare cu un volum impresionant, 
de cca. 500 000 000 m de «pă, din 
care 100 000 000 m? vor constitui re- 
zerva pentru anii foarte secetoşi. 

Zvelteţea barajului reiese din faptul 
că va avea la bază doar 28 m şi 6 m 
la coronament, la o înălțime de 165 m. 

Condiţiile topografice, ca şi geologia 
straturilor fac ca lacul de acumulare 
să aibă indici tehnici-economici. foarte 
favorabili. Amintim doar că la 1 ne 
de beton în baraj revin 1000 m de 
apă acumulată. Debitul mediu al riului 
Argeş în zona barajului este de 8 m|s, 
iar prin adoptarea unei soluții ingenioase 
de captare a apei unor riuri vecine, 
ca Topologul, afluent al Oltului, Vil- 
sanul, Cernat şi Doamnei, afluenţi ai 
Argeşului, şi aducerea lor în lacul de 
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acumulare prin galerii în lungime de 
27 km, săpate adinc în munte, debitul 
se măreşte la peste 18 ms. , 
De la priza de apă a barajului pleacă 
galeria de aducțiune în lungime de 
2 km şi un diametru de 5 m, care va Ey 
duce apa din lac la castelul de echilibru, 
iar de aici, printr-un puț forțat, apa 
va merge la turbinele montate într-o 
centrală hidroelectrică subterană (prima Cl 
de acest gen în [ara noastră) ce se [N 
află la 120 m sub albia rîului Argeş. 4 
Galeria de fugă de cca. 12 km va 
scoate apele Argeşului iarăşi la lumina 
zilei, după ce şi-au dat puterea lor A 
pentru producerea energiei electrice, % 
ducindu-le înapoi în riu. Cei 85 m de 


apă pe secundă ce vor trece prin cen- 
trala - hidroelectrică, avind presiunea 
corespunzătoare unei căderi de peste 
320 m, vor da o mare putere spre folo- 
sul omului. Puterea centralei hidroelec- 
trice va fi de 220 000 kW, iar producția 
de energie electrică va “fi de circa 
400 000 000 kWh pe an. Puterea insta- ÎN 
lată a Hidrocentralei «16 Februarie» 
Argeş va fi echivalentă cu aproape jumă- 
tate din puterea centralelor electrice 

existente în țara noastră în anul 1938. 
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(D a —  Secţi- 
une prin bara- 
jul în arc; b— 
vedere de sus a 
barajului, în do- 
sul căruia se va 
crea lacul de a- 
cumulare 


se Nive/ 
(3) Nodul hidro- MIN 
tehnic care se a are. 2 
realizează prin 
construirea ba- 
rajului în cheile 
Argeșului, a cen- 
tralei hidroelec- 
trice şi a galerii- 
lor de aducțiune 
a apelor captate 
din rîurile vecine 

Argeşului 


ti 
Dreapta: Aspect 
de pe şantierul 
hidrocentralei 


Puterea centralei va putea fi mărită 
în viitor prin instalarea unor noi grupuri 
hidroenergetice ce vor folosi apa pom- 
pată în lac în timpul golului de sarcmă. 
n aval se vor putea realiza o cascadă 
de centrale hidroelectrice care vor bene- 
ficia de marele lac de acumulare. O 
linie electrică de 220 000 de volți va 
duce energia in sistemul energetic. 

Amenajarea bazinului riului Argeş 
are o mare importanță şi pentru Capi- 
tală. Astfel, prin folosirea complexă a 
lacului de acumulare se vor satisface 
nevoile de apă în perspectivă în con- 
tinuă creştere ale oraşului Bucureşti 
pentru alimentarea industriilor şi 
populației, iar pentru primenirea apelor 
din lacurile de agrement ale Capitalei 
se vor folosi debite sporite de apă. De 
asemenea, se va mări şi debitul de 
primenire a riului Dimboviţa, pentru a 


îmbunătăţi calitatea apei aces- 


teia. Dar una dintre cele mai 
mari realizări ce se vor obține 
prin amenajarea rîului Argeş 
va fi irigarea terenurilor. 
Apele acumulate vor putea 
iriga 100 000 ha de teren în 
zona preorăşenească a Ca- 
pitalei, creîndu-se astfel o pu- 
ternică bază  legumicolă şi 
furajeră. 

Riul Argeş, cu caracterul 
său nestatornic, a pricinuit în 
trecut mari inundaţii. Cta 
mai catastrofală a fost inun- 
daţia din 1941, care este şi în 
prezent vie în memoria locui- 
torilor din satele de pe ma- 
lurile rîului. Atunci s-au pro- 
dus numeroase pierderi de 
vieți omeneşti, iar distruge- 
rile de sate, drumuri, poduri, 
căi ferate, adică pagubele 
materiale, au depăşit cifra de 
100 milioane de lei. Comuna 
Corbeni, din zona câre se 
amenajează, a fost aproape 
complet distrusă de inundație. 

Datorită lacului de acumu- 
lare se va obține o atenuare a 
viiturilor pe Argeş, elimi- 
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nindu-se inundaţiile catastrofale. — În 
felul acesta va fi redată| circuitului 
economic o suprujuță de 10 U00 ha de 
teren. În perspectivă, prin Îndiguiri pe 
circa 600 km şi o serie de acumulări 
in bazinul Argeş, se pot scoate de sub 
efectul pustiitor al inundațiilor peste 
30 000 ha de teren. 

Lacul de acumulare va |fi, printre 
altele, şi un punct de atratție turistic 
apropiat de Bucureşti, cară, împreună 
cu monumentele istorice de! la Curtea 
de Argeş, cetățuia de la |Corbeni şi 
semetrii munţi ai Făgăraşilor, va atrage 
mulţi vizitatori la odihnă şi recreere. 

oseaua asfaltată ce s-a cpnstruit de 
a Curtea de Argeş la baraj şi care vu 
merge mai departe spre coda lacului 
va face zona accesibilă, va uşura exploa- 
tarea forestieră a masivelor |împădurite 
din această regiune şi, în primul rind, 
va face posibilă executared lucrărilor 
hidrotehnice prevăzute. 

Prin construirea  Hidrocentralei 
«16 Februarie»—Argeş şi crearea lacu- 
lui de acumulare se inaugurează o 
etapă importantă în folosired complexă 
a apelor din bazinul Argeş se aduce 
o contribuţie însemnată la electrificarea 
țării, la mărirea producției agricole şi 
creşterea nivelului de trai al|populaţiei. 


viziune nu produc radiații 
dăunatoare. 

9 Radiațiile ce iau naș- 
tere în tuburile catodice 


9 Receptoarele de tele- O rice desco 


nu străbat nici măcar 
geamulce acoperă ecranul. 
9 De la ce distanță tre- 
buie să privim la televizor 


pentru a nu dâuna vederii. 
9 Experiențele făcute la 
Cluj cu filme 
sibile. 


radiosen- 


ele 
vâziu= 
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m diţiile fizice pentru producerea 


ire şi orice in- 

venţie se ură la început 

de o primire entuziastă, 
după care, la oarecare interval 
de timp, apar unele rezerve şi 
chiar păreri contrare. Așa am 
putea aminti exemplul utilizării 
excesive a antibioticelor (peni- 
cilină etc.), care, la început, s-au 
bucurat de o aplicare aproape 
nemărginită, ca i să se 
constate că trebuie utilizate cu 
mult discernămînt şi numai în 
cazurile bine indicate şi motivate. 

În cazul altor descoperiri. re- 
zervele manifestate de unii par 
a fi numai parţial întemeiate 
ori sint chiar cu totul nemotivate. 
Să vedem care este situaţia în 
problema teieviziunii. Poate dă- 
una sănătății omului vizionarea 
mai îndelungată a televiziunii? 
În ultimul timp, ziarele şi chiar 
unele reviste medicale au început 
să se intereseze de această la- 
tură a problemei. 

În primul rînd s-a obiectat 
de către mulți, printre care și 
unii destul de cunoscători în 
materie, că aparatele de televi- 
ziune, mai precis tubul catodic, 
în care se produce imaginea, ar 
emite radiaţii similare cu cele 
emise de aparatele Roentgen, 
radiaţii dăunătoare sănătăţii ce- 
lor care se află în apropierea 
receptoarelor T.V. Susţinătorii 
acestei «teorii» se bazează, de 
fapt, pe un fenomen bine cu- 
noscut în fizică, şi anume: dacă 
un fascicul de electroni se lovesc 
de un corp metalic şi se frînează 
brusc, atunci Ghetea lor pana 
tică (energia de mi se 
transformă în alte ini de 
energie, în primul rind, în ener- 
gie calorică, deci în căldură, iar 
o mică parte (1%) în energie 
radiantă specială, invizibilă, dar 
dotată cu însuşirea de a putea 
străbate corpurile complet opace, 


deci în.raze X sau raze Roent-: 


cum li se mai spune. Or. 

este azi lucru cunoscut că aceste 
ra primite zi de zi — pot 
fi foarte vătămătoare sănătății. 
Care este însă realitatea? Con- 


acestui fel de raze ar exista, de 
fapt, şi la tuburile de televi- 
ziune, dar tensiunea utilizată 
pentru accelerarea electroniloi 
este relativ mică (spunem «re- 
lativ mică», fiind vorba de ten- 
siuni de «abia» 15 000—20 000 
de volţi, în comparaţie cu ten- 
siunile de peste 40 000—50 000 
de volţi utilizate pentru scopuri 
de diagnostic în medicină şi 
tensiuni de te 1 milion de 
volți întrebuințate în anumite 
ramuri ale radioterapiei). Ra- 
diaţiile care iau naştere la tele- 
vizoare sint aşa de puţin pene- 
trante (pătrunzătoare) încit nu 
sint în stare să străbată pereţii 
de sticlă ai tubului catodic şi 
geamul de plexiglus care acoperă 
ecranul fluorescent. La fel ar 
fi reţinute şi razele «catodice» 
(raze corpusculare, compuse din 
mănunchiuri de electroni în 
mişcare rapidă), care ar căuta 
să părăsească tubul. j 

S-ar putea obiecta că se uti- 
lizează şi în medicină — şi 
anume chiar „în radioterapie — 


tuburi acţionate cu tensiuni tot 
aşa de joase ca şi la televizor. 
Este foarte adevărat, numai că 
razele emise de un asemenea 
tub sînt foarte «moi», ele pot 
fi oprite chiar de un strat de 
aer de cîţiva centimetri și la fel 
de către sticla din care este 
făcut tubul. Tocmai de aceea, 
pentru a le putea folosi, este 
nevoie ca emițătoarele să fie 
prevăzute cu un geam special, 
confecţionat dintr-un material 
foarte uşor, suficient de trans- 
parent pentru aceste radiaţii. 

Pentru a ne convinge de lipsa 
oricărui efect radiant dăunător 
în cazul aparatelor de televi- 
ziune, am făcut o serie de probe 
cu filme radiosensibile, plasate 
la diferite distanțe în ii unui 
televizor «Rubin-102». După o 
săptămină de expunere, în care 
interval aparatul a funcţionat 
în total 26 de ore, am developat 
filmele, impreună cu filmele 
«marton», neexpuse, şi păstrate 
departe de aparat. Nici un film 
expus şi nici un film martor n-a 
prezentat vreo voalare, deci n-au 
primit radiaţii. Determinări mai 
precise au fost efectuate de către 
cercetătorii iei de metlicină 
nucleară din Cluj cu ajutorul 
unor aparate detectoare foarte 
sensibile (radiometre), însă nici 
dinşii n-au observat vreo radia- 
ție nocivă în jurul televizoarelor. 

S-a ridicat problema efectului 
nefavorabil al televiziunii asu- 
pra ochilor. Putem afirma că 
un televizor bine pus la punct 
supune ochiul la un efort mult 
mai mic decit vizionarea unui 
film la cinematograf, pentru că 
imaginea de la televizor este 
mult mai stabilă, iar numărul 
imaginilor care se succed pe 
secundă este mai mare, încît 
ele se «contopesc» mai perfect 
pe retina ochiului nostru, res- 
pectiv în zona vizuală a creie- 
rului. Aceasta însă cu o singură 
condiţie: să nu privim televizo- 
rul de la distanță prea mică! 
Cit să fie distanța minimă dintre 
aparatul de televizor şi teles 
tator? Distanţa corectă tre 
să fie de minimum 2 m la tele- 
vizoarele cu ecran de mărime 
mijlocie (exemplu: «Rubin 102», 
«Azuny), «Tisza») şi de cel puţin 
4 m la cele de tip mare («Cos- 
mos»). 

S-a obiectat însă de către 
unii — şi acest fapt pare mai 
«întemeiab> — că şederea pre- 
lungiță în faţa televizorului, în 
poziţie nemişcată, ar favoriza 
producerea . trombozelor 
membrele inferioare și la jumă- 
tatea inferioară a trunchiului, 
prin încetinirea circulaţiei sîn- 
gelui şi prin absenţa efectului 
de pompare pe care-l exercită 
muşchii în mişcare, în special 
asupra_ circulației sîngelui din 
vene. Este un inconvenient real 
al televiziunii față de radio; 
la acesta din urmă, programul 
putind fi ascultat fără să fii ne- 
voit să stai nemișcat; ba poţi 
să-ţi vezi foarte bine de ocu- 
pete: Acest inconvenient al te- 
viziunii se poate combate însă 
prin intercalarea unei mici pauze 
de vizionare, cel puţin 5 minute 


pe oră, în care interval să ne 
mişcăm puţin prin cameră, să 
ne destindem musculatura şi să 
înviorăm circulaţia singelui. Per- 
soanelor mai în virstă li se reco- 
mandă să-şi aşeze picioarele 
ceva mai sus, apropiat de po- 
ziţia orizontală, iar dacă emi- 
siunea este de durată mai lungă 
să mai facă cu picioarele mişcări 
de «marș loc», pentru acti- 
varea ci ției venoase. 

S-au mai semnalat la specta- 
torii de televiziune dureri de 
ceafă şi de spate. Cauza este, 
în majoritatea cazurilor, aceeaşi 
ca şi la acei spectatori de cinema 
care au primit bilete doar pentru 
primele rinduri din faţă, deci 
poziția incomodă a capului, 
menţinută timp de 2—3 ore. 
Contractura dureroasă a muşchi- 
lor ce apare în acest caz este 
mai pronunțată de obicei la 
televiziune, fiindcă şi programul 
este mai lung. 

Toate tratatele de tehnica te- 
leviziunii recomandă — şi 
bună dreptate — să nu privim 
programul de televiziune pe în- 
tuneric complet; este preferabil 
ca în cameră să ră o lu- 
mină moderată, difuză. În acest 
fel este mai mică diferența de 
luminozitate dintre ecranul te- 
levizorului, care străluceşte, şi 
fondul semiobscur din jur; ochiul 
nostru va fi supus la mai puține 
eforturi de acomodare perma- 
nentă. Se recomandă, în acest 
scop, aşezarea unui bec mai mic 
(15—20 W) în spatele apara- 
tului de televiziune! 

lată deci că așa-zisele cusururi 
ale televizorului n-au nici un 
temei, iar foloasele ce le aduce 
televiziunea în munca de cul- 
turalizare a maselor şi ca mijloc 
de distracţie sînt incomparabil 
mai mari decit micile inconve- 
niente ce pot fi prevenite şi 
evitate. 


F imp de multe secole, produ- 
cerea temperaturilor înalte a 
/ost legată de foc şi deci de feno= 
menele de ardere. S-au folosit suc- 
cesiv diferiți combustibili — de la 
uleiuri la cărbune şi în cele din 
urmă la combustibili gazoși. 

Un mare pas înainte a fost făcut 
la începutul secolului al XIX-lea, 
o dată cu realizarea arcului electric 
în condiții de laborator. Apoi a 
fost realizat primul cuptor industrial 
cu arc; iar de atunci şi pină azi, 
o dată cu dezvoltarea electricităţii 
— mergind mină în mînă cu aceea 
a industrializării —, şi-au făcut apa- 
riția nuineroase metode de produ- 
cere a căldurii prin arc electric. 
Cele mai recente metode — bazate 
pe proprietăţile plasmei — au făcut 
să crească mult temperaturile rea- 
lizabile în laborator şi în industrie. 


Ing. S. ORĂSCU 
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seori cunoştinţă cu... plasma, a patra 
stare de agregare a materiei, care 
nu reprezintă altceva decit gazul com- 
plet ionizat. În ultima vreme, plasma îşi 
găseşte tot mai multe aplicații în tehnica 
modernă. Nu de mult, ea şi-a făcut cu 
succes «debutul» şi în metalurgie. 
lată mai jos ultimele cercetări făcute 
în acest domeniu şi rezultatele obținute. 


G ititorii revistei noastre au tăcut de- 
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Arcul electric liber folosit 
în sudarea electrică este, de 
asemenea, o plasmă. Numai că 
temperaturile în arc liber ale 
plasmei sînt destul de coborite 
(ș o00C) din cauza libertății 
relative a aerului încălzit de a 
se risipi lateral. 


Sus: Instalaţia de producere 

a arcului cu plasmă folosită 

„la topirea metalelor. 

Schema cuptorului 
E cu plasmă. 


ţi OPERTA a IV-a: Cuptor elec- 
ronic“cu focalizare magneti 


Strangulind curentul din arc cu aju- 
torul unui ajutaj, astfel încit să se men- 
țină la o secțiune îngustă, densitatea 
curentului electric şi, o dată cu ea, tem- 
peratura plasmei încălzite pot creşte 
foarte mult, obţinindu-se arzătorul cu 
plasmă. 

La acest arzător, plasma este formată 
cu ajutorul unui debit de gaz sub pre- 
siune, care separă coloana de arc de 
pereții ajutajului metalic. Gazul este în- 
călzit de arc la temperaturi care depăşesc 
cu mult cele obţinute în arcul electric 
liber. Ca urmare a strangulării arcului, 
fiecare moleculă de gaz este supusă la 
mai multe ciocniri cu electronii de ener- 
gie înaltă decit în arcul electric liber. 


CUPTORUL CU PLASMĂ 


Căldura degajată de plasmă, prin stran- 
gularea arcului electric, este folosită în 
metalurgie la sudarea şi tăierea meta- 
lelor (vezi «Tehnologia electronică» în 
«Ştiinţă şi tehnică» nr. 4/1963), la acope- 
riri metalice cu metale greu fuzibile, 
iar în ultimul timp la încălzirea cuptoa- 
relor metalurgice pentru topirea meta- 


lelor. La te cuptoare, arcul de plasmă 
se pri -o cameră de ardere si- 
tuată în or superioară, alimentată 


cu gaz (argon, azot sau hidrogen) sub 
siune. Purtătorul de căldură este 
sma, care se formează prin trecerea 


gazului sub presiune prin arcul electric. 

Argonul sub presiune împinge circui- 
tul de plasmă cu viteză mare afară din 
camera de ardere, printr-un ajutaj în- 
gustat, răcit cu apă, pe care îl apără de 
oxidare. : 

Argonul se disociază în arcul electric 
şi preia o cantitate mare de energie. 
Flacăra — extrem de strălucitoare, ase- 
menea unui soare în miniatură — este 
de o perfectă puritate, ceea ce constituie 
o condiție esențială pentru obținerea me- 
talelor pure. 

n ciuda temperaturilor foarte înalte 
realizate, topirea cu arc de plasmă se 
desfăşoară liniştit. Caracteristic este fap- 
tul că încălzirea metalului se realizează 
atit prin căldura plasmei fierbinți, cît şi 
prin bombardament de electroni. 

Ca urmare a temperaturii foarte ridi- 
cate din cuptorul de plasmă (circa 
30 000'C), producţia acestuia este mult 
mai mare decit a cuptorului electric 
folosit în mod obișnuit în oțelării. 

Astfel 'se apreciază că pentru aceeaşi 
capacitate a agregatelor de topire o oţe- 
lărie dotată cu cuptoare cu plasmă va 
avea o capacitate de producție de patru 
ori mai mare. Deşi consumul de energie 
electrică este destul de ridicat, costul 
topirii în cuptorul cu plasmă s-a redus 
considerabil o dată cu progresele rea- 
lizate în fabricarea argonulu. De pe 
acum se inttevede momentul cind cup- 
toarele cu plasmă vor constitui un 
«rival» periculos pentru cuptoarele elec- 
trice obişnuite. 

n prezent se află în curs de construcție 
cuptoare pentru topirea oțelului cu o 
capacitate de pînă la co de tone, avind 
mai multe jeturi de plasmă, utilizate în 
special la elaborarea oțelurilor aliate. 
Oţelul astfel elaborat are proprietăți me- 
canice superioare. 

Cu ajutorul cuptorului cu plasmă vor 
putea fi, de asemenea, topite rapid me- 
tale preu fuzibile, ca: titanul, zirconiul, 
molibdenul etc. 
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Cu trei secole inainte de era noastră, 
învățatul grec Arhimede a ciştigat o 
însemnată victorie navală asupra roma- 
nilor incendiind flota acestora cu ajutorul 
unui sistem de oglinzi care proiectau 
şi concentrau razele solare asupra pin- 
zelor corăbiilor. De atunci şi pină azi, 
numeroase au fost aplicaţiile lentilelor 
şi oglinzilor în crearea unor surse puter- 
nice de lumină sau de căldură, 

Dar nu numai razele de lumină pot fi 
concentrate cu ajutorul lentilelor, Des- 
coperirea la sfirşitul secolului trecut a 
fenomenului de emisie electronică, adică 
a Proprietăți “unor corpuri de a emite 
în vid electroni — particule încărcate 
cu electricitate negativă —, a creat posi- 
bilitatea concentrării fasciculelor elec- 
tronice pentru a obţine pe o suprafață 
redusă un efect de intensitate maximă. 

Particulele cu electricitate negativă, 
electronii, pot fi emise atit prin încălzirea 
corpului emitent la o temperatură de 
citeva mii de grade, cât şi prin iradiere 
puternică cu lumină, prin «bombarda- 


ment» cu particule încărcate electric —— 
electroni şi ioni — sau sub acţiunea unui 
cimp electric puternic. 

În timp ce concentrarea razelor de lu- 
mină se face cu ajutorul lentilelor; şi 
oglinzilor obişnuite, pentru fasciculele 
electronice se folosesc lentile denumite 
electronice, constituite dintr-un cîmp 
electric sau magnetic ori de o combi- 
nație a acestora. 

Lentilele electronice îşi găsesc o apli- 
cație largă în tuburile catodice, în micros- 
coapele electronice şi în ultimul timp 
în... topirea metalelor. 

„Principiul topirii electronice constă în 
utilizarea energiei electronilor liberi, care 
se deplasează cu viteze imense şi bom- 
bardează în vid—sub acțiunea uhui 
cimp electric puternic — metalul topit. 
Înte-un tun electronic, cimpul electric 
are tolul prafului de puşcă, iar elec- 
tronii acela de ghiulele. 

Instalaţiile de topire electronică a me- 
talelor se compun dintr-un asemenea 
tun electronic prevăzut cu un sistem de 
lentile pentru concentrarea fasciculului 
electronic. În tunul electronic se for- 
mează un nor de electroni liberi prin 
încălzirea la 2 ooo—2 sooC a unei plăci 
metalice — catodul. În cazul cînd elec- 
trodul opus — anodul — capătă o sar- 
cină electrică pozitivă, se creează un 
cimp electric sub acţiunea căruia elec- 
tronii încărcați cu electricitate negativă 
sint accelerați la viteze mari. Cu ajutorul 
unei lentile electromagnetice, fasciculul 
de electroni care se îndreaptă de la 
catod spre anod este concentrat pe o 
suprafață foarte redusă. În acest fel, 
fluxul de electroni capătă o «putere de 
foc» foarte mare, fiind în măsură să 
topească metalele şi aliajele care au un 
punct de topire foarte înalt. 

Deplasarea fasciculului electronic la 
suprafața metalului se face cu ajutorul 
unui dispozitiv de deviere. În figură 
este reprezentată schema unei instalații 
cu fascicul electronic, 

Funcționarea normală şi stabilă a insta- 
laţiei de topit prin bombardament elec- 
tronic şi obținerea unor viteze maxime 
de topire sint posibile cind există un 
sistem puternic de pompe de vid care 


Cuptorul cu 
bombardament 
electronic: | -— 
tun electronic ; 
ră camera de 
lucru; 3 -— fas- 
cicul de  elec- 


troni; 4-- pom 
pe de vid: 5- 
vizor: 6- -lingo- 


tieră; 7 -- dispo- 
zitiv pentru tra- 
gerea  lingoului 


să creeze un vid înaintat în camera de 
lucru şi în tunul electronic. Durata de 
topire depinde de tensiunea electrică 
dintre catod şi anod, care la majoritatea 
instalaţiilor este între 12 şi 20 kW; durata 
topirii mai depinde şi de conţinutul de 
gaze din metalul topit, deoarece degajă 
rile de gaze din timpul topirii tulbură 
vidul înaintat necesar pentru funcțio- 
narea normală a instalaţiei, 

Cuptoarele cu bombardament electro- 
nic prezintă unele avantaje deosebite. 
Mai întîi, masa de metal se topeşte prin 
bombardament electronic mult mai rapid 
decit în cuptoarele electrice obişnuite în 
metalurgie, cu arc electric sau cu inducţie. 
Viteza de topire poate fi reglată în li- 
mite foarte largi prin concentrarea fas- 
ciculului electronic. 

Progresele 'realizate în ultimii ani în 
domeniul tehnicii nucleare, în construcția 
rachetelor sau în electronică necesită din 
partea metalurgiştilor un efort susținut 
pentru a elabora metale şi aliaje de mare 
puritate, avind proprietăți superioare. 

Topirea cu fascicul de electroni pre- 
zintă tocmai posibilitatea de a obține 
metale şi aliaje lipsite de impurități, ca 
urmare a faptului că gazele cuprinse în 
masa metalului topit şi care dăunează 
proprietăților mecanice ale acestuia se 
degajă în timpul topirii în camera de 
lucru, de unde sînt aspirate cu ajutorul 
pompelor de vid, 

Nu există în mod practic o limită su- 
perioară a temperaturii realizate prin 
bombardament electronic, aceste tempe- 
raturi fiind limitate numai prin fierberea 
şi evaporarea metalului topit. 

Folosind cuptoare cu fascicul electronic 
cu o putere de 1000—2000 kW, se 
pot elabora lingouri cu o greutate de 
cel puţin ro tone. În prezent se află în 
stadiu de construcție cuptoare cu fascicul 
electronic cu puteri de 7 o00—30 000 kW, 

Dintre toate cuptoarele cu vid folosite 
pentru elaborarea metalelor şi aliajelor 
de calitate, cuptorul cu fascicul electro- 
nic apare din punct de vedere economic 
ca fiind mai avantajos, costul topirii 
metalului elaborat fiind cu 10—30%, mai 
redus decit în cuptoarele electrice cu 
vid obişnuite. 


Ț Combinatul de celuloză şi hirtie Brâila „ 


> 


ÎNLOCUITORUL LEMNULUI DE RĂŞINOASE 


ă 

Li 

Asi „ Revoluţia culturală în plină desfăşurare cere însă mai 
mulie cărți, ziare, reviste etc. şi acestea n-ar putea fi asigurate 
"dacă oamenii de ştiinţă nu ar fi găsit o altă resursă, bogaţă — 
stuful. Dacă examinăm producţia stufului În raport cu a altor 
plante industriale, vedem că producţia anuală în tone la hectar 
este la molid de 1,5, la fag de 1,7, la paie de 1,8-+2,5, la stul 
din delta neamenajată de 9—10, iar la cel din delta amenajatii 
de 20—25 de tone la hectar. Or, stuf avem destul! Din supra: 
faţa totală a Deltei Dunării de 430.000 de hectare, 270 000 de 
hectare sint acoperite de masive stuficole exploatabile. 

Primul om care s-a preocupat de posibilitatea valorificării 
stufăriilor din Deltă a fost savantul romin Grigore Antipa, de la 
care ne-au rămas importante şi valoroase lucrări privind această 
importantă problemă. Cit priveşte prima încercare concretă de 
valorificare a stufului la scara industrială, ea a avut loc la Brăila 
în. anul 1910. Datorită însă faptului că în regimul capitalist se 
urmăreşte obținerea unui profit cit mai mare şi imediat — ceeu 
ce nu putea oferi Delta Dunării complet neamenajată —, această 
incercare a rămas o simplă... încercare. Dar timpurile acelea 
siau dus de mult. Astăzi, exploatarea şi industrializarea bogă- 
țiilor Dei cubstituie w Edilii sie stat cure se află în atenția 

: a partidului guvernului țării noastre. Ca urmare, 
n anii regimului de democraţie populară s-a construit Combi- 
natul de celuloză şi hirtie de la Brăila, construcție care s-a făcut 
în colaborare economică cu alte trei state socialiste: Republica 
Socialistă Cehoslovacă, Republica Democrată Germană și Repu- 
blica Populară Polonă, Din anul 1961, aici a început construcția 
unor fabrici de hirtie de scris şi tipărit, celuloză papetară, carton 
duplex, celofibră, celofan, furfurol. Dezvoltarea industriei de 
celuloză, hirtie, fire și fibre artificiale se va face prin lărgirea 
bazei de materii prime fibroase, construirea de unități noi de 
capacitate mare la nivelul tehnicii moderne şi dezvoltarea fa- 
bricilor existente, 


DE 250 DE ORI MAI ÎNALT DECÎT GROS 


Înainte de a țrece la prelucrarea industrială a stufului, să arun- 
căm o privire peste bogata lui biografie. Mai întii trebuie să 
ştim că stuful dunărean, sau cum i se mai zice trestia de baltă, 
are denumirea ştiinţifică de «Phragmites comunis», denumire 
$ derivată de la cuvintul grecesc «phragma», care înseamnă gard, 


LA 


împletitură. Stuful este evident o plantă amfibie, adică o lan 
ce-şi trăieşte viaţa în apă şi în aer. Adaptarea ei la viața din 


mlaștini cu niveluri diferite de apă, 


anotimpuri diferite, i-a 
creat anumite însușiri rar îitilnite la /alte plante. a * 

Înălțimea medie a stufului din Deltă este,de 3,5 m. dar nu 
rareori atinge chiar şi 5—6-m, iar grosimea lui la bază este de 
numai 2 cm. Rezultă de aici că stuful/esteide cel puţin 250 de ori 
mai înalt decît gros. Rezistenţa stufului la acţiunea vintului se 
Gatoreşte flexibilităţii mari u tulpinii, întărită printr-o mulţime 
de noduri, unde complexele de fibre celulozice se înnoadă pentru 
a porni iarăşi paralele pînă la nodul următor, cît şi prin construc- 
ţia specială a frunzelor care pornesc din zeci mobile aranjate 
împrejurul tulpinii şi cu o formă perfect aerodinamică. 

Din cauza regimului hidrografic al Dunării, care face ca primă- 
vara să se producă inundaţii.ce depășesc nivelul minim al Dunării 
cu 3—$ m a fost necesar să se efectueze lucrări de îndiguire în 
special în partea superioară a Deltei. Ele au scopul de a îmbună- 
tăţi condiţiile de Creștere a stufului, de a permite accesul în zonele 
stuficole şi de a se crea locuri de depozitare pentru stuful tăiat 
la distanțe economic acceptabile de locurile de tăiere. Tăierea 
stufului se face cu ajutorul unor maşini de înaltă productivitate. 
special/construite. După tăiere muldărele de stuf sint trunsportute 
la depozite intermediare, unde se presează cu prese mecanice 
sub formă de baloturi. 


+ METAMORFOZA INDUSTRIALĂ A STUFULUI 
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E 


nu de mult, în țara noastră, bază de materii prime pentru 4. 
a celulozei şi a hirtiei a constituit-o exclusiv lemnul de 


Ceamurile, vase şpeciale care transportă stuful pe Dunăre, au 
capacităţi de încărcare între 100 şi 800 de tone. Descărcarea se 
face la debarcaderul combinatului, al cărui chei are lungimea 


de 320 m şi lăţimea de 35 m. Macaralele portal descarcă pină 
la 1 500 t de stuf pe zi şi-l încarcă în vagoane platformă. Trenul. 
cu capacități de încărcare de 100 t, transportă continuu stuful 
de la debarcader în depozitul combinatului sau direct în pro- 
cesul de fabricaţie. Depozitul de stuf asigură materia primă 
pentru cca. 3 luni, preintimpinindu-se astfel eventuale între- 
ruperi de transport în timpul iernii. 

Stuful este alcătuit din următoarele elemente: internoduri 68%, 
noduri 12%, teci 19%, spice 19%. Elementul valoros însă pentru 
fabricarea celulozei şi hirtiei îl constituie internodurile, deoa- 
rece ele au cel mai mare procent de celuloză. Spre deosebire de 
acestea, tecile au un conţinut de SiO. de circa 10”, şi produc 
dificultăţi mari de fabricaţie. De aici necesitatea ca tecile, frunzele. 
spicele, precum şi particulele minerale aderate pe partea exte- 
rioară a firelor de stuf să fie îndepărtate. Dar asta nu înseamnă 


că tecile se aruncă. Datorită conţinutului mare în pentozani. 
o substanță organică care intră în alcătuirea chimică a țesutului 
plantei, ele se folosesc la fabricarea furturoiului, materie primă 
de mare importanță pentru industria chimică organică. 

Prima operaţie pe care o suportă stuful o dată ajuns în fa- 
brică, este tocarea lui la dimensiuni de 25—30 mm şi sortarea 
tocăturii. Stuful tocat este preluat apoi de benzi transportoare 
prevăzute cu electromagneţi puternici cu ajutorul cărora se înde- 
părtează eventualele corpuri metalice. Particulele minerale şi 
organice sub 1,2 mm sînt eliminate prin cernerea tocăturii în 
tamburi cu site. În sfirşit, tecile, sînt separate în aparate cu cu- 
renţi de aer; ele fiind mai uşoare sint extrase şi transportate la 


fabrica de furfarol, în timp ce internodurile şi nodurile, mai 
grele, sînt culese separat şi transportate la fierbere. Instalaţia 
de tocare a stufului este prevăzută cu aparatură de ventilaţie. 

Tocătură de stuf uniformă, bine desprăfuită şi lipsită de teci. 


măreşte productivitatea fierbătoarelor prin mărirea gradului de 


incărcare de la 98 kg/mc la 135 kg/mc. Stutul tocat are urmă-? 
toarea compoziţie chimică: . celuloză 40,3%, pentozane 25,1%, 
lignină 19,1%, cenuşă 4,3%. Celuloza, constituentul valoros, î 
trebuie separat de ceilalţi însoțitori care o «încrustează» în ţesu- - 
turile plantei. În funcţie de gradul de îndepărtare a acestora, se î 
obţin sorturile de celuloză, evident cu randamente diferite. De 
exemplu, celulozele chimice se obţin în proporție de numai 
de 30—35%, faţă de materia primă, celulozele papetare de 40- 5 
45%. iar pastele semichimice 60—70%,. - IA 
Produsele industriale cele mai pure sint celulozele chimivg? 
pentru lacuri sau fibre şi fire artificiale. Acestea âu un conţinut 
de 92—96%, alfa celuloză şi reprezintă partea care nu se dizolvă 
în hidroxid de sodiu de 17,5%, i | 
De la instalaţia de tocare pasta de stuf porneşte mai departe 


tree 


spre secţia. de fierbere. Trebuie subliniat că fierbătoarele combi=/ 


natului au cite 100 me fiecare şi sint cele mai mari ferhătoare 
rotative din lume. Celuloza fiartă trebuie să aibă o compoziţie 
cît mai omogenă. De aceea tocătura de stuf trebuie să se imbibe 
uniform cu agentul de dezincrustare şi aceasta se poate realiza 
prin rotirea continuă a fierbătorului în timpul operaţiei. y 

Celuloza se poate obţine prin mai multe procedee; deosebite 
unul de altul numai prin agentul de fierbere, care poate fi: bisulfit 
de calciu, bisulfit de magneziu, natron, sulfat de sodiu etc. Pentru 
celuloza chimică din stuf s-a dovedit experimental 6ă cel mai 
indicat este procedeul alcalin (procedeul sulfat). 

Cit priveşte îndepărtarea incrustelor prin fierbere, aceasta 
se tace printr-o suită de operaţii, dintre care prima este prehidro- 
liza (tratarea cu abur la 16% a tocăturii de stuf). După aceea se 
trece la fierberea alcalină. La acest punct se scade presiunea şi 
se introduce leşia de fierbere, compusă din NaOH şi S în 

roporție de 20% a de materia primă. Se fierbe în conti 
a temperatura de 170—17%C timp de 3—4 ore, iar terminăre 
fierberii este constatată prin diferite analize chimice, Se scade apoi 


presiunea tierbătorului şi conţinutul este descărcat sub presiune 
în rezervoarele de oţel. La sfirşit se obține o masă fibroasă de 
culoare brun deschis, iar leşia de fierbere uzată este de culoare 
brun închis, din care cauză poartă denumirea de leşie neagră. 

Prin overatia de fierbere se îndepărtează peste 85%, din incruste, 
sulfatul de sodiu avind indeosebi rolul de tampon în procesul 
de refacere a hidroxidului de sodiu în timpul fierberii. 

În ceea ce priveşte îndepărtarea ligninei, ca se face sub formă 
de alcalilignină (un compus al ligninei cu sodiu) şi sub formă 
de tiolignină (un compus al ligninei cu sulful din sulfura de sodiu). 
Procesul de fierbere se execută automat după program. Astfel, 
introducerea leşiei, aburului, aerisirea, scăderea presiunii se face 
cu comanda automată aşa încît muncitorul nu execută manual 
nici o operaţie de închidere sau deschidere de ventile şi intervine 
numai la încărcarea şi descărcarea fierbătorului. 

Celuloza fiartă se spală pe filtre celulare în mai multe trepte, 
aceasta constituind procedeul cel mai modern pentru separarea 
leşiilor negre cu minimum 13% concentraţie în substanță uscată. 

Celuloza ajunsă ultimul filtru se spală cu apă pină cind 


nu mai conţine alcali. Leşiile negre se recuperează şi ele cu multă 


grijă, deoarece prin arderea lor se obțin peste 80% din chimi- 
calele necesare fierberii. Asta cu atit mai mult cu cit procedeul 
sulfat nu este rentabil, dacă nu se ard leşiile negre în scopul 
recuperării sărurilor de sodiu pentru fierbere. 

etamorfoza stufului continuă. Celuloza spălată mai conţine 
în ea bucăţi parțial dezincrustate provenite din noduri sau din 
stuf de dimensiuni mai mari precum şi părţile minerale. Sepa- 
rarea lor se face în sortizoare vibrante sau centrifugare prevă- 
zute cu site. Partea separată din celuloza spălată este întrebuin- 
țată la fabricarea cartoanelor. După separare urmează operaţia 
de albire şi înnobilare, prin tratare cu apa de clor şi hipoclorit 
de sodiu. Tratarea celulozei se face în turnuri de oţel căptuşite 
cu cauciuc şi în rezervoare căptuşite cu plăci antiacide, în care 
celuloza sub formă de suspensie în apă este continuu agitată. 
Pentru micşorarea procentului de; cenușă, ea este supusă unui 
tratament cu acid clorhidric, iar pentru îndepărtarea clorului 
rezidual, unui tratament cu bioxid de sulf. La capătul drumului 
de fabricaţie celuloza mai ştferă o ultimă operație. Este sortată 
în aparate numite hidrogicloane şi apoi este trasă pe maşini sub 
formă de foi. Maşinile de tras celuloză în foaie sînt la nivelul 
tehnicii moderne: at dulavuri de uscare cu aer, cu comandă 
automată, Se obține astfel în cele din urmă o masă tibroasă de 
culoare albă et o compoziţie chimică bine detimtă, aptă pentru 
fabricarea-de fibre şi fire artificiale. Ele se ambalează şi se trimit 
la fabricile consumatoare şi la export. 

În foarte multe faze ale progesului de producţie un rol impor- 
tant, alături de leşii îl deţing apa. Astfel, necesarul de apă al 
combinatului pentru pare ser i pe n operaţii de spălare 
şi transport al celulozei este/de“Circa 500 m' lao tonă de celuloză. 

După ce am văzut complicatul drum pe carei parcurge stuful 

pină la transformarea lui în celuloză finită, este necesar să adău- 
găm, ca o concluzie finală, că prin folosirea stufului ca înlocuitor 
al lemnului de răşifioase se vor realiza economii de mare valoare. 
Astfel, cele 760000 t de stuf pe an cit va consuma dcest combinat 
în etapa finală înlocuiesc anual o cantitate de | milion metri 
cubi delemn de răşinoase sau exploatarea e suprafeţe de 
pădure de aproximativ 340000 ha anual. / 


pu £ 
i af (î) Recoltatul stufului în Deltă se face/cu mașini de înaltă 


-_productivitatesÎn fotografie, una din Aceste mașini. 
2) Primă operăţie la care este supus stuful este tocarea, 
care se face cu- mMăjini speciale. 
(3) Fierberea'stufulwi se face în Autoclave de acest fel. 
4) După ce stuful părcurge un proces tehnologic compli- 
cat, el este transformat în celuloză. lată o mașină detras 
celuloză + 


SE 


GU BAGHETA 


contemporane este elaborarea mijloacelor necesare 
pentru străpungerea scoarţei terestre, pentru descă- 
tuşarea uriaşelor energii ce mocnesc în străfundurile pă- 
mintului. În U.R.S.S., la cercetarea adincurilor participă 
peste 50 de instituţii ştiinţifice, iar compararea rezulta- 
telor obţinute prin metode directe şi indirecte va permite 
specialiştilor să îmbunătăţească harta geologică a lumii. 
Cum se efectuează explorarea adincurilor? Fără în- 
doială că, în primul rînd, prin folosirea metodei clasice 
de foraj cu coloană înaltă. Dar aceasta nu este totul. 
În capătul coloanei sînt montate aparate care pot suporta 
temperatură de 600C şi presiuni de peste 5 000 de atmos- 
fere! De asemenea, în laboratoare se pregăteşte intens 
[ pasudarea la acele adincimi unde temperatura ajunge 
a 1000C şi presiunea la peste 30000 de atmosfere. 
Pentru forajul de mare adincime s-a inițiat metoda 
termoburului — forajul termoreactiv — şi se prevede uti- 
lizarea în continuare chiar a unui reactor atomic! 
Să vedem, scurt, citeva etape din asaltul tainelor 
adîncurilor subterane. 


U] na dintre preocupările de seamă ale ştiinţei şi tehnicii 


Enigmele „infernului“ 


Cititorii noştri îşi reamintesc despre cercetările între- 

rinse încă de multă vreme în această direcție (vezi «Şti- 
inţă şi tehnică» nr. 2/1963). Astfel, în anul 1909, geofi- 
zicianul iugoslav A. Mohorovicic, studiind cutremurele 
din regiunea Balcanilor, a observat că undele seismice 
suferă, la o adincime de cîteva zeci de kilometri, feno- 
mene de reflexie şi refracție. El a tras concluzia că în 
aceste zone substanța posedă caracteristici noi, necu- 
noscute. Ulterior, alţi cercetători au arătat că fenomenele 
descoperite de savantul iugoslav se întîlnesc și în alte 
regiuni, iar nivelul de la care începe producerea lor a fost 
numit «graniţa Mohorovicio». Straturile de deasupra 
«graniţei» au primit denumirea de scoarța terestră, iar 
cele inferioare, pînă la adincimea de aproximativ 3 000 km, 
denumirea de «mantie». Această «mantie» înconjură 
nucleul, care are raza de aproximativ 3400 km şi se 
găseşte în centrul Pămintului. 

Cunoştinţele omenirii despre structura acestor straturi 
sint desţul de reduse. Spre exemplu, se presupune că stra- 
turile superioare ale «mantiei» ating temperatura de 
1 00%—1 500, iar la graniţa cu nucleul aceste cifre ating 
2 000'—4 000! La asemenea temperaturi, orice silicați sau 
aluminosilicaţi, din care se pare că este constituită «man- 
tia», trebuie să se găsească în stare lichidă. Totuşi, prospec- 
țiile seismologice au indicat că substanța din «mantie» 
este de 2—4 ori mai dură decit oţelul! 

Deci ce este «mantia», care este structura şi compoziţia 
ei? Cum se comportă materia supusă la presiuni de sute 
de mii şi milioane de atmosfere? Cum se manifestă plasti- 
citatea în condiţiile forțelor titanice care produc cutre- 
mure sau erupții vulcanice?” 

Aceste întrebări aşteaptă deplina rezolvare din partea 
ştiinţei, care, în afara ipotezelor şi discuţiilor ştiinţifice, 
pune la punct şi mijloacele tehnice de cercetare, Fără 
îndoială, cercetarea ştiinţifică și în acest domeniu nu 
are numai un caracter în sine. De rezolvarea problemelor 
puse de cunoașterea «mantiei» țin şi numeroase scopuri 
practice, printre care detectarea de -noi bogății minerale 
subterane, folosirea în viitor a energiei vulcanice, pre- 
vederea cutremurelor etc. Numeroase sint tainele pe care 


Cele cinci sonde terestre sovietice de mare adincime şi 
proiectul „Mohol” de explorare a „mantiei*pornind dela 
suprafaţa oceanului 
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NUCLEU 


SCOARȚA 
PAMINTULUI 


Secţiune prin scoarţa, „mantia” şi 
nucleul Pămîntului. Se vede și o 
imagine cum va pătrunde spre cen- 
trul Pămintului „proiectilul atomic 
subteran autonom” 


, 


le ascunde nucleul Pămintului; explorarea lor ţine însă 
de un viitor mai îndepărtat. Pină atunci însă au început 
deja... 


„Primii paşi în „împărăția lui Pluton“ 


Încă în 1961, în Uniunea Sovietică au început lucrările 
de explorare a scoarţei terestre la adincimi de 10—12 km. 
Primele $ staţiuni de explorare au fost astfel alese încît 
să permită alcătuirea unei hărţi subterane cît mai com- 
plete, care să cuprindă straturi diferite: sedimentare, 
granitice şi bazaltice. Totodată s-a avut în vedere şi tra- 
versarea unor straturi ce eventual pot conţine petrol, 
cărbune, gaze naturale, sare, minereuri metalifere, care 
se găsesc în scoarța Pămîntului. 

Despre rezultatele obţinute de aceste staţiuni destinate 
a face primii paşi în «împărăţia lui Pluton», cititorii 
noştri au foşt informaţi deja în nr. 2/1963 al revistei. 
Staţiunea | va perfora Zâna rocilor sedimentare (14 km), 
străbătind două straturi petrolifere; staţiunile 3 şi 4 vor 
Bora regiunea rocilorogranitice foarte bogate în mi- 
i i nde în zona rocilor bazaltice; 
realiza performanța depăşirii 


ei Mohorovicic 
te de lu aceas 
cercetători. 


DEE Dă MN A OBTRATURI 
| raci Va: PETROLIFERE 


ta 


ie street che ic 
Ep 3 Tataee 


ÎN COSMOSUL SUBTERAN 


O nouă metodă: sonda submarină 


Chiar dacă prăjinile de foraj sînt confecționate pe bază 
de titan (aliaje de titan cu aluminiu) sau din materiale 
anizotrope fibrosticloase, deşi se utilizează metoda coloa- 
nelor în trepte, totuşi apar mari dificultăți legate de însăși 
greutatea mare a coloanei. 

Nu s-ar putea reduce substanţial această dificultate? 
Răspunsul afirmativ îl oferă proiectul «Mohol» (numit 
astfel în cinstea savantului Mohorovicic), care prevede 
începerea forării... de pe fundul oceanului! 

Închipuiţi-vă o turlă de foraj foarte înaltă, un adevărat 
turn Eiffel, montată pe o navă gigantică. Instalaţiile 
acesteia coboară pe fundul oceanului, la o adincime de 
cca. 3 000 m; o instalaţie etanşă care se sprijină pe solul 
submarin începe să rotească autocomandat electroburul 
destinat a pătrunde în «mantie». Vor fi depășite astfel 
zonele granitice şi bazaltice, precum şi granița Moho- 
TOvicic. 

Poziţia navei este stabilită continuu cu ajutorul a 4—5 
radiosonde submarine destinate emiterii semnalelor nece- 
sare orientării vasului. Aceasta este una dintre proble- 
mele dificile ale proiectului, care a fost deja experimentat. 
Noul electrobur destinat acestei instalaţii va atinge viteza 
de rotaţie de 750 de ture/minut, valoare de peste zece 
ori mai mare faţă de cifra obişnuită. Totuşi şi această 
metodă are rezultate limitate de însuşi principiul fora- 
jului clasic. 


Racheta asaltează „mantia“ 


Cele mai productive dispozitive clasice de foraj tubular 
pătrund în rocile dure cu o viteză de 24—40 cm/oră. 
Randamentul acestor maşini este redus, deoarece numai 
3—4%, din energia consumată este folosită pentru perfo- 
rarea rocilor. În plus, este depus un consum foarte mare 
de muncă pentru construirea instalaţiilor de la suprafață 
şi pentru schimbarea frezelor. 

Actualele mijloace mecanice de forare spre adincuri, 
în afara neajunsurilor mai sus menţionate, au rămas în 
rii impetuoase a tehnicii, iar perfecționarea 
duce un efect economic sensibil. A 

Din aceste motive, specialiştii şi-au îndreptat atenţia 
spre mijldac& noi, care folosesc cuceririle fizicii moderne, 
permiţin nerea unor mari concentrări de energie 
şi transmiti acestora pe cale moleculară. Este vorba 
despre folositea metodei termoreactive, ale cărei efecte 
sînt binecunoscute în aviaţie, tehnica rachetelor, balistică. 
Jetul de flăcări şi gaze arse produs de instalaţia de foraj 
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termoreactivă reuşeşte ca în două ore să topească roca 
cea mai dură pînă la adîncimea de 20 de metri! Această 
performanţă este posibilă datorită uriaşelor forțe de 
tracțiune dezvoltate de jetul de reacţie al rachetei. 

Principiul forajului termoreactiv a fost propus pentru 
prima dată în Uniunea Sovietică, acum 13 ani, în lucră- 
rile profesorului A.V. Bricikin. membru corespondent al 
Academiei de ştiinţe din R.S.S. Kazahă. El este unul dintre 
principalii constructori ai aparatului reactiv, bazat pe arde- 
rea de combustibil lichid în oxigen. pentru obținerea unui 
jet la temperatură înaltă care să topească rocile dure. 
Acest aparat — denumit prescurtat termobur —este o 
rachetă originală. În camera de ardere se introduc petrol 
şi oxigen, astfel încît jetul acesta de flăcări şi gaze arse 
are o viteză supersonică şi atinge o temperatură de 3 S00C. 
În acest fel, pe o suprafaţă relativ redusă este concen- 
trată o energie termică de mai multe milioane de kilo- 
calorii! 

Deoarece energia la forajul termoreactiv se transmite 
solului direct de la moleculele: gazelor fierbinți, pierderile 
sînt foarte mici, iar randamentul creşte de 18—20 de ori, 
în timp ce costul forajului scade simţitor (pină la aproape 
de 10 ori). Autorii termoburului, împreună cu cercetă- 
torii de la Institutul «Kazghiprorhimmas», au efectuat 
irpiegiua necesare pentru automatizarea conducerii opera- 
țiilor. 


Va exista „atomobur“-ul? 


Cercetările şi experimentarea forajului termoreactiv 
relevă perspectivele sale de înaltă productivitate. Dar la 
adîncimi mai mari? Răspunsul ni-l dă proiectul deosebit 
de interesant al posibilităţii folosirii energiei atomice. 
Acesta este proiectul «proiectilului subteran atomic 
autonom». 

Imaginaţi-vă că acest proiectil va pătrunde spre adîncurile 
nucleului, aşa cum o picătură de cositor lichid străbate 
un strat de colofoniu transparent. Masa enormă a reac- 
torului incandescent — adus la temperatura de 1 00%C — 
va ajuta la străpungerea zonelor de mare presiune şi 
densitate. 

Atras puternic către centrul Pămîntului de acțiunea 
cîmpului gravitațional, proiectilul atomic va fi însoţit 

traiectorie de zgomote și trepidaţii ale scoarței analoge 
enomenelor vulcăiiite. EI va lăsa rapid în urma sa un 
nă, ai cărui pereți netezi vor fi aco- 
rocă topită și apoi solidificată. În 
e prisos orice ţevi de foraj, precum 
e sau de evitare a turtirii conductelor. 
autonom va constitui o gigantică 


şi metodele de ghid 
Proiectilul 


fereastră spre lumea subterană. 


Multă vreme s-a crezut că periodicitatea de rodire ar 
avea cauze genetice. lată însă că studierea amănuniită a 
acestul fenomen a permis să se dovedească că perlodicl- 
tatea de rodire se datoraşte influenței condiţiilor de mediu 
şi unor cauze interne, de natură fiziologică. Ca urmare, 
s-a reuși! ca manifestarea perlodicității să fie prevenită şi 
chiar înlăturată, oblinindu-se în multe livezi recolte abun- 
dente şi constante. 


pomi fructiferi rodesc în mod periodic. Astfel, anul cu recoltă 

abimdentă este urmal de 1 pină la 3 ani fără rod. Acestui 
fenomen î s-a dat numele de periodicitate de rodire şi este provocat 
de formarea periodică a mugurilor florali la pomi. revad an, mu 
grrii florali se formează pe ramuri în număr foarte mare, iar în 
amil care nurmeaă. în număr foarte mic sau de Joc. 

Totodată cercetările am demonstrat că este greşită credința potrivit 
căreia unele cauze externe care provoacă pierderea rodului la pomi 
ar constitui cauze ale periodicității. Calamitățile naturale, cum ar 
fi înghețarea mugurilor şi a lemnului datorită gernrilor puternice în 
timpul iernii, pieirea florilor datorită brumelor de primăvară, lipsa 
condițiilor. optime pentru polenizare, ploi abudente sau vinturi reci, 
atacul de boli sau dăunători, sint fenomene întimplătoare şi mu consti- 
Puie cauze directe ale periodicității. 

Experiența a arătat că dintre pomii fructiferi mărul este specia 
ja care fenomenul de periodicitate se manifestă cel mai frecvent şi 
puternic, de aceea cele mai multe şi amănunțite studii s-au făcut 
asupra lui. După cum se ştie, în funcţie de soi, portaltoi şi agrotebnită, 
această specie poate intra pe rod în anul al treilea sau al patrulea 
san chiar la 10—12 ani de la plantare. Astfel, soiurile Parmen 
auriu, Wagmer premiat, Delicios anriu, Borovinka, Ionathan etc: 
intră timpuriu pe rod. în timp ce soiurile Sari Sinap, Renet Simi- 
renko, Hosmarin alb, Domnesc, Napoleon, Raşn de Stettin etc. 
intră mai tirziu pe rod. 

ncepind de la data intrării pe rod, diferite soiuri, în aceleaşi 
condiții de aarofond, pot rodi ani la rind toată perioada tinereții 
fără să prezinte fenomenul de periodicitate (soiurile Calvil de xăpadă, 
Boiken, Napoleon), în schimb alte soiuri pot întra În stare de perio- 
dicitate după primii 2—3 ani de rodire consecntivă (soinrile Parmen 
auriu, Antonovka, lonathan).+ . 

Pomii fructiferi sînt plante care rodese de mai multe ori în de- 
Cursul vieții lor. Aceasta face ca în cursul unei perioade de vegetație 
să se suprapună unele fenofaze, cum ar fi creşterea lăstarilor, înflo- 
ritul şi legarea Jructelor, maturarea Jruclelor şi procesul de diferen- 
țiere a mugnrilor floriferi pentru anul viitor etc. De aceea, pentru 
a avea o dezvoltare normală a fiecărei fenofaze, este mecesar ca pomul 
să aibă asigurate substanțele de mutriție mecesare şi apă. 

Dintre aceste fenofaze, formarea mugnrilor de rod (diferențierea 
muguirilor) este aceea care asigură recolta pentru anni următor. 


[DD în practica îndelungată s-a observat că o serie de specii de 


Diferențiind un număr mare de flori, speciile sămințoase (măr, păr, 
ului, moţmon) au capacitatea de a lega de 2—y ori mai multe 
frmete decit poate suporta pomul. De aici rezultă fenomenul de cădere 
fiziologică a fructelor ca o reacție adaptivă a pomului în vederea 
înlăturării. surplusului de fructe. Prima cădere Jiziologică are loc 
după legarea fructelor, cînd acestea ating mărimea unei alune, iar 
a dona cădere în iunie, cînd începe creşterea rapidă în volum a fructelor. 

Deşi există această reacție, pomul rămine cu o recoltă abundentă, 


„din care cauză pentru maturarea fructelor el foloseşte toate. pro- 


dusele de fotosinteză. În această situație, pomul este pus în imposi- 
bilitatea de a diferenția muguri pentru anul viitor. Ca urmare, în 

prea următor, pomul respectiv nu va avea flori şi deci nu va forma 
ructe. 

Cercetările indeiumgate ale profesorului I. Kolomieţ am arătat 
complexitatea cauzelor periodicității şi că diferențierea mugurilor 
pentru anul viitor se poate face numai în anumite condiții de climă 
şi nutriție. EL ajunge la concluzia că pentru prima fază de diferen- 
fiere sint necesare temperaturi ridicate de +20C, iar pentru desă- 
virşirea diferențierii, care are loc primăvara, este mevote ca tempe- 
ratura să fie cuprinsă între +% şi +1&C. 

În practică s-a observat tă tendința de perioaicitate depinde nu 
numai de particularitățile soiului şi virstei pomilor, ci şi de condițiile 
în care el creşte. Astfel, pe cale experimentală s-a dovedit că perio- 
dicitatea este mai frecventă şi puternic exprimată în regiunile mai 
secefoase şi mai puțin pronunțată în reginnile cu climă umedă. Uscă- 
cimlea puternică a solului şi a aerului din timpul verii influențează 
în mod megativ Întreaga dezvoltare a pomului, intlusiv şi formarea 
mugurilor de rod. Rezultă că pentru a diferenția +n număr suficient 
de muguri fiorali, pomul trebuie să aibă asiguraiă rezerva de apă 


necesară. Cu cit regiunea unde se cultivă mărul este mai secetoasă, 
cu atit pomii intrați pe rod manifestă mai curînd (mai de tineri) 
fenomenul de periodicitate. 

ugrățămintele organice şi minerale sint, de asemenea, substanțe 
indispensabile diferenţierii mugurilor florali. Ele contribuie la creş- 
ferea vegetativă a pomilor. Aceasta înseamnă ramuri mai multe 
şi mai Înngi, precum şi un foliaj mai bogat, şi deci un laborator mai 
vast pa prepararea substanțelor plastice prin fotosinteză. S-a 
stabilit că pentru ca toate fenafazele să delurgă mormal este necesară 
0 creştere anuală minimă a lăstarilor de 30—40 cm, cu frunze normal 
dezvoltate, iar pentru maturarea fiecărui fruct de măr, păr sau gutui 
sînt mecesare Între şo şi 70 de frunze. De aici rezultă necesitatea 
ca, prin măsurile agrotebnice aplicate în livadă, să se menţină un 
frunziş bogat şi sănătos tot timpul vegetației. 

Dintre îngrăţăminte, azotul prezintă importanța cea mai mare 
în procesul de nutriție, deoarece este componentul principal al substan- 
țelor plastice complexe necesare diferențierii  mugurilor. În unele 
reginni cu climat pronunțat continental s-au întîlnit cazuri cind pomii 
tineri pot intra mai curind: în starea de periodicitate datorită mai 
ales lipsei de azot decît uscăciunii. 

Pe lingă condițiile arătate, cercetările din ultimul timp au dus la 
o concluzie că mugurii florali se: formează numai în acele conuri de 
creştere a ramurilor în care concentrația sucului celular în perioada 
de vară ajunge la un anumit nivel. La o concentrație slabă a acestuia 
se vor forma numai muguri vegetativi. 

Stabilirea principalelor cange care provoacă periodicitatea de 
rodire a permis găsirea complexului de măsuri pentru înlăturarea 
acestui fenomen. Astfel, obținerea de recolte bogate de fructe în fie- 
care an şi crearea totodată a condițiilor necesare diferențieri mugurilor 
de rod pentru recolta anului următor se realizează prin aplicarea 
judicioasă a complexului de măsuri agrotebnice. 


Graficul arată cum influențează îngrăşă- 
mintele chimice și tăierile de normare a 
florilor producția de mere la soiul Boro- 
vinka (producția este dată în kg/pom) 


O INTERVENȚIE RARĂ 


Într-una din zile la spitalul regional din Urghenei (R.S.S. Uz- 
becă ) a fost internat un bolnav în vîrstă de 58 de ani. Acesta încă 
din octombrie anul trecut simţise dureri în cavitatea abdomi- 
nală. Totuşi, doar după ce a apărut o tumoare el s-a internal. 
Pacientul nu avea poftă de mincare şi slăbea repede. Analizele 
şi radiografiile nu au permis să se stabilească un diagnostic 
precis. Cu toate acestea s-a hotărit o intervenţie . chirurgicală. 
S-a descoperit astfel că bolnavul suferea de un chist al pan- 
creasului, boală relativ rară. Medicii au fost uimiţi cînd au 
găsit în canalul Wirsung 200 de calculi denşi. Unul dintre ei 
avea aproape mărimea unui ou de găină. După operaţie bolnavul 
s-a simţit bine şi a părăsit spitalul vindecat. 


Rezultatele obtinute de stațiunile experimentale pomicole şi” unele 
unități agricole socialiste din țara noastră au dovedit că, aplicind 
in funcție de condițiile locale toate măsurile agrotehnice, se pot obține 
recolte în fiecare an, scoțindu-se din starea de periodicitate sute şi 
ii de bectare de livezi care dădeau recolte la doi ani o dată. 

" Metodele agrotehnice aplicate la Stațiunea experimentală pomicolă 
Voineşti în vederea înlăturării periodicității de rodire constituie un 
îndreptar pentru bazinele pomicole învecinate. Astfel, Ja soiul Io- 
natban s-a reuşit să se obtină recolte mari 3 ani la rind, ajungindu-se 
la 24 000—40 000 Ag de fructe la hectar. În complexul condițiilor 
agrotehnice aplicate, o atenție deosebită s-a dat menținerii solului 
în livadă ca ogor negru şi Încorporării de îngrăşăminte organice 
(20 tomelba) în amestec cu îngrățăminte minerale în cantitate de 
100 Ag de azot, 120 kg de fosfor şi 80 kg de potasiu calculat la sub- 
stanța activă. Îngrăţămintele s-au administrat atit sub arătură 
adincă, cit şi suplimentar în perioada de vegetație. De asemenea, 
s-au executat tăieri de normare a recoltei şi s-a stabilit un raport 
proporțional între mugurii floriferi şi vegetativi. 

La G.A.S5. Galicea, reginnea Argeş, pe o suprafață de 20 ba cu 
meri în virstă de 30 de ani din soiurile Jonathan, Parmen auriu şi 
Crețesc auriu, în urma aplicării unui complex de măsuri agrotebnice 
specific condițiilor locale s-a obținut mai. mulți ani Ja rind o pro- 
dueție medie de fructe de 83 kg pe pom. În livada acestei gospodării, 
inainte de aplicarea măsurilor de combatere a periodicităţii, creşterile 
vegetative erau foarte reduse, iar pomii rodeau din 2 în 2 ani. Ple- 
cind de la această situație, s-au aplicat tăieri diferențiate în funcţie 
de soi şi starea pomilor. Pentru a provoca creşteri viguroase s-au 
aplicat, unde a fost cazul, tăieri de întimerire, iar la soiul lonathan, 
unde se anunța un rod prea abundent, s-an înlăturat o parte dintre 
mugurii de rod pentru normarea încărcăturii de fructe. S-au aplicat 
îngrăşăminte organice şi minerale în jurul pomilor pe un cerc egal cu 
proiecția coroanei, iar solul între rînduri a fost semănat cu Îupin 
încorporat în toamnă sub brazdă ca îngrăţămint verde. Pentru a 
înlătura concurența pentru apă între iarbă şi pomi, felina a fost 
arată, iar solul menținut curat, fără buruieni. Tratamentele contra 
bolilor şi dăunătorilor. au fost aplicate la timp, atit în crirsul iernii, 
cit şi în timpul vegetației. Acest complex de măsuri a dus la obți- 
merea unei recolte calitativ superioare, iar prețul de cost a fost cu 
19%, mai mic decit cel planificat. , 

Un rol important în asigurarea cu substanțe nutritive a pomilor 
este aplicarea îngrășămintelor în livezi în mod diferențiat, în funcţie 
de specie, condiții pedoclimatice, starea şi virsta pomilor. După 
cum rezultă din literatura de specialitate, în urma aplicării dife- 
rențiate a îngrăţămintelor, în diferite țări s-a renţit să se obțină, 
în medie, pe suprafețe mari im spor de producție cu 199, iar creş- 
/erea lăstarilor cu 10—12%. ț 

O măsură rațională care are un aport însemnat în asigurarea 
fructificării anuale abundente a pomilor constă în limitarea florilor 
şi fructelor, metodă ce se aplică atit prin tăieri de rodire, cit şi prin 
stropirea florilor cu substanțe toxice sau stimulatori de creştere. 

„Alte măsuri de care depinde asigurarea recoltei în fiecare an sînt: 
aplicarea tăierilor în funcție de specificul soinlui şi conditiile date; 
asignrarea umidității mecesare pentru trecerea fiecărei fenofaze ; întro- 
ducerea celui mai adecvat sistem de întreținere a solului. 

Toate aceste măsuri agrotebnice împreună cu acțiunea de creare 
pe calea ameliorării a unor soiuri mai productive şi de calitate supe- 
rioară, adaptate diferitelor goe pedoclimatice, dar mai ales adap- 
tate la climatul secetos, vor permite obținerea unor producții mereu 
mai mari de fructe, constante de la an la an. 
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impreună cu alte obiecte dacice: pietre de măcinat, 
brăzdare de plug de fier au fost găsite amestecate 
cu produse autentic romane în multe aşezări din epoca 
romană, din care ajunge să fie citate doar Cristeşti 
(lingă Tg.-Mureş). Lechinţa, Cipău-Sf. Gheorghe. 
Asemenea aşezări aparțin deci populaţiei dace indi- 
gene, lingă care s-au stabilit şi colonişti, şi iată înce- 
pută simbioza daco-romană. 

Întrepătrunderea aceasta se manifestă şi în domeniul 
înmormintărilor, mult mai legat de tradiţiile proprii 
ale poporului. Marele cimitir de incineraţie al aşe- 
zării păstoreşti de la Caşolţ, lingă Sibiu, cuprinde 
300 de tumuli, iar zestrea morţilor se compune din 
vase atit dace, cit şi romane, brățări, inele şi mărgele 
dace, dar şi fibule, mărgele şi inele romane, precum 
şi monede romane, datind cimitirul în veacul al 
Il-lea e.n.; acelaşi aspect se constată şi în locuinţe. 
Fără nici o discuţie, e o aşezare şi necropolă a populației 
daco-romane. Asemenea comunități daco-romane s-au 
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REFLECTATĂ ÎN ULTIMELE DESCOPERIRI ARHEOLOGICE 


$ n problema formării poporului romin, istoricii erau nevoiţi, 
| în timpul regimului trecut, să tragă concluzii numai de ordin 

filologic şi general-istoric. Datorită lipsei de sprijin şi interes 
din partea guvernelor Surglez moşiereşti, ei nu puteau aborda 
în mod cu adevărat ştiinţific problema prin cercetări arheologice 
de_ mare amploare. 

n anii puterii populare, situaţia s-a schimbat radical. Cerce- 
tările arheologice au luat un avînt considerubil. Sute de aşezări 
din istoria mai veche sau mai nouă a patriei sînt dezgropate 
şi cercetate. Rămășițele culturii materiale din diferite locuri şi 
epoci, interpretate şi reconstituite după metodele materialismului 
istoric, reflectă dezvoltarea vieţii trecute a societăţii. Şi astfel 
problema zămislirii poporului romin a trecut de la faza argu- 
mentărilor logice la faza dovezilor directe. 

Să luăm numai citeva descoperiri recente şi încă inedite. Co- 
lectivul arheologic al muzeului din Deva, prin obiectele mate- 
riale găsite vara trecută în săpăturile de la Cinciş (lingă Hune- 
doara). a demonstrat în mod cert că populaţia băştinaşă dacă 
de acolo muncea în timpul stăpinirii romane a Daciei la exploa=, 
tarea minelor de fier din zona Ghelar-Teliuc, fiind folosită toto- 
dată şi la muncile agricole pe latifundiile unui mare proprietar, 
a cărui villa rustica a fost şi ea dezgropată; dacii de la Cinciş 
îşi aveau cimitirul lor de incineraţie, care-i deosebea net de ro- 
mani, ce-şi înhumau morţii; iar epoca este bine determinată 
prin monedele aflate. 

Tot vara trecută, colectivul Institutului de arheologie din 
Cluj a descoperit la Obreja, lingă Blaj, o întinsă aşezare băştinaşă 
dacă. cu locuințe-bordeie şi gropi pentru păstrarea proviziilor, 
constatindu-se prin obiectele scoase 
la iveală că aici se perpetuau prin- 
cipalele forme de viaţă şi cultură 
materială a dacilor dinaintea cuce- 
ririi romane, dar că la acestea se 
adăugaseră şi produse romane pro- 
vinciale introduse în Dacia de 
colonişti. 

Mari cantităţi de ceramică dacă 


Cupe dacice executate cu multă 
măiestrie artistică 


identificat şi la Ighiu, lingă Alba lulia, Calbor, lingă Făgăraş, 
Soporul de Cimpie, lingă Turda, şi în nenumărate așezări şi cimi- 
lire din veacurile II şi III e.n. 

Convieţuirea şi interdependenţa în mod firesc au dus la o 
perfecționare a produselor dacice. potrivit tehnicii superioare 
romane, dar şi la o îmbinare a formelor şi a stilurilor de tradiţie 
dacă cu cele provinciale romane. Arheologii au stabilit apariţia 
unei noi culturi materiale provinciale: cantităţi mari de ceramică, 
provenită din foarte multe localităţi de pe teritoriul Daciei ro- 
mane, aşezări rurale, castre militare sau centre urbane vădesc o 
fabricaţie superioară, dar poartă pecetea tradiţiilor dacice în ce 
priveşte forma vaselor şi ornamentarea lor. Un important centru 
de olărie locală în care se produceau asemenea vase s-a desco- 
perit la Cristeşti pe Mureş, unde s-a observat bine derivarea 
producţiei provinciale romane din ceramica locală dinaintea 
cuceririi romane. Cuptoare ale unor asemenea ateliere s-au 
descoperit în mai multe locuri. Fenomenul acesta nou, atit de 
generalizat. este ecoul pe de o parte al importanţei numerice 
a populaţiei autohtone, iar pe de altă parte al contopirii stilu- 
rilor de artă şi de muncă, ceea ce oglindeşte o tot mai strinsă 
apropiere, pină la contopire, a însăşi populaţiei daco-romanilor. 
nțelegem astfel cum dacii şi-au însuşit, în procesul necurmat 
al muncii, cultura şi limba superioară a romanilor, aducind însă 
şi o importantă contribuţie proprie la crearea noii culturi provin- 
ciale daco-romane. 

Arheologii, prin descoperirile făcute, au documentat, fără 
putință de tăgadă, prezența masivă a dacilor, după cucerirea 
romană, fie ca agricultori, crescători de vite ori meseriaşi, pe 


teritoriul fostului lor stat, precum şi participarea lor la alcătuirea 
comunităţii daco-romane şi a noii culturi populare în Dacia 
romană, aportul lor deosebit de însemnat la constituirea roma- 
nităţii din nordul Dunării. Reprezentînd grosul populaţiei, daco- 
romanii au fost elementul etnic de bază în continuitatea de viaţă 
de aici de-a lungul vremurilor; ei sînt factorul căruia se dato- 
reşte în cea mai mare măsură: dezvoltarea economică, socială 
şi culturală pe acest teritoriu, chiar şi după părăsirea oficială 
a Daciei de romani. lar datorită legăturilor neîntrerupte cu lumea 
romană din sudul Daciei s-a dezvoltat mai departe şi romani- 
tatea nord-dunăreană. 

Cercetările arheologice au evidenţiat că după retragerea aure- 
liană romanii şi-au păstrat o serie de cetăţi pe malul sting al 
Dunării. Constantin cel Mare în veacul al IV-lea e.n. a recucerit 
toată cîmpia din sudul Olteniei şi Munteniei, apărind acest teri- 
toriu cu un mare val şi şanţ lung de circa 700 km, de la sud de 
Tr.-Severin, pe lingă Craiova şi Ploieşti, spre răsărit, în bună 
parte explorat arheologic. S-au identificat picioarele de piatră 
ale noului pod peste Dunăre de la Sucidava (lingă Corabia), 
adaos de Constantin primului pod ridicat de Traian la Drubeta 
(Tr.-Severin); despre al treilea pod care lega imperiul cu teri- 
toriul recucerit, ridicat pe lingă Olteniţa, şi despre noua cetate 
înfiinţată acolo, Constantiana-Daphne, s-a aflat din descoperirea 
monedelor bătute cu aceste prilejuri. Cetățile din stînga Dunării 
au fost reîntărite apoi de împăratul bizantin Justinian în veacul 
al Vl-lea e.n.. iar arheologii au descoperit un monument unic 
pe teritoriul fostei provincii Dacia: o bazilică creştină edificată 
în acest veac la Sucidava pentru garnizoana cetătii. 

Reluarea acţiunilor ofensive romano-bizantine la nord de 
Dunăre a fost o adevărată pirghie de progres pentru daco-romanii 
rămaşi în Dacia. Cercetări încă inedite în zona din sudul Car- 
paţilor, efectuate sub îndrumarea Institutului de arheologie al 
Academiei R.P.R. la Ipoteşti-Slatina, Ciurel-Bucureşti, Tirguşoru- 
Ploieşti, Cîndeşti-Buzău şi alte locuri, au identificat şi datat 
prin monede în veacurile V-VI e.n. o populaţie daco-romană 
care a păstrat evidente tradiţii culturale provincial-romane, dar 
a primit şi puternice influențe ale culturii materiale romano- 
bizantine. Acest important complex cultural, denumit complexul 
Ipoteşti-Cîndeşti, are un rol de seamă în etnogeneza finală a 
poporului romin. 

n nordul Carpaţilor, cercetările arheologice au dovedit pre- 
zența daco-romanilor şi a culturii lor materiale în tot timpul 
perindării pe aici a diferitelor popoare migratoare: cu aceştia, 
autohtonii au şi luat contacte, stabilindu-se raporturi de convie- 
țuire paşnică şi influenţe reciproce, ceea ce pină la urmă a dus 
la asimilarea lor de către populația daco-romană, aşa cum dez- 
văluie descoperirile. 

Astfel, în aşezarea daco-romană de la Sf. Gheorghe, cu mor- 
minte de incineraţie, apar în veacul al IV-lea e.n. şi unele ele- 
mente de cultură materială specifice goților. Şi invers, în săpă- 
turile din mediul gotic, cu morminte de înhumaţie, specifice 
goților, de la Tg.-Mureş şi de la Palatca, lîngă Cluj, au ieşit la 
iveală şi produse romane amestecate cu cele gotice. La Spanţov, 
lîngă Olteniţa, s-a descoperit un cimitir dublu, cu morminte 
de înhumaţie gotice, conținînd însă vase dacice, dar și cu mor- 
minte de incineraţie aparținind populaţiei autohtone. Convie- 
ţuirea celor două elemente etnice este evidentă. De fapt, grosul 
puterii gotice era departe, spre răsărit, iar taberele gotice din 
mijlocul populaţiei băştinaşe erau menite numai să asigure domi- 
naţia gotică asupra acestor ţinuturi. În răsărit, goții adoptaseră 
o cultură materială influențată de populaţiile de acolo şi denu- 
mită Cerniahov; goții care au ajuns la noi însă au împrumutat 
o seamă de elemente culturale de la localnici şi au adoptat o 
cultură materială nouă, născută chiar aici, cu însemnat aport 
de colaborare a populaţiei romanizate şi denumită Sintana de 
Mureş, după localitatea unde a fost descoperită întii. Aceste 
constatări arheologice au fost strălucit confirmate prin desco- 
perirea marelui cimitir de incineraţie de la Bratei lingă Mediaş, 
unde se constată că cultura Sintana de Mureş, atribuită pînă 
acum exclusiv goților, dăinuieşte încă şi după plecarea acestora, 
Cimitirul de la Bratei, cu înmormîntări daco-romane, e datat 
cu siguranţă în perioada de dominație a hunilor după izgonirea 
goților: populația, folosind produse provinciale romane, păstra 
totuşi elementul culturii materiale anterioare Sintana de Mureş, 
ceca ce inseamnă că purtătorii acestei culturi au fost în bună 


parte i băstinaţii; mu abia: goții. Localnicii; de la Două morminte dace de incineraţie din secolul al II-lea i 
agricultori; în morminte s-au găsit fiare de plug, 
butuci de fier de la roțile căruței, iar la marginea cimitirului 


mari cuptoare de piine de tip roman ce se transmit în aceste 
regiuni pină în secolul al XI-lea e.n. 

Toate acestea duc la concluzia absorbirii unor elemente gotice 
de către autohtonii daco-romani, precum şi a unei conviețuiri 
agricole paşnice a acestor autohtoni în timpul dominaţiei hunilor. 

Concluzii asemănătoare s-au tras din descoperirile arheolo- 
gice şi în ce priveşte pătura subțire de gepizi, suprapusă în cîteva 
centre din Transilvania între anii 480 şi 567 e.n., pînă la zdro- 
birea puterii lor politice şi militare, care-şi avea centrul la apusul 


Daciei, dincolo de Tisa. Cultura materială a grupelor de gepizi 
de la noi a echivalat cu însuşirea unor tehnici şi tradiţii locale 
de la băştinaşii daco-romani, care în scurtă vreme i-au asimilat 
şi absorbit complet. 

n ultima vreme, cercetări arheologice încă în curs, conduse 
de Comisia pentru studiul formării limbii şi poporului romîn 
de pe lingă Prezidiul Academiei R.P.R.. au identificat în toată 
Transilvania un mare număr de aşezări la sfîrşitul veacului al 
V-lea şi începutul veacului al VI-lea ,atestind o populaţie nume- 
roasă şi prosperă, cu o cultură materială de tradiție clar locală 
şi de influență romano-bizantină; sînt tocmai autohtonii daco- 
romani, care au păstrat neîntrerupte legături cu viața romano- 
bizantină din sudul Dunării, de unde au primit în mod continuu 
imbolduri şi influenţe. Documentări deosebit de limpezi în această 
chestiune au rezultat din descoperirea şi cercetarea în ultimii 
2 ani a marii aşezări de la Bratei (mai nouă şi distinctă de cimi- 
tirul de acolo din timpul hunilor), precum şi din studiul celebrei 
aşezări fortificate de la Moreşti, descoperită încă din 1951. Acest 
vast complex în care predomină trăsăturile de caracter romano- 
bizantin şi a cărui economie era întemeiată pe agricultură şi 
creşterea foarte dezvoltată a vitelor e denumit complexul Bratei- 
Moreşti şi corespunde întocmai ca timp şi ca aspect cultural 
complexului Ipoteşti-Cindeşti din sudul Carpaților. 

lată cum la începutul secolului al VI-lea e.n se stabileşte o 
arie de cultură întinsă şi asemănătoare, din podişul Transilvan 
pînă în Cîmpia Dunării, prin asimilarea de către păstorii şi agri- 
cultorii romanizați a tuturor rămăşițelor de popoare migratoare 
rămase pe aici şi prin impulsul romano-bizantin din sud. 

Cind în a doua jumătate a secolului al VI-lea e.n. se răspîn- 
deşte în partea Dunării de jos valul slavilor, el întilneşte în Mun- 
tenia şi Oltenia populaţia romanizată, purtătoare a culturii 
materiale Ipoteşti-Cindeşti şi se încep de îndată convieţuirea şi 
simbioza daco-romano-slavă. Spre deosebire de celelalte popoare | 
migratoare, slavii s-au aşezat aici în mod masiv, deci şi influenţa 
lor a fost puternică, astfel încît limba latină vorbită de autohtoni 
a început să capete inflexiuni slave, apropiindu-se treptat de 
limba noastră de azi, care conţine un număr foarte mare de 
cuvinte de origine slavă. Faptul a determinat pe istorici să-i 
desemneze pe strămoşii noştri din această a doua şi ultimă etapă 
a procesului de etnogeneză prin denumirea de «străromiîni», ce 
se menţine pină la completa asimilare a slavilor spre sfirşitul 
secolului al X-lea şi începutul secolului al XI-lea, cînd poporul 
romiîn apare individualizat în scrierile contemporane sub numele 
de «vlahi». 

Cercetările arheologice încă în curs arată că pentru sfirşitul 
secolului al VI-lea şi începutul secolului al VII-lea e.n. complexul 
Ipoteşti-Cîndeşti, luat în ansamblu, reprezintă cultura materială 
a unei populaţii mixte străromîneşti-slave, în care din punct 
de vedere cultural predomină elementul local de puternică colo- 
ratură romano-bizantină. lar în Transilvania, unde slavii pătrund 
mai tirziu, numai în secolele al VIl-lea şi al VIII-lea, problema 
simbiozei slavo-străromineşti se pune prin cercetările în curs 
din aşezările de la Sălaşuri, Bezid şi Filiaşi. intre Cristur 
şi Ta.-Mureş. 

n ce priveşte faza ultimă de alcătuire a poporului romin. 
ea este documentată arheologic prin identificarea a sute de aşe- 
zări din secolele X—XI în Cimpia Dunării, care au primit nomi- 
nativul «Cultura Dridu», deoarece această cultură a fost cerce- 
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inerețea se măsoară îndeobşte prin numărul anilor. 
[| desi ea mai are si alte unități de măsură: pasiunea 

de a cerceta noi domenii ale cunoaşterii, entuziasmul ne- 
obosit şi statornic cu care explorezi necunoscutul. -0 astfel 
de tinerețe, activă şi fecundă, ne-a întimpinat în liniştea 
laboratoarelor oamenilor de ştiinţă biologi clujeni, al căror 
prag l-am trecut nu de mul!. 

La Cluj, ca şi în alte centre universitare din patria noastră, 
în anii puterii populare au fost create condiţii tot mai bune 
pentru ca munca de cercetare ştiinţifică să se desfăşoare 
cu maximum de eficacitate. Laboratoarele vechi, ca şi 
cele nou construite, au fost utilate cu noi mijloace de in- 
vestigație şi de experimentare. Și-au făcut apariția micros- 
coape cu schimbător de faze, cu raze ultraviolete şi chiar 
un microscop electronic. Biologii dispun de camere cu 
climat artificial, cum nu sînt decit puţine în lume, de insta- 
lații care permit experimentări cu radiaţii ionizante, insta- 
lații frigorifice pentru iarovizare şi studierea fenomenelor 
de hipotermie etc. Şi rezultatele nu s-au lăsat aşteptate. 
Fie că activează în cadrul catedrelor de învățămînt superior 
sau în acela al secțiilor Filialei Academiei R.P.R., cerce- 
tătorii din Cluj caută să rezolve sarcinile care stau în pre- 
zent în fața biologiei. Despre activitatea lor multilaterală 
ne fac mărturie miile de pagini de referate şi comunicări, 
dar mai ales numeroasele. rezultate Praciice obtinute în 
fermele, pe ogoarele şi în livezile regiunii luj. 


Genetica în acţiune 


„Îndrumaţi cu o deosebită amabilitate de cunoscutul om 
de ştiinţă clujean acad. Emil Pop, directorul Centrului 
de cercetări biologice, ne-am indreptat mai întii paşii spre 
cartierul Mănăştur, la marginea căruia, într-o clădire 
masivă şi impunătoare, se află laboratoarele de genetică, 
conduse de prof. Lazănyi Andrei. De jur împrejurul clădirii 
se întinde un vast cîmp experimental — laborator viu în 
care biologii, luindu-se la întrecere cu natura, caută şi 
izbutesc adesea să creeze plante cu o statură mai înaltă, 
cu frunze mai multe, fructe mai mari şi mai bogate în 
substanțe nutritive. Aici se studiază în prezent acțiunea 
factorilor mutageni, chimici şi fizici asupra organismelor 
vegetale, atenția cea mai mare acordindu-li-se celor din 
urmă. 

Printre alți factori materiali ai mediului — temperatură, 
umiditate, lumină — studiați pînă acum amănunțit, se 
numără şi radiaţiile ionizante naturale (razele cosmice şi 
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radiațiile emanate de elementele radioactive din natură) 
şi artificiale (raze X, roentgen, gama produse de co- 
balt-60 etc.). Folosirea acestor radiaţii este cunoscută de 
mult timp în biologie, ele erau însă utilizate mai mult de 
către medici în terapeutică şi diagnostic. Abia pe la sfir- 
şitul deceniului al 2-lea al secolului nostru le-a fost găsit 
un cîmp larg de aplicare şi în biologia vegetală. Deşi la 
început s-a tras concluzia greşită că prin întrebuințarea 
acestor radiaţii s-ar produce numai răniri celulare, care 
«alterează baza ereditară», mai tirziu s-a demonstrat că 
cu ajutorul radiațiilor ionizante care acționează in primul 
rind asupra nucleului, mai precis asupra cromozomilor, 
se pot obține de fapt mutații, mai mult sau mai puţin impor- 
tante din punct vedere practic, dar care prezintă, în 
schimb, un mare interes teoretic. 

Apariția mutațiilor (modificarea bruscă, în salt a ere- 
pn iu duce la naşterea unor Jorme noi, cu alte însuşiri 
decit cele ale plantelor «tratate». La * început, asemenea 
mutații au fost produse la bacterii şi alte microorganisme. 
Pe această cale, în Uniunea Sovietică, de pildă, au fost 
obtinute numeroase forme noi de microorganisme . care 
produc antibiotice în cantităţi de 15-—20 de ori mâi mari 
decit cele obişnuite. În agronomie s-au putut crea, cu aju- 
torul radiaţiilor, soiuri noi de plante cu calităţi excepțio- 
nale. Astfel, nu de mult, în Tadjikistan a fost obținut un 
soi nou de bumbac ale cărui capsule au o greutate dublă 
față de cea normală. Deşi insăminţarea s-a făcut cu 13 zile 
mai tîrziu, plantele rezultate din seminţele iradiate au 
întrecut în ce priveşte creşterea şi productivitatea pe cele 
de soi timpuriu. Şi enumerarea de exemple ar putea continua. 

n laboratoarele de genetică de la Cluj se lucrează cu 
semințe ale unor plante cultivate: bob furajer, tomate, 
fasole, floarea-soarelui şi altele. Din aceste seminţe «tra- 
tate» cu raze X, de exemplu, rezultă plante cu însuşiri 
şi caractere noi. Acestea po! să fie mai tardive sau mai 
precoce, mai înalte sau mai scunde față de generaţiile 
anterioare, neiradiate; se schimbă, de asemenea, forma şi 
culoarea semințelor, ca şi conținutul lor în substanță de 
rezervă. Nu rareori se pot observa şi clorofile-defecte, adică 
defecte în ceea ce priveşte culoarea verde: frunzele şi tul- 
pinile pot să fie colorate într-un verde palid, în galben, 
alb curat sau pătat. De obicei, aceste orară apar întii 
şi ele sint dovezi că iradierea a produs într-adevăr mutații. 
Celelalte caracteristici apar numai în generaţiile urmă- 
toare, a doua sau a treia. 

În ce priveşte factorii mutageni chimici se lucrează mai 
ales gu sulfamide — aceleaşi sulfamide folosite atit de 
mult în medicină — şi alți compuşi chimici înrudiți cu 
acestea. Modificările ereditare obținute au fost comparate 
cu cele rezultate în urma iradierilor; s-au observat multe 
asemănări, dar şi deosebiri. Interesant este faptul că floarea- 
soarelui tratată cu sulfamidă a produs semințe al căror. 
procent de ulei est€ cu 8%, mai ridicat Jață de cel din se- 
mințele plantelor martor. Talia acestor plante s-a mic- 
şorat, ceea ce permite să fie cultivate un număr mai mare' 
de plante pe aceeaşi suprafață, iar perioada de vegetaţie 


__S-a scurtat. Pe o cale asemănătoare s-au obținut (deocam- 


dată experimental) tomate timpurii pitice, care nu nece- 
sită araci, şi tomate cu fructe mari (tetraploide — cu un 
număr dublu de cromozomi), bogate în zahăr şi acizi, 
cu un gust intens plăcut şi cu un conţinut în vitamina C 
de 54%, ca şi o tomată dietetică. Cercetările geneticie- 
nilor clujeni sînt încă la început, dar ele se dovedesc de pe 
acum interesante şi mai ales utile. 
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Orizonturi noi în biologie 


Era seara şi destul de tîrziu cînd um poposit în labora- 
torul academicianului Eugen Pora, şeful catedrei de fizio- 
logie animală din cadrul Facultăţii de ştiinţe naturale din 
Cluj. Se cuvenea deci să nu-l reținem prea mult pe profesor 
şi, de aceea, am trecut direct la subiect. La rugămintea 
noastră, profesorul ne-a vorbit despre o problemă de mare 
importanță teoretică şi practică în studierea căreia colec- 
tivul de aici a obţinut rezultate apreciate pe plan mondial. 
Este vorba de cercetarea echilibrului ionic, adică a rapor- 
tului care există între cantitatea de ioni din mediul intern 
al animalului şi cantitatea aceloraşi ioni aflaţi în mediul 
extern. Dar raportul ionic exprimă în acelaşi timp şi o 
relație cantitativă care sexistă între ionii aceluiaşi mediu, 
fie intern sau extern. Acest raport nu se stabileşte însă 
niciodată între ionii de aceluşi fel. ci întotdeauna între 

ioni diferiți (de exemplu, intre Na' şi K* — |Na/K], între 
Na" şi Ca” etc.). De obicei raportul ionic exprimă reluţii 
existente între ioni cu acțiuni antagonice asupra aceluiaşi 
fenomen. Aşa, de pildă, ionii de Na' măresc, iar cei de 
Ca" scad permeabilitatea celulară. Deci pentru  fe- 
nomenul permeahilitătii raportul Na!Ca este foarte impor- 
tant, iar schimbul de substanţe care are loc la nivelul mem- 


Schema ilustrează modul cum poate varia valoarea ra 

portului sodiu-calciu (Na/Ca) într-o apă marină. Organis- 

mele nu pot trăi decit la o valoare a acestui raport egală 
cu patru 


NR (a 


branelor celulare depinde în intregime de valoarea acestui 
raport. Aşadar, prezența într-o cantitate determinată a 
ionilor de Na şi Ca este o condiție indispensabilă pentru 
buna funcţionare a celulei, organului sau a organismului. 
Valoarea raportului la care ionii au acțiune antagonică, 
permițind buna funcționare a materiei vii, este o constantă 
fiziologică apărută ca rezultat al adaptării materiei vii 
la condițiile de salinitate ale mediului exterior. Raportului 
ionic i s-a dat numele de rapie, termen care aparține exclu- 
siv academicianului E. Pora. Ulterior, conţinutul noţiunii 
de rapie a fost extins şi asupra altor substanțe cu acțiune 
antagonică, de exemplu adrenalina şi acetilcolina. Funcţio- 
narea acestor mecanisme antagonice depinde de mai mulți 
factori, printre care şi de hormoni. 

Valoarea raportului dintre ionii cu acțiuni antagonice 
nu este de 1/1 şi ea nu depinde numai de greutatea atomică 
a ionilor respectivi. Valoarea acestui raport se stabileşte 
de-a lungul evoluţiei istorice, filogenetice a speciei, în pro- 
cesul adaptării sale la anumite condiţii de salinitate şi la 
un raport ionic determinat. lar oscilaţia valorii raportului 
ionic este în general foarte limitată. 

Acad. E. Pora consideră rapia egală ca importanță cu 
osmoza, pH-ul, temperatura şi este convins că acest factor 
poate constitui o barieră în calea răspindirii speciilor acva- 
tice, deci o barieră care desparte două biotopuri. În conse- 
cință, de rapie trebuie ţinut seama cind se urmăreşte 
repopularea unor bazine acvatice vechi sau artificiale. cu 
anumite specii de peşti sau alte animale, cum este cazul, 
în momentul de față, cu lacul artificial Bicaz. Tot rapia 
mai are importanță pentru practica medicală veterinară, 
atunci cind este vorba de administrarea unor medicamente etc. 
Iar introducerea acestei noţiuni în fiziologia ecologică a 
animalelor din apă permite o nouă interpretare a feno- 
menelor biologice şi dirijarea vieţii acvatice în conformi- 
tate cu nevoile omului. 

O altă preocupare a fiziologilor clujeni, pe lingă nume- 
roase altele, priveşte acţiunea frigului asupra metabolismu- 
lui organismelor. Ei dispun de o instalaţie — frigorifică (a 
cincea din lume ca mărime) care le permite să răcească 
unele animale pînă la —AS5C. Astfel, ei au putut constata 
că animalele cu sînge rece îşi revin chiar dacă au fost în- 
sbejeie atunci cînd sint puse în condiţii favorabile. 

impul pe care l-am avut la dispoziţie s-a scurs şi a 
trebuit să ne luăm rămas bun de la primitoarea noastră 
gazdă. Din tot ce am aflat aici nu v-am expus decit o mică 
parte, care insă dovedeşte că fiziologii din Cluj se află 
în primele rînduri ale cercetătorilor din acest domeniu 
din lume. 


12 medalii — simbol al celor 12 victorii 


Ne aflăm la Staţiunea de cercetări hortiviticole din Cluj. 
După citeva ceasuri petrecute printre flori şi fructe minu- 
nate, în tovărăşia unei călăuze entuziaste şi. îndrăgostite 
de munca sa — cunoscutul selecționator Rudolf Palocsay, 
directorul stațiunii —, ne intoarcem în biroul său. Aici, 
in rafturile bibliotecii, alături de cărți şi reviste de specia- 
litațe, am putut vedea numeroase cutiuțe dreptunghiulare 
care închideau în ele strălucirea medaliilor, simbol al celor 
12 premii primite de staţiune cu ocazia diferitelor expoziţii 
internaţionale: Milano, Trieste, Erfurt... 

Un disc de aur poartă întipărit semnul celei mai recente 
victorii: Premiul Î al Expoziţiei internaţionale din Erfurt. 
EI încununează o îndelungată şi minuțioasă muncă de selec- 
ționare, care a avut ca rezultat «trandafirul Rudoif Pa- 
locsay», sau «trandafirul de aur», cum i se mai spune. 
Acest nou vlăstar al familiei rozelor se caracterizează nu 
numai prin parfumul, graţia şi ineditul culorii sale, ci şi 
prin faptul că floarea are o viaţă mai lungă şi că ea înflo- 
reşte foarte bine şi iarna în sere. 

12 soiuri noi de roze, 27 soiuri de gludiole şi numeroase 
varietăți de garoafe şi cyelamen se înscriu printre realizările 
încununate de succes ale cercetătorilor ştiinţifici ai staţiunii. 
Prin ce se deosebesc florile create aici de altele cunoscute? 
Răspunsul ni-l poate da chiar şi o privire fugară aruncată 
în casele de sticlă ce se întind pe sute de metri pătrați în 
care ele se însoresc. În gama complexă de culori — ce se 
desfăşoară de la albul imaculat al zăpezii pină la carminul 


aprins — apar nuanţe inedite şi îmbinări cromatice nemaiin- 
tilnite, de o mare prospețime şi frumuseţe. Dar măiestria 
selecționatorilor, oameni de ştiinţă şi artişti totodată, s-a 
vădit nu numai în modul în care au intervenit pentru a da 
noi înfățișări petalelor, ci şi în felul în care au izbutit în 
unele cazuri că sporească numărul florilor ce se dezvoltă 
pe o plantă. Astfel, dacă dintr-un bulb de cyclamen apar în 
mod obişnuit 8—1U şi, în cazuri cu totul rare, 15—20 de 
flori, horticultorii de aici au reuşit să obțină 80 şi chiar 
100 de flori simple sau bătute. cu marginea petalelor dreaptă 
ori bogat crestată (semifimbriată), strălucind în zeci de 
culori. 


Roadele pirguite ale noilor hibrizi 


Dar colectivul Sraţiunii hortiviticole din Cluj desfăşoară 
o rodnică activitate şi in alte sectoare: viticol, pomicol, 
legumicol. Unul dintre obiectivele centrale de cercetare îl 
constituie in momentul de faţă crearea unor soiuri de stru- 
guri de masă potrivite pen a fi cultivate în condițiile 
specifice regiunii Cluj. În acest scop, o parte însemnată 
din suprufața de peste 600 ha de teren de care dispune 
Stațiunea a fost plantată cu viţă, din care se vor naşte 
lăstarii podgoriilor de miine ale Clujului. Această lucrare 
cere neîndoielnic mult timp, răbdare statornică şi găsirea 
de noi soluții biologice şi agrotehnice. Rezultatele obţinute 
pînă” în prezent ne fac însă să ne gindim cu optimism la 
boabele de aur ale strugurilor care vor fi recoltaţi în anii 
ce vin, 

Tot aici au mai fost obținute noi soiuri de piersic, pro- 
ductive, rezistente la boli, cu fructe mari, gustoase şi fru- 
mos colorate, varietăţi noi de măr şi păr. În sectorul legu- 
micol au fost create mai ales soiuri noi de pătlăgele roşii: 
unele cu fructe mari, netede şi cu semințe puţine, altele 
cu un conţinut bogat in substanțe zaharoase şi vitamina C. 
S-uu făcut şi unele experienţe interesante de hibridaăre 
vegetativă.  Aswel s-au altoit ardei pe roşii, roşii pe 
păpălău  (Physalis alkekengi) etc. Experiențele au durut 
8 ani şi în toate cazurile s-a urmărit mai ales obținerea 
unor rezultate cu importanță teoretică: zdruncinarea con- 


Formă interesantă de tomate, rezultat 
al altoirii ardeiului pe tomate 


servatismului ereditar, Studierea influenţei apropierii vege- 
iative prealabile, posibilitatea de a dirija formarea carac- 
terelor ereditare şi altele. În cazul altoirii de ardei pe to- 
mate S-au obținut însă şi rezultute practice demne de 
upreciere. Astfel, cind, în 1961, unele linii care s-au evi- 
dențiar în mod deosebit au fost introduse în culturi compa- 
rative în diferite regiuni ale ţării, ele s-au dovedit a fi tim- 
purii şi foarte productive, obținindu-se pină la 80 000 kg 
ae voşii la hectar. Greutatea acestor fructe variază între 
70) şi 90 e, sînt uniforme ca mărime şi formă, iar frecventa 
ciorchinilor pe tufă este mare. Roşiile acestea sint, de ase- 
menea, rezistente la transport şi se pretează pentru cul- 
turile_ intensive. 

Toi ce am văzul aici sint roadele muncii a zece cerce- 
tători tineri, inzestraţi toţi mai ales cu atributele tinereţii, 
despre care vorbeam la inceput: entuziasm, sete de cunoaş- 
tere şi dragoste de muncă. 


Bioagenţii auxiliari ai omului 


Şi activitatea ştiinţifică ce se desfăşoară în cadrul catedrei de 
zoologie a Facultăţii de ştiinţe naturale, îndrumată de acud. 
V. Gh. Radu, este deosebit de bogată şi interesantă. Temele luate 
în Studiu de cercetătorii de aici, fie că se referă la izopodele sau 
artropodele din păşuni, culturi de trifoi, de griu sau la oligochetele 
(rimele) din sol, fie că privesc păsările sau peştii, au aplicaţii 
practice şi vin în ajutorul agriculturii şi al economiei naţionale. 

După ce au fost recoltate şi determinate, viețuiloarele acestea 
sînt studiate sub. toate aspectele (ciclu de dezvoltare, fiziologie, 
mod de viață). Împotriva dăunătorilor se elaborează mijloace de 
combatere, pentru cele folositoare se iau măsuri de ocrotire. 

Srind de vorbă cu prof. Victor Pop, am aflat, printre altele, că 
rimele contribuie în mare măsură la îmbunătăţirea fertilității 
solului. Cum? Prin faptul că prelucrează resturile organice (frunze 
moarte, fragmente de rădăcini etc.) ce le servesc drept hrană, 
mărind în felul acesta cantitatea de humus din sol. Tot ele contri- 
buie şi la formarea unei structuri granulare a solului datorită car- 
bonatului de calciu pe care-l elimină şi ușurează pătrunderea apei 
şi a aerului în pămînt pînă la straturi destul de adinci (uneori chiar 
pînă la 10 m). Cele mai active rîme s-au constatat a fi cele de 
culoare roşie-violacee, urmate de cele alb-fumurii. 

De studiul păsărilor folositoare se ocupă asistentul Korodi loan. 
Dinsul a făcut observaţii mai amănunțite, mai ales asupra piţi- 
goilor (pițigoiul mare, albastru, de munte), a codroşului de grădină, 
a graurului şi a altora. Concluziile la care a ajuns în ceea ce pri- 
veşte activitatea lor de agenţi sanitari sint foarte interesante. 
Astfel, doi adulți de pițigoi mare, care au de obicei 12 pui, con- 
sumă pentru hrănirea puilor lor timp de 18 zile pină la 22 122 
bucăţi de omizi. Din această cantitate, 9,2%, sint omizi indiferente. 
adică care nu fac nici bine, nici rău. În schimb, marea majoritate, 

(Continuare în pag. 26) 


Un soi de garoafă „Sim' al cărei diametru 
depășește 15 cm, colorată în roşu aprins. 
La mijloc trandafirul „Rudolf Palocsay“ 


e Zoologul englez dr. Williams 
a stabilit că anumite specii de fluturi 
— ca şi păsările —, în anumite ano- 
timpuri, intreprind mari călătorii de 
migraţie. Cu aceste ocazii ei pot să 
parcurgă distanțe foarte mari, cum 
ar fi, de exemplu, din Africa de nord 
pină în Anglia şi înapoi. Fluturii 
călătoresc mai ales în timpul nopți- 
„lor cu lună plină; forma pe care o 
ia grupul de fluturi seamănă cu o 
panglică. 
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e Cercetătorii sovietici au desco- 
perit în apropierea localităţii Jodi- 
novo o străveche locuință, construită 
din... oase de mamut. Temelia ei 
este alcătuită din 18 cranii, iar stilpii 
care îi susţin pereţii nu sînt altceva 
decit  femurele uriaselor animale 
Virsta acestei locuinţe. ce ocupă o 
suprafaţă de 130 m*. a fost apre- 
ciată la 20000 de uni. 


9 Agronomul Ghernov din col- 


hozul «Severnii», ţinutul Pavlodar. 
a semănat o parcelă cu seminţe de 
mei... încălzite. Înainte de însămin- 
țare, el a pus săminţa în niste butoaie 
mari şi a turnat peste ea apă încăl- 
zită la SC, După 6 ore a scos meiul 
din butoaie şi, întinzindu-l într-un 
strat subţire, l-a lăsat să se usuce. 
Oamenii de specialitate au privit cu 
multă neîncredere această experienţă. 
dar nu mică le-a fost mirarea cînd. 
Fade pe cimp după numai 4 zile 
de la iînsăminţare, ei au văzut ci 
parcela respectivă era acoperită de 
un covor verde de lăstari de mei deo 


DISTRACTIVA 


DOAR... 5 MINUTE DE GÎNDIRE şi răspunsurile la proble- 
mele pe care vi le dăm mai jos sint gata formulate. Încercaţi să le 
rezolvaţi, încadrindu-vă în această limită de timp şi scrieți-ne dacă 
ați reuşit. 


DIN 2 CIFRE. Care este cel mai mic numâr întreg pe care-l 
puteți scrie din 2 cifre? 2 


O UNITATE. Exprimaţi 1 folosind toate cele 10 cifre cunoscute. 


DIN CINCI DE 9. Puteţi exprima cifra 10 prin cite cinci de 9? 
Dacă răspunsul este afirmativ, arătați măcar două posibilități. 


DIN 10 CIFRE. De data aceasta, exprimați 100 folosind toate 
cele 10 cifre. Cite posibilități ați găsit? 


PATRU CĂI. În patru feluri puteți exprima cifra 100 dacă veti 
folosi cinci cifre de acelaşi fel. Ştiţi cum? 


CE SE OBŢINE? Şi, în sfirşit, imaginaţi-vă o fişie formată din 
toate pătrățelele de 1 mm cite intră într-un metru pătrat, puneți-le 
cap la cap, şi spuneți-ne pe ce lungime se va întinde ea? 


RĂSPUNSURI LA PROBLEMELE PUBLICATE ÎN NR. TRECUT 


CITEVA CUMPĂRĂTURI. Dacă în locul pălăriei, cravate: 
si galosilor vecinul meu ar fi cumpărat doar două perechi de galu! 
ar fi trebuit să cheltuiască nu 240 de lei, ci cu atit mai puţin cu 
cît sint mai ieftini galoşii decit pălăria şi cravata la un loc, adică 
mai puţin cu 120 de lei. Ştim aşadar că 2 perechi de galoşi costă 
240—120— 120 lei, de unde o singură pereche — 60 de lei. Acum 
ne este cunoscut că pălăria şi cravata costă împreună 240-—60= 180 
lei, dar ştim că pălăria este mai scumpă decit cravata cu 90 lei 
Raţionăm ca şi mai înainte: în loc de o pălărie, cumpărăm 2 cra- 
vate. Vom plăti nu 180 lei, ci mai puţin cu 90 lei. Înseamnă c: 
2 cravate vor costa 180-—90—90 lei, de unde preţul unei singure 
cravate este 45 lei. lată aşadar că am aflat prețul fiecărui articol 
în parte: galoşii 60 de lei, cravata 45 de lei şi pălăria 135 de lei 


DARURI. Poate că şi acum sinteti nedumeriţi. Dar v-aţi gindit 
oare că unul dintre taţi îi este fiu celuilalt tată? Că în total nu erau 
4 persoane, aşa cum pare la prima vedere, ci doar 3: bunicul, fiul 
şi nepotul? Bunicul a dat, asadar, fiului său 150 de lei, iar acesta 
a transmis din această sumă 100 de lei nepotului (adică propriu- 
lui său fiu) mărindu-şi suma proprie doar cu 50 de lei. 


DOI PIONI. Primul pion poate ocupa orice loc din cele 64 
de pătrăţele, deci sint 64 de posibilități de aşezare a acestuia pe 
tablă. După ce primul pion a fost aşezat, rămîn 63 de locuri libere. 
Deci. cel de-al doilea pion puate fi asezat în orice căsuţă dintre 


cele 63 rămase libere. Inseamnă că fiecăreia din cele 64 de poziţii 
ale primului pion îi putem adăuga cele 63 de poziţii ale celui de-al 
doilea pion. Deci numărul total al diferitelor poziţii pe care le 
pot ocupa doi pioni pe tabla de dame este 64x63= 402 


DIN LUMEA PLANTELOR 


sebit de viguroşi şi abundenţi. Toamna, 
această semânătură a dat o recoltă 
de două ori mai mare decit cea de 
pe parcela martor. 


e Oropendola este numele unei 
păsări din regiunea tropicelor, care 
îşi atirnă cuibul — pe cit îi stă în 
putință — în apropierea unui cuib 
de viespi. Ea face acest lucru pentru 
ca viespile să-i apere ouăle de even- 
tualii vizitatori nepoftiţi. 


„e De 10 ori mai sărată decit apa 
mărilor este apa unui lac care se 
află pe continentul Antarctica în 
țara Victoria. Acest lac nu îngheaţă 
decit la un ger de —S0C din cauza 
procentului neobişnuit de ridicat de 
sare, procent care nu se stie încă 
căror cauze se datorește. 


e Cercetări recente au dovedit că 
Marea Moartă nu este moartă. 
Desigur că acei peşti care ajung aici. 
aduşi de apele Iordanului, mor. In 
schimb, trăiesc foarte bine unele 
plante şi bacterii, care s-au putul 
adapta la condiţiile de viaţă din 
acest bazin marin a cărui concen- 
traţie de săruri este de 27 de grame 
la litru. 


e Tulpina trestiei de zahăr, care 


'pînă acuma era folosită (după extra- 


gerea sucului dulce) drept combusti- 
bil, s-a dovedit a fi o excelentă ma- 
terie primă pentru fabricarea hirtiei. 
De la o fabrică de zahăr de mărime 
mijlocie rămîn pină la 40000 tone 
de tulpini de trestie de zahăr pe an. 
Din acestea se pot fabrica 10 000-— 
15 000 tone de celuloză, ceea ce ajunge 
ca să acopere nevoile unei fabrici 
de hirtie cu o capacitate de producţie 
medie. La Cairo există încă de pe 
acum mai multe asemenea fabrici 
de hirtie şi de asemenea sînt în curs 
de proiectare şi chiar în construcție 
citeva fabrici de acest fel şi în Indiu 


e in regiunea Nan Shan (R.P. 
Chineză) au fost găsite două cuiburi 
de dinosauri şi în ele se aflau rămă- 
siţe ale animalelor dispărute cu multe 
milioane de ani în urmă: 40 de ouă, 
dintre care citeva aveau un diametru 
de 20 cm. Mai erau acolo şi ciţiva 
pui de dinosaur şi o broască ţestoasă 
a cărei carapace avea o lungime de 
120 cm. Relictele au fost apreciate 
ca avind o virstă de peste 70 mi- 
lioane de ani. 


„e in ultimii ani, o eapădiție so- 
vietică a cercetat deserturile Djunga- 
riei şi cel de dincolo de munţii Altai. 
cu scopul de a culege date mai 
precise privitoare la cămila sălbatică 
ce trăieşte pe acele meleaguri. Cămila 
sălbatică din Mongolia trăieşte în 
grupuri de 25-30 de capete, ma: 
mult «fixe» decit nomade, la o alti- 
tudine de 1 000—1 500 m, în regiuni 


deluroase cu o climă aspră, totuşi 
suportabilă. Pe solul secetos şi sărat, 
vegetaţia este puţină; hrana anima- 


ANIMALELOR 


lului constă în principal din ierburi * 


aproape uscate. Numărul cămilelor 
sălbatice care trăiesc prin aceste ţi- 
nuturi este de aproximativ 400—500, 
Forma corpului ca şi culoarea lor 
se deosebesc mult de cea a câmilelor 
domestice: ele sint lungi de 3 m şi 
înalte de 2,15 m. Părul lor de cu- 
loarea nisipului creşte destul de lung, 
mai ales pe partea din faţă a picioa- 
relor, pe cocoasă, virful capului. 
Animalele acestea sint foarte fricoase 
şi atente: dacă zăresc un Om, fie 
şi la o depărtare de un kilometru, 
imediat o «rup la fugă». Vinarea 
lor, atit în Mongolia cit si în R.P. 
Chineză. este interzisă. 


e După cum susțin autorităţile 
veterinare din Kenya, este mult mai 
economicos de crescut hipopotami 
decît vite cornute. Un hipopotam 
dă pină la 580 kg de carne consu- 
mabilă, iar conţinutul în proteine al 
acesteia este mult mai ridicat decit 
al cărnii cornutelor. Carnea uscată 
de hipopotam conţine pînă la 45%, 
proteină. 


e Biâtrinele libelule au mai multe 
milioane de ani. În fiecare primăvară, 
apariţia libelulei vesteşte că vara se 
apropie. Zboru-i apă şi piruetele-i 
scinteietoare pot fi admirate pină 
toamna tirziu de-a lungul cursurilor 
de ape sau în apropierea unor lacuri. 
Poporul a onorat această insectă cu 
diferite porecle: «păstorul şerpilor», 
«calul dracului», «musca balaur» şi 
altele. BIT (95 ei începe cu multe 
milioane de ani în urmă; se ştie 
doar că primele animale de uscat 
au fost insectele. Resturi de insecte 


Pia 


— 


s-au păstrat încă din paleozoic (cea 


mai veche perioadă din istoria Pă- 
miîntului). Libelulele sînt răpitoare; 


ele nu se hrănesc decit cu animale 


vii. Atacă tot felul de insecte şi chiar 
indivizi din propria-i specie. Despre 
marea sa poftă de mincare ne face 
mărturie faptul că, în numai puţine 
ore, libelula consumă hrană într-o 
cantitate de citeva ori mai mare decit 
greutatea corpului său. O libelulă 
matură zboară mai tot timpul, nu- 
mărindu-se printre cei mai rapizi 

zburători din lumea gizelor (100 

km/oră). 


4 


> 


Sovietică şi celelalte țări socialiste, un mare rol 

a început să-l aibă aviația specializată. Avioa- 
mele, elicopterele şi autogirele* efectuează un mare 
volum de lucrări pentru reconstituirea biologică a 
păsunilor, lupta contra dăunătorilor agricoli animali 
şi vegetali, împrăștierea îngrășămintelor, semănatul 
în soluri umede, protejarea pădurilor şi a culturilor 
de plante tehnice etc. 

Aviația agricolă serveşte, de asemenea, la re- 
cunoaşterile aeriene pentru constatarea stării solului 
înainte de însămințări şi descoperirea (după culoare ) 
a zonelor atacate de molime, precum şi pentru sta- 
bilirea fotoplanurilor necesare irigaţiei etc. 

Lucrările principale efectuate de aviația agricolă 
sint: intervenția avio-chimică, ameliorarea solurilor, 
însămințări, stropirea viilor, combaterea buruienilor 


La 
Ş, n dezvoltarea agriculturii colectivizate din Uniunea 


* Autogirul este un aparat de zbor care are şi rotor de elicopter 
şi elice tractivă ca la avion. 


) 


şi dăunătorilor etc. Productivitatea aviaţiei în In- 
crările de intervenție avio-chimică este de ş—10 ori 
mai mare decit aceea a tractoarelor şi de cîteva sute 
de ori mai mare decit dacă Incrările s-ar face ma- 
nual. Astfel, productivitatea orară la combaterea 
dăunătorilor este de 2,6...4;9 ba la tractor, de 
37 ha la avionul utilitar PO-2 şi de 110 ha la 
avionul AN-2. 

Elicopterele dan un randament ridicat la distrn- 
gerea dănnătorilor din culturile de cartofi; din cal- 
culele specialiştilor sovietici rezultă că elicopterul 
sovietic KA-ry înlocuieşte munca a 170—300 de 
Incrători, iar costul lucrărilor se reduce cu 60—70%Q. 
Aceasta se explică prin suflul rotorului, care îm- 
bunătățeşte depunerea chimicalelor san fecundaţia ar- 
fificială, precum şi datorită xborulni la viteze mici 
(50-—6o0 kmloră) şi înălțimi reduse (3—10 m). 

Înainte de a, face o scurtă descriere a unor repre- 
zentanți ai aviației agricole, amintim că la aceste 
aparate an trebuit create condiții speciale (o. bună 


maneabilitate la viteze mici, asigurarea unei vizi- 
bilități largi etc.), precum şi înzestrarea cu apara- 
înră specializată aferentă lucrărilor de executat. 


IAR-818 


Utilitarul rominesc, ale cărui caracteristici au fost 
prezentate în numărul 6]1961 al revistei noastre, 
este folosit pe scară largă ca prăfuitor, stropitor, 
pentru semănatul suplimentar şi pentru împrăștierea 
de îngrăşăminte chimice. 

Datorită consumului specific de combustibil redus 
şi a marii capacități a rezervoarelor de produse chi- 
mice, acest aparat permite realizarea unor preturi 
scăzute, raportate la ora de zbor şi la suprafata de 
feren Iucrat. De asemenea, forma specială a Juze- 
/ajului, cu ampenajele plasate mai sus, asigură o 
bună difuzare a substanței ce o împrăștie şi o vizi- 
bilitate maximă a terenului prelucrat. 


Ing. |. TROFIN 


Pentru efectuarea Iucrărilor agrotebnice prevăzute 
pentru iarnă, avionul poate fi echipat cn schiuri. 


IAK-12 M 


Acest avion cn aripă sus (parasol) are o vizi- 
bilitate perfectă. EI este utilizat cu succes la «pli- 
vituby chimic al semănăturilor, îndeosebi al cerea- 
lelor păioase (griu, orz etc.). Ca performante 


„amintim: motor — 240 CP, greutate totală — 


140 ka (încărcătură ntilă — 300 kg), viteză 
maximă — 170 kmloră, lungime de decolare — 
130 m şi de aterizare — 100 m. Aceste caracte- 


-_ristici îl fac să aibă o mare utilizare în agricultură. 


AN-2 
Colectivul constructorului sovietic O. Antonov S-a 


Imat parcă la întrecere cu cel al cunoscutului specia- 


list Iakovlev atunci cînd a realizat acest aparat, 


dotat cn instalații speciale de stropire a viilor şi 
grădinilor de leonme. Acest «stropitor uriaş» are o 
capacitate zilnică de Iucru de cca. 230 de hectare. 
Aparatul a fost utilizat şi în cadrul Iucrărilor de 
defoliere a bumbacului şi de însămințare în regiunile 
din sudul U.R.S.S. 

Capacitatea zilnică ridicată de prăfuire cu sub- 
stante contra dănnătorilor (660 de hectare) face ca 
acest avion să fie utilizat pentru tratarea întin- 
derilor mari de culturi şi grădini. 


L-60 BRIGADIER 


Cunoscutul avion L-60 Brigadier poate fi uşor 
transformat în avion agricol, deoarece constructorii 
săi au prevăzut posibilitatea de montare rapidă a 
dispozitivelor pentru lansarea îngrășămintelor, a 
substanțelor chimice etc. 

Dintre performantele sale, adecvate acestui scop, 
menționăm în mod deosebit lungimile reduse de de- 
colare (120 m) şi de aterizare (73 m). 


ELICOPTERELE KA-18 ȘI Mi-a 


Cunoscut sub denumirea de «motocicletă aeriană», 
elicopterul construit de N.A. Kamov poate fi uşor 
transformat în aparat agricol, prin adaptarea unor 
mari rezervoare şi a unor dispersatoare /ungi de 
îngrăşăminte. şi alte substante chimice. 

Elicopterul MI-q se foloseşte în special pentru 
protecția culturilor de plante tehnice şi a pădurilor 
de foioase. De asemenea, acest elicopter a contribuit 
foarte mult la descoperirea regiunilor cu păduri în 
care s-au manifestat incendii. Spre exemplu, numai 
în anii 1959—1960 an fost patrulate peste un 
miliard hectare de păduri. 

hd 

Şi în alte tări a Inat o deosebită extindere construi- 
rea de avioane cu utilizări aoricole. 

În conditiile agriculturii socialiste din tara noastră, 
extinderea lucrărilor efectuate cu avionul duce la 


= 


sporirea producției agricole la hectar, la mărirea 
productivității muncii şi scăderea prețului de cost, 
/a executarea în termen scurt a unor lucrări ce n 
suferă amânare. 


(D) Sus, avionul AN-2 cu împrăștietorul de substanţe 
insecticide. La mijloc, schema împrăştietorului. Jos, avionul 
IAK-12 M. Pilotul apasă pe buton şi din injectoarele situate 
de-a lungul țevii lungi apar nori de stropi fini. Aparatul 
lucrează ca împrăştietor de substanţe insecticide peste pă- 
duri, pășuni, semănături, grădini. Împrăştietorul poate fi 
încărcat cu lichide sau prafuri de îngrășăminte. Aerul care 
este aruncat prin ajutaj împroașcă substanţele prin două ori- 
ficii. Încărcătura rezervorului de substanță este de 
1000 kg. Într-o oră avionul împrăștie substanța pe aproa- 
pe 200 ha. 

(3) Avionul rominesc IAR-8I8. Jos, schema montării şi 
acţionării dispozitivului care permite pulverizarea și împrăş- 
tierea îngrășămintelor chimice. 

(3) Sus, elicopterul sovietic KA-I8, în varianta agricolă. 
Se văd rezervoarele de lichide insecticide și ţevile cu 
injectoarele de împrăştiere. Jos, elicopterul MI-4, destinat 
protecției pădurilor şi culturilor de foioase. 


completă de Albert Einstein în 1916, ocupă o poziţie 

deosebită în ştiinţa contemporană. În principiu, 
teoria relativităţii generalizate este teoria cîmpului gra- 
vitaţional, care extinde legea newtoniană a gravităţii 
universale. Reprezentind o unitate între teoria spațiului 
şi timpului şi teoria atracției universale, relativitatea gene- 
ralizată a influenţat puternic dezvoltarea fizicii, geome- 
triei, cosmogoniei. E 

Poziţia deosebită a teoriei relativității generalizate este 
dată şi. de faptul că, fără a i se pune la îndoială justeţea, 
ea aşteaptă încă noi metode de verificare practică. 

Deşi omenirea a adunat mereu numeroase informaţii 
preţioase şi a creat teorii destinate a pătrunde structura 
forţelor gravitaționale, de multe ori a fost extrem de 
greu de obţinut rezultate experimentale care să. verifice 
asemenea teorii. Aşa a fost situaţia în cazul necesităţii 
de a se demonstra că masele materiale, indiferent de 
natura lor, sînt la fel accelerate în cimpul gravitațional 
al Pămîntului. Dacă s-ar fi descoperit însă că g — constanta 
gravitațională — depinde de masa sau compoziţia corpu- 
rilor, este foarte probabil că teoria relativității genera- 
lizate — numită şi teoria atracției universale — n-ar mai 
fi apărut. 

Astăzi, datorită evoluţiei tehnicii şi mijloacelor expe- 
rimentale, este posibilă nu numai precizarea unor ele- 


Ț îmi relativităţii generalizate, publicată în formă 


elativității 


IPOTEZE ȘI NOI VERIFICĂRI 


Ing FL. ZĂGĂNESCU 


candidat în ştiinţe tehnice 


Ing. fiz. T. TAUTH 


mente de bază din teoria relativităţii, ci şi verificarea 
acesteia, fie după unele indicaţii date de însuşi Einstein, 
fie prin alte metode. / 


Chiar Einstein a propus... 


Încă în 1918, într-una dintre lucrările sale, Albert 
Einstein a propus trei metode experimentale pentru veri- 
ficarea teoriei relativității generalizate. Două dintre ele 
se referă la efectele gravitaţiei asupra luminii, iar cea 
de-a treia la un fenomen planetar. 

În primul rînd, dacă există echivalent între masă şi 
energie, înseamnă că lumina are masă *, deci va fi atrasă 
de alte corpuri; acest fenomen este însă foarte greu de 
sesizat. Spre exemplu, o rază de lumină, trecînd prin 
apropierea Soarelui, va fi deflectată cu un unghi de abia 
1,75 de secunde, deci mai. puţin decît a 1 800-a parte 
dintr-un grad! Deoarece observarea nu se poate face 
decit în timpul eclipselor totale, în anul 1919 măsură- 
torile făcute au dat rezultate satisfăcătoare, iar de atunci 
ele au continuat, obținindu-se date cu precizie tot mai 
bună, deşi nu s-a putut ţine seama şi de influența gradului 
de apropiere a razei observate pe discul solar, lucru pe 
care calculele îl menţionează. 

Al doilea efect al gravitaţiei asupra luminii este aşa- 
numita deplasare gravitațională «spre roşu». Asupra 
acestei probleme nu vom insista, ea a fost tratată în 
mr. 6/1962 al revistei noastre. 


* Este vorba de asa-numita masă de cimp şi masă în mişcare a 
fotonilor. 


ir În experiența lui Eotvâs s-a urmărit efectul forței gravitaționale a Pămintului şi a forţei centrifuge asupra unei balanţe 
de torsiune de care erau suspendate două bile. Dacă cele două bile, confecționate din substanţe diferite, ar fi reacționat 
diferit la acțiunea simultană a acestor forțe, ar fiapărutorotaţie a balanței. Daracestlucru nu s-a întimplat. 


SISTEM 
OPTIC 
DE CITIRE 


a X-9— 
FOR i : XA 


TRIFUG : 
ai zi A FORTA GRAVITAȚIONALĂ 


Cea de-a treia metodă se referă la celebra deplasare a 
periheliului planetei Mercur, care a preocupat intens pe 
astronomi, find o anomalie extrem de interesantă. Rela- 
tivitatea “ generalizată afirmă că acest fenomen provine 
de la mişcarea corpurilor şi viteza finită a propagării 
gravitației. 

Înainte de a ne referi la această ultimă problemă, este 
necesar a reaminti o serie de noţiuni ri Aa accelerației 
gravitaționale, ca proprietate a spaţiului fizic. 


Accelerația gravitației proprietate a spațiului fizic 


Esenţa teoriei relativităţii constă în aceea că — ținînd 
seama de relaţia spațiu-timp — ea consideră aceste noţi- 
uni indivizibile: susține dependenţa proprietăţilor geome- 
trice ale spaţiului fizic real (a legilor generale ale mări- 
milor spaţiu-timp) de propagarea şi mişcarea materiei. 
Teoria relativităţii susţine că această dependență apare 
în atracţia gravitaţională, din care decurg, în mod nece- 
sar, legile mişcării maselor (sub influența atracției). Deci 
interacţiunea dintre atracția universală şi structura spațiu- 
timp tace ca ele să fie părți indivizibil legate ale aceleiaşi 
realităţi. 

Aceste concluzii au putut fi trase avindu-se în vedere — 
printre altele —că accelerația este o proprietate a spa- 
țiului fizic. Mai mult încă. În lumina cunoştinţelor actuale, 
dacă corpurile cad cu aceeaşi viteză în vid, indiferent de 
compoziţia lor, se pot trage următoarele concluzii: 

— neutronii sau atomii de hidrogen (sistem compus 
dintr-un proton şi electron) cad cu aceeaşi acceleraţie g; 

— forţele nucleare* nu au nici o influenţă asupra acce- 
leraţiei; 

— energia electrostatică*, suficient de mare în cazul 
nucleelor grele, încărcate cu multe sarcini electrice, nu 
influenţează nici ea valoarea constantă a lui g; 

— a nu depinde de vitezele electronilor, chiar şi de 
ale celor de pe orbitele interioare ale elementelor grele* 

Plecînd de la aceste concluzii, putem spune că accele- 
raţia este o proprietate mai degrabă a spaţiului fizic 
decit a substanţei, de structura căreia, după cum a re- 
zultat, ea nu depinde. Şi acum se înțelege de ce încercarea 
lui Einstein de a explica accelerația ca un factor pur 
geometric legat de spaţiu este justă. 

Din teoria generalizată a relativităţii rezultă o serie de 
amănunte legate de proprietăţile spaţiului-timp, ale unui 
sistem de patru coordonate (trei spaţiale şi una de timp), 
cu ajutorul căruia se pot cu uşurinţă determina traiec- 
toriile parcurse de un corp material ce se deplasează 
în cîmpuri gravitaționale. Acesta va descrie o aşa-numită 


* Noţiuni ce se explică in cadrul micului dicţionar-fizică publicat 
în cadrul revistei noastre. 


linie geodezică, linie de o lungime minimă dintre două 


puncte. Sistemul spațiu-timp, sau spaţiul cvadridimensio- 
nal, în lipsa materiei, poate fi considerat, euclidian; el 
însă va fi curbat în apropierea mâselor. Cu cît acestea 
sînt mai mari, cu atît curbura va fi mai evidentă. Aşa 


de pildă, în apropierea Soarelui sau a stelelor fierbinți 


avem de-a face cu o curbare pronunțată a spațiului cva- 
dridimensional. Aici liniile geodezice nu mai sint drepte, 
şi geometria acestui spaţiu nu mai e euclidiană. Einstein 
a presupus că există totuși etaloane universale de lungime 
şi de timp, etaloane care permit determinarea lungimii 
liniilor geodezice sau a intervalelor de timp. Şi aici inter- 
vine, din nou, importanța independenței unor procese 
submicroscopice ce se desfăşoară la scara atomilor de 
atracţia universală. Numai aşa a fost şi este posibilă 
găsirea unor etaloane de genul acelora de care s-a vorbit. 

Se ştie că cea mai precisă măsură a spaţiului (lungimii) 
este distanța dintre anumite linii spectrale, iar precizia 
orologiilor atomice, care se bazează pe frecvența constantă 
a unor oscilaţii moleculare sau atomice, este extraordinar 
de mare. Dacă procesele care au loc în aceste etaloane 
ar depinde de atracţie, atunci ele n-ar mai putea fi folo- 
site în orice punct al universului în calitate de măsură 
a lungimii şi timpului. De fapt, în cele spuse mai sus, 
într-o formă mai ascunsă, este exprimat un adevăr şi 
mai profund: unitatea lumii materiale şi a fenomenelor 
care se petrec în întregul Cosmos. 

Aşadar, valabilitatea ideilor principale ale teoriei gene- 
ralizate a relativităţii se bazează, în mare măsură, pe 


faptul că g are o valoare constantă. Or, din punct de 


vedere teoretic, chiar acest lucru este cel mai puţin funda- 
mentat, Aşa se explică interesul deosebit manifestat şi 
astăzi de oamenii de ştiinţă faţă de verificarea experien- 
țelor începute de Galilei şi efectuate cu multă precizie de 
fizicianul maghiar L. Eotvâs. 


Reluarea unei experiențe fundamentale 
Aminteam mai înainte de necesitatea de a se verifica 


natura constantei. atracției universale, notată cu g. Pri- 
mele experiențe au fost făcute de Galileo Galilei, iar 


ulterior de L. Eotvâs. Conţinutul experienţelor montate . 
de acesta din urmă în anii 1889—1908 la prima vedere 


nu avea nimic nou şi extraordinar. Într-o măsură oarecare, 


ele constituiau repetarea încercărilor făcute cu aproape 


300 de ani în urmă de marele savant italian Galileo Ga- 
lilei. Acesta a aruncat bile de plumb şi de lemn din turnul 
de la Pisa pentru a se convinge dacă vitezele cu care 
ajung la sol sînt sau nu egale. Măsurătorile s-au făcut 
relativ simplu şi primitiv — s-a cronometrat intervalul 
de timp necesar parcurgerii uneia şi aceleiaşi înălțimi. 
Rezultatul a fost cel cunoscut azi de toată lumea: toate 


În varianta modernă a experienţei s-a .folosit accelerația cauzată de Soare, pendulul rotindu-se împreună cu Pămintul. 
Cind axa Pămintului aste perpendiculară pe direcția Soarelui, bila colorată este rotită spre Soare de mișcarea Pămin- 


tului (stinga). 12 ore | 
Soare mai repede dec 


— — 


FORȚA ATRACȚIEI 
SOLARE 


| FORȚA GRAVITAȚIONAL 
ÎN | TERESTRĂ 


i 
4 


SPRE SOARE 


i tîrziu (dreapta), aceeași bilă este îndepărtată de Soare. Dacă bila colorată ar tinde să cadă spre 
cealaltă, ar urma ca pendulul să se rotească ceva mai repede decit Pămintul în primele I2 ore 
şi apoi ceva mai înce! în următoarele 12. Deoarece nu a apărut nici o asimetrie în rotatia bilelor, firul pendulului nu 

a fost torsionat ă 
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corpurile, indiferent de masa lor, cad cu aceeaşi accele- 
raţie. Faptul că acceleraţia, notată în fizică cu g, este o 
mărime constantă a mai fost verificat în decursul timpu- 
rilor de multe ori. Experiențele cele mai precise au fost 
însă efectuate de L. Eotvâs. 

În cursul măsurătorilor, fizicianul maghiar a comparat 
două mărimi: accelerarea centrifugă, cauzată de rotația 
Pămîntului în jurul axei sale, şi acceleraţia gravitaţională. 
El a realizat un aparat la prima vedere foarte simplu. 
Pe braţele bine echilibrate ale unui cîntar atîrnau două 
bile din materiale diferite, care se aflau la înălțimi dife- 
rite. Braţul era suspendat cu ajutorul unui fir subțire. 
Dacă ar fi existat vreo diferență în acţiunea celor două 
tipuri de acceleraţii, aceasta s-ar fi manifestat în rotirea 
dispozitivului mobil, care a primit denumirea de pendul 
de torsiune. Cu ajutorul unui sistem de citire optic, orice 
deplasare, cît de mică, putea să fie semnalată. Deşi rezul- 
tatele obţinute de Eotvâs erau foarte precise pentru 
vremea aceea (5.10” din valoarea măsurată a lui g!), 
dispozitivul lui mai conţinea o serie de neajunsuri. 

Recent, la Universitatea Princeton s-a realizat un nou 
aparat care permite determinarea cu metode moderne a 
eventualelor abateri de la concluziile trase de Eotvâs. 
Schematic, experienţa de la Princeton arată cam în felul 


Sistemele de suspendare și înregistrare ale balanței în- 

tr-un puț adînc de 3,6 m. Se observă tubul telescopului 

aparatura de înregistrare a temperaturii (pe perete) și 
alte aparate 
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următor. De un braţ suspendat sînt atîrnate două greutăţi 
din substanțe diferite. Dacă acest sistem s-ar afla, de 
exemplu, la Polul Nord, atunci, după cum se vede din 
figură, la un moment dat planul în care se află greutăţile 
ar fi perpendicular pe direcţia Pămiînt-Soare. In acest 
caz, amîndouă bilele sînt atrase la fel de către astrul 
nostru central. Mişcarea lor faţă de Soare însă este dife- 
rită. Din cauza mişcării Pămîntului în jurul axei sale 
proprii. una dintre bile se mişcă către Soare, iar cea- 
laltă se îndepărtează. Peste 12 ore, situaţia va fi schim- 
bată. Dacă o bilă, cea haşurată, de exemplu, în urma 
accelerației diferite, s-ar mişca mai repede spre Soare, 
atunci ar fi apărut o deplasare a braţului, ceea ce ar fi 
atras cu sine o torsiune a firului. 

Din punct de vedere tehnic, aparatul este cu mult mai 
complicat. De rama de cuarţ, care are forma unui triunghi 
echilateral, avînd latura de cite $ cm, sînt suspendate, 
de fapt, nu două, ci trei bile. Două sînt confecţionate 
din cupru, iar una din clorură de plumb. Toate greutăţile 
se află la aceeaşi înălțime. Un asemenea sistem este foarte 
puţin sensibil la diferite oscilaţii şi diferențe gravitaţio- 
nale. În cazul experienţelor lui Eotv&s, din cauza unor 
imperfecţii constructive (poziţia diferită a bilelor, braţul 
de o formă simplă etc.), prin apropierea autorului de 
dispozitiv se introduceau erori de circa 200 de ori mai 
mari decît precizia indicată. 

O importanţă deosebită a avut eliminarea impurităților 
magnetice din greutăţile metalice printr-o prelucrare 
extrem de minuțioasă termică şi chimică a bilelor. O 
altă sursă de eroare o constituie deplasările convective 
de atmosferă, care sînt în stare să ducă la torsiuni para- 
zitare. În scopul reducerii la minimum a acestor efecte, 
Eotvâs a introdus pendulul de torsiune într-o triplă cutie 
mejalică. Tehnica zilelor noastre a oferit posibilitatea 
de a scăpa de aceste inconveniente prin vidarea cavităţii 
în care se afla aparatul. 

Citirea vizuală a fost înlocuită cu una automată, iar 
deplasările unghiulare mai mici de o zecemilionime de 
grad puteau fi sesizate cu ajutorul unui sistem electro- 
nooptic special (una dintre cele trei bile este introdusă 
în spațiul dintre doi electrozi. Potenţialul aplicat pe aceştia 
creează un cimp electric, care la nevoie poate compensa 
torsiunile extrem de mici ale ramei). 

n timpul experiențelor, aparatura a fost introdusă 
într-un puț adînc de 3,6 m, care a fost astupat ermetic 
cu un «dop» de 1,2 m. Timp de cîteva luni de zile, apa- 
ratele automate au înregistrat poziţia ramei-pendul, fără 
ca să se observe vreo rotaţie, oricît de mică, a ei. Astfel 
s-a constatat încă o dată că rezultatele obținute de Eotvâs 
au fost corecte. 

Şi prin aceasta teoria generalizată a relativității, mai 
precis una dintre ideile ei fundamentale, a primit o nouă 
confirmare. Acelaşi lucru se poate spune şi despre o altă 
experienţă, de astă dată efectuată nu în cîteva luni, ci... 
într-un secol. Este vorba de observarea deplasării peri- 
heliului planetelor ca urmare a influenţei diferite exerci- 
tate de corpuri cosmice atunci cînd se află în mişcare. 


Deplasarea periheliului planetelor 


Cum se poate împăca ipoteza newtoniană că schimbă- 
rile forțelor de atracție ce se manifestă instantaneu, la 
orice distanță, cu cea einsteiniană asupra valorii, finite 
şi maxime a vitezei luminii? Se ştie doar că luminii solare, 
deci şi gravitaţiei *, îi trebuie cca. opt minute spre a 
ajunge la Pămînt. Trebuia deci puse de acord aceste 
două teorii. Einstein face acest lucru atunci cînd intro- 
duce noțiunea de cîmp gravitațional, element de bază 
al relativităţii generalizate. Ca urmare, corpurile în miş- 
care vor exercita forțe de atracţie diferite de acelea pro- 
duse în cazul în care sînt statice. Acest lucru ne permite 
a explica unele schimbări în mişcarea corpurilor cereşti 
ca fiind parțial dependente de viteza lor de deplasare. 
Dacă, conform teoriei newtoniene, oricare planetă se 
deplasează pe o orbită eliptică avind Soarele într-unul 
dintre tocare, teoria relativităţii generalizate considera că 
această orbită se deplasează încet, în planul ei, în direcţia 
de mişcare a planetei. Acest fenomen are, ca urmare, 
o deplasare a poziţiei periheliului planetei (punctul de pe 
orbită cel mai apropiat de Soare), al cărui ordin de mărime, 
după o revoluţie, corespunde raportului dintre pătratele 
vitezei planetei şi a luminii. Spre exemplu, pentru Pămînt. 
acest raport este de 10% 

Dintre toate planetele, deplasarea periheliului planetei 
Mercur este mai mare, datorită vitezei sale apreciabile 
de rotaţie şi apropierii de Soare, şi anume atinge valoarea 
teoretică de 43.04 secunde de arc la un secol 

Măsurarea „acestor valori este dificil de efectuat; totuşi 
excentricitatea mare a orbitei planetei Mercur (factor de 
excentricitate 8,847 secunde de arc la un secol) a permis 
— împreună cu viteza sa mare de rotație—ca să se 
măsoare practic deplasarea periheliului, obținîndu-se o 
valoare apropiată de cea reieşită din calcul (42,56 * 0,94 
secunde de arc la un secol). 

Dacă pentru Pămînt s-au mai putut efectua asemenea 
calcule şi observaţii, deşi cu o precizie insuficientă, pentru 
planetele mari deplasarea periheliului a fost prea mică 
Pntru a putea fi observată. 

Lenomenul deplasării periheliului planetelor sistemu- 
lui solar este amplificat datorită mişcării de rotaţie pro- 


* Teoria cuantică a gravitaţiei” Consideră-propagarea- cimpului 
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de 10 000 de»-ani, zi 
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prie a Soarelui. Spre exemplu, în ca- 
zul planetei Mercur, această creştere 
— într-un secol — corespunde cifrei 
de. 0,01 secunde de arc. Desigur, 
pentru sateliții planetelor Jupiter şi 
Saturn, care se rotesc relativ rapid, 
fenomenul ar fi mai pronunţat, dar, 
din nefericire, tehnica astronomică 
actuală nu asigură precizia necesară 
măsurării mişcării acestor sateliți pen- 
tru a determina efectul amintit. 

In concluzie, măsurarea unghiurilor 
de deflecţie gravitaţională a luminii a 
permis confirmarea teoriei cu o pre- 
cizie destul de mică (10%); deplasarea 
gravitațională a frecvenţei luminii a 
fost observată, dar nu şi măsurată; 
deplasarea periheliilor planetelor — 
atribuită vitezei lor pe orbită — a 
permis măsurători acceptabile doar în 
cazul planetei Mercur. Aceasta este 
situaţia actuală în ceea ce priveşte 
verificarea astronomică a teoriei rela- 
tivităţii generalizate. 


Sputnicii și relativitatea 


De multe ori, perfecţionarea unei 
metode experimentale clasice nu poate 
aduce atitea rezultate cîte permite 
adoptarea unui mijloc nou. Probabil 
aceasta va fi şi situaţia într-un viitor 
apropiat, cînd sateliții artificiali ai 
Pămîntului, dotați cu aparate speciale, 
vor permite verificarea cu mare pre- 
cizie a unor elemente de bază ale 
teoriei relativităţii generalizate. 

Spre exemplu, dacă comparăm con- 
auţiile în care se produce deplasarea 
periheliului planetei Mercur cu cele în 
care apare deplasarea perigeului unui 
satelit artificial, găsim mai multe 
avantaje decit inconveniente. Astfel, 
în afara inconvenientelor legate de 
atracția mai redusă a Pămîntului şi 
de faptul că sateliții artificiali suferă 
perturbații datorită Lunii, precum şi 
variațiilor “de densitate şi de formă 
ale Pămîntului, apar numeroase avan- 
taje. În primul rînd, sputnicii se depla- 
sează la înălțimi relativ mici, trecînd 
foarte repede prin punctul corespun- 
zător perigeului; apoi orbitei i se poate 
da excentricitatea dorită; există posibi- 
litatea determinării poziției perigeului, 
deci şi a măsurării deplasării acestuia 
cu o mai mare precizie prin mijloace 
radiotehnice şi optice. | 

Într-adevăr, din punctul de vedere 
al preciziei, observarea timp de un 
an a fenomenului amintit la un satelit 
artificial permite obţinerea de rezul- 
tate la fel de concludente cu cele re- 
zultate după urmărirea timp de un 
secol în cazul planetei Mercur. 

Fără îndoială că eliminarea influ- 
enței factorilor străini, care şi ei afec- 
tează deplasarea perigeului, este o 
problemă încă nerezolvată, dar există 
perspective ca ea să fie elucidată. 

Într-o discuţie -cu fizicianul austriac 
Hans Thirring, Einstein exclama în 
1918: «Ce păcat că Pămîntul n-are o 
Lună pe 0 „orbită imediat în afara 
atmosferei “sale!». Astăzi, o dată cu 
victoriile lansărilor de sateliți grei so- 
vietici, a apărut şi posibilitatea expe- 
Timentării influenţei rotației unui astru 
(Pămintul) asupra deplasării perigeu- 
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FORMAREA POPORULUI ROMÎN REFLECTATĂ 
ÎN ULTIMELE DESCOPERIRI ARHEOLOGIGE 


(Urmare din pag. 15) 


tată atent întîi la Dridu. linsă Urziceni. în anul 1956. Asupra 
ucestei culturi, revista «Ştiinţă şi tehnică» a publicat în nr. 9/1957 
un studiu al profesorului universitar lon Nestor, membru cores- 
pondent al Academiei R.P.R., autorul acestor descoperiri de 
înaltă semnificaţie istorică şi etnică, încă în curs de aprofundare 
şi precizare. Este momentul cînd protorominii asimilează ulti- 
mele elemente slave, de la care au rămas atit de bogate moşte- 
niri în limba noastră, în obiceiuri şi organizaţie socială. Cultura 
Dridu e cunoscută, datată prin monede şi studiată azi pe o arie 
foarte întinsă, în Muntenia, Dobrogea, nordul Bulgariei, sudul 
Moldovei, precum şi în Transilvania, unde colectivul Muzeului 
din Alba lulia a început din vara trecută cercetări în această 
problemă, atît în Alba lulia, cît şi la Blandiana. Complexul 
acesta protorominesc denotă o cultură materială net deosebită 
de cultura slavă — şi care se leagă atît de fondul cultural băştinaş 
din secolele V—VIII (cultura Bratei-Moreşti, complexul Ipoteşti- 
Cîndești, aşezările Sălaşuri, Bezid-Filiaşi), cît şi de aspectele 
culturii feudale timpurii a primelor state romineşti din secolele 
XIIL—XIV, cînd poporul romin este binecunoscut istoriceşte. 

În această -scurtă expunere au fost citate numai cîteva cer- 
cetări arheologice recente, dar în anii puterii populare au fost 
făcute un mare număr de descoperiri care atestă prezența masivă 
a dacilor şi romanizarea lor la nordul Dunării în timpul şi după 
retragerea stăpinirii romane. absorbirea populațiilor migratoare 
ce s-au infiltrat pe aici timp de 3U0—400 de ani pină la venirea sla- 
vilor, apoi convieţuirea cu aceştia și asimilarea treptată a lor 
timp de alte 300—400 de ani, în sfîrşit, apariţia în pragul mile- 
niului al Il-lea e.n. a poporului nou închegat al «vlahilor», ro- 
mînii de azi. 

Cercetările arheologice se desfăşoară într-un ritm din ce în 
ce mai accentuat; materialele recent descoperite dezleagă tot mai 
multe întrebări ivite pe parcurs şi lămuresc situaţiile încă obscure 
în unele puncte ale teritoriului; monografiile arheologice şi lucră- 
rile de sinteză în curs de elaborare vor preciza în curind toate 
meandrele mărețului fapt istoric al formării poporului romin. 


excentricitate 


lui sutelitului său. Acest etect greu 
sesizabil în cazul Soarelui şi planetelor 
devine accesibil, deoarece Pămiîntul 
are o viteză unghiulară de 25 de ori 
mai mare ca a Soarelui, iar sputnicii 
sînt foarte apropiaţi. Calculele atestă 
faptul că, în cazul unui satelit sufi- 
cient de apropiat (distanța medie 
cca. 20 000 km), acest efect — consi- 
derat, de altfel, suplimentar, aşa cum 
s-a arătat — este de acelaşi ordin de 
mărime ca şi întreaga deplasare rela- 
tivistă a periheliului lui Mercur (ambele 
considerate în acelaşi interval de 
timp). 

” Şi astăzi, în era rachetelor cosmice 
şi a energiei nucleare, natura forțelor 
gravitaționale rămîne una dintre pro- 
blemele cele mai impresionante ale 
ştiinţei. Aceasta se datoreşte atit vo- 
lumului redus de material faptic şi 
experimental, cît şi faptului că în 
drama multiseculară a ciocnirii ideilor 
ştiinţifice nu a ţişnit scînteia genială 
care să reverse lumină asupra uneia 
dintre legile cele mai universale ale 
lumii — legea gravitației. 

Este drept, marele Einstein a făcut 
începutul, dar verificarea ipotezelor şi 
rezultatelor celebrelor sale teorii con- 
stituie o sarcină care revine genera- 
țiilor de azi şi de miine. Unele dintre 
aceste deziderate au fost, pe scurt, 
expuse mai sus. Fizicienii atomişti au 
şi ei un cuvint de spus în această 
acţiune. Îl vor spune — tot: pe scurt, 
bineînţeles — într-unul din numerele 
viitoare. 


Hoatarul de 
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, sînt omizi dăunătoare, cum ar fi omida părousă, omida 
elor şi perelor, omizi ale diferiților fluturi de noapte etc. La 
] este cazul codroşului de grădină, care distruge pînă la 14 000 de 
omizi pentru creşterea puilor săi, dintre care 92%, sînt dăunătoare. 


Ca urmare a acestor observaţii, s-au luat unele măsuri menite să 


ocrotească păsările folositoare. 

Nu putem încheia acest capitol fără să amintim, chiar şi în puţine 
cuvinte, despre studiul reproducerii peştilor şi al posibilităţilor de 
creştere a Pendului piscicol efectuat tot în cadrul acestei catedre. 
Acest studiu cuprinde scobarul, mreana şi cleanul (familia Cypri 
nide). Pentru creşterea cit mai rapidă a numărului de indivizi 
aparținind acestor specii, se recurge la fecundarea artificială. 
«Incubatoarele» se află în piscinele din cartierul Mănăştur şi, 
datorită lor, în fiecare an se introduc în Someş peste 500 000 de 
puieți. Tot legat de reproducere, s-a mers cu studiul şi mai departe, 
ajungindu-se să se cerceteze efectul stimulator al pi asupra 
gonadelor (glande sexuale). Încă mai de mult s-a descoperit că 
în hipotalamus se găsesc nişte celule nervoase speciale care secretă 
o substanță hormonoidă. După cercetările mai noi s-a ajuns la 
concluzia că această substanță influențează activitatea hipofizei, 
care, la rindul ei, reglează ciclul sexual. Or, dacă această ipoteză 
se adevereşte, înseamnă că s-a găsit încă o cale care duce la sti- 
mularea reproducerii peştilor. 

Desigur, ar mai fi multe de spus despre activitatea zoologilor 
din Cluj, dar deocamdată ne oprim aici. Ei însă vor merge mai 
departe şi, fără îndoială, vor mice noi şi noi succese. 


Vizita noustră în decursul căreia am aflat atitea date 
interesante a luat sfirşit. Părăsind Clujul, am plecat cu 
convingerea că munca de cercetare ştiinţifică pe care o 
desfăşoară biologii de aici constituie o contribuţie valoroasă 
la elucidarea unora dintre fenomenele naturii vii care mai 
sint încă taine pentru oameni, la mersul înainte al ştiin- 
țelor biologice. 


CUM SĂ CONSTRUIM 


"HIGROMETRU 


SENSIBIL 


roprietățile prezentate de 
D aerul atmosferic ca şi fenu- 
menele care. se desfăşoară 
11 acest ocean gazos care ne în- 
conjură sînt deosebit de impar- 
tante pentru viaţă, în general, 
şi deci şi pentru om. De aceea 
Studiul lor, care formează obi- 
ectul meteorologiei, este o prea- 
cupare de bază a ştiinţelor 
naturii, 

Ştim cu toții că viața este 
legată de apă şi că viața nu 
poate să apară sau să existe în 
lipsa apei. De aceea cunoaşterea 
cantității de vapori de apă din 
atmosferă, a gradului de umi- 
ditate relativă cum se spune, este 
deosebit de importantă pentru 
biologie, pentru agrobiologie, pen- 
tru medicină, dar şi pentru multe 
alte domenii ale activității ome- 
neşti. 

Putem să construim cu uşurinţă 
un dispozitiv extrem de simplu 
care să ne indice, rapid şi cu 
precizie, valoarea relativă a umi- 
dității atmosferice şi variațiile 
sale în funcţie de timp. Organul 
receptor al acestui dispozitiv, sau 
«traductorul» său particular, cum 
se denumeşte acest orgun în 
limbajul tehnic modern, este far- 
mat dintr-o simplă fişie de celo- 
Jan. Aceasta traduce umezeala 
aerului în valori echivalente de 
«tensiuni» sau de «tracțiuni» 
mecanice. Mărimea, sau ampli- 
tudinea acestora, este proporțio- 
nală cu umiditatea relativă a 
aerului înconjurător. Pentru a în- 
țelege însă modul cum funcţio- 
nează acest «traductor», trebuie 
în primul rind să facem cunoş- 
tință cu proprietăţile cu totul 
deosebite ale celofanului. 

Să luăm o foaie de celofun 
şi cu o foarfecă fină să tăiem 
din ea un disc perfect circular, 
cu un diametru de 7 sau 8 cm. 
Dacă ținem discul de celofan pe 
pulma întinsă vom observa că, 
din două puncte diametral opuse, 
marginile sale se ridică, discul 
indoindu-se şi transformindu-se 
intr-un. fel de jgheab. Pus pe 
masă, discul se îndreaptă şi de- 
vine din nou plan. Fenomenul se 
poate repeta ori de cite ori vrem. 
Dacă însemnăm capetele diame- 
trului care rămine nemişcat în 
timpul ridicării marginilor — dis- 
cului cu două puncie, vom con- 
stata că diametrul rămine întor- 
deauna acelaşi, indiferent de po- 
ziția inițială. Această constatare 
dovedeşte că discul de celofan 
nu are aceleaşi proprietăți fizice 
în oricare din diametrele sale 
sau, în mod mai precis exprimat, 
că posedă un diametru privile- 
gia!, care mu se deformează în 
palmă, pe cînd diametrul per- 
pendicular pe dinsul se defor- 
mează şi se incovoaie cel mai 
mult. 

Care este oare explicaţia ştiin- 
țifică a acestei proprietăţi par- 
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ticulare a celofanului? 

Interpretarea justă a Jenome- 
nului observat presupune cîteva 
cunoştinţe prealabile asupra com- 
poziției chimice şi a structurii 
Sau, mai corect, a texturii infra- 
microscopice a celofanului. Fără 
să intrăm în amănunte inutile 
pentru rezolvarea problemei nous- 
tre vom aminti aci că celofanul 
este forma! din macromolecule 
filiforme de hidraţi de celuloză 
(viscoză sau hidrat-celuloză). A- 
ceste macromolecule sint alcă- 
tuite din cite 250 pină la 400 de 
unități constitutive formate din 
radicali de glucoză legaţi în 
lanțuri lungi, neramificate. În 
timpul fabricaţiei sale. foaia de 
celofan este laminată prin _tre- 
cerea între doi cilindri lustruiți, 
care se învirtesc în sens contrar. 
În acest proces de laminare 
macromoleculele sale se dispun 
paralel între ele, în direcţia de 
laminare, cum se dispun paralel 
cu firul apei buştenii transportaţi 
de curentul riurilor de munte. 
Textura, adică structura fizică 
la scara submicroscopică, care 
rezultă din această dispoziţie con- 
feră foii- de celofan o direcţie 
privilegiată, aceea a laminării, 
care se bucură de proprietăți 
speciale. Se spune că foaia este 
«anizotropă» (anizolrop = care 
mu are aceleaşi proprietăți ” în 
toate direcţiile). 

Din punctul de vedere care ne 
interesează aci putem să consi- 
derăm deci foaia de celofan ca 
fiind formată dim multe straturi 
suprapuse de fibhe, rezistente la 
tracțiune, dispuse paralel şi unite 
între ele prin punți transversule. 
Aceste punți sint formate, între 
altele, şi prin molecule de apă, 
legate între ele şi de grupările 
— OH ale radicalilor de glucoză 
prin «punți de hidrogen». Can- 
litatea de apă care se leagă 
chimic cu aceste macromolecule 
variază în raport direct cu con- 
centrația de apă din mediul in- 
conjurător, - în conformitate cu 
legea acțiunii maselor din chimie, 
după o curbă de echilibru dina- 
mic. Din cauza caracterului or- 
donat în plan al macromoleculelor 
celofanului, moleculele de apă se 
leagă prin reacţii «topochimice», 
care se localizează în spaţiile 
dintre fibrile. De aceea foaia de 
celofan întinsă în palmă absoarbe 
şi fixează, prin legături de hidro- 
gen, moleculele de apă din 
transpirația inaparentă. a pielii. 
Prin această absorbție îşi mă- 
reşte, dar numai pe fața în con- 
tact cu palma, distanța dintre 
macromoleculele fibrilare, lăţind 
diametrul corespunzător. Această 
proprietate poate fi folosită pen- 
tru a construi un higrometru. 

lată cum  procedăm pentru 
aceasta. Tăiem din lățimea unei 
coli de celofan o fişie de 20 mm 
lățime şi de 300—340 mm lun- 
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gime. În această fişie macromu- 
leculele se vor găsi aşezate de-u 
curmezişul, ceea ce se poate veri- 
Jica prin direcţia striaţiilor sal 
superficiale. Lipim capetele fişiei 
unul peste altul şi realizăm astfel 
un inel închis. Cu un cleşte şi 
două bucăţi de sirmă facem două 
agățători aşa cum se observă în 
figura 1. Prindem inelul de celo- 
Jan de cele două agățători şi 
fixăm una dintre ele de un cuişor 
bătut într-o placă de lemn pe 
care o fixăm în perete la 2,5 m 
de podea. Pe aceeaşi verticală. 
dar cu 90 de cm mai jos, fixăm 
în perete un «diblw» de lemn în 
care înşurubăm un şurub cu capul 
semirotund.  Înfăşurăm pe acesi 
şurub 6 spire apropiate cu o 
sirmă de | mm în diametru. 
Unul dintre capetele sirmei, cel 
mai apropiat de perete, se în- 
doaie în formă de pătrat (pe 
diagonală), la o distanţă de 
10 mm de ax, ca în figura 2. 
Celălalt capăt se aduce la unghi 
drept față de primul şi se taie 
lu o lungime de 60 mm. Legăm 
cu 0 aţă rezistentă o greutate 


de plumb ( sau de fier) de 70—80 g 
de. colțul inferior al pătratului 
pirghiei de sirmă. Colţul opus 
îl legăm, cu un ali fir, de agăță- 
toarea inferioară a celofanului, 
Potrivim lungimea firului în aşa 
fel încît braţul lung al pirghiei 
să fie aproximativ vertical. Fixăm 
peste acest braț un fir subţire 
de pai de 30 cm lungime. Pe 
capătul superior al paiului fixăm 
un virf de sirmă îndoit după 
schița din figura 3. Virful se 
fixează în aşa fel încit planul 
inelului să fie perpendicular pe 
planul peretelui. Înelul ne per- 
mite să citim poziția virfului fără 
să facem greşeli de paralaxă. 

Higrometrul este gata. Îi lip- 
seşte numai scara. Aceasta se 
desenează pe un carton cu aju- 
torul unui compas şi se împarte 
în unităţi arbitrare. Se fixează 
apoi pe perete la nivelul virfului 
acului indicator. În funcție de 
variațiile umidității aerului atmos- 
feric, virful acului se deplasează 
pe scară. Indicaţiile sale pot să 
fie etalonate comparativ cu acelea 
ale unui higrometru de laborutor. 
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torilor din cele mai diferite ramuri de activitate, şi 

în primul rind din industrie, a dus la dezvoltarea 
unor tipuri extrem de variate de aparate, maşini şi uti- 
laje pentru ridicarea şi transportarea de materiale, indi- 
ferent dacă acestea se prezintă sub formă de obiecte 
(piese, agregate, lăzi etc.) sau în grămezi, cum sînt cerea- 
lele, minereurile, cărbunii, nisipul etc. 

Limitîindu-ne la munca din hale industriale, putem 
arăta că, în funcţie de specificul locului de muncă, pro- 
blemele legate de deservirea fluxului tehnologic de fabri- 
caţie se soluţionează cît mai judicios, studiindu-se meca- 
nizarea în ansamblul ei. Podurile rulante fac parte dintre 
mijloacele cele mai cunoscute şi apreciate pentru buna 
rezolvare a cerinţelor de manevrare a diferitelor piese, 
subansamble şi ansamble de mărimi şi greutăți diferite. 
Aproape. că nu există azi o unitate modernă care să nu 
dispună de poduri rulante sau monogrinzi. 

n ultimul timp, pentru a se mări unii indici tehnici- 
economici ai suprafeţelor de producţie, au fost elaborate 
noi tipuri de maşini de ridicat, care fac parte tot din 
marea şi complexa familie a podurilor rulante, dar care 
+ prezintă unele caracteristici speciale şi interesante. Aceste 
noi maşini sînt cunoscute sub denumirea de grinzi rulante 
suspendate. În principiu, un utilaj de acest tip este compus 
din grinda rulantă propriu-zisă, pe care circulă maşina 
de ridicat, de regulă un electropalan. La capetele grinzii 
rulante pot fi amplasate dispozitive speciale care permit 
alinierea şi blocarea grinzii rulante de o altă grindă simi- 
lară alăturată sau o cale de remizare. Prin trenurile de 
rulare, grinda circulă pe căile ei de rulare, care sînt sus- 
pendate prin tiranţi articulaţi de structura de rezistență 
a acoperişului halei respective. Alimentarea cu curent 
electric se face prin calea de forță, iar comanda se poate 
face fie de la sol, prin acţionarea, unor contactori elec- 
trici, fie dintr-o cabină uşoară, montată pe grinda ru- 
lantă. Sînt prevăzute diferite dispozitive de semnalizare 
şi protecţie, necesare pentru buna funcționare şi evitarea 
unor eventuale avarii. (De exemplu, la limitatorii de fine 
de cursă sau la distanţieri, mecanismele sînt prevăzute 
cu autofrînare, mişcările se execută numai după anularea 
interblocajelor respective, semnalizate prin aprinderea 
sau stingerea unor semnale optice etc.) 

Aceste tipuri de grinzi rulante sînt mai economice decît 
grinzile rulante. circulind pe căi de rulare rigide sau poduri 
rulante pentru anumite sarcini şi deschideri. De aseme- 
nea, sînt totdeauna de preferat atunci cind sarcina de 
ridicat trebuie manevrată pe o anumită suprafață de 
lucru şi nu trebuie transbordată pe distanțe mai mari. 
Deservirea se face direct de către lucrătorii din secţia 
respectivă, care cunosc deci foarte bine operaţia pe care 
trebuie s-o execute. De asemenea, acest tip de grindă 
trebuie aleasă atunci cînd sarcina de ridicat trebuie mutată 
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transversal de pe o grindă pe alta sau mai multe. Eli- 
minîndu-se stîlpii intermediari de susţinere a căilor de 
rulare, suprateţele tehnologice pot fi mai bine valori- 
ficate şi capătă un grad mai mare de universalitate în 
cazul schimbării destinaţiei halei sau fluxului tehnologic 
de fabricaţie. Prin suspendarea pendulară a căilor de 
rulare de acoperişul hulci, structuru de rezistență a acesteia 
nu mai este atît de puternic solicitată dinamic ca în cazul 
căilor de rulare rigide, întreaga circulaţie se face mai 
uşor. 

Este de la sine înţeles că prin aceste noi tipuri de maşini 
nu se elimină tipurile devenite clasice. Ar fi o greşeală 
să credem că vom putea înlocui toate podurile prin grinzi 
rulante suspendate. Analizindu-se cu atenție fiecare caz 
de mecanizare în „parte. proiecțanţii şi constructorii tre- 
buie să aleagă totdeauna. soluţia cea mai indicată. În 
principiu însă, noile tipuri de grinzi rulante, prin unele 
avantaje importante, se impun de acum mai ales pentru 
dotarea halelor industriale universale. 

Urmînd linia trasată de Congresul al III-lea al P.M.R. 
cu privire la introducerea. tehnicii noi în procesele de 
producţie, proiectanţii au elaborat pentru prima dată în 
țara noastră mai multe tipuri de grinzi rulante suspen- 
date, care au fost montate în unele uzine din ţara noastră. 
În fotografiile alăturate se pot vedea astfel de maşini 
de ridicat moderne, proiectate şi realizate integral în țara 
noastră. În timp scurt, noi şi noi tipuri şi mai perfecţio- 
nate vor intra în funcțiune, pentru a contribui la o cît 
mai modernă şi rațională exploatare în unităţile noastre 
industriale. 
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troduc tot mai multe materiale din 

mase plastice sub formă de foi. 
țevi, bare şi alte produse finite, care 
posedă o rezistență mecanică şi de co- 
roziune foarte ridicată. 

Masele plastice se împart în mase 
termoreactive şi mase termoplastice. 
Ati unele cit şi celelalte, ca orice pro- 
dus organic, işi pierd la încălzire o 
parte din calități privind rezistența lor, 
iar la o încălzire peste o anumită |i- 
mită de temperatură se descompun par- 
țial sau chiar total. Masele plastice 
termoreactive nu pot fi sudate, deoarece 
chiar la prima încălzire îşi pierd pro- 
prietățile lor plastice. De aceea, din 
aceste mase plastice se fac numai 
produse. finite. 
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] n ultimul timp, în industrie se in- 


Masele termoplastice se sudează exce- 
lent, deoarece permit încălzirea repe- 
tată (uneori pină la temperatura de 
topire) fără a-şi modifica proprietățile 
după răcire. Ele pot fi tari sau moi, 
însă  sudabilitatea lor este diferită. 
Termoplasticele moi, sub formă de poli- 
clorură de vinil, au o greutate specifică 
mare şi se fabrică sub formă de table 
sau platbande de 0,1—5 mm grosime. 
Sudarea lor se realizează prin supra- 
punere cu ajutorul încălzirii şi presiunii. 
Această sudare se aseamănă cu cea 
cu role. 

Pentru sudarea policlorurii de vinil 
este necesar să se asigure o presiune 
de 4—5 kglcm, iar pentru polietilenă 
de 7—10 kg/cm*. Maşinile pentru su- 
darea maselor termoplastice moi sînt 
construite sub formă asemănătoare cu 
maşinile de cusut sau sub formă de 
prese. În prezent, sudarea platbandelor 
se realizează la prese speciale (incăl- 
zirea făcîndu-se cu ajutorul curenților 
de inaltă frecvenţă). 

Masele termoplastice tari (viniplast) 
sint mai rezistente, cu greutatea spe- 
cifică mai ridicată şi se fabrică sub 
formă de ţevi, table sau platbande 
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(de 2—20 mm grosime). Conductibi- 
litatea termică fiind redusă, suprafața 
viniplastului încălzită pînă la tempe- 
ratura de 200—24(PC începe să lucească, 
ceea ce înseamnă că a fost topit un 
strat subțire. Dacă asemenea suprafețe 
sint unite şi supuse unei presiuni uşoare, 
după răcirea lor rămîn unite, adică se 
sudează. 

Există mai multe metode de sudare 
a maselor termoplastice de tipul vini- 
plastului ca produs al prelucrării spe- 
ciale a răşinilor de policlorură de vinil, 
însă nici una dintre aceste metode nu 
foloseşte flacăra directă. 

Cea mai răspîndită metodă de sudare 
este sudarea cu ajutorul aerului cald 
(fig. A). Atit piesele de sudat 1 şi I' 
ci! şi vergeaua 2 de material de adaos 
sint încălzite cu ajutorul unui suflai 
special 3 pină la topirea lor superfi- 
cială. Printr-o apăsare uşoară se rea- 
lizează sudarea părților respective prin- 
tr-Q cusătură 4. 

Înaintea executării sudurii se face 
pregătirea marginilor pieselor de sudat. 
Astfel, pentru îmbinări cap la cap se 
foloseşte forma în X, care realizează 
0 economie a materialului la adaos. 
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asamblarea pieselor nesolicitate la efor- 

turi mari. Procedeele moderne de lipire 
care asigură obţinerea unor îmbinări re- 
zistente folosesc lipirea metalelor şi a ma- 
terialelor nemetalice cu mase plastice. Îm- 
binarea realizată este rezistentă, durabilă 
şi acest lucru se datoreşte interpunerii între 
cele două corpuri a unei mase sintetice în 
stare fluidă — topită — care, la răcire, se 
întăreşte prin tratamente termice ulterioare. 
Întărirea masei sintetice se bazează pe un 
proces chimic. 

Legătura între piesele de lipit şi masa 
sintetică are loc prin pătrunderea materia- 
lului plastic în porii şi golurile metalului, 
realizind o îmbinare strinsă după solidi- 
ficare. Legătura se mai realizează şi prin 
apariţia unor forţe intramoleculare de na- 
tura forțelor de atracţie Van der Waals 
pe suprafața metalelor şi a masei sintetice. 
Aceste forțe sînt cele mai importante 
pentru obţinerea îmbinării. Materialele fo- 
losite pentru lipire sînt de mai multe feluri 
printre care unele sint pe bază de cauciuc. 
altele sint materiale termoplaste, materiale 
termorigide, din care se folosesc fenoli 
combinaţi cu cauciuc sau cu materiale 
termoplaste, răşini vinilice şi poliesteri etc. 

Tehnica lipirii are următoarele faze: pre- 
gătirea suprafețelor de îmbinat; aplicarea 
pe suprafața materialului a masei sintetice; 
durificarea. 


ji: ipirea este destul de răspindită în 


Se foloseşte, de asemenea, şi forma de 
îmbinare în V sub un unghi de 60—70 
sau alte diferite forme, inclusiv pentru 
suprapunere. pă 

Vergelele materialului de adaos au 
o grosime de 2—4 mm şi în timpul 
sudării se ţin aproape perpendicular 
pe suprafața de sudat. Temperatura de 
sudare în acest caz nu trebuie să treacă 
de 280%C. Modul de aşezare a stratu- 
rilor de sudură este reprezentat în fi- 
gura B. Suflaiul pentru sudarea cu aju- 
torul aerului cald este de două tipuri. 
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Pregătirea suprafeţelor se face prin cură- 
țirea lor de orice urmă de rugină şi se 
degresează. Numai aluminiul se lasă cu 
filmul de oxid de aluminiu, care ajută la 
îmbinare. Degresarea se face cu triclorură 
de etil, tetraclorură de carbon sau acetonă. 
Suprafeţele pieselor de aluminiu se pot 
eloxa. Suprafața care se lipește se face 
rugoasă, pentru a mări adeziunea materia- 
lului de legătură. Suprafeţele ce se lipesc 
se prelucrează cu perii de sirmă, se sa- 
blează sau se atacă pe cale chimică. 

Aplicarea materialului de legătură se 
face după natura şi starea materialului de 
legătură folosit. Materialul de legătură 
poate fi în stare lichidă şi atunci se folo- 
sesc pulverizarea, imersiunea, vălțuirea sau 
ungerea cu pensula. Materialele în stare 
solidă se aphcă prin preîncălzirea suprafe- 
țelor de îmbinat la temperatura de topire 
a masei plastice de legătură folosite. Apoi 
aceasta se întinde pe suprafaţa încălzită. 
Procesul de durificare diferă de la caz la 
caz, după natura materialului de legătură 
folosit. 

La unele materiale este necesară aplicarea 
unei apăsări pentru a realiza mai bine 
legătura între rea De obicei, o îmbinare 
reuşită este obținută în funcţie de masa 


plastică folosită în 35 de minute, mergînd 
şi pină la 24 de ore. 

Cercetările comparative efectuate în sco- 
pul de a pune în evidenţă rezistența la obo- 


cu încălzire electrică şi cu încălzire cu 
gaze arse. 

Suflaiul cu încălzire electrică se ba- 
zează pe principiul trecerii aerului 
printr-o țeavă încălzită cu ajutorul unei 
rezistențe electrice în formă de spirală 
(fig. C). Aerul rece vine prin feava ] 
cu o presiune de 0,1—3 atmosfere şi 
trece peste rezistenţa electrică în formă 
de spirală 3, se încălzeşte şi este suflat 
asupra pieselor de sudat printr-un 
soplu 4. 

Rezistenţa electrică 3, confecționată 
din crom-nichel, este încălzită de cu- 
rentul electric ce vine printr-un cablu 2. 
Diametrul interior al  soplului este 
de 1—3 mm. 

Arzătorul  (suflaiul) cu încălzire cu 
guze este reprezentat în figura D. Aerul 
rece vine prin țeava 2, trece, în conti- 
nuare, prin spirala încălzită 3 şi este 
suflat prin soplul 6. Încălzirea spiralei 
3 se face cu ajutorul flăcării 4 a gazului 
ce arde şi care vine prin țeava 1. Ţeava 
spirală încălzită este protejată de un 
tub metalic 5 izolat termic. 

Gazele folosite pentru încălzirea ae- 
rului în acest tip de suflai sînt: aceti- 
lena, gazul de iluminat sau gazul metan. 

Temperatura aerului încălzit poate 
fi reglată prin modificarea curenților 
de aer şi a gazului combustibil. 
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Secţiuni de piese lipite cu mase plastice 


seală a unei imbinâri realizate prin lipire 
cu mase sintetice şi prin sudare sau nituire 
au reliefat superioritatea îmbinărilor cu 
mase plastice. În cazul lipirii între plăci de 
Al-Cu-Mg s-au obţinut următoarele rezul- 
tate experimentale. La sudarea prin puncte, 
îmbinarea s-a rupt după 12.10 solicitări 
ciclice; la nituire — după 1,8. 10” solici- 
tări ciclice; la lipirea cu material sintetic — 
după 24,0. 10” solicitări ciclice. 

S-a ajuns la concluzia că lipirea cu ma- 
teriale sintetice poate înlocui cu succes 
lipirea (brazura) şi. în unele cazuri, sudarea. 
n cazul lipirii cu mase sintetice nu se pot 
folosi modul şi forma de îmbinare de la 
sudare, însă, corespunzător fiecărei forme 
de îmbinare, s-a dezvoltat o metodă cores- 
punzătoare pentru lipirea cu mase sintetice. 

Lipirea metalelor cu mase plastice cîştigă 
o sferă de aplicare din ce în ce mai vastă 
în multe dintre domeniile de fabricaţie. 
Ea rezistă cel mai bine la solicitări de for- 
fecare, ceea ce o face de neînlocuit la astfel 
de eforturi. Îmbinarea cu mase plastice 
se foloseşte cu succes în industria construc- 
toare de avioane, în construcţia vagoanelor 
de cale ferată, în construcţia de caroserii 
auto, în industria aparatajului electric la 
întrerupătoare, legături între izolatori şi 
conductori. 

Cu masele plastice se pot lipi obiecte 
de larg consum, ca: recipienţi, tuburi, 
cutii, urechi de vase, minere, mobilier me- 
talic etc. Îmbinarea cu materiale plastice 
se utilizează la executarea plăcilor placate. 

Acestea sînt numai citeva dintre dome- 
niile în care se utilizează cu bune rezultate 
lipirea cu materiale plastice. Fără îndoială 
că în viitor îmbinarea pieselor cu ajutorul 
maselor plastice va lua o extindere şi mai 
mare, deoarece această metodă. față de 
cele clasice, are avantajul unei eficiențe 
mult sporite. 


klectrografofonul 


ZZreirgul 


magnetofonului 


$ n urmă cu mai bine de 50 ani, mai exact în luna iunie 


] a anului 1906, la Paris, în biroul tehnic al unui in- 
giner specialist se întocmea memoriul descriptiv pri- 
vind aşa-numitul «electrografofon», a cărui brevetare 
lusese cerută de rominul Constantin Th. Mănciulescu. 
Invenţia, după cum se arăta în memoriu, avea ca scop 
crearea unei «maşini vorbitoare» electrice, cu claritate 
bună, avînd avantajul de a «cînta opere întregi fără în- 
trerupere». Această «maşină vorbitoare» se baza pe pro- 
prietatea variațiilor curentului electric de a înscrie «mag- 
netic» sunetele pe un fir metalic care trece printre polii 
unui electromagnet situat în circuitul acestui curent. 
In linii mari, aparatul se prezenta astlel; pe o planşetă 
de lemn erau aşezate la mijloc un amplificator mecanic 
şi, alături, un motoraş cu resort metalic. În față era fixat 
un microfon, care era în legătură cu o pilă electrică şi 
cu un mic electromagnet aşezat la mijloc, deasupra. De 
o parte şi de alta, două bobine mobile. Pe una dintre 
bobine era înfăşurat un fir de oţel al cărui capăt liber 
era legat la cealaltă bobină, după ce, mai întîi. era trecut 
printre polii electromagnetului. Firul de oţel, depănîn- 
du-se printre polii electromagnetului, primea prin inducţie 
impresiunile de variaţie ale fluxului magnetic cînd se 
vorbea sau se cînta la microfon. Reproducerea impre- 
siunilor magnetice se făcea depănindu-se la loc firul pe 
prima bobină, scoțindu-se electromagnetul din circuitul 
microfonului şi legîndu-l cu pavilionul acustic. Deşi 
autorul «electrografofonului» imaginase un sistem de 
amplificare prin releu, acesta nu era practic, astfel că 
sunetele se auzeau cam slab. Pe atunci nu erau inventate 
lămpile electronice amplificatoare. Deoarece aparatul 
fusese considerat impropriu pentru industrializare, in- 
venţia respectivă a fost dată uitării, iar creatorul ei a 
rămas un anonim. 
Dar ce se ştie despre autorul acestui «electrogra- 
fofon»? Cum de a ajuns el la ideea realizării acestui aparat? 
Răspunsurile la aceste întrebări ne-au lost furnizate 
de însuşi Constantin Mănciulescu din oraşul Buzău, azi 
un bătrîn de 78 de ani, a cărui inteligenţă şi vioiciune 


au învins cu demnitate apăsarea celor aproape opt decenii 
de viaţă. 

«Eram elev de liceu cînd am ascultat pentru prima 
oară un fonograf «EDISON» cu cilindru de ceară şi cu 
tub de cauciuc bifurcat la urechi — ne spune bătrinul 
C. Mâănciulescu. Aceasta m-a impresionat puternic şi 
mi-a ațiţat mult curiozitatea. Puțin mai tirziu, între anii 
1903 şi 1906, fiind student la Facultatea de ştiinţe din 
Bucureşti, secţia fizico-chimice, mi-a venit ideea că s-ar 
putea construi o «maşină vorbitoare», bazată pe prin- 
cipiul magnetismului remanent, pe un fir de fier călit 
sau de oțel, sub influenţa şi prin inducția unui electro- 
magnet. Am întimpinat mari dificultăţi de ordin material 
şi tehnic; totuşi, deşi cu greu, am reuşit să-mi împlinesc 
visul şi să construiesc un aparat mai mult de demonstraţie 
de laborator.» 

Cum arăta acest aparat şi în ce şcop fusese construit. 
am expus mai sus. 
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BISTURIUL ÎN LOCUL OGHELARILOR 


Tadeus Kirvavici, profesor la Clinica de boli de ochi din 
Lublin, a pus la punct o metodă de tratament operator a 
miopiei. După părerea autorului, această metodă va permite 
inlocuirea completă a ochelarilor şi redarea vederii normale 
a unor miopi. Deocamdată operaţia este în stadiu de expe- 
rienţă. Cei cițiva pacienţi operaţi pină în prezent se simt bine. 
Operația se execută în felul următor: pe corneea ochiului se 
face o mică tăietură prin care se desface (se desprinde) 
corneea. Din porțiunea ei interivară se decupează un frag- 
ment vertical de mărimea 0,1 mm, după care se recoase 
corneea la loc. În urma acestei tăieturi, pe suprafața corneei 
se formează o adincitură foarte discretă, suficientă însă pentru 
a corecta defectul de vedere. 
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amiîntul oferă încă nenumărate 
P posibilităţi de explorări îndrăzneţe, 

care să satisfacă dorinţa chiar şi 
a celor mai pretenţioşi exploratori. 
Dintre acestea, o atracţie deosebită o 
exercită şi azi feerica lume de basm 
şi legendă care îşi desfăşoară minu- 
natul peisaj, înfricoşător sau plin de 
candoare, în negura de milenii netul- 
burată a marilor goluri subpămiîntene. 

mbinînd romantismul aventurilor 
palpitante cu pasiunea cunoaşterii şti- 
inţifice şi cu măiestria sportivă, mobi- 
lizînd într-o activitate încordată for- 
țele fizice şi cele spirituale, explorarea 
peşterilor oferă acelora care o prac- 
tică satisfacția pericolului învins, a 
descoperirilor neaşteptate, a trăirilor 
deosebite. 

Activitatea speologilor romiîni, or- 
ganizată şi condusă de către Insti- 
tutul de speologie «Emil Racoviţă» 
al Academiei R.P.R., a dus în ultimii 
ani la descoperirea celor mai mari 
peşteri de la noi, dintre care Peştera 
de la Topolnița, cu lungimea ei de 
peste 10 km, este remarcabilă şi pe 
plan mondial, ea fiind situată pe lo- 
cul 21 între cele mai gigantice peşteri 
din lume. 

Peştera Vintului, descoperită şi ea 
nu de mult şi declarată monument al 
naturii. este a doua ca dimensiune 
din ţara noastră. Explorarea celor 
mai bine de 6 km, cît totalizează, a 
prilejuit o activitate îndrăzneață şi 
plină de semnificaţii, pe care le vom 
transmite cititorilor în cele ce urmează. 

În marginea comunei Suncuiuş din 
Munţii Pădurea Craiului, în locul 
numit La Frîntură, în puternicul cot 
al Crişului Repede, muntele răsuflă 
cu putere printr-o crăpătură neîn- 
semnată: intrarea Peşterii Vintului. 


Aerul subţire şi rece izbucnit printr-un 
horn rotund de 50 cm diametru — 
adevărat tulnic de piatră — forfoteşte 
vuind, de parcă dincolo de zidul de 
stincă s-ar zbate valurile unei mări 
zbuciumate. 

De-abia pătruns în gitlejul de piatră, 
simţi cum te cuprinde strinsoarea rece 
şi neîndurătoare a stincii. Șerpuieşti 
în întuneric cu miinile întinse înainte, 
dar la un moment dat te înțepeneşti, 
căci hornul coteşte în unghi ascuţit 
şi trupul ţi-e frînt din mijloc. Numai 
cu răbdare şi fără teamă învingi 
becisnica trecătoare ca să poţi ajunge 
într-o mică firidă la capătul gurii de 
piatră. Trei, patru oameni încap în 
micul gol boltit, care se strimtorează 
din nou într-un puț ceva mai larg, 
răsucit în spirală şi miînjit cu aggilă 
umedă pe care aluneci spre necunos- 
cut. Necunoscutul apare uluitor, căci 
în lumina lămpilor cu carbid te pome- 
neşti într-o sală încăpătoare, boltită 
în înălțime şi împodobită cu ţurțuri 
şi draperii de piatră de o albeață 
sclipitoare. Un clipocit uşor ne atrage 
înainte şi descoperim piriul subteran 
care dispare printr-o poartă ruptă în 
stincă,  rostogolindu-şi apele într-o 
cascadă. O coborim, căci fuiorul apei 
nu e puternic, şi dăm de un lac ro- 
tund din care apele se strecoară spre 
lumină ca să se verse în Criş prin 
două izvoare bogate. Din sala de sub 
intrare zărim apa în amonte, dar mai 
înainte ne abatem spre dreapta, unde 
se deschide o trecătoare joasă sub 
care ne strecurăm de-a buşilea. Încer- 
carea nu e zadarnică, căci încăperea 
de 20 m lungime în care pătrundem 
e darnică în podoabe: văluri de piatră 
turnate măiestrit cu scurgeri parietale, 
de o albeaţă neîntinată, tivite cu dan- 
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tele sîngerii; mici bazinaşe sau «gour»- 
uri săpate în podeaua de piatră cu- 
prind în căuşul lor cu margini încre- 
ţite perle de peşteră cu bobul rotund 
născute din depunerea concentrică a 
calcarului pe simburi rotiţi de apele 
de picurare. 

Continuăm explorarea cind prin 
apă, cînd pe maluri joase sau înalte, 
înaintînd pe sub bolți de unde atirnă 
nenumărați ţurţuri sub care străjuiesc 
stilpi zdraveni de piatră strunjiţi felu- 
rit, ce se oglindesc în ape liniştite. 

Cu încetul, bolțile coboară sub înăl- 
țimea unui stat de om, şi tavanul 
peşterii ia forma surprinzătoare a 
unui plafon perfect orizontal şi neted, 
săpat în stinca compactă. Parcă rea- 
lizat de un arhitect eminent, acest 
adevărat «tavan de metrou» este tot 
opera apei, care ne-a trădat cu greu, 
şi poate nu pe de-a-ntregul, «metoda» 
prin care a lucrat. 

La 400 m de la intrare, cursul sub- 
teran al peşterii face un cot puternic 
tăiat de un culoar transversal, după 
care tavanul cade brusc deasupra 
noastră, silindu-ne să ne tirim mai 
departe pe malul apei, printre bolo- 
vani umezi şi miluri cleioase. Dar 
cazna nu e zadarnică, căci, «apro- 
piaţi» de pămînt, întîlnim pe unul 
dintre micii locuitori ai peșterilor, 
răcuşorul alb şi orb, care şi-a arătat 
mai tîrziu identitatea ca fiind Meso- 
niscus graniger. După 50 m de tiriş, 
peştera continuă larg şi înaintăm pe 
o minunată plajă de nisip. Dar plă- 
cerea nu €e de lungă durată; avintul 
ne este stăvilit de un lac de sifon cu ape 
liniştite. Trecerea lui cu barca pneu- 
matică nu este o problemă prea difi- 
cilă, dar după 40 m dincolo de lac 
peştera îşi slobozeşte apa prin deschi- 
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deri neîncăpătoare pentru noi. 

Ne retrageth peste lac şi săpăm 
mai multe gropi în malul său nisipos, 
căci nu este mult de cînd s-a des- 
coperit că apa care îmbibă aluviunile 
rîurilor (şi a celor de suprafață) este 
populată de o faună cu totul deose- 
bită. Filtrăm apa strînsă pe dată în 
micile sondaje şi în acestea îşi fac 
prezența doi răcuşori microscopici, 
neamuri bune de altfel, ființe diafane 
de cîțiva milimetri lungime şi adevă- 
rate «fosile vii» ale unor timpuri 
apuse. 


În etajul superior al peşterii 


Oare aceasta să fie totul? Nu! 
Flacăra pasiutiii ce arde fără încetare 
a descoperit la 400 m de la intrare 
o bortă care se cască în perete. Facem 
o cățărare de 3 m şi dăm de o mică 
sală foarte înaltă; o altă escaladă la 
11 m înălțime; urcăm pe trepte de 
piatră scobite ca nişte găvane (lapie- 
zuri), aici o nouă sală; o ultimă căţă- 
rare de 12 m pe un perete aproape 
neted şi iată-ne la etajul superior al 
Peșterii Vîntului, la 30 m diferenţă de 
nivel deasupra cursului apei subterane. 
Sala în care ne aflăm trădează eveni- 
mente «dramatice», mărturia cărora 
sînt imensele. blocuri de piatră ce zac 
împrejur, sînt urmele unor mari pră- 
buşiri. Perspectiva explorării pare acum 
nesfirşită căci ne găsim la începutul 
unei galerii impunătoare, aşternută cu 
nisip, care la acest etaj părăsit de ape 
şerpuieşte în curbe arcuite. În zeci de 
mii de ani, stînca a cedat apei care o 
mîngiia cu «degete de unde» şi s-a ros 
sub pila dură a nisipurilor purtate de 
şuvoaiele repezi. 

Numeroase nivele de eroziune, sub 


formă de praguri şi console pe care 
mai stăruie pietrişurile de pe fundul 
albiei din trecut, sînt tot atitea mărturii 
ale adincirii succesive a patului piriu- 
lui subteran. 

Călcăm, întîmplător, un strat de 
nisip şi strivim o puzderie de cristale 
aciculare de ghips (asemenea ace scli- 
pitoare se nasc şi sub învelişurile fier- 
binţi ale dunelor din pustiuri). Probele 
strînse de noi vor trebui să răspundă 
asupra prezenţei lor în umezeala lumii 
veşnicului întuneric. Umezeala de aici 
este însă o condiţie absolută pentru 
traiul micului gîndac orb (Pholeuon 
moczariy), pe care l-am întîlnit. 

Galeria ce şerpuieşte continuu este 
ruptă din cînd în cînd de hornuri 
înguste, tot atitea sorburi prin care 
apa s-a scurs odinioară spre piriul de 
azi. Lîngă două asemenea «puțuri», 
bolta coboară peste noi şi drumul este 
închis de o surpătură mare. Acum 
trecerea este liberă căci braţe vînjoase 
şi o rangă de oţel au deschis un mic 
«tunel» prin grohotiş şi ne strecurăm 
tirîş, cîte unul, prin borta îngustă ca 
să ajungem, mai apoi, într-o încăpere 
largă pe care o străbatem. După 50 m 
de mers iată-ne... în fața tunelului 
prin care trecusem cu cîteva minute 
mai înainte... Ca în numeroase alte 
rînduri, peştera ne-a înşelat, căci, ur- 
mărind galeria necunoscută, am făcut 
un mare ocol, ce ne-a readus la punc- 
tul de unde am plecat. Descoperirea 
vicleniei ne-a fost de folos, căci în 
galeria ocolită de noi am găsit pe 
pereţi minunatele flori de ghips, atit 
de rare în peşteri. Admirăm splen- 
didele anthodite. formate din cristale 
fibroase “cu luciu şidefos. unde înflo- 
reşte sulfatul de calciu în golurile sub- 
pămîntene. 


Pe „pista Hipodromului“ 


Înaintăm, înaintăm neîncetat; ne 
tîrim, ne cățărăm, coborim şi deodată 
respirăm larg în «Sala Titanilor», care. 
cu lungimea ei de 70 m şi lăţimea 
de 20, ne primeşte generoasă şi ne 
dăruieşte mănunchiuri de cristale de 
calcită pură, îngemănate armonios în 
prisme cu virfuri sclipitoare de pira- 
midă trigonală. 

Dar imensul gol se adună din nou 
şi, printr-o strimtoare miloasă, urcăm 
şi apoi coborîm într-o încăpere unde 
ne poticnim pentru prima dată după 
ce am înaintat 1500 m pe galeria 
superioară a peşterii. În faţa noastră, 
în podeaua aşternută cu argilă, se 
cască două pilnii negre fără fund... 
Ce este de făcut?! Ne tîrim pe brinci 
peste marginea lor, ne strecurăm 
într-o fisură, o trecem pe genunchi 
şi în coate, urcăm cu greu o pantă 
argiloasă, apoi o coborim şi în golul 
lărgit unde ajungem dăm de-al doilea 
(şi ultimul) izvor de la etajul peşterii. 
Ne alimentăm lămpile şi pornim ne- 
răbdători mai departe, căci galeria 
din fața noastră este grandioasă şi nu 
ne dă răgaz de adăstare. 

Înaintăm cu pas întins, ba după o 
cotitură începem să alergăm, căci cu- 
loarul fuge drept ca o «pistă» al cărei 
taluz nu a fost călcat nicicind de 
picior omenesc. De aici şi porecla de 
«Hipodrom» a acestei părți a galeriei. 
Avintul ne este din nou stăvilit căci 
culoarul, din ce în ce mai cotit, ne 
sileşte la traversări dificile peste avene 
(puțuri) adinci, care rup în abise ne- 
cunoscute podeaua de sub noi. 

Acum totul pare că a luat sfirşit! 
Golul căscat la picioarele noastre este 
înfricoşător! Prăpastia, a cărei adîn- 


incet curg cernitele ape ale peşterii 


(1) Aparatul fotografic nu a putut 
cuprinde într-o imagine această coloană 
albă și strălucitoare care a primit nume- 
le de „Torpila” 

(3) În jungla de piatră calcă pentru 
prima dată piciorul unui om 

3) Intrarea în peşteră îţi cere multă 
suplețe şi îndrăzneală 


TOR DEE IRI SUE FAS FRPC DORIA 907 90820200 TRAP E AISAA PI > ese DI 


cime nici n-o putem aprecia, ocupă 
galeria dintr-un perete într-altul. Stăm 
dezarmaţi în faţa abisului întunecat, 
căci materialele de explorare le-am 
lăsat departe, în urmă. Chemarea ne- 
cunoscutului este însă irezistibilă, deoa- 
rece dincolo peştera continuă parcă 
fără sfîrşit. Un prag îngust, de două 
palme lăţime, atirnă deasupra buzei 
din stinga a golului. Nu este timp de 
gîndit, soluţia este una singură. Pri- 
mul om se «angajează» în traversare. 
Pipăie cu miinile prizele ce se sfarmă, 
căzînd cu zgomote înfundate în abis. 
Înaintează tot una cu stînca, centi- 
metru cu centimetru. O clipă... două... 
trei sînt o veşnicie. Pragul a rezistat! 
«Avenul greu» a fost învins. Dincolo 
e o lume bizară. Un haos de creste, 
de scobituri, de goluri înguste, de 
borne şi ferestre scobite în stîncă se 
învălmăşesc ca o adevărată junglă de 
piatră într-o galerie contorsionată 
spasmodic. Înaintăm cu mii de pre- 
cauţii, căci totul se sfarmă sub greu- 
tatea trupului în acest burete de piatră 
uriaş pe care îl străbatem. În sfîrşit 
apare un spaţiu mai larg şi la capătul 


lui o crevasă coboară vertiginos în 
adînc. În ramonaj ajunsem pe fundul 
ei. dar fundul e numai un prag săltat 
în înălţime în flancul unei săli imense. 
Liniştea care ne-a cuprins este reve- 
latoare. Din adincuri se ridică spre 
noi un zgomot: este murmurul apei 
subterane! Victorie! De acum vom 
putea urmări din nou, la mai bine 
de doi kilometri în adincul peşterii, 
firul apei întrerupt la 600 m de la 
intrare. Perspectiva este îmbietoare, 
Și oboseala dispare ca prin farmec. 
napoi după scări şi corzi! Cu dinţii 
încleştaţi tirim după noi baloturile 
grele peste goluri şi prin jungla de 
piatră. Acum, pe scara prăvălită în 
adînc, coborim în «Sala Mare» pe 
malurile rivnitului piriu în care ne 
potolim o sete arzătoare. 

Înaintăm în amonte, ca să deslu- 
şim din ce străfunduri se iscă tainicul 
piriu al Peșterii Viîntului, şi citim ca 
într-o carte “istoria nescrisă a acestei 
lumi nemaivăzute de ființa omenească. 

Cînd prin apă, cu cizmele lungi 
pînă la briu, cînd pe maluri, cînd peste 
imense grohotişuri şi blocuri prăbu- 
şite înaintăm spre necunoscut. O cas- 
cadă bubuie înfricoşător, dar mugetul 
ei este înşelător şi o putem urca prin 
scurgeri de ape repezi. Dar ce este 
liniştea care se aşterne acum? Ce ne- 
gură fără margini ne aşteaptă? Este 
o sală de 100 m lungime în care apa 
a dispărut sub prăbuşiri formidabile. 


Reîntoarcerea 


Trecem prin umbra plină de tăceri 
amenințătoare a unor blocuri de piatră 
clădite turn, sub bolțile cuprinzătoare. 
În pustietatea asta de piatră întune- 
cată dăm de un miriapod, mic, alb, 
orb şi fără nume: azi i se spune Typ- 
hloiulus şerbani unilineatus. 

Dar, cu încetul, sala se îngustează 
ŞI regăsim apa care se strecoară prin 
deschiderile dintre blocuri prea neîn- 
căpătoare pentru noi. 

O mică inscripție, pe o palmă de 
loc, indică pentru următorii punctul 
extrem al explorării: «Coman, Şerban, 
Viehmann, Speo. Cluj. 29.111, 1959.» 
(După cîţiva ani, acest punct a fost 
depăşit cu 400 m pe deasupra blocu- 
rilor). 

Şi acum înapoi. Ruleta se întinde, 
busola orientează, creioanele notează; 
se nasc harta şi descrierea unui nou 
gol subteran. Din «Sala Mare» o 
luăm pe apă în jos. Traseul e greu. 
Cit a trecut? O oră? două? trei? Ştim 
doar că ne aflăm în fața unui lac 
rotund, cuprins adinc în încercuire de 
piatră. Barca a fost uitată undeva 
departe. Încotro curge piriul subteran 
dincolo de lac? O bănuim, dar certi- 
tudinea absolută ne-o va da colora- 
rea. Scoatem din saci punga cu praf 
de fluoresceină şi borcanul cu amo- 
niac! În găleata de plastic facem 
amestecul roşu ca sîngele, dar care 
colorează apa în verde scînteietor. 
Feeria care se naşte este indescripti- 
bilă! Spulberate în mii de smaralde 
translucide pe pragurile de piatră, 


apele se revarsă peste oglinda verde 
ca otava “a lacului liniştit, aşternut 
sub arcadele de piatră roşie boltite 
peste ea. Dar, încetul cu încetul, mi- 
rajul clocotitor se stinge, şi ne ridicăm 
înţepeniţi de pe stincile reci. 
Nouăsprezece ore.de eforturi epui- 
zante au trecut peste noi. Mintea şi 
trupul resimt oboseala încordării şi 
gîndurile se leagă anevoie, dar pe sub 
plumbul care ne îngreunează pleoa- 
pele . observăm, schițăm, notăm, mă- 
surăm. După alte ore, nemăsurate ore 
de urcat şi coborit pe scări şi funii, 
de traversat goluri duşmane, ajungem 
la lumina zilei, pe care am părăsit-o - 
cu mai bine de o zi în urmă. 
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Unele dintre cele mai mo- 
derne şi mai folosite insta- 
lații pentru deshidratarea fruc- 
telor şi legumelor sint, pe 
plan mondial, tunelele de us- 
care. Avantajele pe care le 
prezintă folosirea celor mai 
perfecționate dintre ele sîni 
numeroase: au mers continuu, 
capacitate de uscare ridicată, 
sînt economice sub raportul 
consumului de căldură, de 
combustibil, de muncă şi, prin 
dispozitive adecvate, potrivit 
specificului materiei prime fo- 
losite, asigură condiţii optime 
de temperatură şi umiditate 
în tot cursul procesului de 
uscare şi, prin aceasta, pro- 
duse finite de cea mai bună 
calitate. 

Instalaţii de acest fel se 
folosesc în număr însemna! 
în țara noastră, mai ales în 
regiunile de mare producţie 
pomicolă şi legumicolă, cu 
materie primă asigurată. 


INJECTOR 
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Principial, o instalaţie de 
uscare prezintă, în mare, ur- 
mătoarele. părți componente: 
un tunel inferior, care ser- 
veşte pentru uscarea şi circu- 
lația produselor supuse uscă- 
rii, prevăzut cu uşi la ambele 
capete: o uşă de alimentare şi 
alta de evacuare a cărucioa- 
relor cu fructe. 

Uscarea se face după aşe-. 
zarea materiei prime, unte- 
rior pregătită, pe grătare care 
se stivuiesc distanțat, în _lo- 
caşuri anume prevăzute, pe 
cărucioarele de transport, do- 
tate cu roți pe rulmenţi cu 
bile şi role. Rularea cărucioa- 
relor în tunel se face pe şine, 
fixate în duşumea, cu ajutorul 
unui troliu (granic) cu tobă 
de infăşurare şi cablu de trac- 
țiune, sau folosind o pompă 
pneumatică cu rezervor şi 
compresor de aer. 

Un tunel superior, suprapus 
primului şi despărțit de acesta 
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printr-un planşeu. Acest tunel, 
bine căptușit şi izolat cu ma- 
teriale adecvate, serveşte ca 
o cameră de combustie şi 
pentru pregătirea aerului cald 
de uscare, căruia i se asigură 
temperatura şi umiditatea op- 
time. 

Legătura dintre aceste _tu- 
nele este asigurată prin diri- 
jorii de aer (plăcile dirijoare). 
care unesc partea din spate 
a tunelului superior cu cea « 
tunelului — inferior,  asigurîn- 
du-se astfel trecerea aerului 
cald în camera de uscare şi 
o uniformă distribuire a aces- 
tuia în interiorul ei. 

Cea mai importantă parte 
a cuptorului este arzătorul, 
reprezentat printr-un  meca- 
nism complex. El este prevă- 
zut cu una sau trei pompe de 
uducție şi injectare a com- 
bustibilului (motorină, gaze 
naturale), duze de pulverizare 
u combustibilului, ventilator 


GRUP VENȚILATOR 
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pentru aspirarea aerului se- 
cundar în cantitățile necesare 
arderii complete a combusti- 
bilului şi un transformator cu 
electrozi  ( «becul» de aprin- 
dere), care asigură aprinderea 
combustibilului. 

Arzătorul funcţionează au- 
tomat, cu comandă de la un 
termoregulator, care înregis- 
trează continuu temperatura 
aerului cald trimis în camera 
de uscare. El asigură. astfel 
temperaturile de uscare voite 
în tot timpul deshidratării. 

Circulaţia aerului cald în 
întregul cuptor este asigurată 
de un grup ventilator cu elec- 
tromotor propriu, fixal, de 
asemenea, în tunelul superior, 
în spatele arzătorului. El as- 
piră gazele calde rezultate 
prin arderea combustibilului, 
le amestecă cu aer proaspăt 
şi aer de recirculație, după 
cure le împinge, prin dirijorii 
de aer, în camera de uscare. 


În plus, tunelul de uscare, 
descris sumar mai Sus, dis- 
pune de regulatoare ui uebi- 
tului de aer proaspăt şi de 
recirculaţie, care intră în cup- 
tor, celule fotoelectrice pentru 
blocarea automată a oricărei 


funcțiuni a arzătorului în ca- 


zul unor defecţiuni de ardere, 
termometre de control vizual 
al temperaturilor din cuptor, 
hidrometre pentru măsurarea 
gradului de saturație cu vapori 
de apă a aerului de uscare, 
semnalizatoare optice (lămpi 
de semnalizare diferit colo- 
rate) şi acustice (claxoane) 
care indică bunul mers sau 
unele defecţiuni de funcționare 
(după caz) ale arzătorului 
şi ventilatorului etc., adică 


Se cunoaşte că la 1 noiem- 
brie anul precedent a fost 
lunsată în Uniunea Sovietică 
stația  interplanetară  «Mar- 
te-l» în direcția planetei 
Marte. De la începutul zbo- 
rului,  radiocomunicaţiile — cu 
«Marte-I» au fost stabilite 
de peste 60 de ori. La bordul 
stației au fost recepționate 
peste 3000 de comenzi, iar 
Stațiile terestre au recepţio- 
nat un volum uriaş de infor- 
maţii şi date ştiinţifice trans- 
mise de aparatura de radio- 
comunicație de pe «Marte-1». 
La 21 martie a.c. a. fost sta- 
bilită ultima legătură radio 
cu Stația interplanetară care 
se afla la o distanță de 106 
milioane km de Pămint. Pre- 
lucrarea datelor telemetrice 
obținute în prealabil a arătat 
că aparatura staţiei a func- 
ționat ireproşabil, ca şi dis- 
pozitivele de recepție, a căror 
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de tot ceea ce este necesar 
pentru a face posibilă uscureu 
rațională a fructelor şi le- 
gumelor. 

Principiul de lucru al aces- 
tor tunele se sprijină pe con- 
tactul nemijlocit al fructelor 
şi legumelor supuse uscării cu 
gazele de combustie, rezultate 
la arderea completă a com- 
bustibilului. În cazul lor, ar- 
derea are loc fără fum şi 
deci impurificarea produselor 
finite cu substanțe de piro- 
genare, dăunătoare. calităţii 
acestora şi Sănătății consu- 
matorilor, este exclusă. 

Capacitatea de lucru a aces- 
tor tunele este de 10 000— 
12 500 kg de fructe proaspete 
în 24 de ore. 

Ing. GH. PRODAN 


*. 
sensibilitate a fost la nivelui 
stabilit. Analiza caracteristi- 
cilor de funcţionare a liniilor 
de radiocomunicaţii Pămint— 
stația «Marte-I» a arătat că 
energetica lor este suficientă 
pentru a asigura radiolegă- 
tura la o distanță de peste 
300 milioane km. Deşi o de- 
fecțiune la sistemul de direc- 
tivitate al antenelor de la 
bordul stației nu a permis 
stabilirea ulterioară a legă- 
turii prin radio cu staţia 
«Marte-l», şi aşa recordul 
radiolegăturii (106  milioa- 
ne km) constituie o cifră im- 
presionantă, mai ales dacă 
ținem seama de greutăţile 
care trebuie învinse pentru u 
asigura funcţionarea unei ra- 
dioaparaturi sensibile în con- 
dițiile vidului cosmic profund, 
ale prezenţei radiaţiei cos- 
mice,  imponderabilității şi 
ale unui regim termic complex. 
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„cotat. Cusut exact, pe 
țesătură de in, bumbac sau capron, 
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COSTUM COMPENSATOR DE 
ALTITUDINE — costum purtat de 
pori avioanelor care zboară la mari 
înălțimi, în stratosferă, şi de către 
piloții cosmonauţi. 
înălțimi de peste 1] 000 m, 
mape de oxigen devine insuficientă. 
n timp ce presiunea exterioară a 
scăzur considerabil, cea interioară a 
rămas practic constantă (datorită 
admisiei de oxigen), iar muşchii to- 
racici nu mai sînt capabili să comprime 
cavitatea toracică (coşul pieptului). 
Ajutorarea acestor muşchi se fa 
prin compensarea scăderii presiunh 
exterioare cu ajutorul cabinelor erme- 
ticg şi al costumelor de altitudine. 
n interiorul cabinelor avioanelor 
de mare înălțime, precum şi al cabi- 
melor navelor cosmice, evident erme- 
tizate, se introduce aer comprimat 
pină la o valoare corespunzătoare. 
Astfel, personalul este ferit de efectele 
scăderii presiunii mediului. Pentru a Ji 
prevenite şi cazurile unei decompri- 
mări bruşte (vezi decompresie explo- 
zivă) a cabinei, piloții poartă costumul 
compensator de altitudine. El se tm- 
bracă pe corp sub salopeta de pilor. 
deasupra unui combinezon special Iri 
sură, din 


costumul formează un corp compact 
şi în final se ajustează cu snururi de-a 
lungul picioarelor, al mlinilor şi al 
spinării. Pe suprafața exterioară, cos- 
tumul are in toate direcțiile tuburi 
de cauciuc, care sint prinse cu şire- 
turi rezistente. 

Dacă în cabină a scăzut presiunea, 
un dispozitiv automat trimlte aer 
comprimat în tuburile de cauciuc ale 
costumului, Ele se umflă şi dilată 
costumul, astfel încit snururile string 
tot corpul pilotului, compensind lipsa 
unei presiuni exterioare şi permiţind 
respirația normală. Uneori, in zona 
toracică a costumului compensator, 
tuburile sint inlocuite cu o pernă de 
cauciuc, care asigură o comprimare 
mai uniformă. De remarcat că aceste 
costume nu înlocuiesc cabina erme- 
țică, ci sint un mijloc de protecție 
în caz de avarie. 


COMETĂ ARTIFICIALĂ — nor 
de natriu atomic lansat dintr-o rachetă 
cosmică cu scopul de a înlesni obser- 
varea optică a acesteia. Calculele au 
arăta! că o rachetă cosmică aflată 


la o distanță de 100 000 km de Pă- 


mint are o strălucire de 1600 de 
ori mai slabă decit stelele vizibile cu 
ochiul liber în nopțile fără Lună (de 
mărimea 6). Cunoscind natura cozilor 
cometelor, care reflectă puternic lu- 
mina solară, savanții sovietici au 
creat cometele artificiale pentru obser- 
varea uşoară a Lege im unei rachete 
cosmice. Calculele şi experienţele de 
laborator au evidenţiat faptul că un 
nor de natriu provocat prin evaporarea 
unui kilogram din substanța respec- 
rivă este observat la distanța de 
100 000 km ca o stea de mărimea 
a 6-a. Lansarea cu succes a primei 


SMONAUTICĂ 


comete artificiale la 3 ianuarie 1959, 
la ora 3,56 de minute şi 20 de secunde 
(ora Moscovei), din racheta cosmică 
«Luna-l», a permis fotografierea 
timp de aproape două minute a corpu- 
lui artificial şi a efectuat observaţii. 


CATAPULTARE — mijloc de 
părăsire de către pilot a unui avion 
cu reacție sau a unei cabine cosmice. 

ncă de la viteza de zbor de peste 
500 km/oră, părăsirea de către pilor 
a unui avion avariat devine foarte 
dificilă datorită presiunii aerului, 
care împiedică ieşirea acestuia din 
cabină. În acest scop, au fost construite 
instalaţii speciale de catapultare a 
piloților avioanelor rapide şi ai na- 
velor cosmice. De menţionat că proce- 
sul de catapuliare a pilotului este 
cauzal, în aviaţie, de avarierea gravă 
a aparatului, pe cind în cazul navelor 


“cosmice el constituie una dintre me- 


todele aterizării normale. Ca urmare, 
în timp ce la avion dispozitivul de 
catapultare este fixat la fotoliul pilo- 
tului, în cazul navelor cosmice acest 
dispozitiv va acţiona inițial asupra 
cabinei cosmice. După ce pilotul s-a 
pregătit pentru catapultare, el de- 
clanşează dispozitivul de carapultare. 
Acesta larghează cupola cabinei avio- 
nului (sau o parte din învelișul navei 
cosmice) şi, printr-o explozie a unei 
încărcături pirotehnice, azvirle puter- 
nic în afară scăunul cu pilotul. 

Ulterior intră în funcțiune, pe rind, 
trei paraşule. Prima, cea mică, ser- 
veşte doar la asigurarea stabilității 
pe porțiunea inițială a traiectoriei de 
zbor a pilotului cu scaunul special; 
a doua este desfăcută prin acțiunea 
unui automat barometric şi are rolul 
de Jrinare; a treia paraşută, cea mai 
mare, asigură coborirea normală «a 
pilotului, după ce acesta s-a desprins 
de „scaunul său. 

n cazul navelor cosmice, toate 
operaţiile legate de procesul de ca- 
tapultare şi deschidere treptată a pa- 
raşutelor se efectuează automa! sau 
la comanda pilotului. 


CENTRIFUGA — carusel rapid, 
destinat antrenării piloților eta 
pentru a se obişnui cu suprasarcinile 
(vezi suprasarcini) care se produc la 
lansarea şi frinarea pentru coborire a 
navelor cosmice. 

Centrifuga permite obținerea de 
ee, atare care acționează asupra 
pilotului datorită forțelor centrifuge 
produse printr-o rotire foarte rapidă 
a scaunului în care este instalat acesta. 

n timp ce acceleratorul determină 
valoarea accelerației produse asnpra 
pilotului, deci şi suprasarcina cores- 
punzătoare, un complex de aparate 
permite urmărirea comportării orga- 
nismului acestuia. Printre ele 'se nu- 
mără camerele de televiziune, insta- 
latiile de raze Roentgen, captatori ai 
presiunii. sîngelui, temperaturii erc. 

n ultimul timp au fost create cen- 
trifuge care au, in loc de scaun pentru 
pilot, cabine etanse, în care se re- 
produc condiții de temperatură varia- 
bile şi care dau posibilitatea de a 
schimba poziția pilotului față de di- 
recția de acțiune a suprasarcinilor. 


COSMOBIOLOGIE (biologie cos- 
mică) este acea parte a biologiei care 
se ocupă cu“ studiul efectelor biologice 
ale zborurilor cosmice. În scopul pre- 
gătirii pătrunderii omului în Cosmos, 
a fost necesară trimiterea la mari 
înălțimi, la bordul unor rachete geo- 
fizice, a unor animale de experiență. 
Această operaţie a fosti necesară spre 
a se obține informaţii cit mai amă- 


nunțite despre interacțiunea mediului 
cosmic cu organismul viu. 

Cercetări importante de biologie şi 
de medicină cosmică se efectuează şi 
la sol, prin studierea comportării or- 
ganismelor puse în condiții care repro- 
duc artificial pe cele spaţiale. Desigur, 
aceste condiţii nu pot fi produse deci! 
prin probe separate în barocamere, 
centrifuge şi în camere de probă spe- 
cial amenajate, unde se determină 
capacitatea de rezistență la modifi- 
carea temperaturii, a zgomotelor, a 
compoziției aerului interior şi a ni- 
velului: de radiaţii. Instalaţii elegiro- 
nice de supraveghere şi comandă per- 
mit urmărirea şi dirijarea experien- 
țelor. 

Cercetările de biologie cosmică 
efectuate în laborator şi în rachete 
au permis nu numai pătrunderea sigură 
a Omului in Cosmos, dar au şi rolul 
de a pregăti o eventuală «aclimati- 
zare» a unor organisme vegetale şi 
animale la condiţiile zborurilor cos- 
mice îndelungate. 


CONTEINER —  compurtiment 
construit de obicei din metal (poate 
Ji ermetizat sau nu) care conţine apa- 
ratura sau încărcătura utilă a unei 
rachete. 

În cazul cînd conteinerul va conţine 
viețuitoare sau aparate care trebuie 
să funcționeze într-un mediu cu regim 
termic, şi de presiune bine determinat, 
el va fi perfect etanş şi izolat de restul 
compartimentelor rachetei, în special 
de cele în care există temperaturi 
ridicate (motorul) sau coborite (re- 
zervorul cu oxigen lichid). Montarea 
uparatelor sau a vieţuitoarelor de 
experiență în conteinere e făcută în 
aşa fel ca efectele . proprii zborului 
cosmic (vibrații, trepidaţii, acceleraţii, 
suprasarcini etc.) să afecteze cit mai 
puțin comportarea acestara. 
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DEPLASAREA SPRE ROŞU 
— fenomen descoperit în 1914 de 
astronomul american Sleiffer si 
care constă în deplasarea liniilor 
spectrale ale tuturor galaxiilor 
spre capătul roşu al spectrului, 
faţă de poziţia lor normală. 
Conform principiului lui Doppler, 
rezultă că deplasarea spre rosu 
este produsă de îndepărtarea 
acestor galaxii de observatorul 
situat pe Pămint. E. Hubble a 
stabilit că deplasarea liniilor este 
proporțională cu distanţa la care 
se află galaxiile față de Pămint. 
Pe baza relaţiei existente între 
deplasări şi distanţe se pot de- 
termina distanţele tuturor galaxi- 
ilor, pentru care se poate măsura 
deplasarea liniilor spectrale. 


ECLIPSE .— fenomene astro- 
nomice în timpul cărora un corp 
ceresc (Soare, Lună, planetă, sa- 
telit, stea) încetează de a fi vi- 
zibil de pe Pămint, parţial sau 
total, datorită faptului că între 
el şi Pămint trece un alt corp 
ceresc sau datorită faptului că 
intră în umbra altui corp ceresc. 
Eclipsele se împart în mai multe 
categorii: treceri (sau tranzit), 
ocultatii si eclipse propriu-zise 

Trecerile (tranzit) sint depla- 
sările aparente ale unor aştri 
prin faţa discului altor aştri si- 
tuaţi mai departe şi avind dia- 
metri unghiulari mai mari. Exem- 
plu: trecerile lui Mercur şi Venus 
pe discul Soarelui. 

Ocultaţiile unor astri sint, de 
fapt, acoperirile lor de către un 
astru mai apropiat de Pămint şi 
avind diametrul aparent mai 
mure. Acesta e cazul ocultaţiilor 
e ti de către Lună. 

n sistemele planetare sint po- 


sibile toate tipurile de eclipse. 
Observarea eclipselor permite să 
se determine, cu mare precizie, 


unele caracteristici ale corpuri- 
lor ceresti, şi anume: constante 
astronomice legate de forma, di- 
paie şi distanțele aştrilor. 
n afară de aceasta, observarea 
eclipselor permite studierea pro- 
prietăţilor fizice ale atmosferelor 
corpurilor ceresti. Cel mai mare 
interes îl prezintă, desigur, eclip- 
sele de Soare şi Lună. 

Eclipsele de Soare se produc 
în momentul cînd Luna, fiind la 
faza de Lună nouă, se găseste 
în a plan cu Soarele şi Pă- 
mintul. În acest caz, Luna aco- 

parțial sau țotal Soarele. 
Datorită mişcării Lunii şi rota- 
ţiei Pămintului, umbra Lunii se 
e raze „pe suprafața Pămin- 
tului cu viteze ce variază între 
0.46 si 1.05 km/s. Umbra Lunii, 
avind diametrul de 270 km. se 
5ipă pe suprafața Pămin: 
tului de-a lungul unei benzi în- 


ste, în orul căreia eclipsa 
rm et -a iunile situate 
în pen ra Lunii eclipsa este 


parțială. În cazurile cînd Luna 
e Pat net” iunea “su 
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aceea câ în fazotron se respectă cu 
rigurozitate condiția de rezonanță 
(particula trece prin fanta accelera- 
toare atunci cind cimpul este accele- 
rator şi aproape de intensitatea maxi- 
mă), deşi masa particulelor, din cauza 


mt arce în două fragmente de mase 
i mima dop n pronun Între 
d emil rares PE pt 9 dezin- 


Legi roagă drosel su 
pepe Roi lare Elo moca 


i treptat de energie, creşte. gama. 


n urma creşterii masei va scădea 
frecvența necesară alimentării duan- 
ților (citeodată fazotronul are un 
singur duant), lucru care se asigură 
> modulația corespunzătoare a 
recvenței. 


Cel mai mare fazotron lucrează la 
Institutul unificat de cercetări nu- 
e de de la Dubna (U.R.S,$.), care 

e rr berea de o energie de 
furminează entru a ne forma o ima- 
despre mărimea unei asemenea 


pt menționăm că electromag- 
ei cîntăreşte 7000 de tone! 


FAMILII RADIOACTIVE (serii 


radioactive) — o serie de nuclee care ( 


se formează unul din altul în urma 
unor aezmt alfa sau beta. Şirul 
cont la apariția unui nucleu 
stabil, n? untură Se. cunosc trei fa- 
milii de elemente radioactive: 


mbrear (seria este descigă de izo- 


opul 238 al uraniului Tu familia 
totalul pp rola de era Alu ) şi familia 
uraniul 


actinjgpui, € În pre de în actino radioac- 
tive naturale există și altele artifi- 
Se a (de, n cca seria neptunului 


FISIUNE — dezagregarea, de obi- 
cei în două fragmente, a nucleelor 
atomice. Fisiunea poate să aibă loc 
de la sine, spontan, și atunci vorbim 


toni deutroni, cuante gama 
În cazul elementelor grele, nucleele 


trul Soarelui, se produc eclipse 
inelare. 

Eclipsele de Lună se produc 
în momentul cînd Luna este plină, 
dacă Luna se află în acelaşi plan 
cu Soarele şi Pămintul, Pămintul 
fiind situat la mijloc. În acest 
caz, Luna intră în conul de umbră 
al Pămintului. O eclipsă de 
Lună se vede în acelaşi timp de 
pe întreaga emisferă a Pămin- 
tului care are Luna deasupra 
orizontului în acel moment. 


ECLIPTICĂ — cerc mare de 
sfera cerească ce rezultă din 
intersecția planului orbitei Pă- 
n part cu sfera cerească. Miş- 
area aparentă a Soarelui se pro- 
ma e-a lungul eclipticii, De 
asemenea, şi planetele se depla- 
sează pe bolta cerească pe dru- 
muri apropiate de ecliptică. 
Ecliptica este înclinată cu 2327" 
față de ecuatorul ceresc. Punctele 
de intersecție ale eclipticii cu 
ecuatorul se numesc puncte echi- 
"  nocţiale: Soarele se găseste în 
aceste puncte la 21 martie (echi- 


nocțiul de primăvară) şi 23 
tembrie (echinocțiul de A 


FENOMENE PLANETARE — 

njuncţii, opoziţi să cuadraturi. 
n timpul mişcării lor „der orbite, 
planetele se pot afla re 
diferite față de Pămint, faţă 
Soare. Cind o pi lanetă are aceeaşi 
longitudine ca şi Soarele, are 
loc o conjuncţie; în acest caz, 
Soarele şi planeta respectivă pe 
situate pe aceeaşi ri a ed 
bolta cerească. Dacă diferența 
de longitudini între o planetă şi 
Soare este de 18%, se produce 
o o! ziţie; cei doi  astri se află 
în functie diametral opusă pe 


O importanță ar a rea ate pei 
neg, uno aa e elemente 
[Ta A Ub , care se iei 


el taria gama). Neutronii 
aia Ga a în at 
de fisiune), pot să voace, la rîndul 
r,_ fisiunea forțată a altor nuclee. 
n felul acesta se va întreține reactia 
ele pa în lanț). 


FORŢE NI CAARI — forțe ce 
ionează - 


du-le laolaltă. Forțele nucleare nu 
sint de natură el şi 
nici gravita d în 


Li 
mod esențial de acestea. lată prin ce 
se caracterizează aceste forțe. 
2) intensitate foarte mare. Pentru 
a desprinde un nucleon din porn 
atomic este necesară o e! 
măsoară în milioane de Mesirenraiși 
Nr Ra de pa a, de 
e ext re 
dusă. ce nu depăşeşte 10. In- 
tensitatea forțelor nucleare scade, dp mi 
cu distanța, şi la peste 10 
practic este nulă. 
c) Saturaţie. Forţele nucleare ac- 
ționează numai între nucleele apro- 


ţa piate, de aceea densitatea substanței 


nucleare este aproximativ egală pentru 
diferite nuclee. 

d) Dependenţă de spin. În afară 
de distanța care desparte doi nucleoni. 


sfera cerească, planeta putindu-se 
observa în cele mai bune con- 
diții. Cuadraturile au loc în mo- 
mentul cînd între direcţia spre o 
pere oarecare şi direcţia spre 
oare există un unghi drept (dife- 
tea a de "osie între planetă 
oare fiind de 90 sau 270). 
 Ponetale interioare — Mercur 
şi Venus : - pot avea 2 feluri de 
conjuncţii: una inferioară şi alta 
superioară, după cum pluneta 
trece între Pămint şi Soate sau 
dincolo de Soare; ele nu pot 
avea însă nici opoziții, nici cua- 
draturi. Celelalte planete, numite 
exterioare, se pot afla însă atit 
în conjuncţie, opoziţie, cit şi în 
cuadratură cu Soarele. 


FOTOMETRIE STELARĂ — 
ramură a astrofizicii care stu- 
diază corpurile cereşti, bazindu-se 
pe măsurarea strălucirii integrale 
sau de suprafaţă a lor. Fotome- 
tria stelară poate fi vizuală, foto- 
srifi ică sau fotoelectrică. 

ceputul fotometriei stelare a 

us în secolul al Il-lea î.e.n. 

tre Hipparc, care a Împăr- 
e stelele în 6 grupe, după stră- 
ucire sau după «magnitudine 
stelară». Din secolul al XVIII-lea 
au început să se folosească foto- 
metre, dar Dire anumite sco- 

uri continuă să se aplice eva- 

uările vizuale, bazate pe compa- 
rarea strălucirii stelelor ce se stu- 
diază cu strălucirea unor stele 
cunoscute. Precizia observaţiilor 
vizuale cu ajutorul fotometrelor 
este de o sutime de magnitudine, 
depăşind de zece ori precizia 
evaluărilor făcute cu ochiul liber. 

n fotometria fotografică se 
folosesc microfotometre, în care 
strălucirea stelelor este măsurată 


na 


forța nucleară ce acționează între ei 
depinde și de spinul lor. Astfel, de 
exemplu, un vera legat de proton- 
neutron (nucleu de aan), In A. 


poate forma decit atunci 
celor două lee sint nd opinii 
în epegeati d 

sia dacia pă sarcină, For- 


Pt, re ce acționează între doi 
neutroni, doi protoni sau un rares 
şi un neutron sînt de aceeași 

adică nu depind de sarcina see dear 


le! 

08 nu există o teorie cantitativă 
a forțelor nucleare. Cu toate cra 
epica (ce ut calaţ Fă 
explica (cel calitativ baza 

gl rii = ch forțelor e baza 


prin Rm: se păr că rolul cel 
mai important în fortele nucleare îl 
au mezonii 7 (pi), care sint considerați 
“purtători ai acestor forțe. 


sii d ag în rrteprrte bariră — wub 
rup ei special fe foarte des 
în fizica experimentală. Lumina cade 
pe un catod sensibil din care săteie 
un număr de electroni. age rs 
urma unei emisii 
țesc (fiecare electron scos din gar 
catod loveşte un al doilea electrod 
denumit dinodă şi scoate din el elec- 
troni, care de a doua dinodă vor 
scoate 4 ș.a.m.d. Se formează un fel 
de ter prea d şi sînt feo de un 
electrod care poartă numele de colec- 
tor, perle de electroni dă naştere 
unui impuls de curent ce poate fi 
uşor amplificat. ApRȚ 

Fotomultiplicatori se folosesc 
înregistrarea unor semnale lum 
de scurtă durată și de mică intensi- 
tate, care pot să provină în urma 


ȘTIINȚA 
TEHNICA 


cu fotoelemente, Întrebuinţarea 
diferitelor emulsii sau a diferi- 
telor filtre permite să se măsoare 
strălucirea aştrilor în diferite re- 
giuni ale spectrului şi în felul 
acesta se înlocuieşte într-o oare- 
care măsură studiul spectrofoto- 
metric, care nu se pante aplica 
avea foarte sla 

Din deceniul al doilea al seco- 
lului al XX-lea se foloseşte mult 
fotometria fotoelectrică, care se 
bazează pe utilizarea fotomulti- 
plicatorilar. Rezultatele sint deo- 
sebit de precise, a nd miimea 
de magnitudine stela; 

Studiul fotometric al discului 
solar, al suprafeţei Lunii şi pla- 
netelor permite să se obțină ni 
asupra proprietăţilor acestor cor- 
puri şi ale atmosferelor lor. 


GALAXIE — sistem stelar 
foarte complex, alcătuit din 
aproximativ 150 miliarde de stele 


(Soarele fiind una dintre ele) şi 
o mare cantitate de praf şi gaze. 
Adesea, Galaxia se identifică cu 
Calea Laptelui; în realitate, ea 
conține mult mai multe corpuri 
cosmice. Numai o parte din stele 
şi din gaze şi aproape tot praful 
sint concentrate în apropierea 
planului principal al Galaxiei ce 
se observă sub formă de Calea 
Laptelui. O parte însemnată de 
stele şi gaze formează o coroană 
a sferică în jurul acestui 


Diametrul Galaxiei este de 
aproximativ 80 000—100 000 de 
ani-lumină. Soarele se află la 


cca. 27 000 a.l. de centrul Ga- 
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pie 
iocnirii unor particule nucleare 
substanţ ă eciilizaieaie. (vezi eg 


tilatori). 


prea m, 


are poartă de cuante de 
prări (în den Ie pg sau sira 
let), cuante de X (R 
cuante f” (pentru penru lungimi de 2, 


mai scurte decit cele 


GANIE ame simbol — Tae 
diația el E pod 
esty ângstrom). 
emisă în ag unor transmutări ale 
E că în saiotasță E er a 
na! a Tr 
în urma anihilării unei pe- 

-antii pie a 
rii unor particule (dezinte- 
grarea mezonului T*, de exemplu). 


laxiai. Materia în Galaxie este 
distribuită neuniform. Se observă 
îngrămădiri (roiuri şi asociaţii) 
şi nori întunecaţi sau luminoşi 
formaţi din praf şi gaze (nebu- 
loase galactice). În centrul Ga- 
laxiei (situat în direcția conste- 
lației Săgetătorului) se află un 
nucleu ce conţine 5—10% din 
materia Galaxiei. Prin metode 
moderne de studiu s-a putut de- 
termina structura spirală a Ga- 
laxiei: din nucleul său pornesc 
2 sau 4 braţe spirale. Soarele se 
află între două brațe. 

Galaxia este alcătuită din mai 
multe subsisteme, care, după 
forma lor, pot fi sferice, plane 
sau intermediare. Stelele ce fac 
parte din subsistem rămîn în el 
tot timpul vieții lor, deşi subsis- 
temele se iei iti Stelele se 
grupează în subsisteme atît după 
proprietăţi fizice cit şi după ca- 
racteristici dinamice, 

Galaxia are o miscare de ro- 
taţie: toate stelele se rotesc în 
jurul centrului Galaxiei pe orbite 
care depind de depărtarea lor de 
centru. La distanța la care se 
află Soarele de centrul Galaxiei. 
o rotaţie se efectuează în aproxi- 
mativ 200 milioane de ani, pe- 
rioadă care s-a hotărit să se nu- 
mească «an galactic». 


ECLIPTICĂ 


Zi daia 


APA RAT 
COMBINAT 
DE 


NALTA 


RECVENȚA 


SERGIU COSTIN 


mă electronică sînt necesare, în primul rind, detec- 
tarea și depistarea ei, lucru ce nu se poate face fără 
o aparatură adecvată, Aceasta a constituit întotdeauna o 
problemă arzătoare a radioamatorilor, lucru care, de 
altfel, este uşor de înţeles. Dacă pentru verificarea tensi- 
unilor şi consumului de curent, a valorilor diferitelor 
rezistenţe există aparate relativ accesibile de tip multavi 
(tester), aparatele destinate măsurătorilor în partea de 
înaltă Irecvenţă a schemelor sint cu ceva mai compli- 
cate şi costisitoare. Or, pentru a efectua un control de 
calitate, amaturul nu poate să se lipsească de ele. 
Practica arată că, în majoritatea cazurilor, pentru anu- 
mite operaţii, cum ar fi veriticarea luneţionării etajelor 
de amplificare de înaltă frecvenţă, de medie frecvenţă şi 
de detecție, măsurarea frecvenţei heterodinei [oscilato- 
rului local), a frecvenţei proprii a circuitelor oscilante şi 
altele, nu este nevoie de aparate prea pretenţioase şi 
precise. Majoritatea măsurătorilor efectuate cu o precizie 
de + 109% pot fi considerate drept mulţumituare. Avînd 
în vedere acest lucru, se poate merge pe linia elaborării 
unor aparate mai simple, sigure în exploatare şi uşor de 
realizat cu mijloace proprii. 


Pi: depanarea rapidă a unei defecţiuni într-o sche- 
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În cele ce urmează, vom publica sehermu unui aparat 
care permite:. Ş 

1) veriticarea funcţionării etajelor de înaltă și joasă 
frecvenţă, precum şi a etajului de detecție; 

2) controlul funcţionării şi măsurarea frecvenţei hete- 
rodinei; 

3) verificarea şi măsurarea frecvenţei proprii a circui- 
telor oscilante; 

4) atenuarea circuitelor oscilante; 

5) controlul şi măsurarea capacităţii condensatorilor 
de 1 — 2 000 pr; 

6) verificarea bobinelor și măsurarea inductanţei aces- 
tora într-un interval de 0,1 ul pînă la 10 mH. 

Aparatul este construit cu trei tuburi de tip EF12, 
C/EM2 şi RGN 354 sau AC2, AM2 şi RGN 354. El conţine: 
un generator de înaltă frecvenţă în gama 0,1 — 16 MIIz: 
un dispozitiv pentru controlul oscilaţiilor exterioare în 
gama 0,1 —16 MHz; un dispozitiv destinat măsurării 
frecvenţei prin metuda bătăilor, în aceeaşi gamă; un 
dispozitiv pentru verificarea circuitelor oscilante ale re- 
ceptoarelor acordate pe frecvenţe cuprinse între 0,l și 
16 MHz; un generator de audiolrecvenţă cu frecvenţe 
fixe (400, 800 sau 1000 Hz); o schemă de amplificare 
destinată controlului cu ajutorul unei căşti telefonice. 

Sehema de principiu a aparatului este arătată în fi- 
gură. În generaturul de înaltă frecvenţă este folosit un tub 
de tip EF12 (sau AC2), Circuitul oscilant al generatoru- 
lui se compune din condensatorul variabil C şi inductan- 
ţele L,— LL, (în schemă nu apare decit [,), care se comută 
cu ajuterul comutatorului []. Pentru a asigura o luncţio- 
nare mai sigură a generatorului în domeniul frecvenţe- 
lor înalte (lungimi de undă scurte), se recomandă şunta- 
rea rezistenţei Ra de 1KQ cu o capacitate C,=200 pF. 

Pentru măsurarea frecvenţelor se foloseşte priza Î.. Ște- 
cherul care intră în buceşa 1 (Î,) în poziția complet intro- 
dusă desface contactele elastice situate sub bucşă, decunee- 
tează circuitul oscilant de la tubul T,, care. încețează 
să oscileze. 

Semnalul de înaltă frecvenţă se aplică la priza îx prin 
intermediul unei scheme simple ce conţine un mic con- 
densator variabil pus în serie (pe una dintre ramuri). 
Cind comutatorul [1 se află în poziţia 1 (aşa cum se arată 
în figură) și ştecherul este introdus în priza Îx pînă la 
capăt, semnalul de înaltă frecvenţă se transmite la grila 
tubului T, (partea de triodă), iar circuitul oseilant LC 
se conectează la grila părţii indicatoare a tubului C/EM2. 
Îm acelaşi timp se conectează paralel cu circuitul osci- 
lant şi capacitatea Cg=5 — 10 pF. În caz de rezonanţă 
va creste potenţialul pe anoda părţii de triodă şi pe grila 
indicatoare, ceea ce va duce la lărgirea sectorului lu- 
minos pe ecranul luminescent al tubului T,. 


SL 


caţi din mijlocul poporului 

nostru, care au adus contri- 
buţii importante la dezvoltarea 
patrimoniului ştiinţei mondiale, 
matematicianul romin D. Pom- 
peiu a avut de urmat un drum 
greu şi anevoios pină la afirma- 
rea şi recunoaşterea talentului 
său, în timpul regimului bur- 
ghezo-moşieresc. 

Născul în urmă cu 90 de ani 
Într-o mică localitate  ( Broscă- 
uți) din fostul judeţ Dorohoi, 

Pompeiu nu are posibilitatea 
ca după terminarea cursurilor 
Şcolii normale să poată face 
studii superioare. lată de ce lu- 
crează mai întîi ca institutor la 
Ploieşti, timp în care reuşeşte 
să strîngă, din economiile făcute, 
o sumă modestă de bani. Aceasta 
îl va ajuta să plece la Paris, 
unde se inscrie la Facultatea de 
ştiinţe şi unde în anul 1905 îşi 
susține teza de doctoral. 

Fără a fi fost cunoscut prin 


(= u şi alți oameni mari, ridi- 


ANIVERSĂRILE OAMENILOR DE ŞTIINŢĂ 


DIMITRIE 


POMPEIU 


(1873-1954) 


alte lucrări publicate, tînărul 
Pompeiu îşi face intrarea în do- 
meniul ştiinţei matematice prin 
abordareu îndrăzneață a _proble- 
mei funcțiilor analitice. Relevată 
şi reluată de mari matematicieni 
ai timpului, descoperirea lui Pom- 
peiu devine mult apreciată pe 
plan mondial şi este cunoscută 
sub numele de functiile lui Pom- 
peiu. Aceasta deschide căi noi 
de cercetare într-un important 
capitol al analizei matematice. 
Un alt merit al lui Pompeiu este 
de a fi făcut descoperiri însem- 
mate în teoria funcțiilor de o 
variabilă complexă şi de o varia- 


bilă reală, de u fi introdus în. 


matematică noțiunea de derivată 
areolară, o noţiune deosebit de 
importantă, care ulterior a fost 
dezvoltată de şcoala matematică 
rominească (Miron Nicolescu. 
Gr. C. Moisil, N. Teodorescu 
şi alții). j 
Cimpul de cercetări asupra 
căruia şi-a concentrat atenția ma- 
tematicianul nostru întreaga sa 
viață a cuprins probleme foarte 
variate. Cele 150 de lucrări pe 
care le-a lăsat şi care recent au 
fost reunite în volumul «Dimitrie 
Pompeiu — Opera matematică» 
apărut în Editura Academiei 


R.P.R. cuprind contribuţiile ori- 
ginale, deosebit de interesante, 
pe care le-a adus D. Pompeiu 
în diferite probleme ale mate- 
maticii, cum ar fi, de exemplu: 
teorema creşterilor finite, geome- 
tria triunghiului erc. 

Activitatea creatoare, pur. şti- 
ințifică, s-a împletit la Pompeiu 
cu neobosita sa participare lu 
dezvoltarea invățămintului romi- 
Nes. 

Ca profesor, fie la Universi- 
tatea din Bucureşti, fie la Şcoala 
politehnică, D. Pompeiu mun- 
ceşte cu entuziasm la ridicarea 
de noi generații, împărtăşind cu 
dragoste din neprețuitele sale cu- 
noştințe matematice. Această la- 
tură a vieții sale, ca şi, în general, 
convingerile democratice care l-au 
condus În tot ceea ce a făcut 
ca om de ştiinţă şi cetățean al 
patriei sale, precum şi contribu- 
țiile originale in matematică au 
atras respectul unanim pe care-l 
poartă poporul nostru memoriei 
unui minunat fiu al său, acade- 
micianului D. Pompeiu. 


Pentru verificarea diferitelor circuite (CL), comuta- 
torul [1, se fixează în poziţia 1, iar circuitul respectiv se 
conectează la priza LCx. Semnalul de înaltă frecvenţă 
obţinut de la T, atacă prin capacitatea C,=2pF grila 
tubului T;, iar circuitul de măsurat LC este conectat la 
grila părţii indicatoare a lămpii C/EM2. Dacă oscilato- 
rul va fi acordat pe frecvenţa lui LC, sectorul luminos de 
pe ecran va avea 0 deschidere maximă. 

Cînd aparatul lucrează în calitate de generator de 
înaltă frecvenţă pentru verificări, tubul T, se foloseşte 
ca modulator, asigurind o adincime de modulație (coefi- 
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100-280KHz 
270-780KHz 
'750-2 250 KHz 


cient de modulație) de circa 300%. In acest caz, comu- 
tatorul [], trebuie să se alle în poziţia 2, iar semnalul de 
înaltă frecvenţă modulat se aplică pe circuitele exte- 
rioare, printr-o antenă echivalentă, ale căror date sint 
arătate în figură.» Pentru a proteja stratul luminescent 
al ecranului de distrugere, în acest regim tensiunea pe 
ecran se aplică prin rezistenţele RR. 

Bornele de ieşire I.F. furnizează tensiune sinusoidală 
de joasă frecvenţă. Se recomandă montarea şi a unei 
scheme simple de reglare a amplitudinii semnalului de 
joasă frecvenţă. Poate fi adoptată orice soluţie simplă 
(atenuator, reglaj cu un potenţiometru etc.). Această 
schemă în figură nu se arată. În cazul utilizării aparatu- 
lui pentru audiere” prin cască, semnalul luat după detec- 
ție de la etajul ce urmează să fie verificat se aplică la 
îx. Ştecherul se va introduce pînă la fund şi, prin aceasta, 
se va desface circuitul anodic al tubului T,. Semnalul 
de la receptor prin condensatorul de 550 pF şi comutato- 
rul [1, (în poziţia 1) se va transmite pe grila părţii de tri- 
odă a tubului T;. În bucşele 3 şi 4 se vor introduce bana- 
nele fişelor căștii de telefon, şi anume în aşa fel încît 
banana introdusă în bucşa 3 să deconecteze circuitul 
L4C, de la anoda tubului T;. În acest fel este posibil 
controlul audiţiei, al funcţionării receptorului. 

Dacă la priza î» se aplică un semnal de înaltă frecvenţă 
fără ca ştecherul să fie introdus pînă la capăt şi deci fără 
să se întrerupă circuitul anodie al tubului T,, pe grila 


tubului n vor apărea, în același timp, două tensiuni 
r 


de înaltă frecvenţă: de la generatorul propriu T, şi din 
afară (de la heterodina receptorului, de exemplu). Prin 
acordarea generatorului propriu pe zero bătăi (aceasta se 
poate verilica ușor cu ajutorul căştii) se poate măsura cu 
ușurință frecvenţa semnalului exterior. 

Citeva sfaturi constructive. Semnalul de înaltă frecvenţă 
se aplică cel mai des la priza î,. Aceasta trebuie confecţiu- 
nată cu multă grijă și trebuie să aibă o capacitate cît mai 
mică. Atit priza Îx, cît şi comutatorul II, se vor monta 
în imediata apropiere a circuitului oscilant LC. 

Este recomandabil ca heterodina și divizorul de ten- 
siune să lie introduse în ecrane metalice (acestea, în 
figură, sînt arătate cu linii punctate). Utilizarea unor 
filtre de înaltă frecvenţă LC, şi L4C, în circuitele de 
alimentare pare a (i, de asemenea, o măsură foarte bună 
în vederea izolării semnalelor parazite de înaltă frecvenţă. 

Datele aproximative ale bobinelor L, — LL, sînt ară- 
tate în tabela alăturată. 

Rezistenţele înnegrite trebuie alese cu grijă şi trebuie 
să aibă o precizie de 4+5% 


umea adincurilor marine oferă 
poate tot atitea elemente noi, 
încă necunoscute, ca și Cosmo- 
sul. Cunoaşterea ei este una dintre 
cele mai interesante activităţi, iar 
pentru aceasta s-au construit subma- 
rine, batiscafe sau batisfere capabile 


a rezista la presiuni din ce în ce mai 


mari. 

Cititorii noştri îşi amintesc, din pa- 
ginile revistei noastre, despre prin- 
Space etape ale explorării adincu- 
rilor oceanelor şi despre construcţia 
şi performanţele batiscatelor. 

lată că specialiştii sovietici de la 
Institutul oceanografic şi al producţiei 
de peşte în mările nordice, în colabo- 
rare cu cei de la Institutul de proiec- 
tări Ghiproribflot au început proiec- 
țarea unui nou explorator submarin — 
mezoscaful GA-2 000. 

Dacă batiscaful este corespondentul 
submarin al dirijabilului, atunci mezo- 
scaful poate fi asemănat cu un eli- 
copter. Calculele arată că mezoscafele 
sînt foarte indicate pină la adîncimi 
în jurul a 2 000 m. După aceste indi- 
caţii şi-a alcătuit proiectul şi colectivul 
condus de ing. P. Doiliţin atunci cînd 
a trecut la realizarea desenelor de 
construcţie ale mezoscafului sovietic 
„ GA-2 000. Proiectul prevede realizarea 
corpului navei submarine din oţel şi 
sticlă organică armată. El constă 
dintr-un compartiment cilindric din 
oţel, unit cu un altul din masă plas- 
tică rezistentă. Sînt instalate elice pro- 
pulsive, orizontale şi verticale, astfel 
că deplasarea navei se poate face în 
orice direcţie. 

În partea mediană a corpului meta- 
lic se află o cabină cilindrică prevă- 
zută in partea superioară cu o trapă 
de acces. De asemenea, mai sint prac- 
ticate o serie de iluminatoare, printre 
care şi cele folosite de pilot şi specia- 
listul-cercetător,. 

În interiorul compartimentului din 
masă plastică va fi montată pompa 
hidraulică, antrenată de un electro- 
motor, care trimite apa în motorul 
hidraulic destinat rotirii elice: pentru 
mersul orizontal. De ambele părţi ale 
corpului metalic sint dispuse cisternele 
pentru balast. Ele servesc la reglarea 
poziţiei navei sub apă (scufundare sau 
ridicare), care se efectuează după 
cum cisternele vor fi umplute cu apă 
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mei de direcție se află elicele pentru. 


ridicarea sau coborirea mezoscafului, 
acţionate de un motor similar. 

Foarte interesante sînt «miinile me- 
canice», acţionate din interiorul cor- 
pului metalic cu ajutorul unor relee 
electromecanice. «Miinile» servesc pen- 
tru prinderea şi culegerea a diverse 
obiecte de pe fundul oceanului, pre- 
cum şi a sfărimăturilor de roci. Aceas- 
tă «pradă» este apoi introdusă în 
nişte conteinere speciale, ataşate la 
corpul navei. 

Echipajul mezoscafului este forma! 
dintr-un pilot şi un observator, insta- 
laţi în fotolii speciale, dar care se pot 
deplasa şi în interiorul compartimen- 
tului metalic. Cei doi cercetători au la 
îndemină aparate de filmat, dispoziti- 
vele de comandă a «milinilor mecanice» 


proiectoarele, hidrolocatorul, telefonul 
acustic, precum şi alte aparate necesare 
controlului merţului navei. 

Acest elicopter submarin va avea 
dimensiuni de cca. 7 ori mai mici decit 
cele ale celebrului «Nautilus», condus 
de legendarul căpitan Nemo, eroul 
lui Jules Verne. Astfel, GA-2 000 este 
lung de 6,5 m, lat de 1,8 m şi are 
înălțimea maximă de 3 m. Evident, 
corpul metalic are gabarite ceva mai 
reduse (4,5 m lungime şi 1,3 m dia- 
metru). Aceste dimensiuni dau posi- 
bilitate mezoscafului sovietic să atingă 
performanţe suficient de bune: rază 
de acţiune — 50 de mile şi adîncimea 
maximă de scufundare — 2 000— 
2 500 m. , 

Se pune întrebarea: care este des- 
tinaţia compartimentului executat din 
masă plastică, a. cărui rezistență nu 
este mai prejos decit a celui metalic. 
În el, în afara aparaturii deja menţio- 
nate, se vor afla capcane pentru prin- 
derea peştilor şi a altor vieţuitoare, 
un tun-harpon pentru vinarea vie- 
țuitoarelor marine mai mari etc. De 
asemenea, tot în acest compartiment 
se află balastul, confecţionat din alice, 
precum şi balastul pentru avarii, care 
de fapt este o carenă falsă metalică ce 
cîntăreşte 350 kg. În caz de avarii, 
ea este largată şi aparatul se ridică 
rapid. Drept surse de curent pentru 
toate motoarele şi alte dispozitive 
servesc acumulatorii din zinc-argint, 
dispuşi în compartimentul metalic. 

Problema construirii de elicoptere 
submarine preocupă pe mai mulți 
specialişti din diferite ţări ale lumii. 
De pildă, inginerul H. Hartung, din 
R.F. Germană a proiectat un asemenea 
aparat, la care deplasările pe verticală 
sau orizontală sint efectuate tot cu 
ajutorul unor elice separate. Greutatea 
navei este însă mai mare, iar viteza 
şi autonomia mai mici decit în cazul 
mezoscafului GA-2 000. 

Fie că sînt destinate explorărilor 
bogățiilor submarine, fie că vor putea 
ajuta la ridicarea epavelor sau la 


studiul propagării vibraţiilor sonore în 


apa oceanului, noile aparate vor con- 
stitui o creştere a posibilităţilor umane 
de cunoaştere mai profundă a adiîncu- 
rilor oceanelor. 


(După revista „Znanie Sila“) 
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landele suprarenale, împreună cu produşii lor — hor- 
monii suprarenali —, ocupă în momentul de față 
un loc central în preocupările cercetărilor medicale 
şi biologice din întreaga lume, deşi descoperirea lor s-a 
îăcut cu sute de ani în urmă. Prima lor descriere se găseşte 
în cartea anatomistului Eustache «Opuscula Anatomica», 
apărută la Veneţia în 1563. În secolele următoare, forma, 
greutatea, vascularizația şi alte particularități anatomice 
ale acestor organe, aşezate ca două căciuli deasupra 
celor doi rinichi, au fost tot mai bine precizate. Numai 
rolul a dener a rămas, mult timp, cu totul necu- 
noscut, în ciuda numeroaselor încercări și eforturi care 
s-au făcut pentru destrămarea misterului -ce înconjura 
funcţiile lor. Abia în a doua jumătate a secolului al 
XIX-lea (1885), medicul englez Thomas Addison a de- 
monstrat că boala care-i poartă numele (caracterizată, 
între altele, de o profundă oboseală, de o accentuată 
ierdere în greutate şi de colorarea pielii şi a mucoaselor 
reia nuanță cafenie închisă) se datorește distrugerii 
suprarenalelor de către un proces infecțios. Cu un an 
mai tirziu, fiziologul francez Brown-Sequard, mergînd 
mai departe, a arătat că extirparea suprarenalelor pro- 
voacă . moartea rapidă a animalelor de experiență și că 
menţinerea în viață a acestora se poate realiza prin in- 
jectarea de sînge recoltat de la animalele normale. În 
felul acesta, el a adus prima dovadă asupra rolului endo- 
crin al acestor organe. 


Biochimia și glandele suprarenale 


Pînă spre al 4-lea deceniu al secolului nostru, procesul 
de cunoaştere a glandelor suprarenale a constat în acu- 
mularea de numeroase fapte care au lămurit o bună 
parte din rolul acestor organe. La început s-a precizat 
existența a două părţi distincte ale fiecăreia intre ele: 
medulosuprarenala (miezul glandei) şi corticosuprarenala 
(stratul dinspre suprafață), cu structuri diferite, prima 
producînd hormoni de natură proteică (adrenalina și 
noradrenalina), iar cea de-a doua elaborind substanțe 
active de tip sterolic, înrudite ca alcătuire chimică cu hor- 
monii sexuali şi colesterolul. În continuare au fost dezvă- 
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luite o serie de mecanisme fiziopatologice ale insuficienței 
corticosuprarenale cronice (boala lui Addison) şi acute, 
obținîndu-se oarecare progrese în tratamentul lor. Tera- 
peutul şi anatomopatologul sovietic Iţenko şi neurochirur- 

american Cushing au descris forme clinice ale hiper- 
uncţiei corticosuprarenale, adică tulburările opuse ca 
mecanism bolii lui Addison. S-a demonstrat că activi- 
tatea corticosuprarenalelor este controlată de către hipo- 
fiza anterioară prin hormonul corticotrop (ACTH) şi 
s-au precizat interacțiunile complexe dintre suprarenale 
şi celelalte componente ale sistemului endocrin. Din 
țesutul corticosuprarenal al diferitelor animale s-au obți- 
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nut o serie de extracte cu activitate destul de bine indi- 
vidualizată şi specifică, care reuşeau să prelungească mai 
mult timp viața organismelor fără suprarenale și care 
dădeau rezultate pozitive în tratamentul insuficienţelor 
corticosuprarenale. 

Toate aceste fapte au avut, fără îndoială, o importanţă 
remarcabilă în descifrarea vechilor taine ale suprarenalelor, 
dar ele n-au făcut decit să premeargă şi să pregătească 
o adevărată perioadă revoluționară în domeniul cerce- 
tărilor consacrate acestor glande, perioadă care a început 
în jurul anului 1940 şi care durează şi în momentul de 
faţă. Factorul esenţial care a produs apariţia unei etape 
cu totul noi în acest domeniu a fost biochimia. Specia- 
liştii în problemele de analiză și sinteză organică au reuşit 
să izoleze, să purifice şi apoi să sintetizeze în afara orga- 
nismului o lungă serie de substanțe produse de către 
corticosuprarenale. Aceste substanțe au fost denumite 


corticosteroizi. Ele au comun, din punct de vedere al consti- . 


tuţiei chimice, nucleul ciclopentan-fenantrenic. Seria izo- 
lărilor de corticosteroizi a fost deschisă în 1936 prin obţi- 
nerea cortizonului, care a fost sintetizat patru ani mai 
tîrziu. În suprarenale există cantități infime de cortizon, 
forma sa activă. produsă în mod obisnuit în organism, 
fiind, probabil, hidrocortizonul. In ultimul deceniu au 
fost obţinuţi o serie de derivați sintetici ai cortizonului 
şi hidrocortizonului (fluorhidrocortizon, A-cortizon, /-hi- 
drocortizon etc.), ale căror efecte biologice, identice cali- 
tativ, sint de 2—4 on pinâ la 10U—45 ori mai intense 
decit cele ale cortizonului. 

Aproximativ în același timp cu cortizonul a fost izolat 


şi sintetizat dezoxicorticosteronul. Acesta a fost izolat “ 


din țesutul corticosuprarenal, dar n-a putut fi pus în 
evidență în singe, ceea ce face să se presupună că este 
vorba de o substanţă intermediară în sinteza unor hor- 
moni corticosuprarenali (corticosteron, cortizon, aldoste- 
ron) a căror prezență în sînge a fost demonstrată. Ca şi 
cortizonul, dezoxicorticosteronul se foloseşte în terapeu- 
tică sub formă de acetat (DOCA). Unul dintre ultimii 
sosiți în marea familie a corticosteroizilor este aldoste- 
ronul, obținut în stare cristalizată în 1953. 

Deşi varsă în sînge o adevărată mixtură hormonală, 


rs 


suprarenala se poate compara cu un laborator specia- 
lizat. - Amestecul său de produse are anumite proporţii, 
care variază în raport cu necesitățile de fiecare moment 
ale organismului. Reglarea corticosuprarenalei, asigurată 
de mecanisme nervoase şi umorale de tip cibernetic, o 
determină să răspundă prompt şi precis la comenzile 
primite de la organe şi țesuturi. 


La ce folosesc hormonii corticosuprarenali? 


Acţiunile pe care hormonii corticosteroizi le desfășoară 
în organism sint foarte numeroase. Din punct de vedere 
cu totul general, produşii activi ai corticosuprarenalei 
se pot împărți în hormoni glucocorticoizi, mineralo- 
reglatori şi sexoizi. 

Glucocorticoizii, al căror prototip este cortizonul, au 
drept cîmp principal de acțiune metabolismul glucidic. 
Cum însă în organism transformările diferitelor substanţe 
fundamentale — proteine, glucide, grăsimi — nu se desfă- 
şoară separat, ci într-o înlănțuire foarte strinsă, influen- 
țele hormonilor de tipul cortizonului sint departe de a 
se limita la glucide. Cortizonul intensifică procesul de 
gliconeogeneză, care constă în formarea de glucide în 
interiorul organismului. Aceste glucide nou formate se 
adaugă celor absorbite ca atare de alimente, pentru a 
asigura nevoile energetice ale organismului. Dar glico- 
neogeneza foloseşte ca materie primă proteinele, iar 
cortizonul, intensificind sinteza de noi piele creşte 
consumul de proteine. Aşa se explică faptul că glucocorti- 
coizii cresc eliminarea prin urină a azotului rezultat din 
dezasimilarea proteinelor şi că, în cantități mari, deter- 
mină un bilanţ azotic negativ, care oglindeşte un consum 
şi o pierdere de proteine mai mari decît aportul proteic 
alimentar. Paralel cu stimularea gliconeogenezei, corti- 
zonul favorizează absorbţia glucidelor prin peretele in- 
țestinal şi creşte depunerea de glicogen în cat şi în mușchi. 
În ansamblu, glucocorticoizii au o acţiune de tip diabeto- 
en, crescînd nivelul glucozei din sînge şi scăzind sensi- 

ilitatea organismului la insulină. 

O importanță deosebită au acţiunile antiinflamatorii 
şi antialergice ale glucocorticoizilor. Cortizonul frinează 
toate procesele reactiei inflamatorii, jucînd un rol pozitiv 
în evoluția locală a leziunilor, dar, in acelaşi timp, are 
loc o scădere a reacțiilor de apărare şi o uşurare a înmul- 
țirii germenilor patogeni. De aceea, cortizonoterapia nu 
se aplică decit în anumite forme ale bolilor infecțioase şi 
trebuie totdeauna dublată de un tratament antimicrobian 
specific. 

Dintre proprietăţile a ve şi bine stabilite ale gluco- 
corticoizilor se cuvin a fi amintite aceea de inhibare a 


organelor limfoide (timus, ganglioni limfatici) şi de sti- 
mulare a secreției de acid clorhidric şi ină, identifi- 
cabile în sucul gastric, de reducere a celulelor eozinofile 
din singe. De asemenea, hormonii de tip cortizonic favo- 
rizează reținerea ionilor de sodiu și clor în organism şi 
măresc eliminarea potasiului. Aceste din urmă efecte 
arată că glucocorticoizii posedă și o acțiune mineralo- 
reglatoare, astfel: că împărțirea steroizilor suprarenali 
în grupe separate se arată a fi, în bună parte, conven- 
țională. 

Intervenția corticosuprarenalei în reglarea metabolis- 
mului principalelor minerale din organism —a sodiului 
şi potasiului sub formă de electroliți — se realizează prin 
grupul de hormoni mineralo-reglatori, ai căror reprezen- 
tanţi principali sint aldosteronul și DOCA. 

Corticosuprarenalele secretă şi hormoni sexuali femi- - 
nini şi masculini, înrudiți cu produşii hormonali ai ova- 
rului şi testiculului. De altfel, denumite şi glande sexuale 
accesorii, suprarenalele participă la procesele fiziologice 
ale diferenţierii şi dezvoltării organismelor şi pot genera, 
în cazul unor funcţii anormale, stări patologice, ca, de 
pildă, virilism pilar (dezvoltarea exagerată, de tip mascu- 
in, a părului pe faţă şi pe corp la femeie) sau unele forme 
de intersexualitate. 


Hormonii conticosuprarenali în terapeutică 


Corticosteroizii au devenit, în ultimul timp, hormonii 
cu cea mai largă aplicare în tratamentul diferitelor boli. 
Faptul că indicaţiile lor depăşesc cu mult sfera tulbu- 
rărilor endocrine se explică prin acţiunile foarte nete şi 
prin caracterul general al efectelor pe care le produc. 
Cortizonoterapia este folosită în multe forme de reuma- 
tism, în astmul bronşic şi alte boli alergice, într-o serie 
de boli ale sîngelui (printre care şi leucozele acute şi cro- 
nice), în stadiile acute ale bolilor infecțioase, în unele 
forme de tuberculoză, în hepatite şi ciroze, în boli ale 
pielii. Această înşiruire nu cuprinde decit principalele 
domenii în care îşi găsesc aplicare preparatele glucocorti- 
coide. Practic, nu există specialitate medicală — începînd 
de la chirurgie şi medicină internă pină la oftalmologie 
şi stomatologie —în care să nu fi pătruns preparatele 
cortizonice. j 

Aceste mari succese nu trebuie însă să facă drum ideii 
după care corticosteroizii ar fi un medicament universal, 
capabil să dea rezultate la fel de bune în orice boală şi. 
în orice împrejurări. Unele rezultate sînt spectaculoase, 
ca, de pildă, cele dintr-o serie de stări grave de şoc şi de 
crize acute 'toxi-infecțioase, ajutind, evident, trecerea 
momentelor dramatice. În alte cazuri, în care aplicarea 
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Glandele suprarenale sînt într-o complexă interacțiune 

cu celelalte componente ale sistemului endocrin. Cortico- 

renala elaborează substanţe active de tip sterolic, înrudite 
ca alcătuire chimică cu hormonii sexuali 


preparatelor cortizonice dă rezultate foarte rapide și 
«miraculoase», efectele sînt, din păcate, tranzitorii și nu 
se mai menţin la fel de bune în cazul repetării tratamen- 
tului; aşa se întîmplă, de pildă, în poliartrita cronică 
evolutivă sau în unele forme de leucoze. 

În terapeutică, hormonii corticosuprarenali în general 
şi cei din familia cortizonului în special, după ce au par- 
curs o perioadă de zgomotos entuziasm, au intrat, ulte- 
rior, făgaşul firesc al consolidării și precizării posi- 
bilităților şi limitelor lor reale. Astăzi, experienţa a mii 
de clinici s-a cristalizat în indicaţii şi contraindicații 
precise. Mai mult, s-a născut chiar tendinţa de a le con- 
sidera şi banale, ceea ce este cu totul greşit. Efectele hor- 
monilor corticosuprarenali sint puternice şi au un caracter 
general, ecourile lor interesînd, într-o măsură accentuată, 
organismul în întregime. Accesibilitatea şi folosirea largă 
a preparatelor de corticosteroizi nu anulează însă — ci, 
dimpotrivă, trebuie să întărească — principiul după care 
tratamentul nu poate fi făcut, în condiții optime pentru 
bolnav, decît sub supravegherea medicului, chiar în 
cazuri nespitalizate şi atunci cînd se folosesc forme apa- 
rent inofensive ale hormonoterapiei (pomezi pentru apli- 
caţii locale, picături în uz extern etc.). 

Şcoala rominească de endocrinologie a adus şi ea o 
importantă contribuţie în descifrarea unor aspecte pri- 
vind rolul corticosuprarenalei. Astfel, într-o serie de 
cercetări experimentale, acad. Milcu şi N. Simionescu 
au demonstrat că hipertrofia glandei suprarenale rămasă 
după extirparea glandei pereche nu este un fenomen 

us doar la mecanisme hipofizo-suprarenale şi că el 
este influențat de numeroşi factori nervoşi şi umorali. 

În ultimii 10 ani s-au efectuat lucrări care au urmărit 
să pună în evidență modificările funcţiilor endocrine ce 
apar în cursul diferitelor cure balneare şi, invers. să se 


determine rolul acestor modificări în apariția efectelor 
pe care factorii balneari le produc în organism. S-a dove- 
dit că în cursul anumitor cure balneare activitatea corti- 
cosuprarenalei se intensifică, ceea ce explică parțial efec- 
tele pozitive ale tratamentului. Dar sînt şi unele cazuri 
cind tot această. glandă declanşează «criza balneară», 
adică înrăutățirea temporară a stării generale a. bolna- 
vului în timpul curei. În cursul cercetărilor de la Her- 
culane, unde s-a dovedit că 
stimularea corticosuprarena- 
lei este deosebit de puternică, 
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față de acţiunea băilor ter- 
malo-sulfuroase depinde de 
starea funcţională a siste- 
mului nervos central. Recent 
în continuarea cercetărilor 
asupra reacției suprarenale 
faţă de factorii naturali, s-a 1 
arătat că, la oamenii sănătoşi şi bolnavi, nivelul hormo- 
nilor corticosuprarenali mai poate fi influențat şi de 
modificările zilnice ale stării meteorologice. 

Aceste din urmă date deschid, pentru viitor, perspectiva 
stabilirii exacte a rolului care sistemul endocrin în 
general şi corticosuprarenalele în special îl joacă în apa- 
riția stărilor de meteorosensibilitate, fenomen cunoscut 
empiric de secole, dar insuficient descifrat din punct de 
vedere ştiinţific. 
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Săritura cu parașuta a înregistrat în ultima vreme poe 
manțe dintre cele mai spectaculoase. Ne este cunoscută fapta 
curajoasă a ofițerului sovietic E.N. Andreev, care, sărind 
dintr-un stratostat «Volga» de la impresionanta înălțime de 
25,5 km şi-a deschis parasuta după o cădere liberă de 24,5 km, 
depăşind cu 9 880 m vechiul record mondial. 

n sportul cu paraşuta îşi fac tot mai mult loc faptele aşa- 
zişilor «oameni zburător», care sint o ilustrare i iert. a 
măiestriei atinse de paraşutişti în domeniul săriturii cu deschi- 
dere intirziată echipați cu costume de o construcție specială: 
prevăzute cu o mantie care uneşte îmbrăcămintea miinilor de 
aceea a picioarelor îi oferă paraşutistului o oarecare sus- 
tentație. 

Planurile fixate riuid de braţe şi pulpe îi asigură stabilitatea 
necesară evolutiilur la viteze de peste 200 km pe oră. 

Parasutiştii — «oameni zburător — au posibilitatea să 
planeze liberi, să facă evoluţii dintre cele mai interesante, iar 
apoi, in apropierea pămintului, să-şi deschidă parasuta, pentru 
a veni la sol în condiţiile cele mai bune. Ei sînt Într-adevăr 
icarii moderni ai secolului nostru. 
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e întîmplă adeseori că trecînd pe 
aleile unui parc, pe cărările mun- 
ților sau prin cîmpurile înverzite 
să simțim o senzaţie plăcută de pros- 
pețime şi înviorare. Să fie oare numai 
aerul proaspăt cauza acestui fenomen? 
Nicidecum: Pe lingă aerul proaspăt 
sînt 'şi miresmele emanate de sutele de 
flori; sînt aşa-numitele substanțe odo- 
rante care în cantități infime răspindite 
în atmosferă acționează asupra noastră 
prin intermediul organelor olfactive, acti- 
vînd funcţiile vitale. 

Încă din cele mai vechi timpuri 
oamenii au cunoscut şi folosit efectul 
acestor substanțe. O dată cu dezvoltarea 
civilizației ei nu s-au mai mulțumit cu 
folosirea directă a produselor naturii. 
ci au căutat să separe din plante, iar 
mai tirziu să-şi prepare singuri substan- 
țele odorante. 

Orientul antic a fost primul care u 
dezvoltat tehnica parfumurilor, iar de 
la el grecii şi romanii au preluat-o 
răspindind-o în lumea întreagă. În 
epoca migrării popoarelor şi perioada 
întunecată a evului mediu această artă 
s-a pierdut, în Europa fiind readusă de 
la arabi cu prilejul cruciadelor, unde 
atinsese un grad înalt de dezvoltare. 

Renaşterea a însemnat un avint şi 
în acest domeniu, arta parfumeriei fran- 
ceze devenind mondial recunoscută ca 
şi apa de Colonia fabricată la Kăâln 
pe la 1700 de italianul Farina. 

Cu toată dezvoltarea producţiei de 
parfumuri ele erau accesibile numai cla- 
selor avute şi aceasta datorită prețuri- 
lor ridicate. căci extragerea din plante 
era anevoioasă. Cerinţele de parfumuri 
deveneau tot mai mari şi atunci chimia 
şi-a spus cuvintul. La sfirşitul secolului 
al XIX-lea au apărut parfumurile sinte- 
tice, produs al muncii creatoare a omu- 
lui de ştiinţă. 


Ce sînt parfumurile 
şi cum se fabrică ele 


Aşa cum apar pe piaţă, parfumurile 
reprezintă un amestec complex de dife- 


rite substanțe  odorante ' naturale sau 
sintetice. Nu trebuie confundată noțiu- 
nea de parfum cu cea de substanță 
odorantă. 

Pentru prepararea parfumului Sub- 
stanțele odorante. în majoritatea lor de 
proveniență vegetală (uleiuri eterice, 
răşini naturale sau chiar părți din 
plante), se amestecă cu anumite sub- 
stanțe puțin volatile numite fixatori care 
au rolul de a evita dispariția rapidă 
a mirosului. Amestecul astfel obținut 
se dizolvă într-un solvent, de obicei 
alcool etilic. 

Baza tuturor parfumurilor o for- 
mează florile. Prin dozarea judicioasă 
a diverselor extracte din flori şi a unor 
produse sintetice se poate reda mirosul 
fiecărei flori în parte. Alături de par- 
fumurile ce imită natura (trandafiri. 
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violete etc.) s-au mai realizat şi unele 
compoziții fanteziste corespunzind modei 
momentane. 

lată compoziția a două din cele mai 
cunoscute parfimuri : 

Trandafiri albi: Tinctură de tranda- 
firi 6000 g; ulei de Paciuli 3 g; ulei 
de geranium 10 g; ulei sintetic de tran- 
dafiri 15 g; Linalol rose 5 g; ulei sin- 
tetic de Bergamote 10 e; infuzie de 
Benzoe 100 g. 

Apa de Colonia: ulei de Nerol 3,5 g; 
ulei de Petit grain 3,5 g; ulei de Por- 
tugalia 3,5 g; ulei de lămii 3,5 g; ulei 
de Bergamote 7 g; ulei de Rosmarin 
I g; ulei de Lavandă 0,5 g; alcool 
etilic 1 litru. 


Obţinerea substanțelor odorante 


Pină la apariția produselor de sin- 
teză sursa principală de obținere o for- 
mau plantele. Cind acestea din urmă 
conțin substanța dorită în cantități mari 
sub formă de picături vizibile, cazul 
cojilor de citrice, se foloseşte procedeul 
presării. Cojile sint tăiate mărunt şi 
îmbibate cu apă, după care sînt intro- 
duse într-o presă mecanică. Amestecul 
apos este colectat în vase speciale. 

Mai răspindit este procedeul prin 
distilare cu vapori de apă. Produsul 
natural, coji, petale sau rădăcini, este 


Creșterea numărului de atomi de carbon și hidrogen la a 
numite substanțe,le schimbă complet proprietăţile odorante 
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în prealabil mărunţit prin introducerea 
în nişte tambure rotitoare ce conțin în 
interior bile metalice care sfărimă ma- 
terialul. Acesta este apoi încărcat in 
nişte alambicuri cu apă sau se pune pe 
nişte site şi supus acțiunii vaporilor de 
apă. 

Procedeul se Joloseşte pe scară largă 
la obținerea. esenței de trandafiri pe 
vestita «Valea trandafirilor» din R.P. 
Bulgaria. Aici în mai şi iunie timp de 
o lună înfloresc cimpurile de trandafiri. 
Cei mai mulți dintre ei nu apucă zorile 
căci înainte de răsăritul soarelui, tran- 
dațirii iau drumul cazanelor de disti- 
lare. Petalele introduse în cazane sînt 
acoperite cu apă şi se porneşte încălzi- 
rea cu abur. Distilatul este prins într-un 
aşa-numit vas florentin care permite 
separarea continuă a uleiului. Apa ce 
mai conține esență dizolvată se folo- 
seşte sub numele de apă de trandafiri. 

În cazanul de distilare sau blaz, cum 
îl mumesc chimiştii, rămîne un reziduu 
care prelucrat dă o serie de produse 
de parfumerie. 

Un alt procedeu folosit este macera- 
rea. Peste petalele aşezate în vase spe- 
ciale se toarnă un amestec de grăsimi 
animale sau vegetale, care au fost în 
prealabil prelucrate în mod special 
pentru dezodorizare. După o zi sau 
două petalele se separă de grăsime, 
operaţia se repetă cu petale proaspete, 
pînă ce grăsimea a căpătat concentraţia 
dorită. Procedeul a început să-şi piardă 
din importanță o dată cu apariția me- 
todelor extractive. Acesta constă în 
tratarea la rece sau cald a materiei 
prime vegetale cu solvenți organici ca 
acetona, benzenul, eterul de petrol etc. 
Din soluția astfel obținută se separă, 
prin evaporarea solventului, esenţă pură. 
Pe această cale din o tonă de tran- 
dafiri rezultă 2,2 kg esenţă. Uneori 
cînd substanțele odorante sint legate 
chimic în plante sint supuse în prea- 
labil unui procedeu fermentativ. 

Se vede deci clt de complicate şi 
neproductive sînt metodele de obținere 
a substanțelor odorante din natură. De 
aceea chimiştii organicieni au căutat 
să imite natura, dar nu s-au oprit la 
ati! ci au creat sorturi noi necunoscute 
în natură. 


Substanța odorante sintetice 


Încă acum 50 de ani industria de 
parfumuri utiliza numai parfumuri na- 
turale. În prezent ea foloseşte pe scară 
tin ce în ce mai largă amestecuri de 
diferiți compuşi chimici obţinuţi pe cale 
sintetică. Astfel de amestecuri sînt de 
exemplu uleiul de trandafiri, de lăcră- 


- mioare şi de violete. 


Din benzen şi derivații acestuia s-au 
sintetizat multe substanțe cu miros 
plăcut; anetolul — substanță cu miros 
de ulei de anison, mentolul — cu miros 
de mentă, timolul cu miros de cimbru etc. 

Substanța cu miros de fin cosit — 
cumarina care se întilneşte în plante 
(de exemplu în iasomie)-se obține în 
prezent exclusiv prin sinteză organică. 
Vanilina — substanță aromatică din 
vanilie — se sintetizează din anumiți 
compuşi ce se găsesc în seva conife- 
relor. 

Substanțele odorante de provenienţă 
animală ca moscul şi cibetul se obţin 
cu multă greutate din natură. Moscul 
este o substanță de culoare închisă sub 
formă de praf cu un miros puternic. 
Această substanță se obţine din glanda 
unui animal din specia caprelor care 
trăieşte în regiunile muntoase ale Asiei. 
Anual se omoară circa 60 000 de ani- 
male. obținindu-se din ele aproximativ 
2000 kg de mosc prețios. Substanţa 
care dă mirosul de mosc se numeşte 
musconă. Ea se găseşte în mosc în 
concentraţie de 1%, 

* Cibetul se obţine dintr-un animal din 
familia felinelor — mirosul său se da- 
loreşte substanței cibetonă pe care o 
conţine. Compoziţia şi structura mus- 
conei şi cibetonei au fost stabilite cu 
aproximativ 20 de ani în urmă. S-a 
arătat că atit în molecula musconei cit 
şi în cea a cibetonei atomii de carbon se 
leagă unul de altul, formînd un ciclu. 
Singura diferență este că acest ciclu 
conține în cazul musconei 15, iar în 
cazul cibetonei 16 atomi de carbon. 

Cunoscindu-le structura, curînd după 
aceea au fost sintetizate atit muscona 
cît şi cibetona. S-a încercat sinteza şi 
a altor substanțe cu structura asemă- 
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nătoare şi s-a constatat un lucru deo- 
sebit de interesant: compuşii obținuți 
pot fi de asemenea folosiţi ca substanţe 
odorante al căror miros variază cu nu- 
mărul de atomi de carbon ce intră în 
ciclu. De exemniu un ciclu de 6 atomi 
produce miros de mentă, în cel de 
7—9 atomi — miros de camfor etc. 
Cu cit creşte mărimea ciclului, cu atit 
scade intensitatea mirosului pînă ce 
dispare torul. 

Această descoperire a permis chimiş- 
tilor să sintetizeze pornind de la materii 
prime ieftine un număr foarte mare de 
substanțe odorante, unele identice celor 
naturale, altele cu totul noi. 

Multe substanțe odorante sintetice 
nu au nici o asemănare din punct de 
vedere chimic cu produşii naturali pe 
care-i inlocuiesc avînd un miros identic, 
Astfel e nitrobenzenul, o substanță care 
se obține din benzen şi acid azotic, ce 
poartă denumirea de ulei de migdale 
amare, se foloseşte la parfimarea săpu- 
nurilor de toaletă, cărora le conferă un 
miros de migdale amare. 

Pornind de la acizii graşi ce se obțin 
prin oxidarea parafinei, au rezultat o 
serie întreagă de substanțe odorante, 
ca esența de portocale şi cea de mere 
folosite în cea mai mare parte pentru 
a da aroma diferitelor băuturi răcori- 
toare, bomboane şi vinuri. 

Principala destinație a parfumului 
constă în satisfacerea unor cerințe ale 
omului civilizat. Alteori insă aceste 
substanțe se utilizează şi în alte scopuri 
mult mai practice. Vom da un exemplu. 
S-a observat că balenele evită apele în 
care se găsesc cadavre de balene ce 
exală un miros de putrefacție. Chimiştii 
au reuşit să obțină, pe cale sintetică, o 
substanță cu acelaşi miros. Mici bri- 
chete din această substanță se fixează 
la costumele scafandrilor , îndepărtind 
astfel cu succes balenele. 

Numărul substanţelor odorante sin- 
tetice realizate pină ucum este imens 
şi cine ştie ce surprize ne rezervă viito- 
rul, căci chimia organică este infinită, 
iar chimistul înscrie mereu în ea forme 
«fantastice» din carbon, hidrogen, oxi- 
gen şi azot cu ajutorul celei mai pu- 
ternice unelte — sinteza. 


Benzenul reprezintă una din materiile prime cele mai 
importante în sinteza unor substanțe puternic odorante 
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rintre corpurile cetâşti 66. formează 

sistemul nostru SOlăr, un l0€ cu 

totul aparte îl ocupă ceă mai masivă 

planetă: Jupiter Plasată pe. orbită 

între Marte şi Saturn, că SE rotește 

în jurul astrului nostru central la 
o distanță medie de:777,8 milioane km, 
adică de ș,2o2 ori mai departe decit 
Pămintul. În urma mişcării în jurul Soa- 
relui, Jupiter se apropie şi se îndepăr- 
tează periodic de Pămînt, distanța mi- 
nimă fiind de sgr milioane km, iar cea 
maximă de 96$ milioane km. 

Masa planetei gigant este de 1/1047,5 
mase solare sau de 318 ori mai mare 
decit aceea a Pămintului. Volumul, în 
schimb, este de peste 1 300 de ori mai 
mare decit volumul planetei noastre. De 
aici rezultă şi densitatea redusă a lui 
Jupiter, de circa 4 ori mai mică decit 
cea a Pămîntului. 

Descoperit încă în antichitate, uriaşul 
astru a fost studiat cu multă perseve- 
rență în decursul ultimelor secole. La 
7 ianuarie 1610, spre Jupiter şi-a îndtep- 
tat luneta, de construcție proprie, ma- 
rele savant Galileo Galilei. El a desco- 
perit că în jurul planetei se învirtesc 
patru sateliți. Aceştia sînt mari, adevă- 
rate planete, care dacă nu ar fi în apro- 
pierea lui Jupiter ar putea să fie văzuţi 
şi cu ochiul liber. De o strălucire pro- 
nunțată, sateliții galileeni pot fi obser- 
vați cu orice lunetă slabă sau chiar cu 
un binoclu de cimp. Distanţa mijlocie 
a lor față de centrul planetei este cuprinsă 
între 422 000 şi 1 880 ooo km. Cei patru 
sateliți se notează cu numere romane: 
I, II, III, IV, în ordinea creşterii distan- 
ței lor față de Jupiter, şi poartă şi numele 
de Jo, Europa, Ganimede şi Callisto. 

Este interesant de remarcat că pe su- 
prafețele sateliților 1 şi III, cu dimen- 
siuni ce depăşesc pe cea a planetei Marte, 
cu ajutorul telescoapelor, se pot deosebi 
diferite detalii. În urma unui studiu în- 
delungat s-a ajuns la concluzia că ei se 
mişcă astfel încît îşi intorc mereu aceeaşi 
faţă spre Jupiter. De aici: rezultă că o 
rotație în jurul propriei axe şi una în 
jurul corpului central durează la fel de 
mult. Această situaţie de fapt nu pre- 
zintă ceva deosebit în fizica sistemului 
planetar. Luna noastră se comportă la 
fel. De aceea, pentru a cunoaşte reversul 
satelitului nostru natural, a fost nevoie 
de fotografierea ei cu ajutorul unei stații 
cosmice interplanetare. Densitatea sate- 
liţilor lui Jupiter este la fel de mică ca 
cea a planetei. În anul 1892 a fost desco- 
perit şi cel mai apropiat satelit al gigan- 
tului Jupiter, satelitul V. Avind o stră- 
lucire extrem de slabă, echivalentă! cu 
cea a unei stele de mărimea 19, el se 
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BENZILE PARALELE AU VITEZE DIFERITE DE MIȘCARE. PE A- 
CEASTĂ PLANETĂ A FOST OBSERVATĂ O PATĂ ROŞIE URIAŞĂ A 
CĂREI MĂRIME SE POATE COMPARA CU ACEEA A PĂMÎNTULUI 
(DREAPTA JOS) 


PE CERUL URIAȘEI PLANETE 
SOARELE PARE O MINUSCULĂ 
SFERĂ DE FOC. ÎN DREAPTA, 
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află la o distanță de numai 2,5 raze 
jupiteriene de la suprafața planetei cen- 
trale, efectuînd o mişcare de revoluție 
în 12 ore. Apoi, prin metode fotografice, 
au mai fost descoperiți patru sateliți. În 
anul 1938 s-au identificat încă doi membri 
din familia numeroasă a sateliților lui 
Jupiter, iar în 19ș1 a fost fotografiat 
şi satelitul XII. Este puţin ciudat şi 
încă nu s-a putut explica de ce o parte 
dintre sateliți, şi anume: VIII, IX şi XI, 
se mişcă în sens contrar, retrograd sen- 
sului în care se deplasează marea lor 
majoritate. 

Cercetarea mai amănunțită a supra- 
feței lui Jupiter a început o dată cu per- 
fecționarea mijloacelor moderne de stu- 
diu, cum ar fi telescoapele de perfor- 
manță, metodele de analiză spectrală etc. 
Astfel, încă în secolul trecut au fost 
descoperite benzi variabile situate. para- 
lel cu ecuatorul planetei şi o serie de for- 
maţii stabile, din care face parte “Şi aşa- 
numită «pată roşie», descoperită în anul 
1878 de F.A. Bredihin, la Observatorul 
din Moscova. În decursul anilor, această 
pată de formă ovală, cu diametrul mare 
de circa 48 000 km, şi-a schimbat .cu- 
loarea devenind din ce în ce mai palidă. 
În ceea ce priveşte dungile paralele, 
ulterior s-a dovedit că ele sînt nori, 
asupra structurii cărora s-au obținut o 
serie de informaţii în urma studiului 
spectrelor luminoase ale lui Jupiter. S-a 
constatat că în regiunea portocalie şi 
roşie a spectrelor există benzi pronunțate 
de absorbţie cauzată de prezența amonia- 
cului şi metanului. Aşadar, atmosfera 
planetei Jupiter trebuie să fie formată, 
în mare parte, din aceste substanțe, care 
la presiune normală la o temperatură 
de —16$”. Măsurătorile efectuate de pe 
Pămint indică o temperatură a supra- 
feței de circa —1407. Această valoare a 
fost confirmată şi în ultima vreme cu 
ajutorul metodelor termoelectrice şi al 
sondării suprafeței cu unde radar. Norii 
ar putea să fie compuşi din picături de 
amoniac condensat. În atmosfera lui Ju- 
piter nu s-au găsit urme apreciabile de 
oxigen; de aceea, acolo nu ne putem 
aştepta la existența unei forme de viață 
similare cu cea de pe Pămint. 

Unele măsurători fizice moderne atestă 
existența unui puternic cîmp magnetic 
în jurul .planetei gigant. Aceasta ar în- 
semna că Jupiter este înconjurat, asemă- 
nător Pămîntului, cu briuri de radiaţii. 
Plecind de la compararea intensității 
cimpurilor şi a dimensiunilor celor două 
corpuri cereşti, «putem afirma că radia- 
ţiile din jurul lui Jupiter sînt de inten- 
sități colosale. Acest amănunt poate fi 
de mare importanță atunci cînd se va 
pune problema explorării planetei de 
oameni purtaţi de nave cosmice. 

Recent astronomul Voronţov-Velea- 
minov a presupus că şi Jupiter trebuie 
să dispună de un inel, asemanător, ine- 
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SATELIȚII APROPIAŢI Al PLANETEI JUPITER CA MĂ- 
SURĂ SINT COMPARABILI CU MARTE ȘI MERCUR 


ZIUA PE JUPITER ESTE 
EXTREM DE SCURTĂ. ÎN 
NUMAI 3 ORE SOARELE 
PARCURGE DISTANŢA DE 
LA RĂSĂRIT PINĂ LA” 
MIAZĂZI „7 
Pi 
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JUPITER VAZUT DE PE SUPRAFAŢA UNUIA 
DINTRE SATELIŢII SĂI 
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bogat — 12; Formarea poporului romîn reflectată în ultimele desco- 
periri arheologice — 14; Cînd ştiinţa, imaginaţia, pasiunea îşi dau 
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lului planetei Saturn. Pe unele fotografii, 
întradevăr, se vede o dungă albă ecuato- 
rială de-abia perceptibilă. Datorită fap- 
tului că axul lui Jupiter este perpendi- 
cular pe planul orbitei sale în jurul 
Soarelui, el este văzut mereu sub acelaşi 
unghi, cu planul ecuatorial îndreptat spre 
noi. lată de ce un inel subțire, chiar 
dacă acesta există, nu poate fi sesizat 
uşor de la o distanță de sute de mi- 
lioane de kilometri. 
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FOCALIZARE si 
ELECTROSTA- 2 Tehnica modernă necesită zi de zi tot mai 
D= multe scule minunate penru diferite micropre- 
= lucrări. Radioelectronica, care creează scheme 
AU manei pita in are unui degetar, are 
a pat nevoie de microfreze. În pietrele de “corindon 
29 foarte dure şi greu de prelucrat ale ceasornicelor 
şi aparatelor de precizie trebuie realizate găuri 
MICROSCOP 24 cu diametrul de sutimi sau chiar miimi de mili- 
OPTIC fl metru. Aceste probleme le rezolvă cu succes o 
E 92) sculă nouă de mare precizie: fasciculul electro- 
LENTILA , d DI nic. El poate realiza asemenea prelucrări de fili- 
MAGNETICĂ | ? gran care păreau înainte de domeniul fanteziei. 
“Roi [ Instalaţiile în care se creează fasciculul elec- 
SPRE SISTEMUL A tronic capabil să aşchieze, să găurească, să fre- 


7eze sînt foarte asemănătoare cu microscopul 


Schema prelucrării cu tunul electronic 
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Printre utilizările fasciculului electronic putem 
număra şi topirea electronică. Nici una dintre in- 
stalaţiile care folosesc fasciculul electronic, în- 
cepînd de la kinescop, la care puterea fasciculului 
se măsoară în fracțiuni de watt, şi terminînd cu 
instalaţiile de sudură electronică, la care se con- 
centrează în fascicul “puteri de citeva zeci de kW, 
nu se poate compara cu cuptoarele de topire elec- 
tronice. Introduse doar în ultimii 5—6 ani, cup- 
toarele electronice au puteri de 1 000—1 500 kW, 
putind realiza lingouri cu o lungime de pînă la 2 m. 

Problema principală pe care o rezolvă cuptoa- 
rele electronice este obținerea metalelor şi alia- 

| jelor ultrapure, în special refractare (greu fuzi- 
ANODUL CATODUL | bile). Fără aceste metale nu se pot dezvolta 

STEMULUI DE | industriile atomică şi a rachetelor, radioelectro- 
ACCELERARE | nică şi a tehnicii vidului. 

Principala caracteristică metalurgică a acestor $ 
instalaţii electronice este posibilitatea de a realiza 


Cuptor electronic cu tunuri raa'ale 
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În lista marilor realizări ale tehnicii vidului, un loc 
de frunte ocupă crearea peliculelor moleculare. În 
asemenea pelicule, substanța capătă noi şi neobişnuite 
calităţi. Pelicula de beriliu devine supraconductor, 
cea de bismut capătă calităţi de semiconductor, iar 
alte materiale îşi sporesc rezistenţa. Peliculele meta- 
lice, cu o grosime de zecimi de miimi de milimetru, 
sint transparente. Radiotehnicienii, care creează apa- 
rataj pentru lucru în domeniul undelor centimetrice, 
au nevoie de rezistențe cu o grosime de 0,0001-— 
0,00001 mm, care nu se pot executa din sirmă. Pro- 
blema au rezolvat-o peliculele. 

Telescoapele cu oglinzi, acoperite cu pelicule de 
aluminiu extrem de fine, au amplificat mult posibi- 
lităţile astrofizicii. Peliculele foarte fine sînt foarte 


Depunerea peliculelor: |— tun electronic; 2 — 
catod; 3 focalizare electrostatică; 4 — capcană 
de azot 

pa 


CABLU d Piesa de prelucrat, ca şi obiectul privit la microscopul elec- 
n j . a . -4 -3 

DE INALTĂ tronic se găsesc într-o cameră de vid (10''—10” mm co- 

TENŞIUNE i loană de mercur). Dar există şi o deosebire fundamentală 

"faţă de microscopul electronic. La acesta din urmă, fasci- 

culul electronic «pipăie» doar obiectul studiat şi procură 
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Ş tronic şi lentile electronice focalizatoare, de mare precizie. | 
UN : 


ELECTRONIC 


CAMERĂ A informaţii despre structura lui. În cazul prelucrării elec- A; 
PE VID DISPOZITIV tronice se folosesc surse de alimentare mult mai puternice, 

BLOC DE DE PROGRAMARE intensitatea curentului fiind de 503-100 de ori mai mare Ă 
y decit la microscoapele electronice. «Furnizorul» de elec- . 


AARE : troni într-o asemenea instalaţie este un fir incandescent că 
ÎN | de wolfram. Sistemul electrostatic de focalizare reglează 4 
cantitatea electronilor, îi adună într-un fascicul subțire şi 
îi accelerează. pină la energii de 150 de kiloelectronvolţi. 
O lentilă magnetică subțiază şi mai mult fasciculul elec- 
tronic, al cărui diametru ajunge egal cu ciţiva microni.. 
Puterea specifică a unui asemenea fascicul atinge valori 
colosale. De exemplu, pentru un diametru de | micron. ț 
această energie este de 500000 kW/cm? Întilnind piesa, ! 
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topirea în vid avansat (10'*—10"*mm coloană de mercur), 
de a realiza! supraincălzirea metalului lichid, de a menţine 
metalul topit în stare supraincălzită un anumit timp, de a 
regla uşor viteza de topire. Posibilitatea de a obţine canti- 
pr 7 scllă mari de metal topit supraîncălzit face posibilă 
utilizarea unor 'asemenea instalaţii pentru turnarea pieselor 
profilate din metale greu fuzibile, ceea ce părea pină acum 
de domeniul fanteziei. ; 

Un cuptor electronic modern se compune din trei părți 
principale: tunul electronic, camera de topire şi sistemul 
de alimentare şi comandă electronică. Tunul electronic ge- 
nerează un fascicul electronic cu o energie de 15—30 de 
kiloelectronvolți, are un sistem de focalizare electrostatică şi 
magnetică a fasciculului şi un sistem de comandă a acestuia. 
Camera de topire are un cristalizator — un tub de cupru, 
răcit intens cu apă, în care se adună metalul topit şi se for- 
mează lingoul —, un sistem puternic de vidare, care asigură 
în cameră vidul necesar, şi dispozitive de alimentare cu 
metal topit şi evacuare a lingoului. 

Partea principală a sistemului de alimentare şi comandă 
electrică o formează redresorii de înaltă tensiune. 

Primele instalaţii de topire aveau catod inelar. În camera 


CUPTOR: ELEGTRONIC CU 
DOUĂ TUNURI AXIALE 


MKOCLCECBULILLAN LE 


CAMERA DE:vVID 


necesare în electronică, şi în 
primul rînd pentru microminia- 
turizare. Folosirea schemelor cu 
pelicule permite să se rezolve cu 
succes problema reducerii gaba- 
ritelor şi greutăţii aparatajului 
electronic, a sporirii siguranței 
în funcţionare. De exemplu, 
triodele-pelicule, executate prin 
pulverizare în vid, sînt atit de 
mici, încît pe un timbru poştal 
intră pină la 

Una dintre metodele cele mai 
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perlecționate pentru obţinerea 
unor asemenea pelicule o consti- 
tuie vaporizarea şi condensarea 
substanțelor în vid. Utilizarea 
încălzirii prin fascicul electronic 
a lărgit mult posibilităţile acestei 
metode, deoarece fasciculul elec- 
tronic nu introduce în materialul 
de bază nici un fel de adaosuri. 


Prin bombardament electronic  : Și 


se te vaporiza chiar woltra- 


mul, care «fierbe» la tempera-. 
tura solară de 5 900C. S-a do- 
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ergie se trans- 
, materialul 


Schema prelucrării electronice 


de vid se umplaseuză o bară 
de metal retopit, legată lu 
anodul redresorului de înaltă 
tensiune. Capătul liber al a- 
cestei bare este înconjurat de 
un inel din sirmă de wolfrum. 
legat cu catodul redresorului. 
Inelul de wolfram este legui 
şi la sursa de joasă tensiune. 
Curentul electric, trecînd prin 
inel, îl încălzeşte pină lu 
2 600—3 000'C. Ca rezultat, 
inelul, catodul tunului, emite 
electroni care se accelerează 


în cîmpul electronic de înaltă. 


tensiune. Electronii acceleraţi 
ajung pe anod — metalul to- 
pit. Lovind şi pătrunzind în 
rețeaua - cristalină, ei o slă- 
besc şi provoacă încălzireu 
metalului. Picăturile de metui 
lichid ajung şi în cristalizu- 
torul legat la anodul redre- 
sorului de înaltă tensiune. 
Bombardind şi aci suprafațu 
metalului topit, se determină 


vedit că diverse pelicule refrac- 
tare din metale şi aliaje greu 
fuzibile se pot realiza numai cu 
ajutorul fasciculului electronic. 
Puterea  fascicululu: electronic 


6 00%PC — temperatura su- 
prafeţei solare. Deci în. pre- 
zent nu există materiale care 
să reziste acţiunii fasciculului 
electronic; toate se vapori- 
zează. 

Fasciculul electronic nu 
exercită o acțiune mecanică 
asupra piesei şi calitatea su- 
prafeţei prelucrate este deo- 
sebit de bună. Cu ajutorul 
unor sisteme simple, sigure 
şi practic fără inerție, care 
deviază fasciculul şi-l co- 
mandă, se poate automatizu 
complet procesul de prelu- 
crare. Dacă piesa este nr- 
mişcată şi sistema de deviere 
decuplată, fasciculul electro- 
nic lucrează ca un burghiu 


Supraincălzireu acestuia. Me- 
talul degajă uşor gazele dizol- 
vate în masa lui, care sînt 
apoi îndepărtate cu ajutorul 
pompelor de vid. Toate aduo- 
surile (cu temperaturi de vu- 
porizare în intervalul . res- 
pectiv) se vaporizează şi con- 
densează pe pereţii reci ui 
camerei de topire. De ase- 
menea, datorită temperaturii 
inalte, oxizii dizolvaţi în me- 
tal se descompun, uşurind 
purificarea. 

După una sau două reto- 
piri, metalul obținut este foarte 
pur (are miimi şi zecimi de 
miimi de procente de adao- 
suri), devine foarte plastic şi 
Joarte refractar (rezistent lu 
temperaturi inalte). 

Cuptoarele electronice cu 
catod inelar folosesc aproape 
integral energia fluxului elec- 
!ronic, metalul topit fiind el 
însuşi anod. Ele au însă şi un 


se reglează uşor şi deci se poute 
conduce uşor viteza de vapori- 
zare. De asemenea, este simplu 
de modificat şi secțiunea trans- 
versală a fasciculului electronic 
şi deci să se facă încălzirea unor 
pigiuai diferite ca mărime. Fo- 
osind sistemul de deviere a 
fasciculului, se poate face curăţi- 
rea suportului înainte de depu- 
nerea peliculei. Prin bombarda- 
ment electronic se pot obţine 
pelicule omogene cu compoziţie 
complexă chiar din aliaje care 
se separă foarte uşor în stare 
lichidă şi, de asemenea, se pot 
pulveriza pelicule cu calităţi 
electrofizice deosebite. Aceasta 
se explică prin încălzirea instan- 


Schema depunerii electronice; 
| — suport; 2 — material de 
bază; 3 — peliculă; 4 — masă 


(diametrul 1—10  microm). 
Sub acțiunea sistemului de 
deviere, fasciculul se trans- 
formă în freză, care poale 
efectua canale străpunse sau 
înfundate de formele cele mai 
complicate. Mecanismul de 
deplasare a piesei amplifică 
posibilităţile de prelucrare a 
acesteia. 

Instalaţia de prelucrare c- 
lectronică are de obicei un 
microscop optic, astfel plasat 
încît nu împiedică fasciculul 
electronic şi de tăiat, necesar 
observârii procesului şi efec- 
tuării măsurătorilor. În fa- 
bricaţia de serie este util să 
cuplăm instalaţia cu un dis- 
pozitiv cu comandă pro- 


mare defect, şi unume nece- 
sită sisteme de vidare de pru- 
«uctivitate foarte mare pentru 
a asigura în regiunea catodu- 
lui un vid de minimum 104 mun 
coloană de mercur. De us- 
menea, catodul se găseşte in 
imediata apropiere a metalu- 
lui topit şi iese repede din 


funcțiune sub acțiunea vapo- 


rilor de metal. De aceea, s-u 


Balanța energetică 'a topirii 
electronice: | —pentru topirea 
metalului 5 — 10%; 2 — pen- 
tru supraincălzirea metalului 
2— 3%; 3 — pierderi prin 
conductivitate calorică — 40 
-—50%; 4 — electroni reflec- 
taţi 20—30%; S—radiație 10 
—20%: 6 — vaporizare; 7 — 
electroni secundari; 8 — elec- 
tronii emisiei termice; 9 — 
raze roentgen: 10 -- ionizare 
(fiecare din aceste pierderi 
sub 1%) 


gram. O asemenea instalaţie 
se foloseşte la prelucrarea 


lagărelor de ceasornice din: 


corindon. Într-o piatră de 
0.4 mm grosime se dă ov 
gaură de 40 de microni 
diametru în 6 secunde (uc 
cîteva sute de ori mai rapid 


decît în cazul tehnologiei 
clasice). 
„al | 
SISTEMUL 
DE DEVIERE 


renunțat treptat la sistemul 
cu catod inelar, menţinîndu-l 
numai pentru topirea zonală. 
Un pas mare înainte îl repre- 


10 Wu 


tanee a unor porţiuni puncli- 
forme ale suprafeţei materialului 
de „bază pină la o temperatură 
care depăşeşte cu mult tempera- 
tura de vaporizare. 

În U.R.S.S, s-a realizat o ca- 
meră de vid sferică pentru stu- 
diul proceselor de obţinere a 
peliculelor subţiri din diferite 
substanțe. Cu această instalaţie 
se pot depune pelicule pe metale, 
sticlă, mică, ceramică, cuarț. 
masă plastică şi chiar hirtie. 
Un tun electronic creează un 
fascicul puternic, focalizat cu 
ajutorul unei lentile electrosta- 
tice, care se găseşte în apropierea 
catodului. Pentru obţinerea unui 
fascicul electronic rectiliniu de 
o anumită secţiune se folosesc 
electrozi paraleli, emisterici. Ma- 
terialul de bază din care trebuie 
să fie alcătuită pelicula se aşază 
pe musa camerei de vid şi se 


separă de suprafaţa suportului 
prin nişte palete. Acestea sint 
necesare pentru ca în momentul 
iniţial al vaporizării să nu se 
murdărească suportul cu impu- 
rităţile care există la suprafaţa 


materialului 
peliculă. / 
După ce se formează fluxul 
de molecule al substanţei de 
bază, paletele se dau la o parte 
şi substanța vaporizată se con- 
densează suport, formînd o 
peliculă. În cameră se menţine 
un vid de ordinul 107* mm co- 
loană de mercur şi chiar mai 
avansat. Realizarea unui vid 
avansat este posibilă prin evapo- 
rarea prealabilă a titanului, care 
udsoarbe moleculele gazelor ră- 
mase şi prin capcane de azot, 
umplasate în interiorul camerei. 
cu ajutorul cărora se îngheață 
vaporii rămaşi de ulei, apă etc. 


de bază pentru 


Profile prelucrate cu fasciculul 


electronic 


zintă instalațiile cu tunuri electronice 
radiale, la care catodul este împărți! 
in “sectoare. Aceste sectoare formează 
catozii unui număr mare de tunuri elec- 
tronice. Instalaţiile au anozi şi catozi 
speciali. care accelerează şi formează 
fusciculele electronice. 

Instalaţiile cele mai universale şi în 
care se pot realiza puterile cele mai 
mari pînă în prezent sint cele cu tunuri 
axiale. Caracteristica acestor instalaţii 
o constituie depărtarea mare a catodu- 
lui de zona de topire şi posibilitatea 
de a realiza uşor una sau două trepte 
de vidare intermediară. De aceea, în 
cazul acesta, chiar la o înrăutăţire u 
vidului, în regiunea catodului şi a siste- 
mului de focalizare electrostatică se 
menţine un vid de minimum 10”* mm 
coloană de mercur. Aceasta garantează 
stabilitatea fasciculului electronic în 
toute fazele topirii. Randamentul ener- 
gotic scăzut al acestor instalaţii (cir- 
cu 10%) reprezintă «plata» pentru 


temperaturile foarte înalte realizate şi . 


condițiile de topire în vid asigurate. 


Sistemul de comandă program <u 
mecanismul de tragere a benzii 


aia 
Operatorul [a interpolator 
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deea cirării unei maşini care să croiască cu pricepere piesele 
uriaşe ale cornurilor de nave a apărut în şantierele navale 
incă de multă vreme. Într-adevăr. trasajul, tăierea, marcarea 
pieselor şi inscripţionarea lor tehnologică dau multă bătaie 
de cap şi necesită foarte multă muncă manuală. Dar iată că 
electronica vine în sprijinul constructorilor de nave. 

În sala maşinilor a marelui centru de calcul, depărtat la multe sute de kilometri 
de șantierul naval, se transmit date despre elementele corpului navei, scrise într-o 
limbă uşor de înţeles pentru maşinile electronice. Maşina de comandă (UMSN-I) 
calculează coordonatele punctelor principale ale elementelor corpului, determină 
cu ce linii se unesc aceste puncte, cum se desfăşoară cel mai economic aceste ele- 
mente pe foile de tablă etc. Aceste date se transmit prin telegraf la şantier. Acolo, 
un interpolator găseşte punctele intermediare. situate între punctele principale şi 
determină succesiunea impulsurilor pentru comanda selsinelor, Aceste impulsuri, 
ca şi cele ale comenzilor tehnologice (comanda flăcării suflaiului, comanda puncta- . 
toarelor pneumatice), se înscriu pe bandă de magnetofon şi se transmit în sistemul 
comenzii program, care se amplasează în atelier alături de aparatul de tăiat oxi- 
acetilenic. 

Fiecare element al corpului navei are o curbură dublă, adică este curbat în spaţiu 
ca o coajă de ou. Deoarece acest element trebuie decupat dintr-o tablă plană, prima 
problemă care se pune este de a desfăşura acest element în plan. după toate regulile 
geometriei descriptive, 

Într-un atelier special se desenează contururile viitoarelor elemente ale corpului 
navei şi după contururile respective se întocmesc nişte şabloane de copiat. Apoi 
şablonul se montează pe o maşină de copiat şi după el se taie din foaia de tablă 
piesele respective. 

S-a încercat să se execute croirea foilor de tablă prin metoda fotocopierii, un 
cap fotoelectric special urmărind desenul piesei şi comandiînd sculele care taie tabla. 
Metoda aceasta nu s-a dovedit potrivită. Problema o rezolvă cu succes o maşină 
electronică de comandă cu multiple utilizări, care programează acţiunile unui auto- 
mat de tăiat cu flacără oxiacetilenică, înzestrat şi cu un punctator pneumatic pentru 
marcarea pieselor, 

Tot programul de acţiune al maşinii. complex şi variat, împărţit în etapele cele 
mai mici, este calculat de maşina electronică şi înregistrat pe bandă de magnetofon. 
Impulsurile electrice provenite de la această bandă comandă maşina. Am putea 
spune că maşina electronică de calculat este creierul, suflaiurile şi punctatoarele 
sint miinile, iar puternicele selsinuri, inima întregii instalaţii. Selsinul este un motor 
electric obişnuit şi în acelaşi timp neobişnuit. Mişcarea rotorului, în interiorul 
statorului, nu are loc continuu, ci în paşi comandaţi de impulsurile electrice. Fiecărui 
impuls îi corespunde rotirea rotorului cu un anumit unghi, iar. între aceşti paşi au 
loc opriri. Cu cit sint mai dese impulsurile, cu atit sînt mai scurte opririle şi ochiul 
nu le mai deosebeşte, mişcarea pare continuă. 

Munca, comună a matematicienilor şi inginerilor a eliberat omul de numeroase 
munci grele şi obositoare. În prezent, constructorii navali se străduiesc să treacă cu 
competenţă maşinile electronice de calculat şi la alte munci, cum ar fi: alegerea 
dimensiunilor optime ale navei, toate calculele necesare pentru lansarea la apă şi 
urcarea în docul uscat, elaborarea programului şi analiza rezultatelor de parcurs. 
determinarea traseelor optime etc. 


Automatul de tăiat cu suflaiul. În centru — motoarele selsin și panoul de 
comandă locală; dreapta și stinga —suflaiuri de tăiat și punctatoare pneu 
matice 


; 
i, 
i 


aloarea alimentară superioară a cărnii, 

imprimată de conţinutul ridicat în 

calorii, proteine, vitamine şi săruri 
minerale, a făcut din asigurarea acestui 
aliment de bază una dintre primele înde- 
letniciri ale omului (vînatul) şi mai tirziu 
cea mai importantă preocupare a crescă- 
torilor de animale. 

Carnea impreună cu laptele şi ouăle asi- 
gură proteina animală în. hrana omului, 
caracterizată printr-o valoare biologică ridi- 
cată, datorită în primul rînd aminoacizilor 
esenţiali pe care îi conţine în cantităţi şi 
raporturi corespunzătoare nevoilor orga- 


nismului. 


Ce animale îngrășăm 


Conţinutul cărnii în substanţe nutritive 
nu este același la toate speciile de animale. 
Cea mai valoroasă din acest punct de vedere 
este carnea de pasăre, după care urmează. 
în ordine descrescîndă, carnea de bovină. 
de oaie şi la urmă cea de porc. 

Carnea şi grăsimea se realizează în 
corpul animalelor puse la îngrăşat din 
hrana dată peste necesarul asigurării func- 
țiilor vitale «de întreţinere». Din punct de 
vedere fiziologic, îngrăşarea poate fi pri- 
vită ca o depunere de substanțe de rezervă 
în organism. 

La animalele tinere, îngrăşarea cuprinde 
două procese fiziologice: unul creşterea, 
realizată prin formarea de ţesuturi noi 
(muşchi. oase, organe), ca şi creşterea în 
volum a acestora, al doilea — depunerea 
de grăsime. La animalele adulte, îngrăşu- 
rea se realizează prin refacerea ţesuturilor 
uzate şi depunerea de grăsime. 

Cunoscînd acest lucru, este mai indicat 
să punem la îngrăşat animalele tinere. 
folosind posibilitatea acestora de creştere. 

Proporția între carne şi grăsime variază 
după specie, rasă. virstă şi starea de îngră- 
şare a animalelor. Între carnea obținută de 
la animalele îngrăşate şi neîngrăşate există 
deosebiri calitative. De la animalele îngră- 
şate sau crescute în vederea sacrificării se 
obţine o carne mai suculentă, mai digesti- 
bilă, cu o valoare nutritivă mai ridicată 


„şi mai gustoasă decît de la animalele slabe. 


De asemenea, carnea provenită de la ani- 
malele tinere sau de la rasele specializate 
pentru carne este superioară calitativ celei 
de la animalele adulte. 

Numărul caloriilor produse de un kilo- 
gram de carne de animal tinăr este mai 
mic decit la cele adulte: cea. 3 500 Kcal. 
faţă de 5500 Kcal, pentru că procentul 
de grăsime din corpul animalelor, substanţă 
cu, cea mai mare valoare calorică, creşte 

măsura înaintării acestora în virstă, 
Avînd o caloricitate mai mică, şi cheltuiala 
de hrană exprimată prin cantitatea de 


unităţi nutritive (U.N.) pentru obţinerea, 
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unui kilogram spor de creştere „în greutate 
este mai redusă la animalele tinere decit 
la cele adulte. Prin urmare. îngrăşarea 
animalelor tinere este mai economică decit 
a celor adulte. 

Din aceste considerente este necesar ca 
să se precizeze destinaţia animalelor, pentru 
prăsilă sau pentru producţia de carne, cit 
mai de timpuriu, pentru a se reduce chel- 
tuielile de întreţinere şi îngrăşare. 


Cîteva noțiuni de fiziologie... 


O problemă de interes ştiinţitic şi practice 


asupra căreia s-au purtat discuţii aproape 
o jumătate de veac a fost precizarea pe 
seama căror componente ale hranei se tor- 
mează grăsimea corporală depusă în ţesu- 
tul conjunctiv subcutanat, în cavitatea ab- 
dominală şi printre fibrele musculare. După 
ce în perioada primelor cercetări (Voigt şi 
Pettenkofter, 1869) s-a crezut că grăsimea 
corporală se formează numai pe seama 
protidelor şi a glucidelor din hrană, astăzi 
este bine stabilit că grăsimea corporală 
poate lua naştere din toate cele trei categorii 
de 'substanțe nutritive: protide, lipide şi 
glucide. Legat de aceasta, este important 
de reţinut că formarea grăsimii din pro- 
teine nu este economică, după cum rezultă 
din datele următoare: din cele 5 700 Kcal 
cuprinse într-un kilogram de proteină di- 
vestibilă a furajului. pentru producerea a 
35 g de grăsime depusă din această canti- 
tate se folosesc numai 2223 Kcal, adică 
numai 39% din proteina consumată. Dacă 
la energia din depunere de grăsime se mai 
adaugă 8%, energie din carnea macră for- 
mată pe seama aceleiaşi cantităţi de pro- 
teină din hrană, rezultă 'că proteina din 
hrană se valorifică în producţia de gră- 
sime cu un randament de numai S$0,. 
Restul de 50%, energie calorică se cheltu- 
ieşte în procesele chimice ce stau lu baza 


Carne 
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transformării proteinei în grăsime, mai! 
complexe decit în cazul transformării glu- 
cidelor în grăsime, ca şi pentru funcţiile 
vitale ale animalelor. Pentru acest motiv, 
îngrăşarea animalelor se face cu ajutorul 
furajelor bogate în glucide, iar proteinele 
se dau numai în măsura asigurării lor pentru 
funcţiile specifice. 

Un alt aspect fiziologic al îngrăşării 
animalelor constă. în posibilitatea de a 


„influenţa prin hrană calitatea grăsimii cor- 


porale. Se ştie că fiecare dintre speciile de 
animale de producţie are grăsimea sa spe- 
cifică, caracterizată prin anumite constante 
fizico-chimice. Astfel, seul de bovine şi de 
ovine, format mai mult din acizii graşi 
stearic şi palmitic, are punctul de topire 
mai ridicat decit grăsimea de porc, tormată 
mai mult din acid oleic, din care cauză 
aceasta. are punctul de topire mai scăzut. 
Or, este important de ştiut că prin hrană 
se pot modifica constantele fizico-chimice 
ale grăsimii corporale. Experiențele au do- 
vedit că animalele care au primit în hrană 
ulei de in (grăsimi-de tip oleic) au produs 
o grăsime corporală de consistență şi cu 
punctul de topire asemânătoare cu. al 
uleiul de in, iar alte animale care au 
primit în hrană seu de oaie (grăsimi de tip 
stearie) uu produs o grăsime de consistență 
şi cu punct de topire asemănătoare cu ale 
seului. Cunoscînd direcţia în care diferitele 


“furaje pot modifica caracterele prăsimii 


corporale. hrănirea animalelor puse la în- 
grăşat se dirijează astfel încît să se obţină 
la bovine şi ovine un seu mai moale, cerut 
de consumatori, şi la porci o grăsime cit 
mai consisteată. cerută de industria de 
conservare a cărmi de porc. mai ales în 
producţia de bacon. , 

Furajele care produc o grăsime moale 
sînt porumbul, ovăzul şi şroturile. de olea- 
ginoase, iar cele care produc o grăsime 
mai consistentă şi pot corecta pe primele 
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Valoarea calorică şi conţinutul în pro: 

teină al diverselor alimente comparativ 

cu carnea de vacă, exprimate la canti- 
tatea de 100 g 


sint orzul, mazărea, sfecla, cartotii şi altele. 

Orientarea actuală în creşterea şi îngră- 
şarea animalelor, determinată de cerințele 
consumatorilor, este obţinerea unei cărni 


(mai ales la porci şi păsări) cu mai puţină: 


grăsime. 


Rezerve și căi 
în sporirea producției de carne 


Dintre măsurile luate de partid şi guvern 
pentru dezvoltarea creşterii animalelor, în 
vederea îmbunătățirii aprovizionării oame 
nilor muncii cu carne, prezintă o impor- 
tanță deosebită hotăririle Consiliului de 
Miniştri apărute în anul acesta privitor la 
sporirea  cointeresării producătorilor în 
creşterea și îngrăşarea animalelor şi cu 
privire la desfacerea cărnii. În ultimii ani 
s-a înregistrat o sporire însemnată a nu- 
mărului de animale, ca urmare a spri- 
jinului acordat de stat prin credite pe 
termen lung pentru procurări de animale 
şi pentru construcții zootehnice. Cu toate 
că s-au realizat progrese însemnate în dez- 
voltarea zootehniei, producţia de carne a 
rămas însă în urmă faţă de creşterea con- 
sumului, datorită ridicării continue a ni- 
velului de trai al oamenilor muncii de la 
oraşe şi sate. “ja 

Rezerva principală în sporirea producţiei 
de carne o constituie folosirea la maximum 
a particularităţilor biologice — proprii ani- 
malelor tinere — de a creşte mai intens în 
prima perioadă a vieţii. Această categorie 
de animale mai prezintă avantajul faţă de 
cele adulte că depunerile în carcasă se rea- 
lizează mai mult pe seama creșterii țesu- 
tului muscular, satisfăcindu-se astfel cererea 
consumatorilor pentru o carne suculentă 
şi cu mai puţină grăsime. Din aceste con- 
siderente, în ultimele decenii au luat o 
dezvoltare mare în multe ţări creşterea in- 
tensivă a puilor pentru carne (broiler). în- 
grăşarea umpurie pentru carne a porcilor. 
ingrâşarea viţeilor şi a tineretului taurin, 
ca şi îngrăşarea mieilor şi a tineretului 
ovin. 
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“Producţia de broiler se caracterizează 
prin creşterea nau din rasele de găini 
specializate în direcţia producţiei de carne, 
cum este rasa Cormch şi altele. sau a puilor 
rezultați din încrucişări între diferite rase. 
Aceştia se hrănesc intensiv cu nutreţuri 
combinate alcătuite pe bază de porumb 
singur sau cu alte cereale (70%, din totalul 
nutreţurilor reprezintă porumbul), nutre- 
țurile combinate fiind bine echilibrate în 
proteină cu valoare completă, în săruri 
minerale, inclusiv în vitamine, şi cu adaos 
de antibiotice. În acest sistem, puii se hră- 
nesc intensiv de la virsta de cîteva zile, 
încît la virsta de 80—90 de zile sau şi mai 
devreme ajung la greutatea de 1,200 kg. 
care este greutatea de livrare, cu un con- 
sum de numai 2,5—2,8 kg de nutreţuri 
combinate pentru un kilogram spor de 
creştere în greutate vie. Aceste creşteri se 
organizează în combinate mari, cu o capu- 
citate de ordinul sutelor de mii sau chiar 
milioanelor de pui, prevăzute cu instalaţii 
şi utilaje care permit mecanizarea proceselor 
de muncă. 

Îngrăşarea timpurie pentru carne a por- 
cilor reprezintă, de asemenea, una dintre 
metodele moderne larg răspindite pentru 
sporirea şi îmbunătăţirea producției de 
carne. În acest sistem, purceii din rasele 
de carne se pun la îngrăşat imediat după 
înţărcare, cind au greutatea de 18—20 kg. 
şi se hrănesc intensiv pină la greutatea de 
90—100 kg. Preocuparea crescătorilor în 
această direcţie este ca să se obţină animale 
precoce care să ajungă la greutatea de li- 
vrare (90—100 kg) la o virstă cît mai 
timpurie şi care realizează un kilogram 
spor de creştere cu un consum cit mai 
redus de unităţi nutritive (U.N.). Aşa, de 
pildă, rasa Landrace, una dintre cele mai 
specializate pentru producţia de carne, 
pusă în condiţii de hrănire şi îngrijire cores- 
punzătoare cerinţelor acesteia, poate atinge 
greutatea de 90 kg la virsta de numai 5 luni 
şi cu tn consum de numai 3—3,5 UN. 
pentru un kilogram spor de creştere în 
greutate. . 

Problema se pune asemănător şi pentru 
celelalte specii de animale (taurine şi ovine). 

O sursă importantă de carne o reprezintă 
valorificarea prin sacrificare a animalelor 
adulte scoase din producţie. Aceste ani- 
male înainte de sacrilicare se recondiţio- 
nează (îngraşă) printr-o hrănire mai abun- 
dentă. Procedind în telul acesta, se obţine 
un spor de peste 100 kg de fiecare cap 
de  ânimal, ceea ce înseamnă. rapor- 
tat la numărul mare de ammale ce se 
sacrifică, un plus de multe mii de tone 
de carne. 

O condiţie esenţiala penuu sporirea pro- 
ducţiei de carne o constituie asigurareu 
bazei furajere. Dezvoltarea bazei lurajere 
stă permanent în atenţia politicii economice 
a partidului şi statului nostru ca o măsură 
btbipeiă pentru sporirea productiei ani- 
male. S ; 


În condiţiile ţării noastre, porumbul re- 


prezintă furajul principal pentru producţia 


de carne: porumbul boabe pentru îngră- 
şarea păsărilor şi a porcilor, iar porumbul 
însilozat completat cu porumb boabe 
pentru îngrăşarea taurinelor şi ovinelor. 
Experiențele numeroase făcute în condiţii 
de producţie pe mai multe mii de animale 
la Institutul de cercetări de la Fundulea au 
dovedit că porumbul boabe (măcinat) 
poate fi folosit la îngrăşarea timpurie 
pentru carne a porcilor în proporţie de 
70%, din valoarea nutritivă a rapei alături 
de alte nutreţuri şi adaosuri, care să echi- 
libreze raţia în proteină, săruri minerale 
şi vitamine, asigurînd sporuri medii zilnice 
de creştere în greutate ridicate (5 


e 
şi. cu consumuri reduse de hrană (3,7— 


4,5 U.N.) pentru un kilogram spor de 
creştere în greutate. 

Porumbul însilozat constituie un furaj 
foarte indicat pentru îngrăşarea taurine- 
lor şi ovinelor, putind să asigure după 
dezvoltarea corporală a animalelor pînă 
la 80%, din valoarea nutritivă a raţiei. 

O mare rezervă pentru sporirea produc- 
ţiei de carne la taurine şi ovine o repre- 
zintă cocenii de porumb, însilozaţi sau 
los în stare tocată, în ambele cazuri 
completaţi cu melasă şi uree (o substanță 
azotată sintetică care poate înlocui la ru- 
megătoare cca. 30%, din necesarul de pro- 
teină). 

În experiențele repetate efectuate la 
Institutul de cercetări de la Fundulea. lu 
Institutul de cercetări zootehnice şi la mai 
multe gospodării agricole de stat, cocenii 
de porumb însilozați cu nutrețuri sucu- 
lente (bostănoase, frunze şi colete de sfe- 
clă etc.) sau cu melasă şi uree, completate 
cu cantităţi foarte reduse de fin şi nutre- 
țuri concentrate, au asigurat sporuri bune 
de creştere în greutate (700— e pe cap 
de animal şi pe zi), cu un consum de numai 
7-8 U.N. pentru un kilogram spor de 
creștere în greutate. i: 

Intre celelalte furaje de bază folosite la 
îngrăşarea taurinelor şi ovinelor putem 
aminti încă borhoturile (rezultate de la 
fabricile de zahăr, spirt, amidon şi glucoză). 
sfecla şi cartoful în regiunile favorabile 
producţiei acestora și, mai cu seamă. 
iarba păşunilor. Îngrăşarea pe păşunile 
îmbunătăţite reprezintă una dintre căile de 
perspectivă pentru sporirea producţiei de 
carne. 

Metodele înaintate folosite în îngrăşarea 
animalelor, cum sînt, de exemplu, folosirea 
stimulatorilor de creştere şi altele, repre- 
zintă, de asemenea, o cale de sporire a 
productiei de carne 

Prin încheierea colectivizării agriculturii 
s-au creat condiţii favorabile pentru orga- 
nizarea pe baze ştiinţilice a producției 
agricole, pentru aplicarea pe scară tot 
mai largă a metodelor moderne de sporire 
a producţiei şi aprovizionarea populaţiei 
zu carne. 


Consumul de unități nutritive (U.N.) pentru obţinerea al kg 
spor de creştere în greutate la porci în raport cu vîrsta 


GREUTATEA CORPORALA IN KG. 


SOARELE „EXAMINEAZĂ:' POLIMERII 


Sub acţiunea termică a razelor solare, u oxizilor şi a 
altor agenţi, polimerii, destinați ca materiale izolante şi de 
protecție, sînt corodaţi, mai ales dacă sînt puşi în condiţii 
similare celor din climatul tropical. 

În scopul de a cerceta felul în care se comportă masele 
plastice în asemenea situaţii, la Institutul de energetică al 
Academiei de ştiinţe a R.S.S. Armene a fost creată o 
heliostaţie automată. Materialele de studiat sint dispuse 
pe un stand special, instalat pe cărucioare mobile, în aşa 
fel încît îşi îndreaptă fața către Soare în orice moment. 
Deci ele primesc în mod continuu doza maximă de energie 
solară. Construcţia heliostaţiei experimentale permite mă- 
rirea de patru ori a radiaţiei solare primite fără a denatura 
cu nimic conţinutul ei spectral. Prin această metodă, pro- 
cesul de îmbătrînire a polimerilor este accelerat de aproape 
zece ori, permiţind o cercetare ştiinţifică rapidă şi eficientă. 


LINIE GALVANICĂ AUTOMATĂ 


Un colectiv de constructori 
şi tehnologi ai Uzinelor «Vi- 
bropribor» au realizat o linie 
cahanică cu conducere pro- 
gramată. Ea constă din 66 ae 
băi, la care se pot efectua 16 
operaţii de nichelare, zincare, 
argintare, cositorire şi altele. 
Linia este. automatizată: se 
fixează programul de lucru, 
se conectează releele: de diri- 
jare corespunzătoare şi cinci 
«miini mecanice» încep să lu- 


creze, aducind la băi piesele 
necesare, scufundindu-le atit 
cît trebuie, efectuind apoi 
roate celelalte operații. 

În cazul cînd un anumit re- 
leu, corespunzător unei ope- 
rații, iese din ciclu, intră în 
funcțiune automat «operatori- 
robow, care restabilesc ope- 
rația. Toate procesele sînt ur- 
mărite de un singur om, care 
lucrează în faţa unui panou de 
comandă şi dirijare. 


EMISIUNE DIN... INIMĂ 


Punerea unui diagnostic precis în afecțiunile cordului folosind doar 
stetoscopul sau fonendoscopul (un stetoscop perfecționat) este o operaţie 
care nu dă întotdeauna rezultave. Specialiştii leningrădeni au construit 
un aparat mult mai prețios, care poare explora insuşi interiorul inimii. 
El constă dintr-o sondă, un amplificator şi o sursă de alimentare. 
Sonda posedă două canale: unul pentru luarea de probe de sînge în 
vederea analizei și pentru măsurarea presiunii în cavitățile cordului, 
iar în celălalt este montat un cablu ecranat, care leagă un transformator 
sonor piezoceramic cu amplificatorul. Drept emițător sonor se foloseşte 
un microelement din cristal de titanat de bariu polarizat. Dimensiunile 
elementului cilindric sint: diametrul 1,5 mm și lungimea 10 mm. La 
capetele elementului se află electrozii de contact din argint. Sonda 
pătrunde în vasele sanguine şi apoi chiar în interiorul inimii. unde 
înregistrează funcţionarea acesteia. 


CERCETĂTORII BARIEREI DE GHEAȚĂ 


Pe bordul spărgătorului de 
gheață «Siberia» a sosit, în 
zona marilor gheţuri, o expe- 
diție a Institutului meteoro- 
logic pentru cercetări ştiinţi- 
fice în răsăritul îndepărtat. 
Specialiştii sovietici sint pre- 
ocupați de marile masive de 
gheață care formează anual 
în golfurile Kolima şi Tauisk 
adevărate bariere de gheaţă; 
acestea împiedică navigația 
şi stinjenesc activitatea portu- 
lui Nagaevsk, 


Căutînd să stabilească cau- 
zele formării acestor «ba- 
riere» şi metodele de luptă 
contra lor, specialiştii hidro- 
meteorologi fac măsurători 
ale grosimii şi vitezei de de- 
plasare a frontului barierelor 
de gheaţă, precum şi ale con- 
diţiilor hidrologice ale apei. 
De asemenea, sînt montate 
numeroase staţii hidrologice 
automate (vezi figura) desti- 
nate a efectua măsurători la 
adincimi apreciabile. 


RELEU DE SIGURANȚĂ 


În minele de cărbuni se întîlnesc tă- 
bliţe indicatoare pe care scrie, adesea cu 
litere luminoase, «Atenţie — troleu». Este 
vorba de cablurile conductorilor electrici, 
destinaţi liniilor trenulețelor electrice care 
uneori sînt destul de apropiaţi de sol, 
producînd un pericol însemnat în caz de 
atingere, în special în zona contactorilor. 

La cea de a 18-a Expoziţie unională de 
aparatură electrică, a fost prezentat un 
aparat denumit RUKS-2 releu de scurgere 
al reţelei cu contacte — destinat pentru 
decuplarea alimentării troleului, în caz de 
scurtcircuit sau cînd sînt atinse din ne; 
atente de un om. Timpul de realizare a 
decuplării alimentării este inferior celui 
de adționare periculoasă a curentului. 
După |o jumătate de secundă de la dis- 
pariţia| (întreruperea) scurgerii (curentu- 
lui) sag a scurtcircuitului, releul stabileşte 
din ndu automat tensiunea necesară pe 
reţea. 
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 IGE)MBINĂ DE TĂIAT STÎNCA 


Săparea tranşeelor sau şanţu- 
rilor pentru conducte în solurile 
stincoase este o operaţie dificilă. 
care se face fie cu ajutorul explo- 
zivilor — metodă periculoasă şi 
nu totdeauna . posibilă a. 
cu ciocane pneumatice, care ne- 
cesită multă muncă şi au o pro- 
ductivitate mică. Ing. 1. Isken- 
derov din Baku a construit de 
curind un agregat-combină auto- 
propulsată de tăiat şanţuri în 
stincă. 

Agregatul este montat pe un 
tractor, în fața căruia este fixat 
un buldozer, destinat nivelării 
terenului. După ce a avut loc 
această operaţie, intră în func- 
ţiune combina propriu-zisă, care 
taie în sol două crăpături (tranşee 
paralele). Placa de rocă cuprinsă 
intre cele două tranşee este con- 
tinuu retezată la bază, ridicată cu 
o automacara şi lăsată pe mar- 
ginea tranşeei. 

Pe schimb, agregatul taie 
100 m de tranşee, cu o adincime 
de 2.5 metri. 


ELECTROM — 15 


In Laboratorul central de prelu- 
crare electrică a metalelor a fost 
construit un agregat automat de co- 
piere care utilizează scinteia elec- 
trică, cunoscut sub denumirea de 
«Electrom-15». O placă subțire de 
alamă, care serveşte drept electrod, 
permite tăierea produselor în forme 
dintre cele mai variate, după şablon. 
Maşina este destinată prelucrării 
aliajelor celor mai rezistente din care 
se confecționează matrițe, cuțite de 
fasonat sau de tăiat filet etc. Sînt 
caracteristice pentru acest tip de 
maşină-unealtă precizia de prelucrare 
a pieselor, asigurarea unui paralelism 
perfect al feţelor acestora, precum şi 
o ajustare foarte fină. Totodată se 
asigură o productivitate mărită, de 
15—20 de ori, față de agregatele 
similare şi se economiseşte o canti- 
tate apreciabilă de substanţe abra- 


zive. 3 
TGP pă 5O La Uzinele constructoare de locomotive 


«V.V. Kuibişev» din Kolomna a fost rea- 
lizat un nou tip de locomotivă destinată 
marilor magistrale de cale ferată. Noua 
locomotivă nu foloseşte pentru crearea for- 
ței de tracţiune generatoare de forță cu 
motoare electrice, ci puternice motoare 
diesel, care antrenează roţile prin inter- 
mediul unor transmisii hidraulice şi car- 
danice. 

Acest sistem uşurează şi simplifică con- 
strucția locomotivei, economisind totodată 
cca. 15 tone de cupru. Locomotivele de 
tipul TGP-50 sînt destinate remorcării tre- 
nurilor de pasageri; ele dezvoltă o putere 
de 4000 CP (pentru una dintre secțiuni) 
şi asigură o viteză orară maximă de 
140 km. 
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formă nouă de cauciuc sintetic 
ea 0 serie de proprietăţi noi, inexis- 
auciucul natural şi la celelalte cau- 
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Istoria spune Că... 


în anul 1751, cind Charles Marie la Condamine a făcut primele 
comunicări scrise în Europa asupra arborelui de cauciuc din 
America de Sud, nimeni nu ar fi putut să prevadă ce dezvoltare 
extraordinară va avea această materie primă — cu proprietăţi 
atit de interesante — în industrie, în tehnica transporturilor şi în 
tehnica militară. 

Peste un secol (1860), prin încălzirea cauciucului natural, a 
fost obținut un produs volatil, izoprenul, a cărui formulă a fost 
stabilită în anul 1886 de chimistul rus Kondakov. În anul 1879. 
chimistul lruncez S. Bouchardat. polimerizind izoprenul (cu 
acid clorhidric concentrat), a obținut cauciuc sintetic şi a des- 
chis astfel porţile acestei industrii, care avea să se dezvolte însă 
mult mai tirziu. Adevărata dezvoltare a producţiei de cauciuc 
are loc însă numai după începutul secolului nostru, o dată cu 
apariţia şi extinderea motorului cu explozie. 

Dezvoltarea spectaculoasă a motorului cu ardere internă se 
datorează în foarte mare. măsură cauciucului. Fără anvelope şi 
camere şi fără sutele de piese mici şi garnituri din cauciuc, nici 
automobilismul şi nici aviația nu ar fi putut apărea, şi astfel 
nu s-ar fi imprimat vieţii contemporane ritmul trepidant de astăzi. 
Dacă se mai adaugă miile de articole tehnice şi piese care se fa- 
brică din cauciuc şi care se aplică în cele mai variate domenii 
ale industriei, atunci imaginea despre importanța cauciucului 
devine mai cuprinzătoare. 

Cauciucul sintetic a pătruns în producția industrială abia în 
anul 1932, pe baza lucrărilor laborioase ale lui S.V. Lebedev, 
care a folosit ca materie primă nu izoprenul — scump atunci —, 
ci butadiena. obţinută din alcool etilic, pe care a polimerizat-o 
cu sodiu metalic. Alte tipuri de cauciucuri sintetice au fost reali- 
zate prin copolimerizarea butadienei cu alte produse: stiren, 
nitril acrilic etc., precum şi prin polimerizarea cloroprenului 
(clorobutadienă). 

Calitatea diferitelor tipuri de cauciucuri se stabileşte după 
multe criterii. din care mai importante sint: rezistenţa la frecare, 


la rupere, la căldură, la îmbătrinire, la solvenţi, la coroziunea 
chimică etc. 

Dacă trecerea de la cercetarea de laborator pînă la productia 
industrială s-a făcut într-un timp extrem de lung, după realizarea 
industrială a cauciucului sintetic dezvoltarea a fost extrem de 
rapidă. O creştere deosebită a fost provocată de al doilea război 
mondial, cînd nevoile militare au fost deosebit de mari şi cînd 
2/3 din plantațiile lumii de cauciuc au fost ocupate de japonezi. 
În ultimul an de pace dinaintea celui de-al doilea război mondial 
s-au produs în întreaga lume 92 000 tone de cauciuc sintetic, 
din care 86 000 de tone în U.R.S.S., 5 000 de tone în Germania 
şi 1000 de tone în S.U.A. 


Anvelopele — consumatorii cei mari 


Şi astăzi 80%, din cauciucul lumii (natural şi sintetic) se între- 
buinţează la fabricarea anvelopelor şi camerelor pentru auto- 
mobile, avioane, motociclete şi biciclete. Este astfel explicabilă 
tendința de a da o atenţie deosebită în special fabricării anvelo- 
pelor. Cauciucurile butadien-stirenic şi neoprenic dau bune re- 
zultate la fabricarea anvelopelor, iar cauciucul butil — avind o 
mare impermeabilitate faţă de aer — la fabricarea camerelor. 

Acoperirile de sirme, cabiuri şi "conducte reprezintă un alt 
domeniu important de utilizare a cauciucurilor. Fabricarea dife- 
ritelor piese industriale şi a garniturilor a fost, de asemenea, rea- 
lizată prin folosirea unor sortimente tot mai variate de cauciuc. 
La fabricarea anvelopelor şi a multor piese industriale, cele mai 
bune rezultate se obțin însă dintr-un amestec de cauciuc natural 
cu diferite tipuri de cauciucuri sintetice. 

În anul 1959, producţia de cauciuc sintetic a ajuns egală cu 
cea a cauciucului natural. Din anul 1960, cauciucul sintetic a 
depăşit pe cel natural, iar pentru viitor cauciucul sintetic va asi- 
gura nevoile mereu crescînde ale industriei. 


Cauciuc sintetic - cauciuc natural 


În ultimii zece ani s-au făcut noi descoperiri şi au fost obținute 
realizări importante în domeniul cauciucurilor sintetice. Se ştia 
de mult — aşa cum s-a arătat — compoziţia cauciucului natural, 
şi anume faptul că el este compus din molecule de izopren (izo- 
prenul 1,4-cis). A devenit astfel imperioasă introducerea în pro- 
ducţia industrială a descoperirii lui V. Ipatiev (din 1897) de fa- 
bricare a izoprenului din izopentan. Problema devenea posibilă, 
căci între timp petrochimia a făcut paşi uriaşi şi putea oferi 
izopentan suficient şi la preţ scăzut, care să ducă la izopren ieftin 
şi în final la cauciuc cu preţ ce poate concura pe cel natural şi 
care are exact calităţile acestuia. Într-adevăr, izoprenul se poate 


Roentgenograma cauciucului natural şi a 
cauciucului sintetic poliizoprenic sînt iden- 
tice 


obţine acum la preţ aproximativ egal cu cel al butadienei. 

Dintre noile tipuri de cauciucuri sintetice, cel mai important 
este cel poliizoprenic, care are aceeaşi structură chimică şi aceleaşi 
proprietăţi ca şi cel natural. Asemănarea dintre ele este atit de 
perfectă, încît chiar analiza roentgenografică nu poate să le mai 
diferenţieze. De aceea, el se numeşte şi «cauciuc sintetic naturab». 
El va înlocui deci tot mai mult cauciucul de pe plantaţii. Fabri- 
carea cauciucului poliizoprenic din izopren nu prezintă dificul- 
tăţi. Greutatea a fost de a se realiza un izopren ieftin. Pentru 
aceasta s-a făcut un efort deosebit în multe țări. S-au realizat 
numeroase metode de preparare în laborator a izoprenului, dar 
numai citeva au aplicaţii industriale. Ele folosesc o gamă destul 
de variată de materii prime, aşa încit fiecare ţară îşi poate alege 
procedeul care se adaptează mai bine specificului local. 

Dacă chimia a dat uneori, în locul produselor naturale care 
lipseau, produse de întocuire mai slabe (surogate), de astă dată 
cauciucul sintetic poliizoprenic (1,4-cis) este identic cu cel natural. 
Este suficient să arătăm că un astfel de indice ca rezistența la 
rupere este de două ori mai mare la cauciucul poliizoprenic decit 
la cauciucul butadien-stirenic. (folosit curent) pentru a ne face 
o mică idee despre importanţa noului cauciuc sintetic. 

Dar nevoile tehnicii contemporane sînt şi mai exigente. Ele 
solicită sortimente de cauciucuri cu proprietăţi speciale, supe- 
rioare cauciucului natural: rezistența mai mare la presiune ridi- 
cată, la temperaturi înalte, la şocuri etc. Într-adevăr, noile sorti- 
mente de cauciucuri sintetice răspund acestor cerințe şi calea spre 
tipuri şi mai perfecţionate este în plină desfăşurare. 


„Şi varietatea cauciucurilor creşte 


Au apărut cauciucuri polibutadienice, de etilenă-propilenă, 
polietilena clorurată etc., iar prin amestecul diferitelor feluri de 
cauciucuri apar calități care satisfac cele mai pretenţioase cerinţe 
ale tehnicii moderne, cauciucuri care sînt necesare la construcția 
sateliților artificiali sau în explorarea regiunilor polare. Cau- 
ciucul polibutadienic se întrebuințează cu foarte bune rezultate 
la fabricarea anvelopelor (în special la autocamioane şi auto- 
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buze), a căror rezistență la frecare depăşeşte cu mult pe cele 
fabricate din cauciuc natural. Acest tip de cauciuc se comportă — 


bine la apă rece şi zăpadă, este rezistent la rupere şi are dura- 
bilitate mare. Are elasticitate mai mică decît cel natural şi de 


aceea se întrebuințează la fabricarea anvelopelor în proporţie 
de 50%, polibutadienic şi 50%, cauciuc natural. Utilizările acestui 


tip de cauciuc se extind la confecţionarea curelelor de transmisie, 


în mine şi industrie. 


Cauciucul din etilenă-propilenă preocupă atenţia cercetătorilor 
pentru că proprietăţile sale îi deschid posibilităţi la fabricarea celor 
mai variate articole din cauciuc. Atit etilena cit şi propilena sînt 


furnizate de industria petrochimică. Propilena se polimerizează 


cu uşurinţă la polipropilenă, dar aceasta are mai mult proprietăţi SR ş 
de materie plastică. În amestec cu polietilena, aceasta din urmă 


cului sintetic. 


În prezent producţia mondială de cauciuc natural depăşeşte za 


cu puţin două milioane de tone/an. Ea este dată de 4,5 milioane 


de hectare cultivate cu hevea brasiliensis, ceea ce revine la o pro- 
ducţie medie de sub 500 kg/ha. Cultura cauciucului cere brațe 


de muncă numeroase: cel puţin un om la hectar. Deci aproxi- 
mativ cinci milioane de oameni robotesc pe plantaţii şi, socotind 
şi familiile plantatorilor, trăiesc din această muncă aproximativ 
15—20 milioane de oameni. 


Cauciucul sintetic se fabrică în general în instalaţii cu capacităţi E 


mari de producţie. O uzină de cauciuc sintetic brut cu o capa- 
citate de 50 000 de tone/an, cu procesele de producţie automa- 
tizate, este deservită de cca. 1 000 de lucrători. Aşadar, pentru 


a se produce două milioane tone de cauciuc sintetic (cam tot 


Șă 


atit cît producția lumii de cauciuc natural) este nevoie de numai 
40 000 de muncitori. Deci un muncitor chimist dintr-o fabri 
de cauciuc sintetic produce într-un an cît 112 cultivatori de 
plantațiile de cauciuc. Un muncitor din fabrică realizează într-o 
zi mai mult cauciuc decit un plantator în patru luni de muncă. 
„„Şi încă o dată cuceririle tehnice se dovedesc a fi superioare 
produselor pe care natura ni le poate pune la dispoziţie — atit 
cantitativ şi calitativ, cît şi în ce priveşte preţul lor de cost. 
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îi conferă calităţi care îi permit folosirea în domeniul cauciu- 
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CARDA DE 
BUMBAC TIP 


Maşina este destinată cardării fibrelor de 

bumbac pînă la individualizarea şi orientarea 

acestora pentru eliminarea impurităților şi a 

fibrelor scurte. precum şi pentru transformarea 

vălului de fibre în bandă. Organele principale de lucru 
ale maşini sint tamburul principal şi capacul cu lneale. 
Pentru uşurarea operaţiei de cardare, această maşină 
este prevăzută cu un grup precardator format dintr-un 
cilindru rupător şi o pereche de cilindri lucrători-curăţi- 
tori. Tamburul principal, tamburul perietor, cilindrul 
rupător şi cilindrii lucrători-curăţitori sînt îmbrăcaţi cu 
garnitură rigidă, iar linealele cu garnitură elastică. 


Este o maşină de bază pentru industria 
noastră textilă. Ea este destinată răsucirii 
pe cale uscată a firelor de bumbac, de lină 
şi amestecurilor de fire naturale şi sintetice. 

Maşina este construită din secţiuni normalizate, prin 
combinarea cărora se obțin maşini cu număr diferit 
de fuse (între 160 şi 400 de fuse). Maşina, fiind de 
lățime redusă (lățimea maximă 720 mm), capsulată 
şi bine finisată, are o linie simplă şi elegantă. Antre- 
narea ei se realizează prin variator continuu de viteză, 
de construcție simplă, robustă şi sigură în funcţio- 
nare. Cureaua lată, cu dinți interiori, suplă şi rezis- 
tentă asigură o pornire uşoară şi un mers liniştit. 
Pornirea maşinii se face la turaţia fuselor de 4 000— 
5 000 rot/min şi pe nesimţite turația se ridică la 
12 000 rot/min. Mecanismul de antrenare a fuselor, 


format dintr-un arbore cu roţi de transmisie din masă 


plastică, se roteşte în lagăre cu rulmenţi pendulari, 
care asigură echilibrajul foarte bun al arborelui. 

Mecanismul cu angrenaje din textolit care acţio- 
nează celelalte organe ale maşinii are lagăre pe rul- 
menţi. Întreg mecanismul este capsulat, iar dispozi- 
rivele de închidere a uşilor au magneți permanenţi. 
Dacă se deschid uşile în timpul funcţionării, maşina 
se opreşte datorită unor dispozitive electrice speciale. 


MAȘINA D 
i: 


E 
PIEPTĂNAT LÎNĂ TIP 


Această maşină se foloseşte pentru pieptănarea 

palelor de lină cardată, precum şi a fibrelor 

artificiale şi sintetice. Faţă de maşina veche, 

tip PH, fabricată anterior de Uzinele «Unirea», 
noua maşină are o capacitate de producţie dublă, graţie 
sporirii turaţiei, reproiectării unor organe principale şi 
adaptării pe maşină a unor organe noi de lucru, siguranţă 
şi control. Astfel, maşina e dotată cu instalaţie de ungere 
centralizată; contacte tehnologice de oprire a maşinii la 
îngroşarea voalului alimentat sau la umplerea cănii cu un 
metraj prestabilit; instalaţie de semnalizare la. ruperea 
benzii alimentate; indicatoare de reglaj; instalaţie de ab- 
sorbție a scamei etc. Maşina de pieptănat este acționată 
de un electromotor individual prin intermediul a două 
curele trapezoidale. În principal, maşina se compune 
dintr-un rastel vertical pentru alimentarea cu 24 de bobine, 
un mecanism de alimentare format din 2 cilindri de ali- 
mentare canelaţi şi un cilindru de presiune cu manşon 


Maşina este construită pentru prelucrarea fibrelor de bum- 
bac cu lungimea de 26/27 mm şi 33/34 mm şi este pre- 
văzută cu două mese de alimentare. Debitarea materia- 
lului se face în cană prin intermediul unui încolăcitor. 

În construcţia maşinii s-au introdus o serie de elemente 
de automatizare, printre care dispozitivul electric pentru 
oprirea maşinii la pătrunderea corpurilor tari sub cilindrul 
alimentator şi dispozitivul electric pentru oprirea alimen- 
tării şi debitării în cazul ruperii benzii. Ca şi celelalte 
două maşini, ea are caracteristici tehnologice funcţionale 
înalte. Productivitatea ei, de pildă, este de pînă la 8 kg 
de fibre pe oră. 

Gabaritul maşinii este de 3 200 mm lungime, | 735 mm 
lățime şi 1 750 mm înălţime. Motorul electric pentru 
acţionare este de 1,7 KW. Maşina, una dintre construc- 
țiile interesante ale Uzinelor «Unirea», are o greutate 
de 3 540 kg. 


FIRE 


de cauciuc şi mai multe dispozitive: dispozitivul de piep- 
tănare compus dintr-un pieptene circular cu 19 barete 
garnisite cu ace, un pieptene fix garnisit cu ace, cleşte 
şi perie circulară de curăţire a pieptenelui circular, dispo- 
zitivul de formare a palei compus din căruciorul cu man- 
şon şi cilindri trăgători, bătător şi contrabătătorul, care 
are contacte tehnologice pentru oprirea maşinii la îngro- 
şarea voalului, şi dispozitivul de debitare, format dintr-o 
pilnie de condensare, din mai mulţi cilindri debitori şi 
dintr-un mecanism de depunere în cană, pentru căni cu 
diametrul de 400 mm şi înălțimea de 800 mm. Pe lingă 
toate acestea, maşina mai este prevăzută cu un contor şi 
oprire automată la umplerea cănii, cu aspirator dispus în 
batiul maşinii şi cu ungere centrală. În ceea ce priveşte 
caracteristicile tehnice, acestea sînt dintre cele mai moderne: 
viteză de lucru de 140—173 cicluri de pieptănare pe minut, 
productivitate superioară, şi anume 6—12,5 kg de lină 
merinos pieptănată pe oră, 8—15 kg pe oră de lină ţigaie 
şi 6—12 kg pe oră de fibre artificiale şi sintetice. Cit 
priveşte repieptănarea, ea variază între 12 şi 20 kg/oră. 


DE RĂSUCIT 


Trenul de debitare, cu cilindri de lucru 
avînd duritate superficială mare, este 
prevăzut cu dispozitive de oprire a debi- 
tării la ruperea firului. Viteza de debitare 
este indicată pe cadranul vitezometrului. 

Maşina se livrează în două construcții, 
la alegere, şi anume: pentru cursa băncii 
de 195 şi 245 mm. Aceasta din urmă 
este “o construcție cu autocentrare şi 
amortizor hidraulic şi are fusele prevăzute 
cu frină de genunchi. 

Dispozitivele conducătoare de fir lu- 
crează în poziţie fixă cea mai mare parle 
a timpului de înfăşurare, iar către sfir- 
şitul acestuia capătă o mişcare de ridi- 
care-coborire. 

Maşina are un tablou electric cuprinzind 
aparatura necesară pentru pornirea şi 
protecția motorului, pentru circuitele de 
semnalizare a terminării levatei, a stării 
de funcționare şi oprire, precum şi pentru 
circuitele de protecție a maşinii la deschi- 
derea uşilor. 

O altă maşină care iese pe porțile 
Uzinelor «Unirea» este 
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candidat în științe 


“m etodele moderne de ameliorare 
M a plantelor devin tot mai efi- 
ciente, iar noile soiuri şi hi- 
brizi se creează într-un timp mai 
scurt şi cu cheltuieli minime. Aceasta 
este rezultatul faptului că în ultimii 
ani teoria şi practica ameliorării s-au 
îmbogățit cu noi principii şi metode, 
iar cercetătorii cunosc materialul ini- 
ţial de ameliorare şi posedă cunoştinţe 
precise cu privire la modul de compor- 
tare a unor însuşiri şi caractere în des- 
cendenţă. Ca urmare, în prezent se 
formulează programe concrete de cre- 
are a unor forme noi sau de ame- 
liorare a unor forme existente. Succese 
cu adevărat spectaculoase s-au obţinut 
în producerea seminței hibride, în 
special la porumb. 


Hibrizii dubli de porumb 


Folosirea seminţei unor hibrizi du- 
bli de porumb a devenit cunoscută 
atît pentru cei ce activează direct în 
unităţile agriculturii noastre socialiste, 
cît şi pentru lucrătorii din alte sectoare. 
Săminţa hibridă aduce sporuri de 
producţie ce ajung chiar pină la 130— 
160%, comparativ cu soiurile raionate. 

Obţinerea unui hibrid dublu nu 
este o muncă uşoară. Ea necesită 
atenţie, cheltuieli mari şi eforturi 
susținute, timp de 8—12 ani. 

În toate cazurile cînd se urmăreşte 
obţinerea de săminţă hibridă se încru- 
cişează între ele două sau mai multe 
forme deosebite. La porumb, înainte 
de încrucişare, este însă necesară o 
pregătire specială a plantelor. Astfel, 
plantele se forțează să se autopole- 
nizeze (se consanguinizează). Pentru 
aceasța, atit inflorescența masculă (pa- 
niculul), cît şi cea femelă (ştiuletele) 
se îmbracă în pungi de pergament. 
Apoi, cu grijă, punga care a izolat 
paniculul şi în care se găseşte polenul 
se pune pe inflorescența femelă. În 
acest fel, florile sînt forţate să se pole- 
nizeze cu polen propriu. Operația se 
repetă timp de 4—8 ani. Pe această 
cale se obţin aşa:numitele linii con- 
sanguinizate 

Liniile consanguinizate au o pro- 


sau hibrizi. 


ducţie scăzută, uneori cu 50—70%, 
mai mică decit producţia soiurilor 
inițiale, de aceea nu sînt folosite direct 
în producţie. Ele reprezintă însă un 
valoros material pentru hibridare. Prin 
încrucişarea a două linii consanguini- 
zate (de exemplu, A cu B) se obţin 
aşa-numiţii hibrizi simpli, caracteri- 
zaţi printr-o vigoare hibridă şi o pro- 
ducţie ridicată. Dar, deoarece canti- 
tatea de sămînţă hibridă ce se poate 
obţine prin încrucişarea a două linii 
consanguinizate este mică, în producţie 
se foloseşte sămință obţinută din în- 
crucişarea unui hibrid simplu (A x B) 
cu un alt hibrid simplu (C*D). 

Forma obţinută poartă denumirea 
de hibrid dublu, care dă producţiile 
cele mai mari în prima generaţie (F,). 

În procesul producerii seminței hi- 
bride, liniile consanguinizate şi hi- 
brizii simpli sînt obligaţi să se poleni- 
zeze cu polenul furnizat de alte linii 
Formele care primesc 
polenul sînt materne (mama 9). iar 
cele care furnizează polenul sînt pa- 
terne (tata 6). În cîmp cele două forme 
se însămînțează în rînduri alterne. În 
vederea asigurării polenizării încruci- 
şate la plantele mamă se înlătură (se 
castrează) paniculele (spicele). 

Operația castrării plantelor mamă 
necesită o atenţie deosebită şi cheltu- 
ieli mari de muncă. De pildă, la un 
hectar destinat pentru producerea se- 
minţei hibride simple se castrează 
25 000—30 000 de plante, iar la pro- 
ducerea  hibridului dublu 30 000— 
35 000 de plante. Înlăturarea panicu- 
lelor este necesar să se facă cu toată 
grija, pentru a exclude ajungerea pole- 
nului propriu pe stigmatele (mătasea) 
aceleiaşi plante, deoarece în caz con- 
trar se obţine o săminţă fără valoare. 
Castrarea paniculelor se face manual, 
întrucît formarea lor nu este simultană, 
ci eşalonată. Aceasta obligă ca aproape 
zilnic, începînd din momentul apariţiei 
primului panicul şi pînă la apariția 
ultimelor panicule, plantele mamă să 
fie cercetate, iar paniculele să fie înlă- 
turate în ajunul eliberării polenului. 
Toate acestea ridică în mod conside- 
rabil preţul de cost al seminţei hibri- 
zilor dubli. 
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Procesul obișnuit de producere a:se- 
minței de porumb dublu hibrid 


Comparativ cu porumbul, la care 
castrarea se face yelativ uşor, castrarea 
altor plante, cum sînt sfecla de zahăr, 
sorgul, ceapa ş.a., apare imposibilă. 


În loc de castrare manuală, 
„castrare genetică” 


Multe experiențe au fost necesare 
pentru găsirea unei căi mai simple în 
obținerea seminţei hibride. Dar iată 
că această cale începe să se întrevadă. 
Unii oameni de ştiinţă au observat 
printre plantele consanguinizate unele 
care nu produceau polen. Şi-au pus 
atunci întrebarea: ce ar fi ca aceste 
plante să fie folosite ca indivizi materni? 
Oare nu ar duce la înlăturarea castrării 
manuale? 

Experiențele au început acum circa 
30 de ani. Plantele lipsite de polen 
(mascul sterile sau androsterile) au 
fost polenizate cu polen de la alte 
plante mascul fertile (androfertile). 
Rezultatele obţinute au fost surprin- 
zătoare. În unele cazuri, jumătate din 
descendenţi erau androsterili, iar cea- 
laltă jumătate androfertili. (primul 
tip de androsterilitate); în alte cazuri 
au produs numai plante cu polen com- 
plet steril (tipul al doilea de androste- 
rilitate). 

O surpriză deosebită a constituit-o 
descoperirea că unele linii androsterile 
polenizate cu polen provenit de la 
anumite linii consanguinizate au dat 


numai plante cu polen fertil (tipul trei 
de androsterilitate). 

Cum să se descurce cercetătorii în 
acest noian de fapte contradictorii? 
Care sint cauzele care determină o 
asemenea comportare a plantelor an- 
drosterile? 

Amelioratorii n-au aşteptat eluci- 
darea completă a cauzelor genetice ale 
fenomenului, ci au trecut la folosirea 

| acestor descoperiri în procesul produ- 
cerii de săminţă. Ei au folosit liniile 
din primul tip de androsterilitate (care 
dau descendenţi jumătate androsterili 
şi jumătate androfertili) la obţinerea 
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hibridulu simplu mamă (A + B). In 
acest scop. plantele fertile din rîndurile 
mamă erau indepărtate de îndată ce 
puteau fi recunoscute. Pentru obţine- 
rea hibridului simplu tată (C* D), 
la care toate plantele trebuie să fie 
fertile, ele furnizind polenul necesar 
producerii seminţei dublu hibride, se 
foloseşte o linie mamă fertilă, care se 
castrează. Rezultă că în cazul folosirii 
primului tip de androsterilitate, deoa- 
rece 50%, din plante sînt castrate gene- 
tic (plante androsterile). urmează să 
fie castrate numai restul de 50". din 
plante. Aceasta reduce prețul de cost 
al seminţei dublu hibride. În producţie, 
in prima generaţie (F1) în cadrul 


plantelor hibridului dublu apar 50% 


plante sterile şi 50%, plante fertile, 
care asigură polenul pentru obţinerea 
unei producţii ridicate. 

k-orme din upul doi de androsterili- 
tate, care dau descendenţi invariabili 
mascul sterili, au fost descoperite 
pentru prima dată în cadrul unei 
populaţii de porumb din Peru. Dintre 
formele androsterile din acest tip de 
sterilitate, o largă răspîndire în pro- 
ducţie au căpătat-o liniile androsterile 
obţinute din soiul de porumb Mexican 
June din Texas. Acest tip de sterilitate 
este cunoscut mai ales sub denumirea 
de tip Texas sau tip T. Aceste linii 
androsterile se notează simbolic Tms 
(sterilitate  masculă de tip Texas). 
Asemenea tip de androsterilitate a fost 
descoperit şi în alte populaţii de po- 
rumb. Spre deosebire de acestea, tipul 
Texas prezintă cea mai mare stabili- 
tate a sterilităţii. De aceea, descen- 
denţii rezultați în urma încrucişării 
liniilor androsterile de tip Texas, cu 
un număr mare de linii androfertile. 
vor fi 100%, sterili. 

Liniile androsterile de tip Texas se 
folosesc în calitate de linie A (mamă). 
Rezultă că se înlătură total castrarea 
atît la obţinerea hibridului simplu 
mamă, cît şi a celui dublu, deoarece 
aceste forme sînt castrate genetic. 
Linia C (folosită ca mamă în cazul 
hibridului simplu tată) este fertilă şi 
este necesar să se castreze manual, 
deoarece hibridul simplu (C > D) dă 
polen pentru obţinerea hibridului du- 
blu. Hibridul dublu rezultat este însă 
şi el mascul steril, pentru că, aşa cum 
s-a arătat, urmaşii tuturor plantelor 
androsterile (de tipul Texas) sînt tot 
androsterili. De aceea, plantele hibri- 
dului dublu, la obtinerea căruia s-a 


folosit o linie androsterilă, pentru ca 
să poată produce boabe, trebuie obli- 
atoriu asigurate cu polenul necesar. 

n acest scop, staţiunile experimentale 
care produc sămînță cu linii castrate 
genetic adaugă la hibridul dublu an- 
drosteril o cantitate de 25% din să- 
miînţa unui hibrid dublu fertil. 

În acest fel se obţine producție nu- 
mai în prima generaţie. În generatia 
a doua toate plantele vor fi andro- 
sterile. 

Folosirea liniilor androsterile, deşi 
nu înlătură total castrarea (fiind nece- 
sară castrarea liniei C), reduce” totuşi 
mult prețul de cost. Ea implică în 
acelaşi timp o atenţie deosebită în 
vederea aprovizionării satisfăcătoare a 
plantelor cu polen. 


Se înlătură castrarea 100/, 


Adevărata revoluţie în producerea 
seminţei hibride o constituie folosirea 
în anul 1944 a celui de-al treilea tip de 
sterilitate. În urma polenizării cu di- 
verse linii androfertile a unei linii 
androsterile din soiul de ceapă Italian 
Roşu, s-au constatat trei moduri de 
comportare a descendenţei în funcţie 
de diferiţi polenizatori. Astfel, unii 
descendenţi au fost atit androfertili, 


cît şi androsterili, în proporţie de |: 1. 


alţii au fost complet androsterili. iar 
alţii au fost în întregime androfertili. 
Rezultă că printre liniile consanguini- 
zate sînt unele care au capacitatea de 
a reface (restaura) fertilitatea liniilor 
androsterile. Acest fapt constituie o 
descoperire uriaşă. 

Prin analogie, cercetătorii au căutat 
cu înfrigurare printre liniile andro- 
sterile de porumb forme care nu dădeau 
în descendență indivizi androsterili, ci 
indivizi fertili, cînd se folosesc ca pole- 
nizatori anumite linii. Paralel au fost, 
căutate cu aceeaşi atenţie şi linii capa- 
bile să refacă capacitatea de a produce 
polen de către liniile androsterile. Aşa 
s-a ajuns la simplificarea enormă a 
procesului de producere de sămință 
hibridă de porumb, înlăturîndu-se com- 
plet castrarea. În acest caz se folosesc 
ca linii materne (A 9 şi Co) linii andro- 
sterile de tip Texas (Tms), linia B este 
androfertilă nerestauratoare de ferti- 
litate (Nrf), iar linia D este restaura- 
toare de fertilitate (Rf). Ca urmare, 
hibridul simplu (A / B) este andro- 
steril (Tms), iar  hibridul simplu 
(C » D) este restaurator de fertili- 
tate (Rf). Plantele hibridului dublu 
obţinut pe această cale în totalitatea 
lor, atit în prima, cît şi în generatiile 
următoare, vor produce polen. 


Citogenetica în acţiune 


Ultimele decenii se caracterizează 
prin cercetări minuţioase asupra celulei, 
în vederea cunoasterii proceselor in- 
time care influentează sau determină 
transmiterea unor însuşiri şi caractere 
la urmaşi. O serie de cercetări citologice 
au avut ca scop explicarea cauzelor 
care determină apariţia sterilităţii mas- 
cule. tipurile acesteia şi factorii care 
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TIPURI DE 
ANDROSTERILITATE 


LINIE RESTAURATOARE 
DE FERTILITAT 


Reprezentarea sistematică a celulei la 
cele trei tipuri de androsterilitate și 
la linia restauratoare de fertilitate 


determină restaurarea teruntăţi lor- 
melor androsterile. 

Munca aceasta efectuată de un 
număr mare de cercetători, desfăşu- 
rată în special în legătură cu produ- 
cerea seminţei hibrizilor dubli de po- 
rumb, a permis să se explice o serie de 
fenomene interesante. 

Astfel se consideră că primul caz 
de sterilitate masculă apare în urma 
unei schimbări bruşte în cromozomii 
nucleari, care fac gameţii. masculi (po- 
lenul) să fie nefuncţionali. Această 
androsterilitate este controlată de nu- 
cleu. În acest caz, citoplasma este 
fertilă (F), iar nucleul posedă factorul 
sterilității (S$). 

Al doilea tip de androsterilitate 
(vezi figura) de tipul Texas s-a desco- 
perit că este de origine citoplasmatică, 
adică este controlat de citoplasmă. În 
acest caz, citoplasma este sterilă (S) 
şi sînt prezenți şi factorii sterilităţii 
nucleare (S). 

Transmiterea invariabilă a andro- 
sterilității se datorează faptului că 
ovula conţine multă citoplasmă, în 
timp ce gameţii masculi sint alcătuiți 
aproape exclusiv din material nuclear, 
neavînd citoplasmă. De aceea, cito- 
plasma urmaşilor va proveni în între- 
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gime din gametul femel, care are carac- 
terul sterilității. p 

Tipul al treilea de sterilitate are o 
origine  nuclear-citoplasmatică, fiind 
determinată de interdependența sau 
interacţiunea dintre factorii nucleari 
şi citoplasmatici. Liniile restauratoare 
de fertilitate posedă o citoplasmă nor- 
mală terulă (FE), în ump ce nucleu 
posedă factorii dominanţi ai restaurării 
tertilităţii (Rf). Factorul restaurării 
(RE) restabileşte fertilitatea polenului 
în prezența citoplasmei sterile ($) 

Aceste descoperiri sint extrem de 
importante, deoarece permit o folo- 
sire conştientă a tipurilor de andro- 
sterilitate în lucrările de ameliorare. 

Prin cunoaşterea constituţiei gene- 
tice a liniilor androfertile se poate 
înlătura castrarea şi restaura fertilita- 
tea în proporţie de 100%, ceea ce oferă 
o mare siguranță în obţinerea unei 
seminţe hibride de calitate superioară. 
la un preț de cost scăzut. 

Descoperirea cauzelor tipurilor de 
sterilitate prezintă importanţă mare şi 
pentru un alt lapt, şi anume că în 
acest fel s-au creat premisele transtor- 
mării conştiente a unor linii consan- 
guinizate valoroase androfertile. în 
linii androsterile, precum şi ale trans- 
formării unor linii valoroase fertile 
nerestaurătoare în linii restauratoare 
de fertilitate. 

În mod similar se imprimă însuşirea 
restaurării fertilităţii unei linii neres- 
tauratoare. Pentru aceasta, pe lingă 
linia valoroasă nerestauratoare, este 
nevoie de o linie restauratoare şi de 
o linie androsterilă pentru a verifica 
dacă linia restauratoare a imprimat 
această însuşire liniei nerestauratoare. 

Noile cuceriri ale citogeneticii în 
dezvăluirea fenomenelor ereditare şi 
folosirea acestora în scopul producerii 
de sămință hibridă deosebit de pro- 
ductivă nu afectează numai porumbul. 
Ele se extind şi la alte plante, ca: 
sorgul, sfecla, ceapa etc., la care cas- 
trarea în masă este imposibilă. O deo- 
sebită importanță o are găsirea unor 
forme fixatoare de sterilitate şi a altora 
restauratoare de fertilitate, la care 
castrarea este dificilă (fasole, orz, griu, 
roşii etc.) la plantele cu înmulţire 
vegetativă, dar mai ales la speciile 
ornamentale, care, datorită androste- 
rilităţii, au tendinţa să înflorească un 
timp mai îndelungat şi să păstreze 
florile proaspete o perioadă mai lungă. 

Aceste cuceriri ale ştiinţei se aplică 
şi în ţara noastră de către staţiunile 
experimentale în procesul producerii 
de săminţă hibridă de porumb şi sorg. 
Rezultatele obţinute evidenţiază avan- 
tajele economice şi calitative ale apli- 
cării acestor descoperiri ale geneticii. 
În acelaşi timp se desfăşoară cercetări 
în vederea creării unor linii consan- 
guinizate androsterile şi restauratoare 
de fertilitate cu o mare capacitate com- 
binativă. Totodată se urmăreşte desco- 
perirea fenomenelor de androsterilitate 
şi restaurare a fertilităţii la alte plante 
agricole, în scopul extinderii producerii 
de săminţă hibridă, mijloc important 
de sporire a producţiei vegetale. 
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V. CUCU 


Cu uşurinţă puteți observa una dintre 

multiplele creaţii ale naturii: pe o dis- 
tanță de citeva sute de kilometri şi-a croit 
drum în plin ocean una dintre cele mai mari 
şi înguste peninsule de pe glob — peninsula 
Malacca. Ce înseamnă Malacca? Să re- 
curgem la cărțile de botanică. În această 
regiune creşte pe suprafețe întinse renumita 
plantă Emlliea officinalis G, care în limba 
sanscrită poartă denumirea de «malacca», 
denumire atribuită în cele din urmă întregii 
peninsule. 

Marea parte a peninsulei Malacca, sudul 
în întregime, inclusiv Singapore şi Borneo 
de Nord, formează statul creat nu de mult, 
Federaţia Malayeză. 

In această regiune, între Sarawak şi 
Borneo de Nord se află sultanatu! Brunei. 

Vechii călători chinezi au denumit Malacca 
tara junglei veşnic verzi și a păminturilor 
roşii. De ce a denumit-o țara junglelor verzi 
nu miră pe nimeni. Într-adevăr, Malaya, 
în aspectul ei natural, este o întindere de 
păduri nesfirşite. Copaci înalți, arbori uriași 
formează la o mare înălțime un acoperiş 
verde, prin care aproape nu străbate nici o 
rază a soarelui. În aceste păduri zgomotul 
paşilor este imperceptibil. 70%, din teritoriul 
țării este acoperit de păduri. Acestea, şi 
mai ales bambusul, dau o masă lemnoasă 
bogată, din care în Malaya se construiesc 
case. se fabrică hirtie, tuburi pentru apă, 
vase şi nelipsitele instrumente muzicale. Dar 
de ce au numit-o vechii călători şi țara pă- 
miînturilor roşii? Solul are cu adevărat o 
culoare de nuanță roşie, singerie. O veche 
legendă spune că acum vreo 8 secole, în 
timpul unor lupte îndirjite între diversele 
triburi, «sîngele curgea pe pămînturile Ma- 
layei ca apa în timpul inundaţiilor». De 
atunci se zice că solul a căpătat o asemenea 
culoare. 

Adevărul este însă altul. Nu din cauza 
sîngelui care a curs îndeajuns, atit în timpul 
luptelor interne şi îndeosebi în timpul ocu- 
paţiei coloniale, solul a căpătat nuanța de 
roşu. Această culoare este dată de oxidul 
de fier care se găseşte aici din abundență. 


p riviţi harta fizică a Asiei de sud-est. 


O fară bogată, 
dar totuşi săracă 


Nu mai este pentru nimeni un secret că 
pe lîngă minunatele podoabe ale naturii, 
atit în Malaya, cît şi în celelalte teritorii 
exploatate de cercurile monopoliste engleze 
se află mari resurse naturale, imense izvoare 
de materii prime aducătoare de profituri 
fabuloase. 

Să notăm cîteva din acestea. Economii: 
Malayei este dominată în proporţie de 75”, 
de capitalul englez. Cele mai mari investiţii 
merg la extracția şi prelucrarea cositorului 
(o producție de cca. 40 000 tone de mine- 
reuri concentrate pe an) şi a cauciucului 
(cca. 700000 de tone anual). Cu toată 
bogăția sa în resurse naturale, Federaţia 
Malayeză nu-şi poate asizura cantitatea 
necesară de produse alimentare şi este 


forțată să importe chiar şi principala pro- 
ducţie agricolă — orezul. Singapore, unul 
dintre cele mai mari porturi din lume, 
denumit şi «poarta comerțului», primeşte 
venituri imense din comerț şi îndeosebi 
din reexportul ce se realizează cu ţările 
din Asia de sud-est și restul lumii. În indus- 
tria Sinsapore-ului. cele mai reprezentative 
sint cîteva mari întreprinderi de cositor, de 
prelucrare şi sortare a cauciucului, turnă- 
torii de fontă şi şantiere navale. 

În partea de nord a insulei Indoneziei 
Kalimantan se află teritoriile Borneo de 
Nord, Sarawak şi Brunei. Ca întindere. 
aceste teritorii sint neinsemnate. Borneo 
de Nord de-abia atinge 76000 km: şi o 
populație de 450000 de locuitori; Sara- 
wak - 122 000 km? şi 750000 de locuitori, 
iar Brunei doar - notați bine 5800 km 
şi 84 000 de locuitori. 

In schimb, monopolurile engleze extrag 
din subsolul Bruneiului peste 5 milioane tone 
de petrol anual, de pe urmele căruia obțin 
profituri uriaşe. La aceasta se mai adaugă 
veniturile din plantațiile de plante cauciuco- 
fere, care ocupă jumătate din suprafața sul- 
tanatului. 

Din Sarawak se exploatează mult petrol, 
bauxite, fosforite, aur, precum şi imense 
întinderi forestiere, ce conțin esențe pre- 
țioase. 

Lista produselor jefuite de cercurile colo- 
nialiste engleze este completată de bogățiile 
existente în Borneo de Nord, printre care 
cităm: cauciucul, lemnul, cărbunele, petrolul. 
minereul de fier și altele. lată de ce în poli- 
tica economică a puterilor imperialiste aceste 
țări au fost totdeauna discutate pentru boga- 
tele şi variatele lor resurse minerale, impor- 
tantele surse de materii prime vegetale 
specifice zonei ecuatoriale, apoi ca piețe 
de desfacere, regiuni propice exportului de 
capital, izvor de mină de lucru extrem de 
ieftină etc., precum şi ca țări cu aşezare 
geografică importantă din punct de vedere 
strategic în planurile imperialiste de cotro- 
pire şi jaf a Asiei de sud-est şi a zonelor 


O imagine din capitala Malayei 


învecinate. Considerentele economice, poli- 
tice şi militare, impletite în decursul timpului 
cu politica de cotropire, au făcut ca, începînd 
încă din anul 1500, cele cinci țări din sud- 
estul Asiei să fie ocupate şi jefuite cînd de 
colonialiştii portughezi, cînd de cei olandezi 
sau japonezi, iar în cele din urmă de englezi. 

În decursul celor cinci secole de stăpînire 
colonială, popoarele acestor țări n-au încetat 
nici o clipă lupta lor şi n-au precupeţit 
nici o jertfă pentru scuturarea jugului colo- 
nial, pentru cucerirea libertăţii şi indepen- 
denţei naţionale. Dar monopolurile britanice 
şi alături de ele elementele cele mai reac- 
ționare şi trădătoare din fiecare din aceste 
colonii, strâme de interesele naționale. s-au 
opus şi se opun acordării independenței 
acestora,  mobilizind împotriva lor forțe 
însemnate și tehnică militară modernă. 


Crearea Federaţiei Malayeze 


Între planurile neocolonialiste pentru Asia 
de sud-est, o atenţie deosebită a atras planul 
britanic, plămădit în ultimii trei ani în can- 
celariile din Londra, Kuala-Lumpur şi 
Singapore, care a dus la crearea in uceastă 
parte a continentului asiatic a unui stat nou. 


pretins «independent» Federaţia  Mala- 
veză - , din care fac parte Malaya, Singa- 
4 7 Ș = Yes 


Kuala-Lumpur 


pore, Sarawak şi Borneo de Nord. Bine- 
ințeles că planul englez a fost dus la bun 
sfirşit. Aşa cum se anunţase cu mult timp 
înainte, că data definitivă a proclamării 
federaţiei este 16 septembrie, în acea zi 
agenţiile de presă au anuntat că a fost 
proclamată constituirea Federatiei Malaveze. 

Creată sub egida Angliei, aceasta fede- 
rație constituie o încercare a colonialiştilor 
de a menţine sub controlul lor o zonă vastă 
și extrem de bogată a Asiei de sud-est şi de 
a stăvili avintul crescînd al luptei de eliberare 
națională. Injehebată împotriva voinţei po- 
poarelor din teritoriile care o compun, fede- 
raţia a fost întimpinată cu proteste numeroase 
atit în sinul noului stat, cît și în afara grani- 
telor sale. Măsuri polițienești de o amploare 
neobișnuită au fost luate imediat după pro- 
clamare, acolo unde au avut loc manifestații 
de protest. De asemenea, guvernul Filipi- 
nelor a declarat că refuză să recunoască 
această federație, iar preşedintele Indoneziei. 
Sukarno, a calificat-o drept «instrument al 
neocolonialismului». Chiar a doua zi, Fede- 
rația Malayeză a rupt relaţiile diplomatice 
cu Indonezia și Filipine. 

Cu toate că planul englez a fost realizat, 
popoarele din teritoriile federației lupta pe 
mai departe pentru scuturarea apăsătorului 
jug colonial, pentru libertate şi triumful 
păcii în Asia de sud-est. 


î COMBUSTIBILI CHI- 
” MICI PENTRU MO- 
TOARE RACHETĂ. Se 
impart de regulă în combustibili li- 
chizi şi combustibili solizi. Prin 
ardere ei se transformă in gaze 
care. ieşind prin ajutaiul motoru- 
lui. produc o forță de tracțiune 
direct proporțională cu viteza 
jetului. Combustibilul este cu ati! 
mui bun cu cit permite obținerea 
unei viteze de evacuare a gazelor 


mai mare, adică degajă prin 
urdere o cantitate mai mare de 
căldură. 


Combustibilii solizi sint de obi- 
cei umestecuri mecanice sau com- 
binaţii chimice de substanţe solide 
care ard (carburanţi) şi de substan- 
țe solide care intretin arderea 
!comburanţi sau oxidanţi,, Printre 
uceşti combustibili menționăm pul- 
berile cu solvent nevolatil (de 
exemplu pulberi. cu nitroglicerină) 
şi amestecurile combustibile solide, 
in care carbaramul şi oxidantul, 
fin pulverizare, sint amestecate 
intim. Combustibilii solizi trebuie 
să dezvolte prin ardere un volum 
cir mai mare de gaze, fără a pro- 
duce explozia rezervorului care îi 
conține, dar această cantitate să 
fie constantă în timp. 


i 
| 
| 


Deoarece nu 'se poate controla 
riguros arderea in motorul rachetă 
cu combustibili solizi, iar vitezele 
de scurgere a gazelor sint relativ 
reduse (2...2,5 km/s), utilizarea 
ucestor combustibili este restrinsă 
in cosmonautică. În prezent se fac 
încercări pentru folosirea unor 
«pulberi metalice». 

Combustibilii lichizi au de re- 
xulă carburantul separat de oxi- 
dani, deşi există şi combustibili 


„cu un singur propulsanr (de exem- 


plu, nitrometanul. azotatul de me- 
ril + alcool metilic, amomac 
azotat de amoniu, apă oxigenată) . 
Prin ardere, combustibilii chimici 
lichizi cu componenți ma-i dez- 
voltă viteze ridicate de scurgere 
a gazelor (cca. 4,5 km/s). Dintre 
carburanţii lichizi menţionăm: -pe- 
trolul, benzina, alcoolul etilic, al- 
coolul metilic. hidrazina etc., iar 
ca oxidanţi se folosesc: acidul azo- 
tic, oxigenul, apa oxigenată. 

In prezent se fac cercetări în 
vederea folosirii hidrogenului — li- 
chid în calitate de carburant, pre- 
cum şi a altor substanțe — tere- 
bentina, anilina etc. De asemenea. 
se studiază eventualitatea utili- 
zării hidrogenului atomic care de- 
cajă o mare cantitate de căldură 
cind trece in stare moleculară. 
In ceea ce priveşte oxidanţii. în 
ufara celor amintiţi sint în studiu 
vzonul. amestecurile de oxigen şi 
ozon, ambii lichizi, fluorul etc. 

Combustibilii lichizi permit con- 
rrolul funcţionării motorului ra- 


OSMONAUTICĂ 


chetă în timpul zborului şi asigură 
viteze mari de scurgere a gazelor 
arse, deci ei se folosesc cel mai 
mult în cosmonautică. 

În prezent se fac cercetări în ve- 
derea punerii la punct sau a des- 
coperirii altor surse de energie; 
în afara combustibililor chimici, 
ele vor servi la motoarele rachetă 
atomice, cu plasmă, electrice, so- 
lare sau fotonice, denumite generic 
motoare rachetă de viitor. 


CAMERA DE ARDERE im- 
preună cu ajutajul de reacţie for- 
mează motorul rachetă. În această 
cameră, prin arderea combustribi- 
lului, se formează gaze care pro- 
duc o presiune ridicată asupra 
pereților acesteia. Această pre- 
siune atinge valori de 20...50 de 
atmosfere, în cazul folosirii com- 
bustibililor chimici lichizi, şi chiar 
pină la 100 de atmosfere, în ca- 
zul folosirii celor solizi. Datorită 
acestei presiuni ridicate şi a tem- 
peraturilor care pot atinge 2 000 C, 
camerele de ardere trebuie confec- 
pionare din materiale rezistente la 
acțiuni mecanice şi termice şi să 
aibă un sistem de răcire corespun- 
zător. Se folosesc aliaje de nichel, 
cobalt, titan, oțel cu crom şi 
molibden, materiale ceramice şi 
refractare. De asemenea, pentru 
motoarele rachetă montate pe ra- 
chetele purtătoare de obiecre cos- 
mice | sateliți, containere, cabine 
cosmice) se prevede folosirea unor 
ecrane izolatoare termice, pentru 
a împiedica transferul de căldu:ă 
de la motor la încărcătura utilă. 


COSMOSTAȚIE ARTIFICIA- 
LĂ sau cosmoport. Una dintre vii- 
toarele utilizări foarte importante 
ale sateliților artificiali va fi pro- 
iectarea şi construirea unor stații 
cosmice _artificiale sau  cosmo- 
porturi. În vederea construirii lor 
vor trebui aduse pe o orbită de sa- 
telit, cu ajutorul mai multor ra- 
chete purtătoare, elementele con- 
stitutive şi instalaţiile corespunză- 
toare. Asamblarea acestor părți 
de construcție se va realiza direct 
în Cosmos cu ajutorul unor echipe 
speciale de montori cosmici, îm- 
brăcați în costume speciale, şi care 
se vor deplasa în spațiu cu ajuro- 
rul unor pistoale cu jet de aer com- 
primat. Montarea şi reunirea 
subansamblelor, in prealabil veri- 
ficate pe sol în condiţii similare ce- 
lor pe care le vor suporta în Cos- 
mos, vor permite instalarea unor 
laboratoare cu condiții unice de 
cercetare ştiințujică (vid, presiuni 
foarte reduse, temperaturi cobo- 
rite, lipsa perturbaţiilor armosfe- 
rice. radiaţii). Aceste cosmostaţii 
Ştiinţifice artificiale vor servi în 
scopuri astronomice şi radioastro- 
nomice, fizice şi astrofizice, de cer- 
cetare a radiaţiilor, a magnetis- 
mului terestru, a Soarelui elrc. 
Condiţiile speciale de protecție 
create in aceste staţii cosmice sa- 
telir vor permite locuirea lor un 
anumit timp de către un personal 
specializat. Ulterior, aceste cosmo- 


COSMOSTAŢIE 


porturi vor primi poate şi alte 
utilizări: pentru intervenţia activă 
in clima Pămintului, pentru ali- 
mentarea sau staționarea unor 
nave interplanetare, pentru constru- 
irea unor sanatorii speciale, pentru 
decolarea unor rachete cosmice 
destinate explorării altor planete 


CONTROLUL ATITUDINII 
controlul poziţiei (ţinutei) corpului 
cosmic în jurul centrului său de 
greutate. Sursele  perturbatoare 
principale ce por modifica poziția 
corpului cosmic artificial sint: ele- 
mentele mobile dim uteriorul aces- 
tuia, fortele aerodinamice, sepa- 
rarea de racheta purtătoare, cioc- 
nirea cu meteoriții, cîmpul mag- 
netic sau electrostatic, presiunea 
radiaţiei solare şi a celei cosmice. 
curbura traiectoriei erc. 

Metodele sugerate sau folosite 
pentru asigurarea stabilității cor- 
pului cosmic artificial sint bazate 
pe unul sau mai mulți din urmă- 
torii factori: presiunea aerodinu- 
mică, cimpul magnetic, cimpul 
gravitațional, presiunea radiaţiei 
forța jetului de gaze, efectul giros- 
copic ete. 

Pemiru controlul atitudinii unui 
corp cosmic artificial este necesar 
cu. folosind una dintre metodele 
menţionate, corpul cosmic să Jie 
totodată inzestrat cu dispozitive 
care să acționeze şi să-i usigure e 
anumită orientare in spaţiu. Pentru 


MIC DICȚIONAR « MIC DICȚIONAR e MIC 


GALAXII — sisteme 
cosmice alcâtuite din stele, 
gaze şi praf cosmic ase- 
mănătoare cu Galaxia noastră. 
Se mai numesc şi nebuloase ex- 
tragalactice, numire de altfel im- 
proprie (vezi Materia interstelară). 

Galaxiile diferă între ele in 
ceea ce priveşte dimensiunile, 
numărul de stele. forma. Cele mai 
mari galaxii, numite supergigan- 
tice, au diametrul de 150 000-— 
200 000 de ani-lumină, iar cele 
mai mici abia de 3 500 de ani- 
lumină. Galaxia noastră face 
parte din galaxiile mari. Ca număr 
de stele, există galaxii care conţin 
sute de miliarde de stele; precum 
şi altele ce conţin abia citeva 
zeci de mii de stele, aceste limite 
nu pot fi însă depăşite. 

În privința formei, galaxiile se 
pot impărţi în trei tipuri: eliptice, 
spirale şi neregulate. La rindul 
lor, fiecare dintre aceste tipuri se 
impart în mai multe subtipuri. 
Galaxiile eliptice pot avea forma 
aproape goiplet sferică sau foarte 
alungită. Galaxiile spirale se ca- 
racterizează printr-un nucleu cen- 
tral, din care pornesc cîteva braţe 
spirale, ce sint mai mult sau mai 
puţin desfăşurate. Ca un subtip 
special al acestor galaxii se dis- 
ting galaxiile barate, al căror 
nucleu este străbătut de o bandă 
luminoasă, din care pornesc bra- 
țele spirale. Atit galaxiile eliptice 
cît şi cele spirale sint caracteri- 
zate printr-o simetrie față de 
centru. La galaxiile neregulate 
nu se observă nici un fel de sime- 
trie. Unele dintre ele se pot pre- 
zenta ca un braţ dintr-o galaxie 
spirală. 

Majoritatea galaxiilor se rotesc 
în jurul centrilor lor, după legi 
similare cu legile rotației Galaxiei 
noastre. 

Distanţele dintre galaxii depă- 
şesc cel mult de zeci de ori dia- 
metrele lor. Pentru măsurarea 
distanțelor  extragalactice există 
diferite metode. Cea mai sigură 


aceasta in perioada activă se folo- 
sesc cirme de gaze, orientabile, 
asezate in jetul de gaze al motoa- 
velor rachetă. În perioada pasivă, 
cind corpul cosmic artificial se 
deplasează pe orbită în virtutea 
inerţiei, se folosesc sisteme de 
orientare şi stabilizare giroscopice, 
sravitaționale,  gazodinamice ş.a. 
care funcționează fie autonom, fie 
dirijate prin radio de la staţiunile 
terestre. În ultimul caz un rol im- 
portant îl joacă atit sistemele de 
observare oprică şi telemerrică te- 
restre cit şi calculatoarele electro- 
nice, care determină cu precizie 
si rapid corecţiile ce trebuie aduse 
mişcării corpului cosmic. În cazul 
controlului autonom al aritudinii 
unui corp cosmic artificial, acestu 
din urmă trebuie să fie echipat cu 
dispozitive şi aparate adecvate; 
giroscoape, aparatură pentru ob- 
servare optică şi radio, indicatori 
optici şi infraroşii pentru determi- 
narea verticalei şi altitudinii, apa- 
rate pentru măsurarea  cimpului 
magnetic terestru sau a radiaţiei 
calorice terestre etc. Prima rezol- 
"are magistrală a operaţiilor de 
control a atitudinii şi de orientare 
a unei stațiuni automate a fost 
efectuată în 1959 de Uniunea So- 
vietică cu ocazia lansării rachetei 
cosmice «Luna-3» care a foro- 
grafiat şi transmis prin televiziune 
cosmică acea parte invizibilă de pe 
Pămint a -Lunii. 


se bazează pe observarea stelelor 
cefeide din galaxii (vezi Cefeide). 
Alte metode deduc distanţele 
din evaluarea strălucirii diferite- 
lor stele foarte luminoase sau 
chiar a strălucirii integrale 9 acră 
Xiei respective. Aceste metode se 
pot aplica însă numai pină la o 
anumită distanță pină la care se 
pot distinge separat stelele în 
galaxii. Pentru galaxiile foarte 
îndepărtate se foloseşte metoda 
vitezelor radiale (vezi Deplasarea 
spre roşu). j ă 

Galaxiile prezintă tendința de 
a se concentra în grupe mai mari 
sau mai mici. Cele mai mici grupe 
sint galaxiile duble şi multiple, 
iar cele mai mari sint roiurile de 
galaxii în care se concentrează 
zeci şi sute de mii de membri. 
Galaxia noastră face parte din- 
tr-un grup numit sistemul local, 
ce conţine 16-—18 galaxii. 

Componentele galaxiilor duble 
au origine comună sau au apărut 
în urma unui proces unic. V.A. 
Ambarţumean a dovedit că multe 
grupe de galaxii sint nestabile, 
galaxiile respective împrăştiindu-se 
în spaţiu. Asemenea grupe nu pot 
fi bătrine. Prin urmare, în natură 
continuă nu numai procesul de 
formare a stelelor, ci şi procesul 
formării galaxiilor. 


GEOCENTRIC — concepţie 
greşită care susținea că Pămintul 
este situat în centrul lumii şi în 
jurul său se rotesc toate stelele 
si planetele. Au existat diferite 
variante ale acestui sistem. 

Pentru a explica mişcarea pla- 
netelor, savanții greci au construit 
mai multe teorii ale mişcării lor, 
dintre care cea mai cunoscută 
era teoria lui Ptolomeu. Sistemul 
lumii după Ptolomeu se prezenta 
astfel: în centru se află Pămintul, 
care este sferic, iar în jurul său 
se rotesc planetele şi stelele. Fie- 
care planetă se mişcă pe un cerc, 
numit epiciclu, al cărui centru, la 
rindul său, se mişcă pe un cerc 


WU AMADEFECTUOSCOPLE 

(lefeetoseopie %) me- 

todă de detectare a de- 
Teetelor ascunse (în diferite piese 
masive, de obicei metalice, pe 
calea iradierii lor cu raze v). 
Sursa de radiaţii se Tixează la 
anumite distanțe de obiectul cer- 
cetat (tuburi de mari diametre 
folosite în industria petrolieră, 


piexe de dimensiuni mari folo- 
site în construcția de maşini, 
metalurzie ete.), iar în partea 


cealaltă se plasează un detector. 
în cele mal dese cazuri emulsie 
(hîrtie) fotografică. Intensitatea 
razelor cu care au străbătut sub- 
stanța depinde de compoziţia, 
densitatea și grosimea ei. Orice 
defect interior va aduce anumite 
modificări în distribuția unitor- 
mă a intensității şi va apărea 
pe emulsie. Pentru samadelec- 
toseopie se folosesc instalații spe- 
ciale (zamadefectoscoape), echl- 
pate surse radioactive (de 
obice "sau (5137) sau eu acce- 
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mai mare, numit deterent. Toate 
stelele se află situate pe o sferă 
care este foarte mare în comparaţie 
cu Pămintul. 

Sistemul geocentric construit de 
Ptolomeu a fost adoptat de religia 
creştină şi menţinut cu rangul de 
dogmă pină în secolul al XVI-lea 
cînd el a fost înlăturat de noua 
concepție asupra sistemului solar 
elaborată de Copernic. 


HELIOCENTRIC sistem- 
tablou al lumii conform căruia 
Soarele este situat în centrul siste- 
mului solar, iar în jurul său se 
rotesc planetele, printre care Pă- 
mîntul şi cometele. 

În antichitate, Aristarch din 
Samos a fost cel care a sustinui 
această idee. Nicolai Copernic a 
dovedit că într-adevăr acest ta- 


blou este cel real. Apariţia lucrării 
lui Copernic «Despre rotaua sfe- 


GALAXIA DUBLĂ 


relor cereşti» în 1543 a marcat 
un punct de cotitură în concepţia 
despre lume. S-a dovedit că Pă- 
miîntul nu este centrul lumii, câ 
şi el este o planetă obişnuită ca 
toate celelalte. 

Legile după care se miscă pla- 
netele în sistemul solar au fost 
formulate de J. Kepler. 


K — EFECT fenomen ob- 
servat in lumea stelelor şi care 


AN, i 
leratori de electroni (betatron, 
accelerator linear) de dimensiuni 


GENERATOR VAN DE 
GRAAF accelerator de par- 
ticule de tip direct, Se compune 
dintr-un generator electrostatic 
de înaltă tensiune şi un tub vi- 
dat, în care are loc accelerarea 
particulelor. Se foloseşte în fi- 
zica experimentală pentru obţi- 
nereau particulelor de energii mici 
(de obicei pînă la 5 Mev) și în 
medicină ca sursă de raze gama 
dure (de lunzime mică de undă). 


LONIZARE transformarea 
particulelor neutre (atomi, mo- 
lecule) în ioni, în particule pur- 
tătoare de sarcini electrice pozi- 
tive sau negative. 

În cazul gazelor, ionizarea se 
petrece prin amorsarea unei des- 
căreări electrice, în cursul căreia 
de pe orbita atomului se smulre 
un număr de electroni. În funeţie 
de numărul electronilor îndepăr- 
taţi de pe orbită, ionul poate să 


“poarte unul sau mai multe sar- 


cîini electrice (ion multiplu în- 
căreat). 


IZOMERIE NUCLEARĂ 
existența la unele nuclee radioac- 
tive a unor stări excitate cu un 
timp de viață atit de lung. încît 
cele două stări, starea exeltată 
şi cea fundamentală, pot fi con- 
siderate ca două nuclee diferite 
cu masă ȘI sarcină egală, însă 


ȘTIINȚA AR 
TEHNICĂ 


constă în faptul că valoarea medie 
a vitezelor radiale ale stelelor 
strălucitoare de clasă O şi B este 
diferită de zero. Pentru stelele 
de clasă O—B,, valoarea medie 
a vitezelor radiale este 16,2 km/s, 
iar a stelelor de clasă B:—B, este 
de -+4,6 km/s. O parte dintre 
aceste valori, şi anume 1,4 km/s. 
este rezultatul deplasării spre rosu 
a liniilor spectrale produse de 
cimpul gravitațional al stelelor. 
Cealaltă parte din efectul K poate 
fi explicată printr-o expansiune a 
sistemului stelelor din clasele 
respective din apropierea noastră. 
Un efect similar nu a fost obser- 
vat la stelele puţin strălucitoare 
din clasa O şi B sau de alte clase 
spectrale. 


LUNA 
Pămîntului. 

Distanţa medie de la Pămint lu 
Lună este 384000 km. Luna se 
roteşte în jurul Pămintului în 
27 de zile, 7 ore şi 43 de minute. 
În acelaşi timp, ea se roteşte şi 
în jurul axei sale şi din. această 
cauză Luna intoarce mereu spre 
Pămint aceeaşi faţă. 

Diametrul Lunii este de 
3 470 km (de 4 ori mai mic decit 
al Pămîntului). Volumul este de 
50 de ori mai mic, iar masa de 
80 de ori mai mică decit masa 
Pămîntului. Forţa de atracţie pe 
Lună este de 6 ori mai mică deci! 
pe Pămint. 

Luna nu are atmosferă. Tempe- 
râtura variază de la zi la noapte. 
de la +120% la 150%C. 

Pe suprafața Lunii se observă 
munţi, ce ating 7000-8000 m 
înăltime, cratere sau circuri şi 
mări. Cele mai mari cratere au 
peste 300 km diametru. Se cunosc 
pină în prezent peste 200 000 de 
detalii pe faţa vizibilă a Luni. 


satelitul natural al 


cu perioade diferite de înjumătă- 
țire (timp de viaţă). Nucleul în 
stare excitată poartă denumirea 
de izomer superior, iar cel în 
stare fundamentală (neexcitată) 
se numeşte izomer fundamental. 
Pentru ca două stări să fie con- 
siderate izomeri trebuie ca timpul 
de înjumătățire pentru starea 
excitată să fie mai mare decit 
10-10 secunde. 


IZOTOPI nuclee ale acelu- 
iași element (cu numărul de sar- 
cini Z exal), dar cu mase dile- 
rite. Se pot împărți în izotopi 
stabili şi radioactivi (majorita- 
tea acestora au fost creați în 
urma unor reacţii nucleare pe 
cale artificială) sau, în tuneţie 
de proveniența lor. în izotopi 
naturali şi artitieiali. 


IERBĂ — grup de particule 
ce au aceeaşi provenienţă. fiind 
produse în urma unor procese 
declanşate de o singură interare- 
ţiune. Numărul lor variază între 
2-—2 și pină la cîteva milioane. 
lerba apare de obicei în urma 
unei reacții nucleare produ în 
urma ciocnirii nucleelor atomice 
de o particulă cosmică primară 


e MIC DICȚIONAR 


sar cele mai mari şi importante 
au primit cite un nume. , 
Luna nu are cimp magnetic. 
Acest rezultat a fost obţinut cu 
ajutorul primei rachete cosmice 
lansate de U.R.S.S. la 2 ianuarie 
1959. La 14 septembrie 1959. o 
rachetă a atins Luna în locul şi 
la timpul dinainte stabilite. La 
7 octombrie 1959, prima staţie 
interplanetară lansată de U.R.S.S. 
a fotografiat faţa opusă a Lunii 
si a transmis imaginile prin tele- 
viziune. Şi pe această parte a 
Lunii există aceleaşi formaţiuni 
cunoscute pe faţa vizibilă. 


LUMINA ZODIACALAĂ — fi- 
şie luminoasă de forma unui con. 
cu baza pe orizont, ce se întinde 
de-a lungul eclipticii. La latitu- 
dinea noastră, lumina zodiacală 
se poate vedea toamna spre răsă- 
rit, înainte de răsăritul Soarelui. 
şi primăvara spre apus. imedia! 
după apusul Soarelui. În regiunile 
tropicale, lumina zodiacală se 
poate vedea tot anul; acolo eu 
este mai strălucitoare decit Calea 
Laptelui şi se întinde pe o bandă 
ce străbate tot cerul. 

Spectrul luminii zodiacale este 
o copie fidelă a spectrului Soare- 
lui. De aici rezultă că această 
lumină este produsă în urma re- 
flecției luminii Soarelui de către 
un nor de particule materiale 
(a căror rază este de cca. 
2.10% cm). Particulele materiale 
formează un disc turtit, care se 
întinde în tot sistemul solar. 
Fiecare particulă efectuează o 
mişcare de rotaţie: în jurul Soare- 
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de energie foarte înaltă. După 
cum Xe vede. particulele xecun- 
dare preiuu energia lor de lu cen 
incidentă (primară). 


LUMINESCENȚĂ pru- 
prietatea substanţei de a emite 
lumină rece. Luminescența poa- 
te să albă loc sub influenta 
diferiților factori: radierea sub- 
stanței cu lumină ultravioletă 
sau radiaţii nucleare, procese 
ehimice sau, în cazul guzelor, 
descărcarea electrică. 


MASA DE REPAUS masa 
unei particule a cărei viteză 
este exală cu zero. 

MASA DINAMICĂ masa 
unei particule în mişcare. (Cu 


cît viteza particulei creşte, cu 
atit masa dinamică are valori 
mai mari (vezi teoria relativi- 
tății). 


MASA CRITICĂ cantita- 
tea minimă de substanţă fislo- 
nabilă în care se mai poate men- 
ține reacția în lanţ a combunti- 
bilului nuclear (vezi reacția în 
lanţ). 


MEZOATOM sistem asemă- 
nător unui atom obiș e AXĂ 
diferența că unul dintre electroni 
este înlocuit cu un mezon. Me- 
zoatomii iau naștere în urma 
bombardării substanţei cu mezoni 
negativi, care ajunz în cîmpul 
electric al nucleelor pozitiv în- 
căreate, Dacă mezonul a ajuns 
pe o orbită exterioară după un 
timp foarte scurt (10-13-1015), 
trece pe orbita cea mai apropiată 
de nucleu, orbita K. 

Mezoatomii u (care se tormea- 
ză în urma „înlocuirii” unui 
electron cu un mezon u negutiv) 
au'o viaţă de circa 10-6, înter- 
val determinat de timpul de 
viață al mezonului u. Mezoatu- 
mii mal erei au o viaţă mai 
scurtă, deoarece existenţa lor din 
cauza distanței foarte mici a or- 
bitei mezonului de nucleu este 
limitată de captarea mezonului 
de câtre nucleu. 

Este posibilă şi formarea me- 
MEZOHIDRUGE- 
NUL 7, care are durata cea mal 
lungă. trăieşte aproximativ de 
1 milion de ori mai puțin decit 
mezonul =. 


MEZONI (de la cuvîntul gre- 
cese uzcos — intermediar) par- 
ticule elementare instabile cu 
masa cuprinsă între masa elec- 
tronului și nueleonului (de aici 


pravine şi denumirea lor). Me- 
zonii pot fi pozitivi, negativi 
sau neutri. Sarcina electrică 


a mezonilor, oricare ar fi aces- 
tia. este ezulă cu o sarcină eler- 
trică elementară (unitară). 

Se cunose mezoni u (mioni) 
mit pozitivi (u+), cât şi negativi 
(nu): mezoni = (pioni) pozitivi 
(+), negativi (=) şi neutri (20); 
mezoni hk pozitivi (K+). negativi 
(&-) si neutri (KO), 

Mezonii se formează în urma 
reacțiilor nucleare declanşate de 
particule de mare energie sau 
apar ca un produs al dezintegră- 
rii mezonilor sau  hiperonilor 
(particulele mai grele decît na- 
eleonii). 


Mezonib — sistem format din- 
tr-un mezon ut şi un electron, 
asemănător unul atom de hidro- 
en. În care protonul este înlo- 
cuit cu un mion pozitiv. Apare 
«a rezultat al captării unui elec- 
tron de mezonul ut. 


MICRUOTRON accelerator 
de electroni ciclic de rezonanță. 
Particulele sînt accelerate în- 
tr-un cîmp de înaltă frecvență 

"u frecvenţă constantă). iar tra- 
ieetoriile lor se curbează de un 
cîmp magnetic uniform și con- 
sant în timp. Deseori i se spune 
„iclotron de electroni (din cauza 
asemănării principiului de fune- 
tionare). 


I INSTANTANEE 


INDUSTRIA 
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atatea produselor finite” sau semi- 
E finite din cele mai diverse ramuri ale 
industriei chimice sau înrudite. cum 
Sint industria alimentară sau industria 
texulă, se urmăreşte de obicei în labora- 
tor, pe probe recoltate după un grafic 
oarecare. De cele mai multe ori. analizele 
electuate sint laborioase şi durează relativ 
mult, iar în unele cazuri, mai ales în in- 
dustria alimentară, unele analize sînt orga- 
noleptice, analize în care intervine subiec- 
tivismul. 
Dezvoltarea sistemelor de automatizare 
a impus abandonarea metodelor vechi şi 
adaptarea unor metode şi aparate noi, care 
asigură analiza automată de cele mai multe 
ori în flux continuu atit a produsului finit, 
cît şi a proceselor intermediare. În ultima 
vreme, analizoarele au intervenit în regla- 
rea automată a proceselor tehnologice, ca 
element prim. unde, pe baza legăturii ce 
există între diverşi parametri şi calitate, se 
veglează procesul tehnologic în aşa fel 
încît acesta să decurgă optim. În cele ce 
urmează vom arăta citeva dintre cele mai 
uzuale metode şi aparate de analiză con- 
tinuă, deoarece diversitatea lor este foarte 
mare. a 
Analiza gazelor se face prin măsurarea 
unor proprietăţi lizice ale acestora. printre 
care: măsurarea absorbuiei sau emisiei unor 
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radiatii luminoase sau radoac- 
uve; măsurarea conductibilității 
termice şi electrice a gazelor: 
măsurarea puterii calorifice; ab- 
sorbţia selectivă a gazelor pe 
diverse medii etc. : 

Pornind de la proprietatea 
bsorbţiei diferenţiale a razelor 
intraroşii de către diversele gaze, 
ubsorbue care depinde. şi de 
concentraţia acestor gaze, s-a 
construit un aparat care măsoară 
cantitatea de gaze absorbite prin 
variația rezistenţei electrice a 
unor fire de platin care se modi- 
hcă foarte sensibil o dată cu 
variaţia intensității iluminării 
respectiv cu temperatura. 

Pentru evitarea oricăror erori, 
razele absorbite sint trecute prin 
două filtre, care se corectează 
reciproc. dînd o precizie mare 
în măsurare. 

Acest tip de analizoare se fo- 
loseşte mai mult ca element pri- 
mar de alarmă în instalaţiile 
unde se pot degaja vapori care 
pot ajunge la concentraţie ex- 
plozivă. În acelaşi scop se mai 
folosesc şi aparate bazate pe 
emisia radiaţiilor. Se foloseşte, 
de exemplu, în. analiza gazelor 
de cocserie un aparat care ser- 
veşte pentru măsurarea conţinu- 
tului de benzen. Într-un montaj 
optic simplu. bazat pe sensibili- 
tatea celulelor fotoelectrice, se 
compară luminozitatea a două 
Năcări, din care una este între- 
unută de gazul cu conţinut de 
benzen, iar cealaltă de gazul 
lipsit de hidrocarburi aromate 
(benzen). 

Cele mai răspindite aparate de 
analiză a gazelor se bazează pe 
măsurarea conductibilității ter- 
mice sau pe baza proprietăţilor 
magnetice ale gazelor. Anali- 
oarele electrice determină con 
centraţia unui gaz prin compu- 
rarea conductibilităţii termice a 
unui gaz etalon cu cea a unui 
amestec de gaze. De exemplu, 
pentru determinarea conţinutului 
de COa în gazele de ardere se 
'oloseşte un aparat în care se 
compară  conductibilitatea ter- 
mică a aerului cu aceea a unui 
amestec de gaze care conţine 
CO3. 

S-a constatat că termoconduc- 
tibilitatea oxigenului, a azotului 
şi a oxidului de carbon este apro- 
piată de aceea a aerului, în timp 
ce conductibilitatea termică a 
bioxidului de carbon diteră foar- 
te mult de aceasta. 

Un alt gaz cu o conducubili- 
tate diferită de cea a aerului este 
hidrogenul. a cărui valoare este 
de 7 ori mai mare. Acest lucru 
face ca aparatul să fie cel mai 
indicat în măsurarea cantităţii 
de hidrogen ce apare dintr-o 
reacţie. 

În principiu, analizorul se 
compune din două fire identice 
de platin. care. avind aceleaşi 
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carueteristici, se încălzesc identic 
lu trecerea curentului electric. 
Aceste fire se montează în două 
cumere cilindrice identice. Mă- 
surarea constă de fapt în stabi- 
rea cu ajutorul unei punți 
Wheastone a dezechilibrării uneia 
dintre rezistenţe, care se produce 
din cauza schimbării condiţiilor 
în cele două camere. adică modi- 
ficarea conductibilităţii termice. 
Modificarea rezistenței electrice 
a hrului de platin pe diagonala 
punţii Wheastone duce la for- 
marea unui curent a cărui inten- 
Sitate este proporţională cu mo- 
dificarea rezistenţei. 

Schema de principiu a unui 
asemenea aparat este dată în 
hgură. Aparatul poate măsura 
atit conţinutul de COa. cit şi 
acela de amestec de CO! H3, 
amestec care se analizeiză pe 
principiul măsurării căldurii de 
ardere a acestor gaze. Cele două 
fire de platin montate în două 
camere de gaze trec amestecul 
de CO + Ha, care arde, şi produc 
o încălzire suplimentară a firu- 
lui. Proporţional cu creşterea 
temperaturii, rezistența se mă- 
reşte, puntea se dezechilibrează 
şi în diagonala ei apare un curent 
cu 0 intensitate proporţională 
cu cantitatea de căldură degajată. 
respectiv cu conţinutul de 
CO Ha în gazul de analizat. 

În industria chimică, aceste 
tipuri de aparate au o largă 
utilizare, printre care amintim: 
reglarea cantităţii necesare de 
mdrogen în procesul de sinteză 
a amoniacului, la stabilirea pu- 
rităţii hidrogenului obţinut în 
electroliză, măsurarea compozi- 
uei gazului de aer şi a gazului 
de apă. Dacă la aceleaşi aparate 
se modifică gazul de relerinţă. 
aparatul, pe baza aceluiaşi prin- 
cipiu, poate determina puritatea 
oxigenului şi azotului la fabri- 
carea aerului lichid. se pot ana- 
liza gazele obținute în cuptoarele 
de ars pirită la fabricarea acidu- 
lui sulfuric, se pot analiza ames- 
tecuri de vapori şi aer sau se 
poate determina concentrația în 
vapori a diverşilor solvenţi or- 
ganici. 

În industria sodei şi a zahă- 
rului, aceste aparate se lolosesc 
la analiza gazelor de la cuptoa- 
rele de var şi la reglarea proce- 
sului tehnologic pe baza acestei 
analize. 

Aparate de o înaltă precizie 
sint cele care se bazează pe o 
reacţie chimică specifică. În 
această categorie intră în primul 
rind aparatele automate de ti- 
pul «Orsaw. Principiul acestor 
aparate clasice constă în absorb- 
ţia în diverse soluţii a unor gaze 
(hidroxid de potasiu pentru bio- 
xid de carbon, pirogalol pentru 
oxigen şi soluţia cuproamonia- 
cală pentru oxid de carbon). 
Absorbţia se face prin trecerea 
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succesivă a gazului prin aceste 
soluţii. La aparatele moderne. 
trecerea aceasta se face automal. 
cu o periodicitate stabilită. 

O altă serie de aparate au la 
bază schimbarea culorii unei 
soluţii reactive speciale, măsurată 
pe cale fotoelectrică, la trecerea 
unui gaz. Acesta este principiul 
aparatului care măsoară concen- 
traţia de hidrogen sulfurat sau 
hidrogen arseniat. Utilitatea a- 
cestuia este de mare însemnă- 
tate la analiza gazelor naturale. 
Un asemenea aparat a fost rea- 
lizat şi în ţara noastră. 

O analiză de mare răspindire 
in toate sectoarele industriei 


chimice este cea cromatografică 
a gazelor şi lichidelor. Această 
analiză se bazează pe adsorbția 
selectivă a gazelor şi lichideloi 
în funcţie de natura lor chimică 
pe diverse materiale granuloasc. 
cum sint silicagelul, cărbunele 
activ şi altele similare. După 
adsorbţie se face o desorbţie cu 
un gaz sau lichid inert, de exem- 
plu azotul sau benzenul, ordinea 
de desorbţie fiind aceeaşi ca şi 
la adsorbţie. După ce lichidele 
sau gazele au fost separate, 
analiza propriu-zisă se efectu- 
ează prin una dintre metodele 
cunoscute, cum ar fi măsurarea 
conductibilităţii termice prin va- 
riaţia rezistenței unui fir de 
platin sau măsurarea indicelui 
de refracție. 

Analiza lichidelor este mai 
puţin răspîndită şi ea se efectu- 
ează prin măsurarea densităţii, 
indicelui de refracție, a visco- 
zităţii. a culorii, a pH-ului. a 
sahnităţii, a temperaturii de in- 
flamabilitate etc. 

Densitatea lichidelor se mă- 
soară prin metoda plutitorului 
sau cîntăririi ori, mai simplu, 
prin metoda radioactivă. O sursă 
de radiaţii, de obicei o capsulă 
cu cobalt radioactiv, emite un 
fascicul de radiaţii care trece 
prin conducta cu lichidul de 
analizat.  Adsorbţia radiaţiilor 
depinde de densitatea lichidului. 
astfel încit contorul de radiaţii 
va primi o intensitate de radiaţii 
proporţională cu densitatea pro- 
dusului. 


IEŞIRE 
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Indicele de refracție. analiză 
necesară, printre altele, în indus- 
tria de solvenţi organici sau în 
industria de conservare, se mă- 
soară trecînd lichidul printr-o 
prismă luminată, deviația luminii 
fiind apoi sesizată de o celulă 


“fotoelectrică. 


Culoarea lichidelor sau turbi- 
ditatea lor se măsoară automat. 
tot cu ajutorul celulelor foto- 
electrice. care emit un curent 
proporţional cu culoarea sau 
turbiditatea soluţiei analizate. 
care a fost luminată de o sursă 
de lumină. 

Viscozimetrele automate mă- 
soară frecarea interioară care se 
produce în cazul unei deplasări 
relative. Pentru măsurarea auto- 
mată a viscozității în flux con- 
tinuu se folosesc de obicei vis- 
cozimetre cu discuri. 

Analiza şi reglarea concentra- 
ției diverselor săruri se realizează 
cu ajutorul salinometrelor, al 
căror principiu se bazează pe 
faptul că conductibilitatea elec- 
trică a electroliţilor pe un anumit 
interval de concentraţie este pro- 
porțională cu aceasta. 

Concentrația ionilor de hidro- 
gen dintr-o soluţie. sau aşa- 
numitul pH, se poate măsura 
atit prin metode electromotrice, 
cît şi prin metode colorimetrice. 
Cea mai răspîndită este metoda 
electrometrică, care constă în 
măsurarea diferenţei de poten- 
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țial care apare între doi electrozi 
Unul dintre electrozi este etalon 
şi se pune într-o soluţie al cărei 
pH este cunoscut, iar celălalt, 
pentru măsurare, se introduce în 
soluţia al cărei pH urmează să 
fie determinat. Domeniul de fo- 
losire al pH-metrelor este foarte 
larg. Ele se întîlnesc în industria 
laptelui, în industria de sinteză 
organică ş.a. 
x 


Avantajele economice ale ana- 
lizei moderne a calităţii în in- 
dustria chimică sint deosebit de 


(D Analizor de 
gaze prin absorb- 
ţie. 

(2) Analizor de 
gaze bazat pe 
principiul  con- 
ductibilității ter- 
mice. 

(3) Aparat uni- 
versalpentrucro- 
matografierea 
gazelor. 

(4) Schema de 
principiu a unui 
densimetru auto- 
mat. 
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importante. În afară de faptul 
că aparatele amintite dau o 
precizie ridicată şi pot regla 
procesul tehnologic (făcind ca 
acesta să decurgă cît mai aproape 
de optim), aparatura automată 
de analiză scuteşte pe muncitor 
să mai recolteze şi să analizeze 
multe probe. operaţii care se fac 
adesea în condiţii foarte grele. 
Economiile realizate prin folosi- 
rea acestor aparate, care, deşi. 
în majoritatea cazurilor, sint 
foarte scumpe, duc la amorti- 
zarea cheltuielilor în cca. | an. 

În ţaga noastră s-au elaborat 
asemenea aparate (de exemplu, 
aparatul pentru determinarea 
hidrogenului  arseniat), iar o 
dată cu ridicarea nivelului de 
automatizare a industriei chi- 
mice ele vor fi introduse pe scară 
largă şi este de datoria fiecărui 
muncitor, tehnician şi inginer să 
le studieze, pentru a le putea 
folosi cu maximum de eficaci- 
tate. 
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e multe ori s-a întimplat ca experienţele montate 
cu multă minuţiozitate şi pricepere să ducă la 
rezultate neaşteptate şi uneori chiar paradoxale. 
Se părea, cel puțin la prima vedere, că natura ar fi 
pregătit o surpriză neaşteptată, prin care parcă voia 
să-şi bată puţin joc şi de... fizicieni. În situaţii de 
genul acesta deseori intervine elementul de inventi- 
vitate, iar uneori de fantezie al omului minat de setea 
cunoaşterii, şi atunci treptat se destramă vălul de 
mister ce acoperă fenomenele la început ciudate. 
Ceva asemănător s-a întîmplat şi în ultimii ani. O 
experiență pornită să constituie o modestă lucrare 
de doctorat a adus cu sine una dintre marile desco- 
periri ale secolului nostru. Descoperire care a fost 
menită să constituie un mijloc de investigaţie în fizică 
de o fineţe rar întîlnită. Este vorba de aşa-numitul 
efect Mâssbauer sau «absorbția nucleară fără recul 
u razelor gama», cum i se spune în termeni ştiin- 
țifici. Pentru această descoperire, tinărului fizician 
german Rudolf Ludwig Mossbauer, născut în anul 
1929, i s-a acordat premiul Nobel pentru fizică pe 
anul 1962. 


Rezonanţă şi atomi 


Noţiunea de rezonanţă ne este familiară în primul 
rind din domeniul vibraţiilor mecanice. Să luăm un 
exemplu simplu: cineva se dă în leagăn, iar prie- 
tenii săi vor să-l ajute, să-i facă vint. Unul, mai puțin 
îndeminatic, se mulţumeşte să împingă din cînd în 
cînd leagănul; rezultatul constă mai de grabă în 
lovituri peste degete şi nicidecum în accelerarea miş- 
cării leagănului. Altul, mai atent, procedează _siste- 
malic: aşteaptă să vină leagănul în apropiere şi, 
imediat ce s-a oprit pentru o fracțiune de secundă 
în poziția extremă, îl împinge. El repetă uceastă 
operaţie cu precizie la fiecare oscilație a leagănului, 
adică sincronizează mişcările sale cu cele ale leagă- 
nului: spunem că băiatul şi leagănul sînt în rezo- 
nanță. Leagănul capătă energie -şi oscilaţiile sale 
devin din ce în ce mai puternice. În cazul rezonanţei 
avem deci de-a face cu două fenomene periodice, 
două oscilații cu aceeaşi frecvenţă!, în aceste con- 


| Prin frecventă întelegem numărul oscilaţiilor efectuate în uni- 
tatea de ump 


diții, unul din fenomene dă cu uşurinţă energie celui- 
lalt. i 

Rezonanță se întilneşte la tot pasul, ori de cite 
ori avem de-a face cu oscilaţii şi unde. Atunci cînd 
căutăm să prindem un post cu ajutorul aparatului 
de radio, de fapt aducem în rezonanță anumite cir- 
cuite ale aparatului cu frecvența undei emise de 
emițător. Celelalte posturi au alte frecvențe şi nu 
«intră în rezonanţă» cu aparatul de radio, adică nu-i 
dau energie şi nu pot fi prinse (bineinţeles în poziția 
în care se găseşte butonul aparatului ). 

Și în domeniul atomic şi nuclear rezonanța joacă 
un rol important. Atomul este şi el un sistem osci- 
lant, şi anume un oscilator cuantic. 

Cititorului îi este desigur cunoscut modelul atomic 
al lui Bohr? (fig. 1); această reprezentare ne pare 
astăzi primitivă, însă ea este intuitivă şi comodă, de 
aceea o vom utiliza. 

In atomul lui Bohr, compus dintr-un simbure central 
greu (nucleul încărcat cu electricitate pozitivă) şi 
electronii ce gravitează în jurul lui, aceştia din urmă 
sînt Supuşi unor reguli de circulație stricte. Ei pot 
să se invirtă numai pe anumite orbite, corespunzind 
anumitor energii. Atit cît stau pe o anumită orbită, 
electronii nu emit sau absorb energie. Dacă un elec- 
tron a fost adus pe o cale sau alta pe o orbită mai 
depărtată care are o energie mai mare, el se va în- 
toarce pe o orbită mai apropiată, cu energie mai 
mică. Unde se duce diferența de energie? Ea se regă- 
seşte in energia cuantei de lumină, a fotonului emis 
cu ocazia trecerii electronului de pe o orbită pe alta. 
În loc de orbite este mai corect să vorbim de stări 
energetice ale atomului: emisia radiaţiei are loc la 
trecerea atomului dintr-o stare cu energie mai mare 


2 Niels Bohr (1885—1962), fizician danez, laureat al premiului 
Nobel. unul din fondatorii fizicii cuantice. 


într-una cu energie mai mică (fig. 2). 

Procesul invers este absorbția luminii: atomul pri- 
meşte energie şi trece într-o Stare cu energie mui 
mare. În fig. 3 vom reprezenta energia luminii absor- 
bite prin lungimea săgeții. Dacă energia fotonului de 
lumină este prea mică sau prea mare (cazul a), 
acesta nu poate fi absorbit cu ridicarea energiei ato- 
mului la nivelul superior. Dacă însă energia fotonului 
este exact. cea necesară (cazul b), atomul poate 
absorbi fotonul cu uşurinţă: a apărut un fenomen de 
rezonanţă. 

Fenomenul de absorbție, de rezonanță, este bine 
cunoscut în optică. Dacă de exemplu vom lumina 
cu un bec cu vapori de sodiu care dă o lumină gălbuie 
un val în care se găsesc vapori de sodiu, lumina va 
fi mai puternic absorbită. Avem rezonanţă între 
atomii de sodiu care au emis lumina şi atomii de 
sodiu care o absorb (fig. 4). Această absorbţie se 
manifestă prin slăbirea fasciculului de lumină la 
ieşirea din vasul cu absorbant. În schimb, acest vas 
emite în toate direcţiile lumină galbenă împrăștiată. 
Aceasta se datoreşte faptului că atomii de absorbant 
revin din nou în starea cu energie mai mică, reemi- 
țind lumină. Bineînţeles, această emisie are loc în 
toate direcţiile. Spunem că am observat absorbția şi 
împrăştierea de rezonanță a luminii. 


Nucleul atomic și absorbţia de rezonanță 


Să facem un pas mai departe trecînd la nucleu. 
Acesta este un sistem complex, alcătuit din particule 
mult mai grele decit electronii, şi anume neutronii 
şi protonii. Ca şi atomul, nucleul are stări cu diferite 
energii. Atunci cînd nucleul trece dintr-o stare cu 
energie mai mare într-una cu energie mai mică, el 
emite un foton cu o energie mult mai mare decît 
cea a fotonilor ce constituie lumina vizibilă. Aceşti 
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fotoni constituie tocmai radiaţia gama, pe care o 
emit numeroase nuclee radioactive. 

Se pune întrebarea: putem repeta cu radiaţia 
gama experiența de absorbție de rezonanță? Cu alte 
cuvinte, trebuie să îndreptăm radiaţia gama emisă 
de un nucleu asupra unui nucleu identic. Acesta ar 
trebui să o absoarbă, aşa cum atomul de sodiu era 
capabil să absoarbă lumina emisă de un atom iden- 
tic. La prima vedere se pare că răspunsul la această 
întrebare este negativ. De vină este o lege a me- 
canicii, legea conservării impulsului. 

În fond (fie-mi scuzată comparația războinică), 
nucleul emiţător este comparabil cu un tun care 
aruncă o ghiulea, fotonul radiaţiei gama. Cei ce au 
făcut serviciul militar la artilerie, ca şi cei care au 
privit cu atenţie exerciţii de tragere măcar la cinema, 
ştiu că cu ocazia aceasta tunul este supus fenome- 
nului de recul: țeava tunului este împinsă cu putere. 
în direcția inversă celei în care a pornit ghiuleaua, 
astfel încît impulsul* ghiulelei să fie egal şi de semn 
contrar cu impulsul de recul al tunului. Bineînţeles, 
o parte din energia cheltuită este cedată tunului, 
ghiuleaua căpătind în mod corespunzător o energie 
mai mică (fig. 5). 

Acelaşi lucru se întimplă şi în momentul emisiei 
unei raze gama: fotonul pleacă într-o direcţie, în 
timp ce nucleul pleacă în direcţia contrară. Cu această 
ocazie, nucleul ia o parte din energie, raza gama 
fiind emisă cu o energie mai mică decit diferența 
energiilor celor două stări. Dacă raza gama este 
acum absorbită de un al doilea nucleu, ea este silită, 
printr-un mecanism analog celui descris mai Sus, să 
pună în mişcare nucleul, cedindu-i şi lui energie. În 
cele din urmă, energia razei gama (fotonului), dato- 
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* ImpulSul unui mobil este produsul: masei şi vitezei lui. 
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rită aceste! duble - pierderi de energie, devine prea 
mică. pentru ca absorbția de rezonanță să mai poată 
avea loc. 

Desigur, acest fenomen se petrece şi în cuzul 
absorbției de rezonanță a luminii de către atomi; 
in acest caz, din cauza energiei mici, efectele lui 
sint neglijabile. În schimb, la energiile de sute de 
mii şi milioane de ori mai mari ale razelor gama, 
fenomenul se manifestă atit de puternic, încît, în 
afara cazului că se iau precauţii speciale, absorbția 
de rezonanță nu mai poate fi observată. 

Şi pînă la Mossbauer absorbția de rezonanţă a 
putut fi observată, deşi în condiţii grele. Cheia a 
constat în folosirea efectului Doppler. Vi s-a întim- 
plat vreodată ca o maşină să clacsoneze pe cînd trece 
pe lingă dumneavoastră? Aţi observat desigur că 
atunci cind maşina se apropie sunetul este mai ascuțit, 
şi după ce maşina trece de noi şi se depărtează sunetul 
devine mai grav, mai gros, frecvenţa lui scade. Atunci 
cind izvorul de sunete vine spre noi, frecvenţa este 
mai mare decit atunci cînd stă pe loc, în timp ce ea 
scade atunci cînd izvorul fuge de noi. Acest fenomen, 
cunoscut sub numele de efectul Doppler-Fizeau, este 
caracteristic şi celorlalte fenomene ondulatorii. De 
exemplu, lumina ce vine spre noi de la stele foarte 
depărtate, care «fug» față de sistemul solar, este de 
0 frecvență mai mică, adică ceea ce se observă prin 
deplasarea liniilor spectrale emise de stea. 

Să ne întoarcem la nuclee. Să presupunem ( fig. 6) 
că nucleul ce emite raza gama se mişcă spre absor- 
bant. Datorită vitezei sale, frecvența radiaţiei emise, 
«dică energia fotonului cu care este proporțională, 
va creşte prin efect Doppler. Dacă mişcarea sursei 
radioactive este destul de rapidă, creşterea energiei 
razei gama prin efect Doppler poate fi atit de mare 
încît să compenseze pierderile de energie prin recul, 
atunci se poate din nou manifesta absorbția de rezo- 
nuanță. La o anumită viteză a sursei se constată că 
absorbția creşte brusc. Problema este: cum mişcăm 
sursa? De exemplu, în cazul absorbției de rezonanță 
a razei guma emise de nucleul radioactiv Au”? cu 
0 energie de 412 keV, este nevoie de o viteză de 
640 mis. 

Intr-una din metode, sursa radioactivă se încăl- 
zeşte. Ridicarea temperaturii face ca mişcarea de 
agitație termică a moleculelor . sau atomilor să se 
facă cu viteze din ce în ce mai mari, această agitaţie 
este dezordonată, însă un anumit număr de atomi 
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cu nucleele lor se vor mişca spre Sursă cu viteza 
dorită, ceea ce se va manifesta prin apariția absorbției 
«de rezonanţă. Cu alte cuvinte, contorul de radiații 
uşezat în spatele absorbantului va simţi slăbirea 
fasciculului transmis de raze gama, adică va număru 
mai puţin. 


0 experiență îndrăzneață 


În fine, este momentul să-l introducem în scenă pe 
proaspătul diplomat al Şcolii tehnice superioare din 
Miinchen, R.L. Măssbauer. Sintem în 1955. Tinărul 
fizician suferă de o boală specifică cercetătorului: 
curiozitatea. Profesorul: său, Mayer-Leibnitz, l-a sfă- 
tuit să facă o teză de doctorat consacrată studiului 
absorbției de rezonanță în nucleul Ir”! (ir idiu). 
Metoda recomandată a fost tocmai „punerea în miş- 
care a nucleelor sursei prin încălzire. Dacă eroul 
nostru s-ar fi mulțumit să fie conştiincios, ar fi ter- 
minat prin a susţine cu succes o teză de doctorat 
mai mult sau mai puţin banală. Demonul curiozităţii, 
care nu-i dădea pace, îl împinsese să încerce expe- 
riența în sens invers, adică să răcească ţinta, cufun- 
dind-o într-un vas umplut cu azot lichid (temperatura 
acestuia este de —196C!). Teoria spunea clar că 
în acest caz trebuie să înceteze orice absorbție de 
rezonanţă. În realitate, experiența a avut un rezultat 
neaşteptat: în urma răcirii, absorbţia a crescut enorm, 
ca şi cum nu ar fi existat nici o pierdere de energie 
şi rezonanța ar fi devenit perfectă. Un fizician de 
mina a doua ar [i fost convins că un asemenea rezultat 
Stupid nu se poate explica decit printr-un defect al 
aparaturii şi s-ar fi lăsat păgubaş. Mâssbuuer u con- 
tinuat experiența, dindu-şi seama că nu este vorba 
de aparate stricate, ci de un nou fenomen! lar ima- 
ginația şi cunoştinţele sale teoretice i-au permis să 
explice fenomenul observat. 

Să ne întoarcem la exemplul cu tunul. Să ne în- 
chipuim că țeava tunului ar fi încastrată rigid într-un 
bloc de beton, la rindul său bine legat de pămint. 
În aceste condiţii, țeava tunului nu mai are posibi- 
litutea de a se mişca şi pierderea de energie prin 
recul nu mai are loc, ghiuleaua căpătînd toată energia 
disponibilă. 

Nucleele, împreună cu electronii unui corp solid 
fac parte dintr-o rețea cristalină, în care atomii au 
0 aşezare regulată, ca nişte cărămizi într-o stivă. 
Dacă nucleul care a emis o rază gamă are o mişcare 


RECIPIENT CU 
AZOT LICHID 


ABSORBANT 


de recul, el cedează energia sa rețelei cristaline, 
făcind-o să oscileze. Mossbauer şi-a dat seama că, 
scăzind temperatura, a reuşit să lege rigid nucleul 
«de reteaua cristalină. împiedicîndu-l să provoace osci- 
lațiile reţelei. In felul acesta, reteaua cristalină joucă 
juță de nucleu rolul pe care blocul de beton îl juca 
aţă de tun. Bineinţeles, în aceste condiții raza gama 
pleacă cu toată energia disponibilă: dacă absorbantul 
este răcit, şi aci condițiile sînt favorabile. detectorul 
inregistreuză o  remareabilă scădere u intensității 
trunsmise, indicind o puternică absorbție de rezonanţă. 


Aplicaţii și perspective 


Orice Jenomen nou este interesant în sine; citeo- 
dată, aceasta constituie şi baza unor metode de în- 
vestigaţie şi măsură în alte domenii, ceea ce îl face 
şi mai interesant. Mossbauer şi-a dat seama că feno- 
menul descoperit de el este pasibil de asemenea apli- 
caţii şi a dezvoltat tehnica sa experimentală inițială. 

Aducindu-şi aminte de tehnica de măsurare u 
absorbției de rezonanţă de către predecesorii săi, el 
s-a gindit să dea sursei o mişcare față de absorbant. 
Este suficientă o viteză foarte mică, de numai ciţiva 
cm|s, pentru a distruge rezonanța. Să reprezentăm 
într-o diagramă (fig. 9) intensitatea radiaţiei trans= 
mise de absorbant în funcţie de viteza sursei: se 
obține un adevărat spectru al radiaţiei gama, cu o 
fineţe pe care nu o poate atinge nici o altă metodă 
experimentală. 

Pe calea aceasta se pot studia modițicările spec- 
trului razelor gama provocate de diferiți factori exte- 
riori nucleului. Asemenea efecte au fost studiate. în 
special în absorbția de rezonanță a radiaţiei gama a 
fierului 57 (Fe”): sursa radioactivă fiind sub formă 
de cobalt 57 Co”) În cazul nucleului de Fe” 
efectul Mossbuuer este foarte puternic, el poate fi 
observat chiar şi la temperatura camerei. 

Dacă nucleul. de fier al absorbantului face parte 
dintr-un corp feromagnelic, de exemplu fier moale 
obişnuit, asupra lui acționează cimpuri magnetice 
enorme, care au ca efect o separare a nivelelor sale 
energetice în mai multe. În asemenea condiţii, repre- 
zenturea absorbției în funcţie de viteza sursei (fig. 10) 
prezintă mai multe minime sau «picuri», adică o 
«structură hiperfină» a radiaţiei gama, care pînă 
atunci nu a putul fi pusă în evidență. Pe această 
cale a putut fi determinată intensitatea cîmpului 
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nagnelic ce domneşte in vecinătatea nucleului. Exem- 
plul amintit arată ce aplicaţii interesante are efectul 
Moâssbuuer în fizica solicdului. 

Tot de nucleul Fe” se leagă o aplicație spectacu- 
lousă u efectului Mossbauer, şi anume verificarea de 
către Pound şi Rebka în S.U.A. a unei consecințe 
« teoriei relativității. Să ne imaginăm o rază de 
lumină, sau chiar un Singur foton, care pleacă de 
pe 0 Stea. Acest foton are o energie şi deci, conform 
teoriei relativității lui Einstein, ure şi o masă. 
Această masă este atrasă de cimpul gravitațional al 
stelei şi fotonul trebuie să învingă această atracție. 
În acest scop, el cheltuieşte o mică parte din energia sa. 
Cu această ocuzie, el îşi micşorează puţin frecvenţa, 
cu alte cuvinte devine mai «roşu»**. O asemenea 
«deplasare « liniilor spectrale emise de unele stele a 
şi fost observată de astronomi. Era însă interesant 
de efectuat o asemenea observaţie în condiții de laho- 
rutor.. Efectul  Moâssbauer oferea  rehnica - ideală. 

Pound şi Rebka au propus şi realizat următourea 
experiență: în partea de sus a unui turn este aşezată 
0 sursă radioactivă, iar în partea de jos, un absor- 
bant de fier. Bineînţeles, sursa şi absorbantul fac 
parte dintr-o instalaţie de tip Mossbauer. În «căde- 
rea» sa în cîmpul gravitațional, fotonul cîştigă energie. 
Avind mai multă energie decit trebuie, el nu mai 
poute suferi absorbția de rezonanţă. Pentru a o resta- 
bili este suficient ca absorbantul să fugă de sursă cu 
0 viteză foarte mică. Măsurînd această viteză, măsu- 
răm indirect creşterea energiei fotonului în cădere. 
Efectul este foarte slub: pentru o înălțime de 10 m u 
turnului, trebuie să măsurăm o variaţie a energiei 


fotonului, care este o parte din o sută de mii de mi- 


liarde (1/10“). Această precizie, inimaginabilă pină 
atunci, a putut fi totuşi utinsă datorită efectului 
Moâssbauer. Rezultatele experienţei au fost în Joarte 
bună concordanță cu prevederile teoriei relativităţii. 

Efectul Mâssbauer, după cum se vede, are aplicaţii 
multiple, în special în fizica nucleară, fizica solidului 
şi chimie. Este probabil că acestea să fie încă departe 
de a Ji epuizate şi că viitorul apropiat o să ne ofere 
şi alte surprize experimentale spectaculoase. 


* Albert Einstein (1879-1955), unul dintre cei mai mari 
oameni de ştiinţă ai epocii noastre, cunoscut prin teoria relativi- 
tăţii şi_prin reintroducerea concepţiei corpusculare a luminii. 

__** In speetrul luminii vizibile, lumina roşie corespunde frecven- 
ței şi energiei celei mai mici. 
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ine străbate culoarele vechii 
Cui a Institutului «Pas- 

teun» din Paris şi îşi îndreaptă 
paşii spre holul care duce la apar- 
tamentul lui Pasteur azi mu- 
zeu — va întilni chipurile «pas- 
teurienilon» imortalizate în efigii 
de bronz sau piatră. Aci, orice ro- 
min se va simți mindru întilnind 
printre ele şi profilul profesorului 
lon Cantacuzino. 

În urmă cu 100 de ani. la 25 
noiembrie 1863. s-a născut. la 
Bucureşti, Ion Cantacuzino, care 
avea să devină fondator al şcolii 
romîne moderne de. microbiologie 
şi medicină experimentală, om de 
știință şi umanist cu profunde 
concepții democrate, patriot în- 
flăcărat, creator al institutului 
care-i poartă numele. 

Copilăria şi-a petrecut-o în țară, 


primind de timpuriu o instrucţie 


multilaterală, sub îndrumarea ma- 
mei sale. La virsta de 16 ani, lon 
Cantacuzino pleacă la Paris, pen- 
tru a termina liceul şi pentru a-şi 
face studiile superioare. 


Familia sa dorea să-l pregă- 


tească pentru cariera de jurist, 
profesiune pe care o avusese şi 
tatăl savantului. Dar această ocu- 
paţie nu-l atrage, după cum nu se 
consacră nici filozofiei, pe care o 
studiază pină în 1885 la Facultatea 
de litere de la Sorbona. Decide să 
meargă pe un alt drum, pe dru- 
mul studiului fenomenelor vieții, 
problemă care i-a dominat spiritul 
şi l-a pasionat intreaga viață. 

În 1886 începe să studieze la 
Sorbona ştiinţele naturale, iar un 
an mai tirziu se înscrie la Facul- 
tatea de medicină. În timp ce îşi 
prepară teza de doctor în ştiinţe 
naturale, începe să lucreze în la- 
boratorul lui Ilia Mecinikov. De 
aci inainte între marele nostru 
savant şi genialul cercetător rus 
s-a creat o strinsă legătură, care 
a influențat considerabil . concep- 
ţiile ştiinţifice ale lui Cantacu- 
zino. Aici Cantacuzino efectuează 


primele sale cercetări consacrate 
modului de distrugere în organism 
a agentului cauzal al holerei asia- 
tice — vibrionul holeric ——, cerce- 
tări care fac obiectul tezei sale 
de doctorat în medicină, susținută 
în 1894. 

În aceeaşi perioadă, Cantacu- 
zino stabileşte legături cu mișcarea 
socialistă din Franța şi aderă la 
organizația studenților socialişti, 
din care mai făceau parte marii 
noştri naturalişti Racoviţă, Voi- 
nov şi Bujor. 

Revenit în țară în 1894, preia 
conducerea catedrei de morfologie 
a Facultăţii de ştiinţe naturale din 
laşi. La laşi îşi împarte timpul în- 
tre munca ştiinţifică şi didactică, 
între consultații medicale gratuite 
şi diverse activități cu caracter 
obştesc. E 

Doi ani mai tirziu, Cantacuzino 
părăseşte catedra de la laşi şi îl 
regăsim ca asistent în laboratorul 
maestrului său  Mecinikov. În 
decursul anilor care urmează des- 
făşoară o asiduă muncă de cerce- 
tare, care îl consacră curind ca pe 
una dintre autorităţile ştiinţifice 
importante în cunoaşterea proble- 
melor evoluției proceselor de apă- 
rare a organismelor. 

În 1901, Cantacuzino se întoarce 
definitiv în țară, fiind chemat să 
ocupe catedra de medicină experi- 
mentală a Facultăţii de medicină 
din Bucureşti. După cum spunea 
strălucitul elev şi continuator al 
operei lui Cantacuzino, regretatul 
prof. lonescu-Mihăieşti, «acuma 
începe în realitate adevărata lui 
carieră de savant, de mare pro- 
fesor, de creator de şcoală, organi- 
zator şi întemeietor de instituții, 
renovator şi însuflețitor în toate.» 
Laboratorul de medicină experi- 
mentală, instalat modest într-o 
aripă a Institutului «V. Babeş», de- 
vine din primul moment centrul 
unei febrile activități ştiinţifice 
spre care sint atrași o serie de ti- 
neri medici, captivaţi de persona- 
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litatea plină de căldură şi de entu- 
ziasmul ştiinţific al profesorului 
Cantacuzino. Printre aceştia 
alături de Al. Slătineanu şi St. 
Irimescu, primii colaboratori ai 
profesorului —— se numără C. lo- 
nescu-Mihăiesti, D. Danielopolu, 
G. Zotta, D. Combiescu, acad. 
M. Ciucă, prof. Al. Ciucă, acad. 
N. Lupu, acad. |. Nicolau, prof. 
P. Condrea şi alţii, care au deve- 
nit ulterior o mindrie a medicinei 
noastre. 

În concepția lui lon Cantacu- 
zino, cercetarea ştiinţifică trebuia 
să slujească în primul rînd nevoilor 
practicii. Astfel se explică faptul 
că, la numai trei ani de la înființa- 
rea laboratorului, acesta preia sar- 
cina preparării serului antistrepto- 


cocic —— primul ser terapeutic pre- 
parat la noi ——, iar curind după 
aceea a serului  antidizenteric, 


Acest moment constituie de fapt 
actul de naştere al viitorului Insti- 
tut «Dr. 1. Cantacuzino». 

În aceeaşi perioadă, Cantacu- 
zino continuă să se afirme ca un 
patriot înflăcărat, ca un savant 
pe frontul sănătății, care lega cau- 
zele bolilor ce secerau mii şi mii 
de vieți de racilele inerente regi- 
mului burghezo-moşieresc, de mi- 
zeria în care se zbăteau masele 
muncitoare. În acest sens sînt sem- 
nificative cuvintele lui asupra tu- 
berculozei ca boală a mizeriei. 
«Stingerea completă a acestei boli 
sociale numai soluția socialistă, 
societatea comunistă, o va aduce.» 


După anul răscoalelor din 1907, 
animat de dorința de a contribui la 
îmbunătățirea stării de sănătate 
atît de precară a populaţiei din 
țara noastră, Cantacuzino acceptă 
să ocupe funcția de director gene- 
ral al serviciului sanitar. Timp de 
doi ani, cît ocupă această funcţie, 
el alcătuieşte legea de organizare 
a serviciului sanitar, înființează 
primele sanatorii de tuberculoză la 
Filaret, Bisericani, Birnova şi insta- 
lează primele laboratoare regionale 
de igienă la Craiova, Galaţi, 
Constanţa etc. 

În 1913, în timpul aşa-zisului 
război balcanic, în faţa epidemiei 
de holeră care secera trupele şi 
amenința să treacă Dunărea, Can- 
tacuzino devine şeful serviciului 
sanitar al întregii armate şi asigură 
prepararea rapidă, în laboratorul 
său, a unor mari cantități de vac- 
cin antiholeric, pe care îl adminis- 
trează în masă, reuşind prin acest 
mijloc, ca şi prin măsurile de ca- 
rantină luate, să lichideze flagelul 
şi să stăvilească extinderea lui în 
țară. În cursul primului război mon- 
dial, Cantacuzino este în conti- 
nuare în fruntea acțiunilor de com- 
batere a marilor epidemii de febră 
tifoidă, tifos exantematic şi febră 
recurentă. În toată această perioadă 
laboratorul său creşte şi adaugă 
la produsele inițial preparate me- 
reu altele noi. 

În 1921 se realizează cea mai 
importantă operă a lui Cantacu- 
zino, Institutul de seruri şi vac- 
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cinuri, azi Institutul de microbio- 
logie, parazitologie şi epidemiolo- 
gie «Dr. 1. Cantacuzino». Acesta 
urma să aibă ca principal scop asi- 
gurarea pentru nevoile țării a 
vaceinurilor, serurilor şi produse- 
lor biologice de diagnostic nece- 
sare profilaxiei şi tratamentului 
bolilor infecțioase umane. Institutul 
mai avea ca misiune cercetarea 
ştiinţifică în domeniul microbiolo- 
giei şi al medicinei experimentale, 
precum şi formarea de cadre de 
specialişti în aceste domenii. 

Pentru multilaterala sa activi- 
tate ştiinţifică, dr. Cantacuzino 
devine membru corespondent al 
Academiei de medicină din Paris 
şi al celei din Belgia, iar în 1925 
este ales membru al Academiei 
romine, 

În 1926, convins de eficacitatea 
vaccinării  antituberculoase cu 
B.C.G.. introduce această vacei- 
nare pe scară largă în țara noastră, 
care devine a doua — după Franța 

în care se aplică noua metodă. 
Curind după aceea înființează la 
institut revista «Archives Roumai- 
nes de pathologie experimentale 
et de microbiologie», care asigură 
microbiologilor romini o publicație 
de înalt nivel ştiinţific, menită să 
ducă peste hotare rezultatele cer- 
cetărilor lor. 

În vara anului 1926, Cantacu- 
zino suferă un grav accident de 
cale ferată ale cărui urmări îl 
imobilizează aproape doi ani, timp 
în care totuşi continuă să se ţină 
la curent cu progresele ştiinţifice, 
să conducă institutul şi să îndrume 
campanii antiepidemice. Tempera- 
mentul său clocotitor nu-l abando- 
nează, în ciuda bastonului care, 
după accident, îl însoţeşte pretu- 
tindeni: ține conferințe în țară şi 
străinătate, participă activ la lu- 
crările comisiei de igienă şi ale 
celei de cooperare intelectuală de 
la Liga națiunilor, îndrumează lu- 
crări de cercetare, creşte şi educă 
pe elevii săi, realizează marea sa 
şcoală. 

În primele zile ale anului 1934. 
în plină activitate creatoare, se 
îmbolnăveşte de o pneumonie şi la 


14 ianuarie încetează din viaţă. 

Opera ştiinţifică a profesorului 
Cantacuzino poartă întreaga am- 
prentă a complexei sale persona- 
lități şi a concepției sale biologice 
profund materialiste. Lucrările 
Ştiinţifice se centrează pe un număr 
restrins de probleme, analizate însă 
multilateral şi în care l-a preocupat 
în mod deosebit studiul fenome- 
nelor de imunitate. Astfel, el des- 
coperă la diferite specii de never- 
tebrate marine existența unor anti- 
corpi naturali de tipul celor care 
lizează bacteriile. EI arată, de 
asemenea, că un crustaceu marin, 
extrem de sensibil la intoxicația 
holerică, poate fi imunizat îm- 
potriva vibrionului holeric. Aceste 
studii şi altele l-au dus la desco- 
perirea unui nou tip de reacţie 
de apărare a organismului împo- 
triva infecției imunitatea de 
contact. 

Rezultatele ansamblului acestor 
cercetări despre imunitate la ne- 
vertebrate îl consacră pe Canta- 
cuzino ca autoritate mondială în 
acest domeniu, fiind însărcinat, 
în 1923, cu alcătuirea raportului 
asupra acestei probleme cu ocazia 
aniversării a 75 de ani de existență 
a Societăţii de biologie din Paris. 
Memoriul său constituie şi azi o 
sursă de date prețioase pentru stu- 
dierea imunităţii. Astfel, în tra- 
tatul modern de imunologie al 
profesorului Zilber din U.R.S.S., 
capitolul despre imunitatea la ne- 
vertebrate este axat în foarte mare 
parte pe lucrările lui Cantacuzino. 
De asemenea, proi. Bang de la 
Universitatea din Baltimore 
(S.U.A.) a anuntat recent în re- 
vista «Nature» realwarea de către 
el a cercetărilor lui Cantacuzino, 
deoarece o serie de fenomene des- 
crise de acesta merită să fie re- 
examinate cu mijloacele ştiinţei 
moderne. 

O altă preocupare a profesorului 
Cantacuzino o constituie holera, 
pe care a studiat-o, într-o primă 
etapă, tot în legătură cu fenome- 
nele de apărare a organismului. 
Cercetările sale asupra holerei au 
lămurit mecanismul de instalare a 


infecției şi intoxicației holerice şi 
au fundamentat posibilitatea pre- 
întimpinării bolii prin vaccinare 
cu vaccin cu microbi omoriți. Tot 
el a arătat că la producerea bolii 
un rol important îl joacă starea 
generală a organismului, oboseala, 
subnutriția etc. Trecîind de la cer- 
cetarea teoretică la aplicarea prac- 
tică, prof. Cantacuzino şi-a veri- 
ficat în mod strălucit concluziile 
în campania de vaccinare antiho- 
lerică din 1913, cunoscută ca 
«marea experiență romină». 
Cercetări importante au fost 
consacrate, de asemenea, scarla- 
tinei, posibilității de a reproduce 
boala la maimuţă, microbilor care 
produc boala. În cursul acestora 
din urmă, Cantacuzino descrie un 
fenomen deosebit de interesant: în 
prezența unor filtrate de urină 
sau de exudate provenite de la 
scarlatinoşi, streptococii izolați din 
cele mai diferite afecţiuni dobin- 
desc anumite proprietăți similare 
cu ale streptococilor scarlatinoşi. 
Aceste experiențe sint citate şi azi, 
iar în lucrarea fundamentală a lui 
Jacob şi Wollmann «Sexuality 
and Genetics of Bacteria», apărută 
la New York în 1961, ele sint con- 
siderate ca unele dintre primele 
observaţii asupra transformării mi- 
crobilor prin interacțiune genetică. 
Domeniul în care calitățile omu- 
lui de ştiinţă se îmbină cel mai 
mult cu cele ale patriotului şi 
organizatorului de sănătate pu- 
blică este cel al luptei antituber- 
culoase. După ce Cantacuzino stu- 
diase el însuşi infecția tubercu- 
loasă experimentală, ca şi pe cea 
cu bacili paratuberculoşi — pro- 
blemă azi din nou foarte actuală —, 
el devine, după descoperirea vac- 
cinului B.C.G., partizanul înfocat 
al acestei metode şi o introduce 
în țară în 1926.  Desfăşurind 
pentru extinderea ei o adevărată 
campanie împotriva nepăsării din 
acea vreme, el reușește, prin con- 
ferinţe publice, comunicări la con- 
grese etc,, să convingă corpul me- 
dical de valoarea noului vaccin. 
Se cer amintite, de asemenea, 
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o serie de lucrări asupra morvei, 
leprei şi tifosului exantematic, ca 
şi unele cercetări privitoare la 
mecanismul depunerii calciului în 
celule. 

Opera marelui savant lon Can- 
tacuzino a fost pusă în adevărata 
ei valoare abia în anii puterii 
populare. Institutul —— al cărui 
nume îl poartă — şi-a dezvoltat 
activitatea, creind o vastă rețea 
de specialitate sanitaro-antiepide- 
mică. Prin grija partidului şi gu- 
vernului, baza materială a fost 
mult extinsă, numărul secţiilor a 
ajuns la 19, fiecare cu mai multe 
laboratoare, s-au construit noi pa- 
vilioane, altele s-au modernizat, 
s-a creat o filială la laşi, s-a asi- 
gurat numărului tot mai mare de 
cercetători cel mai perfecționat 
utilaj. 3 

Numărul produselor preparate 
de institut a crescut simțitor, de 
la 74 în 1947 la 174 în prezent. 
Astfel, după trei decenii de stu- 
diere a  poliomielitei de către 
C. lonescu-Mihăieşti şi colabora- 
torii săi, institutul a reuşit să 
prepare, începind din 1959, recent 
descoperitele vaccinuri împotriva 
acestei boli. Tot în ultimii ani 
s-au realizat noi vaccinuri combi- 
nate împotriva difteriei, tetanosu- 
lui şi tusei convulsive, preparate. 
din produse purificate şi concen- 
trate de mare eficacitate, vaccin 
B.C.G. cu calități superioare, o 
sumedenie de noi produse pentru 
diagnosticul bolilor bacteriene, vi- 
rotice şi parazitare. Sînt, de ase- 
menea, în curs de realizare o 
serie de seruri purificate, precum 
şi un nou vaccin antitific. 

O contribuție însemnată a 
adus-o institutul la lupta împo- 
triva malariei, domeniu în care s-a 
obținut victoria binecunoscută — 
eradicarea practic totală a acestei 
boli. 

Acest institut constituie azi, în- 
tocmai cum a dorit-o întemeietorul 
său lon Cantacuzino, un factor 
dintre cei mai activi în slujba 
ocrotirii sănătății poporului nostru 
şi a dezvoltării ştiinţei romineşti. 


(1) Prof. dr. N. Nestorescu lîngă: aparatul de culturi mi- 


crobiene în profunzime. 


'2) Unul dintre cele două puternice microscoape electro- 


nice ale institutului. 


3) Utemista Bocan Elisabeta, asistentă de laborator, lu- 
crînd la liofilizarea vaccinului B.C.G. i 


nstaurarea puteri sovieuce, în urma Marii Revoluții 

Socialiste din Octombrie. a deschis cimp larg dez- 
voltării multilaterale a U.R.S.S. Munca creatoare a 
omului, cu adevărat liber, a tost pusă in slujba întregului 
popor, iar roadele ei bogate, concretizate în măreţele şi 
numeroasele realizări ale primului stat socialist din lume, 
cunoscute şi apreciate pretutindeni pe glob. sint o mărtu- 
rie grăitoare a superiorității incontestabile a orînduirii 
socialiste asupra celei capitaliste. Vechea Rusie ţaristă. 
țară agrară şi înapoiată, a devenit, într-o scurtă perioadă 
istorică, o mare putere industrială, care a chemat cu 
încredere şi hotărire la întrecere economică paşnică în- 
treaga lume capitalistă. inclusiv pe liderul ei — Statele 
Unne ale Americii. 

Pentru realizarea unor sarcini atit de mari e necesar 
în primul rind un grandios avint al lucrărilor de electri- 
ficare, căci electrificarea joacă un rol de frunte în dez- 
voltarea tuturor ramurilor economiei naţionale, în asi- 
gurarea întregului progres tehnic modern. Geniala teză 
leninistă «Comunismul este puterea sovietică plus elec- 
trificarea întregii țări» ne dă o reprezentare vie, concretă 
a sarcinilor celor mai importante ale construcţiei comu- 
nismului. În anii care au trecut de la Marea Revoluţie 
Socialistă din Octombrie, Uniunea Sovietică şi-a dez- 
Voltat permanent baza energetică, capacitatea de pro- 
ducţie a energiei electrice, ajungind ca încă din 1950 să 
ocupe locul al doilea în lume şi primul în Europa în pri- 
vinţa producţiei totale de energie electrică. 

Un rol deosebit de important in producţia acesteia îl 
deţin resursele hidroenergetice, care rezolvă în acelaşi 
timp şi alte probleme importante pentru economia U.R.S.S. 
în plină dezvoltare şi aduc schimbări uimitoare pe harta 
ţării. Înalte şi masive baraje de beton îmblinzesc apele 
înverşunate a numeroase fluvii şi riuri. silindu-le să în- 
virtească cu putere paletele turbinelor de la centralele 
electrice, să potolească setea păminturilor uscate de 
arşița soarelui, să schimbe cursul riurilor spre bazinele 
deficitare în apă. 


Rezerve uriaşe 


Pe teritoriul imens al Uniunii Sovietice se numără 
mai bine de 150000 de fluvii si rîuri ce duc în oceanul 
planetar şi în mările lui interioare circa 4000 knE de 
apă anual. Aceste riuri deţin o rezervă de circa 3 000 mi- 
liarde kWh resurse hidroenergetice anual sau circa 15%, 


din rezervele mondiale. Neajunsul constă doar în faptul 
că 82%, din debitul anual al riurilor sale îl primesc mările 
Oceanului Ingheţat şi ale Pacificului, pe cind bazinele 
sudice ale Mării Caspice şi Aral, ale Mării Negre şi Azov 
primesc doar circa 15% din apa acestora. 

Interesul pentru folosirea resurselor hidroenergetice 
ale ţării sporeşte mereu. De remarcat că după numărul, 
suprafaţa şi volumul marilor lacuri de acumulare create 
de om. Uniunea Sovietică ocupă primul loc din lume. 
Ea dispune de 65 000 de astfel de bazine mai mari de 
0.01 km? iar volumul acestora în 1965 va atinge 685 kn?. 
Aceste adevărate mări artificiale rezolvă atit probleme 
hidroenergetice, cit şi de transport, irigaţii, aprovizionare 
cu apă, economie piscicolă, prevenirea inundaţiilor etc. 


Posibilităţi valorificate 


Aceste uriaşe rezerve sint din ce în ce mai mult valo- 
rificate de oamenii sovietici. Primul lac de acumulare de 
proporţii mai mari creat în U.R.S.S. a fost acela de la 
Volhov în 1926. Ulterior, în anii cincinalelor, au fost 
create lacurile artificiale ale hidrocentralelor Dneproghes, 
Ivanovo şi Uglici, ale canalelor Belomor şi Moscovei. 
iar în 1941, în plin război, a început umplerea celei mai 
mari mări artificiale din lume în acea vreme — Marea 
Ribinsk. Ca urmare, s-a creat posibilitatea măririi consi- 
derabile a producţiei de energie electrică a ţării. s-a îmbu- 
nătăţit mult navigația pe Volga, iar Moscova a devenit 
atunci port la 3 mări. 

În perioada de după război, ritmul construcţiei de noi 
hidrocentrale şi lacuri artificiale s-a intensificat, iar în 
ultimul deceniu a cunoscut o puternică înflorire. Lista 
celor mai mari lacuri artificiale a fost completată cu cele 
de la Kuibişev şi Volgograd, Ţimleansk, Kahovka şi de 
pe Kama. De asemenea, pe orice hartă a U.R.S.S. veţi 
găsi mările artificiale de la Gorki, Kremenciug. Minghe- 
ceaur, Novosibirsk, Kairak-Kumsk etc. Astfel. producţia 
de energie electrică a hidrocentralelor U.R.S.S. a crescut 
de peste 10 ori în comparaţie cu anul 1940. Moscova a 
devenit port la cinci mări. sute de mii de hectare de pă- 
mînturi secetoase au primit apa atit de prețioasă, şi aproape 
pe întreaga întindere a sistemului Volga-Kama a fost 
creată o adincă magistrală fluvială. Continuă să se umple 
bazinele artificiale de la Bratsk, Buhtarma, Votkinsk etc. 

Pe riul de munte Vahs din Asia Centrală sovietică se 
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aspirant în ştuinte geografice 


va torma marea artificială de la Nurek, care va avea cel 
mai înalt baraj din lume. EI va avea 310 m. adică mai 
înalt decit turnul Eiffel şi de două ori cît piramida lui 
Keops. în spatele barajului se va forma un lac de acu- 
mulare de 10 miliarde de metri cubi, De aici, printr-un 
tunel de aducțiune subteran, în lungime de 14 km, apa 
va ajunge la cele 9 turbine de cite 300 000 kW fiecare, 
Situate în hidrocentrala din avalul barajului. Cu energia 
sa totală de 2 700000 kW, hidrocentrala de la Nurek 
va Îi mai puternică decit cea de pe Volga. 

Cu ajutorul acestui nod hidroenergetic se vor putea 
iriga 3 milioane hectare de terenuri cultivate, ceea ce vu 
permite creşterea recoltei anuale cu cca. | milion de tone 
la bumbac şi 1,4 milioane de tone la orez. În amonte şi 
aval de barajul de la Nurek vor mai fi create încă 8 hidro- 
centrale, cu tot atitea lacuri de acumulare de diverse 
dimensiuni — o adevărată cascadă. Acestea vor furniza 
energia electrică atit industriei, cît şi staţiilor de pompare 
a apei, ce o vor repartiza din belşug, dar cu chibzuinţă, 
pe ogoarele Tadjikistanului, inaccesibile pentru irigarea 
cu scurgere directă. 


Cit valoarea unei cutii de chibrituri! 


Bopatele rezerve de energie hidraulică ale fluviilor 
U.R.S.S. sint transformate tot mai mult în energie elec- 
trică. Astfel, dacă în Rusia anului 1913 ponderea hidro- 
energeticii în producţia de curent electric nu depăşea 2%, 
în 1955 aceasta era de 13,5%, iar în prezent este de 20%, 
pondere ce se va menţine pină în 1965 prin creşterea pro- 
ducţiei de energie hidroelectrică, care va atinge 100 mi- 
liarde kWh, faţă de numai 23 miliarde kWh cit era în 1955. 

In U.R.S.S. există azi adevăraţi giganţi hidroenergetici, 
care nu-şi au semeni în alte ţări. Astfel, Hidrocentrala 
«V.I. Lenin» de pe Volga, cu o capacitate de 2,3 mili- 
oane kW, cind a fost dată în funcţiune era cea mai mare 
din lume, depăşind pe campioana de pină atunci — Hi- 
drocentrala Grand Coulde de pe fluviul Columbia din 
S.U.A., cu o capacitate de 1 974000 kW. La puţin timp 
ca a fost însă depăşită de Hidrocentrala «Cel de-al XXII-lea 
Congres al P.C.U.S.» de la Volgograd, a cărei capacitate 
este de peste 2,5 milioane kW. Dar nici aceasta nu şi-a 
menţinut prea mult timp întîietatea. 


In Siberia, la Bratsk, pe Angara, se lucrează la un nou 
colos hidroenergetic de 4,5 milioane kW; la sfirşitul 
anului 1962 aici au şi fost date în exploatare 10 agregate. 

Pe Enisei, la Krasnoiarsk, se construieşte o hidrocen- 
trală şi mai mare, avind o putere de 5 milioane kW. Aici 
sint proiectate 10 agregate cu o putere de 500000 kW 
fiecare. Fiecare generator de la Krasnoiarsk are o greu- 
tate de 1 000 de tone. 

Barajul acestei hidrocentrale va fi de 130 m înălţime. 
Aici se va construi, pentru prima dată în lume, un sistem 
special de ridicare a vaselor, care va înlocui ecluzele. 
Acest «lifb> gigantic va ridica orice vas care va trebui 
să-şi continue drumul său mai departe de acest punct. 

În perspectivă, e posibilă construirea unor alte hidro- 
centrale de acelaşi ordin la Ust-llimsk şi Boguceansk —— pe 
Angara (fiecare dintre acestea vor avea o capacitate ce 
va întrece 4 milioane kW), la Saiansk, Eniseisk şi Osi- 
novsk — pe Enisei. Barajul hidrocentralei de la Saiansk, 
prin înălțimea sa, care va fi de 225 m, va fi unul dintre 
cele mai mari din Uniunea Sovietică din acest punct de 
vedere. Cele şase hidroagregate de la Saiansk vor da 
cîte 840000 kW fiecare; doar un singur hidroagregat 
de aici va avea o putere cit întreaga capacitate a hidro- 
centralei Dneproghes. 

Energia electrică ieftină' a acestei viitoare hidrocentrale 
va permite să se construiască, la sud de Krasnoiarsk, un 
puternic centru industrial. Liniile ferate care străbat în- 
tregul lanţ muntos Saiansk vor fi total electrificate. Pă- 
miîntul fertil din această regiune, care deseori suferea 
din cauza secetei, va fi udat de apele noii mări create. 
Marea Saiansk va da posibilitatea ca încă o parte a Eni- 
seiului să devină navigabilă. 

Hidrocentrala de la Eniseisk, care-şi va da şi ea energia 
sa electrică, va permite să se extragă în condiţii cu mult 
mai bune bogățiile subsolului de aici (mai ales cărbune). 

Mai jos de oraşul Eniseisk, în regiunea Osinovsk, acolo 
unde Eniseiul primeşte apele riului Podkamennaia Tun- 
guska, se va construi o nouă hidrocentrală. Calculele 
specialiştilor arată că dacă aici se va construi un baraj 
de 119 m înălțime, atunci puterea hidrocentralei Osinovsk 
va atinge 9 milioane kW energie electrică. Prin liniile 
de înaltă tensiune energia electrică va pătrunde în mine, 
în noile întreprinderi industriale şi în multe raioane vecine. 


Canal aerian de irigație 


După ce va fi construită hidrocentrala de la Osinovsk 
se poate crea posibilitatea apariţiei unui nou drum flu- 
vial, care să unească cele două mari rîuri siberiene — Obi 
şi Enisei. 

Se putea crede oare, atunci, în 1926, cînd s-au aprins 
cele dintii becuri ale primei hidrocentrale de la Volhov, 
că va veni vremea să se construiască hidrocentrale de 
80 de ori mai puternice decit aceasta?! 

Hidrocentralele de pe Angara şi Enisei vor produce 
anual peste 170 de miliarde kWh-energie electrică, adică 
de trei ori mai mult decît toate centralele Franței, iar 
costul a 20 kWh de energie va fi egal cu acela al unei 
cutii cu chibrituri. Şi: un kWh poate efectua :o normă 
zilnică de muncă fizică a unui om! 


Omul săvîrșește „minuni“ 


Astăzi, în condiţiile societăţii socialiste şi ale uriaşei 
dezvoltări a ştiinţei şi tehnicii, omul săvirşeşte adevărate 
minuni. Creează mări şi rîuri artificiale, întoarce cursul 
apelor înapoi, dirijindu-le într-acolo unde natura a fost 
mai zgircită cu apa etc. 
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În U.R.S.S. a început acum 2 ani construirea canalului 
Crimeii de nord. Acest rîu artificial. lung de 425 km, va 
curge din lacul artificial Kahovka pînă la Kerci. În drum 
el va forma lacul de acumulare de la Djankoi, cu un 
volum de 55 milioane metri cubi de apă, iar puternice 
Staţii de pompare vor umple, de asemenea, lacul de 
Feodosia. Pe canalul principal vor putea-circula în v 

alimenta cu apă 1,6/my- 
ască pd 


întîia oară frumoase grădini de pomi fructifee 
aride ale Crimeii, iarraioabEle sale asricole îşi 


recolta de citeva al 
Reiînvie pustiurile iei "C&n 
vale Fergana este alimeftată i 


Aici lungimea totală a-cană 
ajunge la 6 000 km. Stepa g 
viață de apele fluviului Sir-Dăriă, ătre nisipuril 
Kara-Kum şi-a îndreptat apele-$ale -esocolatii 4fluviul- 
turbav», adică Amu-Daria.. Înţr-o perioădă extrem de 
scurtă, apele acestui fluviu au ajuns pină la oa 
şi Tedjen, apoi la Aşhabad, şi Bă 
cînd ele se vor vărsa în Caspica." 
se va întinde canalul Kara-Ku Amu-Daria la 
Krasnovodsk, şi milioane de hectare din pustiurile Asiei 
Centrale sovietice se vor acoperi cu grădini de pomi 
fructiferi şi plantaţii de «aur alb». 


i 


Caspica lansează S$. O. $. 


Cel mai mare «lac» din lume — Caspica —, cu o supra- 
față de 395 000 km , şi situat cu 28 m mai Jos decit ni- 
velul oceanului planetar, a devenit o adevărată problemă. 
Şi asta pentru că numai în perioada dintre 1929 şi 1959 
nivelul apelor sale a scăzut cu 2,3 m. Interesant este însă 
faptul că prin anul 1800 nivelul Caspicii era cu 3 m mai 
înalt decît în anul 1930 şi cu $ m decit cel actual. Nu e 
mai puţin adevărat însă că acum 600 de ani, nivelul său 
era cu |—2 m mai scăzut decît cel actual, iar acum 4 000 
de ani — chiar cu 24 m. 

Acest fenomen este rezultatul unui întreg complex de 
factori. Scăderea catastrofală a nivelului Caspicii influ- 
enţează negativ atit transporturile pe apă, cît şi economia 
piscicolă, agricultura etc. Acolo unde nu de mult pe 
valuri pluteau caravane de bărci cu peşte, astăzi sînt 
nisipuri galbene lipsite de viaţă. 

Litoralul nordic al mării e atit de neted încît scăderea 
nivelului apei cu un singur centimetru duce în unele 
locuri la retragerea liniei de litoral cu 100—120 m. Orasul 
Guriev, care în anul 1766 se găsea chiar pe malul mării, 
este astăzi la mai bine de 35 km de mare. Această situație 
este deci destul de grea, şi în vederea lichidării ei se prevede 
alimentarea Caspicii cu apele nordice ce se scurg nefo- 
losite în ocean, cu apele riurilor Peciora, Dvina de nord 
şi Vicegda, prin intermediul Kamei, afluent al Volgăi. 

Pentru aceasta, în cursul superior al celor do i 
nordice vor fi con i mari baraje de cîte 
înălțime. În spatele lor vă fi creată o imensă 


omului, va curge amual î spre sud 

Marea Caspică, 42 km de apă 

nivelul. Se vor produce, t fel“ în plus, 

kWh energie electric r fi iri n prafeţe 
de terenuri din lun găib şi. se! v ea directe 
de la Volga pînă la Ma ȘI Ma Albă. Cărbu- 
nele bazinului Peoi in Murmansk vor fi 


întreprinderile din sudul 
ral şi din regiunea Volgăi 
mările nordice. 

îndrăzneţe, şi toate din 
ontinuă amenii 


transportate „pe icăleă ja 
făzii, d 


pun în slujbă- 
o viață îmbelşuea 
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Pe suprafaţa planetei nous- 
tre trăiesc peste 1 500 000 spe- 
cii de animale şi peste 300 000 
specii de plante, reprezentate 
prin indivizi de la cei mai 
mici, care nu se văd cu ochiul 
liber, şi pină la cei mai mari, 
care cintăresc mii, zeci de 
mii de kilograme (balenele, 
caşaloții etc.). Oare cit anu- 
me pot să trăiască fiecare din- 
tre aceste fiinţe în comparu- 
ție cu omul? 

Biologii au reuşit să deu 
pentru multe specii de plante 
şi animale răspunsuri mulțu- 
mitoare la această - întrebare. 
Aşa, de exemplu, ei au găsit 
că dintre plante viața cea mai 
scurtă o au bacteriile şi ciu- 
percile (citeva zile sau săp- 
tămini). Ceva mai mult tră- 
iesc algele şi muşchii, dar cea 
mai lungă viaţă o au ferigele. 
In Australia trăieşte o ferigă 
— Macrosumia — care are 
virsta de 15 UUU de uni, aceas- 
ta fiind cea mai bătrină fiinţă 
vie de pe planeta noastră. 
Tot foarte mult (citeva mii 
de ani) trăiesc şi măslinii, 
sequoia. (arborele mamut), 
baobabii. Viaţa plantelor din 
climatul temperat este mai 
Scurtă, totuşi şi ea se poate 
număra cu miile de ani. De 
pildă. tisa. care se întilneşte 
prin pădurile noastre din Tran- 
silvania, trăieşte pînă la 2 000) 
de ani. Stejarul, fagul, bradul. 
mesteacănul pot trăi pînă la 
1000 de ani, restul plantelor 
au 0 viaţă de zeci de ani, de 
numai cițiva ani sau mai puţin 
de un an. Plantele efemere 
(ghioceii, brebeneii etc.) tră- 
iesc numai citeva săptămini. 

În comparaţie cu viața mi- 
lenară a unor plante, anima- 
lele au o durată de viață mult 
mai scurtă. Dintre animalele 
nevertebrate cu viața cea mai 
scurtă sint protozoarele şi ro- 
riferii (viermi), bureii de apă 
dulce, hidrele şi unele insecte. 
Viaţa acestora durează de la 
citeva zile la citeva luni. Din- 
tre insecte, efemerele trăiesc 
numai cîteva ore, drosofilele 
(musculițele de oţet), numai 
o lună, albinele lucrătoare. 
pină la 6 luni, trintorii, citeva 
săptămini. Cărăbuşii, cosaşii, 
păduchii plantelor trăiesc o 
lună, pînă la citeva luni. 

Animalele vertebrate au o 
viață mai lungă. Peştii tră- 
iesc de la citeva zeci de ani 


(crapul. peştele pisica, som- 
nul), la citeva sute de ani, 
cum este cazul ştiucii. care 
poate trăi pină la 300 de ani. 
În anul 1497, în Germania, 
într-un lac de lingă Mann- 
heim, a fost prinsă o ştiucă 
de 140 kg şi 5.7 m lungime, 
care purta un inel pe care 
scria: «eu sint primul peşte 
aruncat în lac de Frederic al 
II-lea Barbarossa cu propria 
lui mină, la 5 octombrie 1230.» 

Broaştele trăiesc pină la 16 
ani, exceptind broasca riioasă, 
a cărei viață durează şi 30 de 
uni. Dintre reptile, broaştele 
țestoase şi crocodilii trăiesc 
cel mai mult, pină la 300 de 
ani, în timp ce şerpii nu de- 
păşesc 25—30 de ani (boa 
şi pitonul). Păsările în genere 
au o viață mai scurtă; ele nu 
depăşesc 20 de ani. Doar le- 
băda, papagalul, corbul şi vul- 
turul ating uneori pină la 
100 de ani. 

Mamiferele în mare majo- 
ritate trăiesc puţin. Pisica, 
iepurele, oaia, porcul, vulpea, 
lutrul, viezurele etc. mor în 
jur de 20 de ani, iar cirtița 
rareori atinge 3 ani. Mami- 
ferele mai mari trăiesc mai 
mult: cîinele, calul, bizonul, 
cerbul, boul, foca, maimuţele 
au limita superioară a vieţii 
cuprinsă îmre 20 şi 50 de 
uni. Elefantul, cel mai mare 
mamifer terestru, este singu- 
rul care poate trăi pină lu 
200 de ani. 

Se naşte acum întrebarea : 
cine determină durata de viaţă 
a diferitelor ființe? Biolozia 


TRITONUL 
LEUL - 


Ştiinţifică arată că  duratu 
vieții este determinată de mo- 
«dul cum se desfăşoară meta- 
bolismul. La rîndul său, acesta 
este influențat de factorii me- 
diului la care ființa respec- 
tivă s-a adaptat. Astfel, s-a 
stabilit că temperatura ridi- 
cată grăbeşte dezvoltarea şi 
în consecință scurtează viaţa. 
Durata vieţii mai poate fi 
determinată şi de alte cauze, 
de exemplu incompleta dez- 
voltare a intestinului şi apa- 
ratului excretor, cum este ca- 
zul la unele specii de rotiferi 
şi insecte efemere. 

Şi la plante se constată ase- 
menea fenomene. Se ştie că 
plantele anuale, cum sint, de 
exemplu, cerealele, mor la 
puţin timp după ce fac se- 
minţe. În schimb. plantele nu- 
mite agave şi aloes trăiesc ci- 


Inţelegem nerăbdare dv. în 
-eea ce priveşte cunoaşterea 
a cit mai multor «taine» din 
arta fotografică. Sinteţi doar. 
aşa cum spuneți, «un proaspă! 
fotoamator», iar problemele 
care vi se par încă destul de 
complexe nu sînt puţine la 
număr. Printre altele, ne-aţi 
intrebat dacă e bun aparatul 
«Werra». În primul rind, dv. 
nu precizaţi care tip de aparat 
«Werra» şi pentru ce gen de 
fotografii doriţi să-l folosiţi. 
În orice caz, noi considerăm 
aparatele fotografice « Werra» 
satisfăcătoare pentru nevoile 
Jotoumatorilor. 


Nu înțelegem ce vreţi să 
spuneţi dv. prin «toate tipu- 
rile de filme înguste» şi prin 
«fotografiere fără emoţii». Nu 
există un film «bun din toate 
punctele de vedere»; filmele 
se realizează cu sensibilități 
diferite, pentru scopuri _dife- 
rite. Cu blitzul se poate foto- 
grafia şi la lumina zilei (wezi 
«Știință şi tehnică» nr. 60/1963, 
pag. 27). Aparatul nu se poate 
încărca cu film fără casetă. 
Dacă aţi cumpărat un film 


fără casetă, el trebuie intro- 


dus întîi, în întuneric, în ca- 
seta aparatului şi apoi caseta 
încărcată cu film se introduce 
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CIPRUL DE OAXACA 


teva zeci de ani, dar nu în- 
Jloresc decit o singură dată, 
după care mor. Moartea, prin 
urmare, survine la toate fiin- 
țele după reproducere, la unele 
mai devreme, la altele mai 
tîrziu. 

La animalele cu sistem ner- 
Yos, o mare importanță pen- 
tru durata vieţii o are tocmai 
aceasta, deoarece el face le- 
gătura organismului cu me- 
diul extern, iar suprasolicita- 
rea lui duce la scurtarea vieții. 
Astfel, câinii dacă sînt ţinuţi 
treji artificial şi ziua şi noap- 
tea mor în 5 zile, iar păsările 
în 10 zile. 

Datele ştiinţelor biologice, 
prin urmare, au stabilit că 
durata vieţii depinde de cauze 
naturale obiective şi oimul este 
în măsură Să o scurteze, să o 
prelungească prin modificarea 
condițiilor de viaţă la care s-a 
adaptat fiinţa. 


în aparat. Orice film se poate 
utiliza vara şi iarna, atit afară 
cit şi în casă, modificind ex- 
punerea şi la nevoie utilizind 
lampa-fulger. Există totuşi 
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unele filme speciale numai . 


pentru lumină artificială, dar 
care nu pot fi utilizate la 
lumina de zi. 
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[» vara acestui an presa 2-2 in: 
format despre înțelegerea care a 
intervenit între Academia de științe 
a U.R.S.5. și Direcţia naţională a 
S.U.A. pentru aeronautică şi ex- 
plorarea spațiului cosmic (NASA) 
cu privire la elaborarea unor reco- 


mandări  tehnico-știinţifice referi- 
toare la realizarea unui acord 
asupra explorării Cosmosului. De 
curînd, aceste recomandări au fost 
aprobate de preşedintele Academiei 
de ştiinţe a U.R.S.S. şi de conducă- 
torii NASA. 


În cele ce urmează, reproducem 
cîteva din explicaţiile tehnice date 
de secretarul general ştiinţific -ad- 
interim al Academiei de ştiinţe a 
Uniunii Sovietice, Gheorghi Afa- 
nasiev. 


RSERVICIUL METEOROLOGIC INTERNAŢIONAL 


Subliniind că în prezent serviciile meteorologice nu pot! „PT 
da pronosticuri exacte pentru perioade mai lungi, îndeosebi. 
datorită lipsei de asemenea staţii în multe zone ale Pămin- 
tului (de exemplu pe oceane), savantul sovietic arată cum pet 2 
contribui sateliții la această activitate. Acordul amintit pre- VAS 
vede începerea, o dată cu anul 1964. a unui schimb de infor- d 
maţii meteorologice obţinute de ambele ţări cu ajutorul sate- 
liţilor lor. În acest scop s-a hotărit să se organizeze un sistem 
special de legătură între centrele meteorologice mondiale care 


Fotografierea din 
satelit a unui ciclon 
puternic: forma și 
deplasarea acestuia 
se deduc prin su- 
prapunerea mai mul- 
tor imagini succe- 
sive. În stînga este 
redată o hartă a 
mişcării ciclonului, 
folosind fotografii 
obţinute la intervale 
de timp 


vor fi create la Moscova şi la Washington. Informarea meteo- 
rologică furnizată de sateliți va fi larg răspindită şi în alte 
țări, care se vor putea cupla la sistemul de intercomunicaţie 
amintit. 

Ulterior, pe măsura dobindirii experienţei în acest domeniu, 
se prevede organizarea de lansări coordonate de sateliți me- 
teorologici de către ambele ţări. 
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Cimpul magnetic terestru in- 
/luenţează apreciabil asupra des- 
făşurării a numeroase fenomene 
fizice care au loc în atmosferă, 
la suprafața şi în interiorul pla- 
netei noastre. Spre exemplu, în 
timpul puternicelor perturbații 
ale  cîmpului magnetic terestru 
este imposibil de a se asigura 
radiocomunicaţiile, navigația pre- 
cisă a navelor şi a avioanelor, 
chiar la mari altitudini. 

In vederea obținerii unui pro- 
nostic precis al cimpului mag- 
netic apare evident necesitatea 
cunoaşterii naturii sale. În acest 


SUS: Schema sistemului de radiocomunicaţii cu aju- 
torul sateliților artificiali semipasivi. A — semnale 
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SUS: Înregistrarea variațiilor 
cîmpului magnetic terestru ca 
urmare a unei furtuni magne- 
tice; se observă întreruperea 
bruscă a curbei care marchează 
începutul „furtunii”. JOS: Foto- 
grafia unei erupții solare, carea 
atins pe Soare lungimea de 
400 000 km și care este conside- 
rată drept cauza principală a „fur- 
tunilor“” în cîmpul magnetic te- 
restru 


IARTA MAGNETICĂ A PĂMINIULUI 


sens sateliții artificiali pot efec- 
lua măsurători magnetice pentru 
rot globul, anulind «petele albe» 
existente în prezent pe asemenea 
hărți. Acordul semnat prevede ca 
in timpul Anului internaţional al 
soarelui calm (1964—1965) să 
se efectueze lucrări comune în 
această direcție. 

Savantul sovietic apreciază a- 
cordul amintit, încheiat ca ur- 
mare a inițiativei Uniunii Sovie- 
tice, drept un început important 
pe culea colaborării tot mai largi 
în vederea explorării şi utilizării 
paşnice a spațiului cosmic. 


s 
„SADIOCOMUNICAŢII COSMICE 


În prezent, pentru mărirea distanței de emisie pentru tele- 
viziune şi radiocomunicaţii pe unde ultrascurte. se folosesc staţii- 
releu, cabluri speciale şi relee aenene (avioane, elicoptere). Sistemul 
care prevede folosirea mai multor satehți-releu va permite asigurarea 
foarte economică a unor radiocomunicații la mari distanțe sau 
schimb de emisiuni inter-țări. Un prim pas în acest sens, pe care îl 
prevede acordul, va îi organizarea în 1964 a unor experienţe comune 
cu ajutorul unui satelit de tip «Echo», la care vor participa observa- 
toarele Universităţii de stat din Gorki şi de la Jodrell Bank. În acest 
scop s-au prevăzut recomandările tehnice necesare. 


CERCETĂRI ASUPRA PLANETELOR VECINE 


continue de reglaj; B—semnale modulate retransmise 


C — semnale modulate de la emiţător 
grafia unei antene gigantice care permite înregis- 
trarea radiosemnalelor reflectate 


JOS:  Foto- NOI DATE DESPRE MARTE. Astronomii sovietici au terminat 

prelucrarea observaţiilor efectuate în cursul opoziţiei planetei Marte 
4 din acest an. S-a constatat că concentraţia bioxidului de carbon pe 
de. satelit Marte este de cinci ori mai mică decit se credea. Spectrogramele au 
permis să se presupună că la suprafața regiunilor luminoase se găseşte 
foarte mult hidroxid de fier, o rocă de tipul limonitei. S-au continuat 
cercetările spectrelor în infraroşu ale calotelor polare, care au con- 
firmat prezența zăpezii, a brumei şi a norilor cristalini. Se ştie că astro- 
nomul american V. Sinton descoperise o serie de benzi de absorbţie 
în regiunile «mărilor marţiene». Aceste benzi au fost identificate — 
în infraroşu — şi de specialiştii sovietici. 


NORII PLANETEI VENUS. Au fost efectuate cercetări şi asupra 
planetei Venus. Recent, V. Prokofiev de la Observatorul astrofizic din 
Crimeea a descoperit oxigen în atmosfera planetei, iar V. Moroz a 
descoperit în spectrul atmosferei venusiene şase noi detalii. Din acestea, 
trei seamănă cu bioxidul de carbon şi cu un izotop al acestuia. Cele- 
lalte trei linii ale spectrului nu au fost identificate. Astronomul sovie- 
tic V. Moroz a ajuns experimental la concluzia că norii «planetei fur- 
tunilon> nu sînt formaţi din cristale de gheaţă, ci din particule de praf, 
a căror compoziţie chimică este încă necunoscută. De remarcat că, încă 
în anul precedent, acelaşi astronom comunicase că în norii atmosferei 
venusiene există o substanţă care absoarbe puternic razele infraroşii 
şi căreia nu i s-a putut stabili natura. 


ÎNTR-O 
SUTIME 
DE SECUNDĂ, 
FOTOGRAFIA 
ESTE GATA 


A 


n ultimul timp este in curs de cercetare 
3 în laboratoare o tehnică fotografică 

nouă. care. după părerea unor spe- 
cialişti, va putea revolutiona în anii urmă- 
ton procedeele fotoprafierii clasice. 

Cercetările au ajuns într-un stadiu destul 
de avansat, care ar putea fi prezentat în 
rezumat astfel: o persoană se aşază pentru 
a fi fotografiată la o distanță de 4—5 
metri de aparat; fotograful declanşează 
aparatul, iar în clipa cînd persoana foto- 
grafiată percepe țăcănitul aparatului, foto- 
grafia este de mult complet terminată. 
Deşi faptul pare paradoxal, un calcul 
simplu poate să ne convingă de realitatea 
lui. Durata obţinerii unei fotografii prin 
noul procedeu este de o sutime de secundă. 
n acest interval de timp, sunetul parcurge 
numai 3,33 de metri, ceea ce explică afir- 
maţia că ţăcănitul aparatului nu a fost 
incă auzit de subiectul fotografiei în mo- 
mentul cind aceasta era gata terminată. 

Deşi substanţele folosite şi o serie de 
detalii ale procedeului constituie deocam- 
dată secrete de fabricaţie, principiul meto- 
dei este cunoscut şi poate fi explicat. 

Elementul principal al sistemului amintit 
îl constituie filmul, care este compus dintr-o 
peliculă de substanță termoplastică, cu 
alte cuvinte o substanță care la încălzire 
se înmoaie repede. capătă proprietăţi 
plastice, pentru ca la răcire să revină la 
Starea de consistență iniţială. Această peli- 
culă de material termoplastic este aplicată 
pe un suport potrivit. Înainte de expunere. 
pelicula este încărcată electrostatic, şi anume 
suprafaţa exterioară, care va fi supusă 
acţiunii luminii, se încarcă cu sarcini elec- 
trostatice pozitive, iar faţa de contact a 
peliculei termoplastice cu suportul se în- 
carcă cu sarcini electrostatice negative. 
Aceste sarcini rămin nemodificate atit timp 
cît filmul nu este expus la lumină. 

Cum «electrizarea» filmului se face în 
aparatul de fotografiat. filmul, fiind pină 
la introducerea în aparat insensibil la lu- 
mină, el nu necesită nici o protecţie şi 
poate fi manipulate fără nici o precauţie 
faţă de razele luminoase. 

Expunerea filmului se face în mod obiş- 
nuit, ca la orice aparat de luat vederi. 
În momentul expunerii. suprafeţele de film 
care sint intens luminate se descarcă com- 
plet de -orice sarcină electrostatică, cele 
mai puţin expuse luminii se descarcă par- 
țial, iar suprafeţele neatinse de lumină 


ui procedeu? Desigur 


G „extrem It de obţinere a 
fotăg nat cu simplificarea tu- 
turor OP constituie avantajul prin- 
cipal al no . Fotografia ultrarapidă 
se poate fold : domeniile în care 
sint necesare p “transmiterea unor 
imagini într-un ti de scurt. Un 
stfel de domeniu constituie, de pildă, 
mărirea şi telecomandarea sateliților arti- 

i; şi a navelor cosmice. De asemenea, 
giterea la un centru de comandă a 

or înregistrate pe ecranele radaru- 

viteza mare de obținere a foto- 

numai un aspect. Calitatea 

a imaginii, contururile foarte 

ror detaliilor constituie cali- 

ale procedeului. Avind în 

prafaţă foarte mică de 

milioane de sarcini 

fotografiei este con- 

cere perfect gradată 

La filmele foto- 

sensibilă este 

or dimensiuni, 

le de mare 

unei parti- 

imitele de 

, acele 

care. 

i, au 


dimensiuni mai mici decit ale granulei de 
material sensibil nu vor mai apărea distinct 
in fotografie. Acest neajuns este înlăturat 
la filmul termoplastic, care este practic 
sensibil la orice detaliu, avind în vedere 
numărul imens de «granule» electrostatice 
care îl compun. O astfel de imagine poate 
fi mărită de mii de ori prin proiecție fără 
să se observe o deformare. fapt dovedit 
de cele citeva zeci de clişee obținute pină 
în prezent în laboratoare şi care sint toate 
de. o perfectă claritate, deşi suprafaţa fil- 
mului este mică. de cca. 25 cm2. Această 
propnetate importantă a noului tip de 
film îi dă perspectiva unor utilizări foarte 
vanate. 


O BIBLIOTECĂ 
ÎN BUZUNAR 


Fotografierea pe filme obişnuite de di- 
mensiuni minuscule a paginilor unei cărți 
are dezavantajul că la mărire puternică 
contururile literelor nu mai sint suficient 
de clare. din cauza caracteristicilor peli- 
cule: sensibile. neaiuns care dispare la 
filmul termoplasuic. Acesta permite să se 
mărească cuvinte care pe film au dimen- 
siuni microscopice. În aceste condiții, tra- 
tate întregi ar putea fi reduse la dimen- 
siuni extrem de mici, iar biblioteca de spe- 
cialitate necesară unui medie sau inginer 
ar putea fi redusă astfel incit să încapă 
comod în sertarul unui birou. De aseme- 
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nea, arhivele voluminoase ce se păstrează 
astăzi pot fi eliminate cu ajutorul acestui 
film miraculos. 

Proprietăţile filmului termoplastic permit 
să se facă corecturi pe el fără a şterge 
altceva decit porţiunea ce este necesar a 
fi ştearsă. Aceasta se obţine prin «topirea» 
locală a filmului, care poate fi urmată de 
fotografierea în locul respectiv a altui cu- 
vînt. Dacă se ţine seama că de fapt la 
fotografiere are loc doar o denivelare a 
diferitelor puncte ale suprafeţei filmului, 
fără nici o modificare a structurii sale 
chimice, rezultă că renivelarea lui îl face 
din nou utilizabil, bineînţeles după o prea- 
labilă electrizare. lată primul pas, teoretic 
cel puţin, făcut către filmul etern. Încer- 
cările făcute în această direcţie sint foarte 
promițătoare. 

În afara utilizărilor clasice, cercetările 
specialiştilor se desfăşoară pe un front larg 
pentru a găsi noi posibilități de utilizare a 
Hlmului. Unul dintre aceste domenii îl 
constituie utilizarea lui pentru radiografii. 
S-au obţinut, de asemenea, rezultate inte- 
resante în fotografierea cu raze infraroşii. 
Deşi prin sistemele actuale s-a obţinut foto- 
grafierea unor obiecte în întuneric, filmul 
fiind impresionat de radiaţiile de căldură 
emise de diferitele părţi ale subiectului ce 
este fotografiat, totuşi claritatea fotografiei 
lasă încă mult de dorit. Filmul termoplastic 
este foarte sensibil la acţiunea razelor infra- 
roşii,, fotografiile «în noapte» obţinute cu 
el fiind deosebit de clare în toate detaliile. 


9) Înainte de expunere. Forţele de atracție 
între sarcinile pozitive și negative nu pot înfrîn- 
ge rezistenţa filmului, care nu se deformează. 

3) Expunerea. Sub acțiunea razelor de lumină 
de intensități diferite se formează imaginea 


latentă. 


(3) Revelarea. Prin încălzire, filmul devine 
plastic şi se deformează proporţional cu forța de 


atracție a sarcinilor electrice. 


4) Fixarea. Răcirea bruscă face ca filmul să 
aibă imaginea întipărită și rezistență (figurată 


prin săgețile mari) anterioară 


expunerii. 


PD rogresele tehnicii fotografice în ceea ce priveşte durata necesară obținerii fotografiei complet finisate au 
fost destul de mici în ultimele decenii. Faptul este oarecum explicabil dacă avem în vedere că astăzi, ca şi 
în vremea primelor aparate de fotografiat, se aplică aceeaşi tehnologie: imaginea este proiectată pe un film, emul- 
sionat cu substanţe sensibile la lumină, se revelează şi se fixează imaginea întii pe pozitiv şi apoi pe negativ. Foto- 
grafiile «a la minub nu reprezintă decît o oarecare accelerare a succesiunii acestor operaţii, iar aparatele speciale 
cu care se obține «direcb» fotografia terminată necesită pentru aceasta un răstimp de citeva minute. 
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lată deci împlinirea unui vis care pină de 
curind părea nerealizabil: fotografii clare 
obținute în întunericul cel mai deplin. 

Ar fi poate prea optimist să atribuim 
acestui film, deocamdată cel puţin, toate 
calităţile, uitînd că el este încă în fază de 
cercetare. Trebuie arătat, între altele, că 
încercările de a se obține diafilme în culori 
nu au dat rezultate mulțumitoare. Apoi 
instalaţiile necesare noului sistem sint încă 
destul de complicate şi greoaie: aparatul 
de luat vederi cu un sistem complex de 
lentile care concentrează imaginea pe film, 
sistemul de electrizare al filmului, aparatele 
pentru încălzirea şi răcirea instantanee, 
toate acestea nu sint deocamdată de loc 
comode pentru utilizarea pe scară largă a 
sistemului. Din această cauză, cercetările 
continuă pe linia simplificării aparaturii şi 
poate vor mai trece cițiva ani pînă cînd 
fotoamatorii vor putea să-şi procure din 
magazine toate cele necesare pentru a foto- 
graba termoplastic. De asemenea. costurile 
de obținere a filmului propriu-zis sint încă 
destul de ridicate, ceea ce face pe specia- 
liştii mai sceptici să prevadă termene mai 
lungi pină la răspindirea largă a sistemu- 
lui. Este cert însă că procedeul este în linii 
mari pus la punct, că obţinerea filmului 
propriu-zis. insensibil la lumină, greu de- 
teriorabil şi de mai multe ori utilizabil, nu 
mai pune probleme deosebite, aşa că nu 
este foarte departe ziua cind fotografierea 
termoplastică va fi la îndemina fotoama- 
1OrIlor. 
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Ştiinţa şi tehnica nucleară au creat noi şi noi instalaţii în uriaşa activitate ce se desfăşoară 
în scopul cunoaşterii celor mai intime taine ale materiei, : 
La începutul celui de-al 3-lea deceniu al secolului nostru au apărut principiile teoretice 
ale unei noi instalaţii ce avea să joace un rol important în dezvoltarea fizicii nucleare. Este 
vorba de acceleratorul de particule. Din 1930 pînă în prezent au fost realizate peste 10 tipuri 
de acceleratoare ciclice şi liniare cu foarte multe variante, energiile crescînd de la un milion de 
electronvoli, în primele instalaţii, la zeci de miliarde de electronvolţi în acceleratoarele contem- 


porane. În prezent se elaborează proiecte de acceleratoare de sute de miliarde de 
electronvolți. 

În prima perioadă, ca instalaţii .aparținind“ exclusiv fizicienilor, acceleratoarele de 
particule au permis studiul structurii generale a nucleului, măsurarea pragului de dezintegrare, 
observarea caracterului forțelor nucleare şi altele. Mai tîrziu a apărut necesitatea unui număr 
tot mai mere de acceleratoare care să furnizeze particule de energii mari. Aparate speciale au 
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fost construite pentru obținerea şi studiul proprietăților elementelor transuraniene. - 


Acceleratoare ciclice 
sau liniare? 


siuni de ordinul sutelor de mii şi 

apoi al milioanelor de volți. furni- 
zind deci particule cu energii de aces! 
ordin de mărime: milioane de electron- 
volți. Energia particulelor obţinute a 
crescut însă repede pînă la aproximativ 
20 milioane de electronvolți. Cum a 
fost posibil acest lucru? Prin accele- 


2 rimele acceleratoare foloseau ten- 
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culelor este sinusoidal în spaţiu şi timp, 
propagindu-se asemănător cu valurile. 


teza undei se modițică simultan cu viteza 
particulei care rămine în continuare in 


=: rarea ciclică. De data aceasta parti- — Pentru ca procesul de accelerare să acelaşi «puncb» al undei. 
| culele nu mai străbat o singură arsi aibă loc continuu, particula trebuie să 
i: noa eoărgiatf si ni să A "find re d atei de viteză încit să rămînă Acceleratorul liniar, 
DE . g j per: a aceeaşi fază a cimpului electromag- aparat industrial 
egală cu suma energiilor primită la  netic ce se propagă în ghid. În cazul L:. 
> fiecare trecere. > acesta, viteza particulei reprezintă chiar e 
Deşi principiile teoretice ale accele-  yiteza de fază a undei electromagnetice. Deceniul al VI-lea al secolului nostru 
| ratorului liniar de electroni au fost Sta- Pentru a uşura înțelegerea acestui lucru, d adus o nouă dezvoltare a accelera- 
bilite cu mult timp în urmă, dezvoltarea putem să ne închipuim o minge uşoară  toarelor liniare. Aceasta a avut loc pe 
lui a fost împiedicată de imposibilitatea care se deplasează pe un val, răminind două linii paralele: înzestrarea pentru 
de a obține puteri mari de radiofrec- constant în acelaşi punct al lui, fără cerințe speciale a industriei cu accele- 
vență la lungimile de undă necesare. să urce spre creastă sau să coboare  ratoare care să fie surse de radiaţii de 
RU De asemenea, crearea sistemului efectiv spre fund. mare intensitate,. rentabile, uşor mane- 
de accelerare ridica unele probleme În felul acesta, particula va prelua  vrabile şi cu protecţie biologică simplă, 
dificile. E că dr. în permanență din energia cimpului, Satisfacerea cerinţelor cercetării ştiin- 
Dezvoltarea radiolocaţiei în timpul viteza ei modificîndu-se corespunzător.  țifice, care necesită surse de electroni 
dă celui de-al doilea război mondial a pus Ghidul este astfel construit încît şi vi- de energie mare, putere mare şi precizie. 
i la punct aparatajul necesar în dome- 
| niul frecvenţelor foarte inalte (lungimi 
ă de undă de ordinul centimetrilor ), apara- 


taj care a fost apoi utilizat în domeniul 
acceleratoarelor liniare de electroni. 
În acestea accelerarea se realizează cu 
ajutorul cîmpului electromagnetic de 
înaltă frecvenţă care se propagă în 
ghiduri de construcție specială. 
Cunoaştem cu toţii felul în care se 
propagă energia electromagnetică prin 
conductoare obişnuite sau în spațiul 
liber (undele emise de antena unui pos! 
de radioemisie). De data aceasta avem 
nevoie ca energia electromagnetică să 
se propage într-o direcție bine determi- 
nată, într-un spațiu cu dimensiuni trans- 
versale reduse în care se deplasează 
particula. Acest mod de propagare are 
loc în ghidurile de undă. Cimpul elec- 
tric care serveşte la accelerarea parti- 
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Să vedem citeva ramuri industriale 
în care acceleratoarele liniare şi-au do- 
vedit o mare utilitate. 

În domeniul unei serii întregi de pro- 
duse farmaceutice şi instrumente medi- 
cale au apărut posibilităţi de sterilizare 
a produselor gata ambalate cu ajutorul 
radiaţiilor. Pachetele cu medicamente 
deplasindu-se pe o bandă sînt supuse 
acțiunii fasciculului electronic furnizat 
de acceleratorul liniar. Viteza de depla- 
sare a benzii este astfel aleasă încît 
produsul expus să primească o anumită 
cantitate de radiaţii  predeterminată. 
Aceasta reduce de sute de miliarde de 
ori posibilitatea existenței unui orga- 
nism viu în medicamente. Sterilizarea 


Ing. LUCHIAN IOAN 


este cu atit mai perfectă cu cit canti- 
tatea de radiaţii sau, cum este numită 
in mod curent, doza de radiaţii absor- 
bită de produse este mai mare. 
Conservarea alimentelor care punea 
probleme atit de dificile şi costisitoare 
a fost şi ea rezolvată pe calea iradierii. 
S-a reuşit, prin această metodă, să se 
păstreze calitatea superioară a unei 
varietăți foarte mari de alimente un 
timp de 5—10 ori mai lung decit timpul 
care se păstra utilizind numai conser- 
varea prin frig. Fructe proaspete, le- 
gume, carne, peşte, produse al căror 
gust şi valoare nutritivă sînt degradate 
prin căldură, pot fi acum conservate 
cu mici doze de radiaţii, fără sacrifi- 
carea calității produsului. În ultima 
vreme s-a obținut o prelungire a timpu- 
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lui de conservare prin folosirea simul- 
tană a temperaturilor joase şi a ra- 
diaţiilor. 

Industria plasticelor şi a chimicalelor 
a obținut un nou catalizator care înlo- 
cuieşte cu succes catalizatorii chimici 
într-o serie întreagă de procese şi duce 
la obținerea unor produse mai iejtine 
şi cu calități îmbunătăţite. Astfel, prin 
iradierea polietilenei, temperatura de 
înmuiere şi topire a acesteia creşte, ea 
devine mult mai puţin fragilă şi mai 
rezistentă la acizi. În prezent se fabrică 
ambalajul din polietilenă iradiată numit 
«Pelicula Lw, utilizat mult la amba- 
larea alimentelor. Pe scară largă sint 
întrebuințate radiaţiile în obținerea cau- 
ciucului sintetic. Se obține un cauciuc 
cu înalte proprietăți, utilizat în special 
în domeniul aviaţiei. Are o elasticitate 
mare, este rezistent la combustibili, 
ulei, lubrifianţi, la cele mai inalte şi 


joase temperaturi. 


O mare importanță a căpătat bom- 
bardarea cu electroni a sistemelor în 
stare solidă. In urma acestui bombar- 
dament se produce implantarea de im- 
purități în rețeaua cristalină, lucru de 
mare importanţă pentru fabricarea semi- 
conductorilor. Această metodă reduce 
mult rebuturile în fabricarea lor. 

În operațiile de control — aşa-numi- 
tele radiografii industriale —, accelera- 
toarele liniare de electroni şi-au găsit 
o largă aplicație. Nu sînt folosiţi direct 
electronii, aceştia fiind puţin pătrunză- 
tori chiar la energii mari. Se utilizează 
radiațiile X furnizate de ţinte speciale 
în urma bombardării lor cu electroni 
de mare energie pe care i-a produs 
acceleratorul. Se pot radiografia piese 
din oțel cu grosimi de citeva zeci de 
centimetri. Timpul de expunere necesar 
este mic. AStfel, pentru radiografierea 
unei plăci din oțel de 50 cm grosime, 
timpul de iradiere este de aproximativ 
100 de minute. Claritatea radiografiilor 
poate fi mărită prin reducerea secțiunii 
transversale a fasciculului de electroni 
bombardanţi, ceea ce duce şi la o 
distribuție mai convenabilă a radia- 
țiilor X furnizate de ţinta specială. În 
ultima vreme, acceleratoarele — liniare 
au început să fie întrebuințate curent 
pentru radiografierea combustibililor so- 
lizi propulsanţi ai rachetelor. 

Largi aplicaţii şi-au găsit radiogra- 


folosirea unor 


fiile stroboscopice. După cum am ară- 
tat, electronii nu sint furnizaţi continuu 
de acceleratorul liniar, ci în impulsuri 
foarte scurte, care se succed la inter- 
vale mari de timp. Sincronizind aceste 
impulsuri cu o mişcare periodică pe 
care vrem s-o studiem. putem examina 
orice moment al acestpia. 

Folosirea razelor X de energii mari 
de la acceleratoarele liniare reprezintă 
un important pas înainte în tratarea 
cancerului. Terapia 'radiativă a găsit 
în acceleratoare instrumente de cea mai 
mare însemnătate. Prin simple ma- 
nevre, cîmpurile de radiaţii pot fi făcute 
mai mult sau mai puţin intense sau 
pot acoperi o suprafață mai mare sau 
mai mică a corpului pacientului. De 
asemenea, se poate utiliza direct fas- 
ciculul electronic. provenit din acce- 
lerator. 

Care va fi linia de dezvoltare a acce- 
leratoarelor în viitor? Probabil că 
acceleratoarele liniare „vor avea o im- 
portanță din ce în ce mai mare. „Sim- 
plificările care vor fi aduse, precum şi 
standardizarea unor părţi componente, 
vor micşora prețul de cost al instala- 
ției. De asemenea, dezvoltarea continuă 
a industriei producătoare de tuburi de 
înaltă frecvență de puteri mari va fi 
de mare importanță în această direcţie. 
Se preconizează extinderea acestui sis- 
tem de accelerare şi în accelerarea pro- 
tonilor. Apare necesitatea unor cîmpuri 
cit mai intense şi a tuburilor de foarte 
mare frecvenţă, de puteri mari. Siste- 
mele acceleratoare trebuie să permită 
cîmpuri acceleratoare 
mari, de 300 000—1 000 000  Vlema. 
În prezent s-au proiectat sisteme acce- 
leratoare în care cimpul este de 
150 000 V|cm2. 

Se pare totuşi că pentru obținerea 
unor energii cit mai mari va fi nevoie 
de construcții uriaşe şi de cheltuieli 
de acelaşi ordin de mărime. Evident că 
acest lucru nu va putea fi împins pînă 
la infinit. Tehnica - acceleratoarelor de 
particule a mai întimpinat însă dificul- 
tăți de acest gen, rezolvările lor fiind 
aduse de descoperirea principiului auto- 
fazării,. apoi de metoda focalizării in- 
tense. În fine, limitele impuse în accele- 
rarea ciclică a electronilor au fost 
rezolvate de acceleratorul liniar de 


electroni. Ș 
(Continuare în pag. 44) 
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p e un spaţiu grafic de 465 de 
pagini, cartea «Lumini în 
retortă» prezintă o amplă frescă 
a dezvoltării multiseculare a 
chimiei, începînd din antichita- 
tea îndepărtată şi sfirşind în 
zilele noastre, în epoca plină de 
mari şi surprinzătoare avinturi 
ale tehnologiei chimice şi teoriei 
chimice înaintate. 

În prima parte a lucrării, au- 
torul prezintă naşterea concep- 
ţiilor chimice, scoţind în evidență 
ideile ginditorilor antichităţii des- 
pre structura materiei şi modul 
în care s-a ajuns la cea dintii 
teorie atomistă, ca o încunu- 
nare a gîndirii materialiste a 
Greciei antice. Denumind prac- 
tica alchimică o «experienţă de- 
naturată», Max Solomon face o 
succintă, dar pregnantă descriere 
a principiilor alchimice, subli- 
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în poiana de lingă stina cioba- 
nilor de altădată izbucnind vioaie 
flacăra celui dintii foc aprins în 
zilele unei îndepărtate primăveri, 
«focul viw, a cărui ancestrală 
tradiție reînnoia an de an unul 


carte care incepe că 0 sec- 
venţă de film... Vedem parcă 


dintre cele mai vechi obiceiuri 
ale oamenilor pămintului nostru. 
De acu, din vatra lui de lumină 
şi căldură, imprumutind foc din 
puterea primului foc din munte, 
aprins prin felurite mijloace meş- 
feşugite, işi porneau tăria unul 
după altul toate celelalte, de pe 
la stinele pierdute prin colnice 
şi poieni, mărturisind nu numai 
simbolica lor legătură, ci mai 
ales avîntul mereu reinnoit al 
unei lumini ce nu se stinge ni- 
ciodată... 

Ani lungi şi grei, truda acelora 
care mai de mult sau mai aproape 
de  contemporaneitate şi-au  în- 
chinat viața muncii de creaţie, 
dovedindu-se inventatori de mare 
talent, a fost învăluită în faldurile 
grele ale neincrederii cu care ofi- 
cialitatea burgheză privea tot 


niind contribuţia pozitivă a cău- 
tătorilor de aur alchimic la 
transmiterea primelor cunoştinţe 
experimentale din domeniul ma- 
nipulărilor chimice, singurul a- 
port la progresul chimiei al celor 
care făcuseră din experienţele 
lor întreprinse în cuptoare punc- 
tul de plecare al unei eronate 
şi fantastice «filozofii» chimice. 
Relevind striînsa alianţă dintre 
nebuloasa alchimie şi neagra 
scolastică medievală, care se 
completau în materie de super- 
stiţii una pe alta, autorul descrie 
apoi apariţia zorilor ştiinţei 
experimentale. Acum se ivesc 
şi lucrează marii premergători 
ai ştiinţei chimice Biringuccio, 
Paracelsus, Agricola, Palissy, de 
la Porta ş.a. 

În cea de-a doua parte a lu- 
crării sale, autorul ne reprezintă 
cu mult talent un dublu proces. 
Pe de o parte lupta oamenilor 
de ştiinţă în jurul mult dispu- 
tatei teorii a flogistonului, pe de 
altă parte realizarea imensului 
drum dintre adevărata descope- 
rire a experienţei chimice şi a 
însemnătăţii experimentării pen- 
tru dezvoltarea chimiei, şi trans- 
formarea acesteia într-o ştiinţă 
exactă. 

Ne întîlnim aici cu «scepticul» 
Robert Boyle, urmărim prima 
rebutare a teoriei greşite a flo- 
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ceea ce făuriseră atiția descope- 
ritori de căi şi de lucruri noi. 
Uitarea de cele mai multe ori. 
minimalizarea alteori şi chiar 
neluarea in seamă reprezentau 
«prinosub» adus de vechea orin- 
duire  înfăptuirilor _izvorite din 
hărnicia şi talentul poporului ro- 
min. De-abia astăzi, din focul 
care, aşa cum bine se arată în 
carte, u mocnit sub cenuşă, fiind 
de multe ori înăbuşit de împreju- 
rări potrivnice, a ţişnit puternică 
flacăra... 

De la primele unelte ale stră- 
vechilor «populaţii de pe prundy. 
făurite de cei dintii creatori de 
unelte care ne populau melea- 
gurile, cu aproape o jumătate de 
milion de ani în urmă, şi pină 
la ultima invenţie rominească din 
domeniul construcţiei de maşini 
ori al prelucrării chimice a vreu- 
nei resurse naturale de materie 
primă, miile şi miile de invenţii 
şi creaţii ale omului ivit şi dez- 
voltat pe pămintul patriei noastre 
îşi aşteptau cronicarii. 

n acest sens «Focul viu» este 
unul dintre cele dintii letopiseţe 
nu numai aşteptate, ci şi bine- 
venite! 

Cele cinci tipuri de vetre paleo- 
litice descoperite pe teritoriul 
țării noastre mărturisesc o inge- 
niozitate deosebită. Originalitatea 
opaiţelor create din şolduri de 
urs, iscusința artistică a desenu- 


gistonului de către genialul Lo- 
monosov, pătrundem în labora- 
toarele marilor maeştri ai chimiei 
experimentale de la sfirşitul se- 
colului al XVIII-lea şi începutul 
celui următor: Cavendish, Loviţ, 
Scheele, Davy, Faraday, Proust, 
Dalton, Bertholet şi Berzelius. 

Pe acest drum nu se prăbu- 
şeşte numai teoria flogistonului, 
definitiv înmormîntat de lucră- 
nle lu Lavoisier. dar triumfă 
atomistica, chemată de Joseph 
Dahon la o nouă viaţă, se des- 
coperă primele relaţii cantita- 
tive din procesele de formare ale 
combinațiilor chimice, chimiştii 
se întilnesc pentru prima oară 
cu molecula, sînt descoperite cele 
dintii «chei» ale chimiei moderne. 

nțelegerea  materialist-dialec- 
tică a fenomenelor şi proceselor 
chimice aduce un nou avint al 
chimiei teoretice şi aplicate. Rind 
pe rind, în această nouă lumină, 
autorul descrie naşterea chimiei 
organice, care în curind, dato- 
rită sintezei, va cuceri tehnica 
creării noului în chimie. Începu- 
tul dezvoltării industriei colo- 
ranţilor sintetici, succesele chi- 
miei anorganice, la extremităţile 
scării de temperatură, debu- 
turile chimiei lzice şi ale stereo- 
chimiei şi mai ales marele eveni- 
ment al descoperirii periodici- 
tăţii însuşirilor chimice şi fizice 


rorilor de pe stincile de la Vai- 
deei,_tivicul de la Virbicioara. şi 
mai tirziu originalitatea piustuca 
a culturii de la Hamangia, ilus- 
trată nu numai prin faimosul 
«ginditor», ci mai ales prin in- 
genioasele unelte, arme şi po- 
doabe create în epoca bronzului, 
sint numai cîteva exemple prin 
care lucrarea îşi atinge scopul, 
demonstrind pregnant cit! de an- 
corată este inventivitatea în tra- 
diția istorică a societăţii umane 
de pe teritoriul ţării noastre. 
Locul rezervat creaţiei geto- 
dacilor şi mai apoi relevarea 
aportului în munca de creaţie» a 
noii culturi materiale aduse în 
Dacia o dată cu instaurarea stă- 
pinirii romane îngăduie nu numai 
cunoaşterea înfăptuirilor de or- 
din tehnico-meşteşugăresc ale noii 
epoci, ci deschide calea spre în- 
țelegerea modului în care, o dară 
cu etnogeneza poporului romin, 
s-a realizat transmiterea acelui 
bagaj de cunoştinţe şi practici 
pe care noul popor era chemat 
să-l amplifice, să-l adincească. 
Brățara de aur... Smuls din 
rara frumusețe a unui proverb, 
titlul părții următoare din «Focul 
Viw) vorbeşte de la sine. Aci se 
arată, pagină cu pagină, pe de 
o parte tehnica şi ştiinţa populară, 
ilustrată prin cele mai de frunte 
realizări ale ei, iar pe de alta 
sînt prezentaţi — în strinsă legă- 


ale elementelor, pentru prima 
dată prinse raţional în clasifi- 
carea dată de D.Il. Mendeleev. 
creează premisele unui progres 
fără precedent al chimiei. 

În ultima parte a cărţii sale, 
autorul abordează problemele 
esenţiale ale chimiei moderne, 
privite sub raportul, dezvoltării 
lor istorice şi al aportului lor la 
dezvoltarea ştiinţei şi tehnolo- 
giei chimice. El ne conduce în 
adincurile atomului şi ale mole- 
culei. relatindu-ne felul în care 
chimia modernă a ajuns să 
«simtă» realitatea moleculei, as- 
pectele noi legate de descoperi- 
rea modului de existenţă a ato- 
milor şi a radicalilor uberi, pasio- 
nanta istorie a lămuririi mecanis- 
mului complex din cadrul reac- 
țiilor înlănțuite. Tot aici ni se 
prezintă marile capitole ale chi- 
miei zilelor noastre, radiochimia, 
chimia substanțelor macromole- 
culare, noile metode şi mai ales 
perspectivele chimiei analitice etc. 

Cel din urmă capitol, din 
păcate nu destul de substanţial, 
tratează istoria evoluţiei chimiei 
la noi în ţară, prezentind totuşi 
cele mai importante figuri ale 
chimiei  romineşti. Cartea se 


încheie cu o seducătoare viziune 
asupra chimiei în genere în anii 


tură cu vremea în care au crea! — 
şi cei dintii înnoitori, de multe 
ori prea puţin cunoscuţi pină 
acum, ai tehnicii şi culturii ro- 
mineşti. 

Pe acest parcurs, apariția unor 
nume ca al lui Mihail Ştefan, 
tipograful creator de şcoală tipo- 
grafică în Gruzia veacului al 
XVIII-lea, Idu Crăciun, cel care 
inventase un şteamp fără apă, 
sau Munteanu Urs, creator şi el 
al unui alt şteamp mişcat de 
aplicarea unei forțe mecanice, etc. 
relevă nu numai existenţa celor 
dintii” făuritori de unelte şi pro- 
cedee tehnice noi, ci şi strînsa 
lor legătură cu masele populare 


m 


viitorului şi a  perspectivelor 
chimiei şi tehnologiei chimice 
romiîneşti în special. 

Departe de a fi o carte de 
istorie a chimiei în înțelesul 
strict şi îngust al cuvîntului, lu- 
crarea lui Max Solomon este 
în primul rind o bună carte de 
popularizare a ştiinţei chimice. 
Capitolele lucrării sale desfă- 
şoară filmul neîntreruptei ofen- 
sive a omului de ştiinţă pentru 
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cucerirea fortăreței cunoaşterii, 
motiv pentru care autorul explică 
abordarea subiectului său pe 
calea prezentării istorice, tocmai 
pentru a aduce cititorii mai uşor 
în mijlocul problemelor în care 
s-au pus pionierii cercetării chi- 
mice. Datorită tocmai acestui 
mod de tratare a evoluţiei gin- 
dirii chimice de-a lungul vremii 
şi a realizărilor ei tehnice, teh- 
nologice, cartea ciştigă în pro- 
funzime, condensiînd o mare can- 
titate de informaţie ştiinţifică. 

Scrisă la un nivel accesibil 
marelui public cititor, cartea 
nu-şi pierde valoarea nici pentru 
specialist, aceasta pentru că ni- 
căieri popularizarea nu cade în 
vulgarizare, iar textul caută 
peste tot să-l ridice pe cititor la 
nivelul ştiinţific al problemei 
tratate. 

lustraţia bogată şi sugestivă 
sprijină peste tot textul, mai ales 
pentru nespecialist, exprimarea 
curgătoare şi stilul ales şi vioi 
fac din lectura cărţii o îndelet- 
nicire plăcută şi uşoară. Însu- 
şită, dezvoltată şi mînuită de 
constructorul societăţii eliberate 
de exploatare, chimia în ansam- 
blul tuturor ştiinţelor despre na- 
tură şi societate contribuie la 
îmbogățirea şi înfrumusețarea 
vieţii omeneşti. 


din mijlocul cărora s-au ridical. 

Continuindu-şi drumul prin 
timp. cartea ne conduce mai de- 
parte în «veacul de indrăzneli şi 
de oprelişti», în care rind pe 
rind pe căile tehnicii ne întîlnim 
cu Saligny, pionierul betonului 
armat şi constructorul celui mai 
mare pod din Europa vremii sale, 
cu Lazăr Edeleanu, care duce în 
lume faima tinerei noastre in- 
dustrii şi ştiinţe petroliere, cu 
George Constantinescu, creatorul 
unui nou capitol al fizici ii moderne 
— sonicitatea — şi cu pionierii 
aripilor romineşti. 

Și, în sfirşit, întilnim pe cei 
mai remarcabili cercetători ro- 
mini ai naturii, dintre care mulți 
deschizători de drumuri pe pla- 
nul ştiinţei mondiale. 

Scoţind în relief majora semni- 
ficație a marelui act înnoitor de 
la 23 August 1944, autorii descriu 
apoi, în ultima parte a cărţii, 
realizările tinerei, dar viguroasei 
ştiinţe şi tehnici romineşti în 
anii puterii populare, realizări 
înjăpiuite «pe o_ treaptă superi- 
oară a creației tehnico-ştunţi- 
fice». după cum este intitulat 
ultimul capitol al cărții. 

Adevărat tur de orizont, din 
zorii manifestărilor de ştiinţă şi 
tehnică pe teritoriul țării noastre 
şi pînă pe pragul zilelor noastre. 
«Focul viw nu este numai 0 
istorie. o cronică a evoluției 


puterii noastre de creaţie tehnică 
şi ştiinţifică. Cartea poartă un 
mesaj. Acela al încrederii în for- 
țele creatoare ale poporului, ale 
ştiinţei şi tehnicii romineşti, al 
siguranței în perspectivele viito- 
rului luminos deschis de comu- 
nism în fața întregului nostru 
popor. 

lată de ce «Focul viw» este un 
incontestabil succes. 

La începutul acestor rinduri 
am numit cartea un letopiseţ. Ca 
orice letopiseț, lucrarea are şi 
unele lipsuri. Ele sînt inerente 
oricărei tratări istorice a unui 
subiect atit de vast. Există pe 
alocuri un prea pronunțat salt 
peste veacuri... Perioada de după 
23 August nu este încă destul de 
pregnan! legată de infăptuirile 
din secolul de îndrăzneli şi opre- 
lişti şi din primele patru decenii 
ale veacului nostru... Motivele 
sint obiective. Nu a fost încă 
vreme de cercetat toate izvoarele, 
multe creaţii însemnate mai Stau 
poate anonime, aşteptindu-şi des- 
coperitorii, istoria nu a reuşit 
să-şi aplece privirile şi să judece 
în lumina cuvenită toate faptele... 

Apariția unor asemenea lucrări 
pe diferite ramuri ale ştiinţei şi 
tehnicii este aşteptată de cititori, 
doritori să cunoască evoluția cul- 
turii. noastre materiale şi spi- 
rituale. 


D. TODERICIU 
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In afară de alte materiale Sportives 
a fost înzestrat cu mingi de volei şi fott 
de şah. Numărul lor se exprimă corb 
a 3 numere simple diferite. Este cunoscut, : 
menea, că, dacă numărul mingilor de volei se în- 
mulțeşte cu numărul total al mingilor de volei şi 
fotbal, se obţine un rezultat de 120 de ori mai 
mare decît numărul jocurilor de şah. 

Şi acum se pune întrebarea: cîte mingi de volei, 
cîte mingi de fotbal şi cîte jocuri de şah-erau acolo? 


Dias UN GRUP DE TURIŞTI 


Mai mulți turişti, în total 100, au plecat la înce- 
putul verii în străinătate. Zece dintre aceştia nu 
ştiau nici limba rusă, nici limba franceză. 75 ştiau 
limba franceză, iar 83 limba rusă. Ne puteţi spune 
cîți turişti ştiau ambele limbi? 
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Acesta e timpul pe care vi-l dăm pentru a de- 
monstra pe calea cea mai simplă că într-un triunghi 
dreptunghi- mediana care împarte în două ipo- 
tenuza este egală cu jumătatea ipotenuzei. Gata? 
Aţi şi rezolvat această problemă? 


DIN DOUĂ CIFRE 


1) Cel mai mie număr întreg care poate fi seris din 
două cifre nu este 10. cum poate aţi crezut unii dintre 
dumneavoastră, dragi cititori. Acest număr este unita- 

a ră 4 q 
tea, exprimată astiel: —, £, că - s.a.m.d. pînă la e 
1 bă 3 4 Ei] 
Dacă cunoasteţi puțină algebră, veţi adăuga și o altă po- 
sibilitate de exprimare. și anume 10, 20, 30, 40 s.a.m.d., 
pină la 90. În acest caz vom obţine tot o unitate, "deoarec e 
orice număr ridicat la puterea 0 este egal cu |. 


0 UNITATE 


2) Pentru a rezolva această problemă, va trebui să 
obținem cifra 1 din suma a două fracții în care am cu- 


prins însă toate cele zece cifre. Astfel 208 : 8e - 1.Şi 


SUA 296 70 

aici cunoscătorii de algebră vor putea adăuga și alte 
răspunsuri: 1234567890: 2545b78 9-81 ș.a.m.d., deoarece 
un număr ridicat la puterea 0 este egal cu |. 


DIN CINCI DE 9 
99 99 9 


3) Dăm două posibilități: 9 + = 10; 0 
99 9 9 
Alte rezolvări vor găsi fără îndoială pasionaţii de algebră: 
[] 
q 9 9 
[» p = | 10: 9 + 999-0 = 10 


DIN ZECE CIFRE 


4) Dăm patru soluții ale acestei probleme 


q D 
70 + 9 do 53 = 100. 874 944 3 12 400 
13 Li] d 60 
27 3 4 
BO 2 + 19 = 100 50 Î_ + 49 38 — 100 
54 ţi 2 76 
PATRU CĂI 


5) Numărul 100 poate fi exprimat prin cinci cifre 
de același fel, folosind următoarele cifre: cinci de 4, 
cinci de 3 și cinci de 5. De exemplu: 

i 11 = 100 (5 x 5 x 5)— (5 xXx 5) = 100 


9 x 33 z 100 (5 +5+5+4+ 5) x 5 = 100 


CE OBȚINEȚI 

6) Într-un metru pă- 
trat sint 1000 de mii 
de milimetri pătraţi. 
Fiecare mie de pătrate 
de un milimetru pătrat 
puse cap la cap formează 
o lungime de un metru, 
iar 1 000 de mii de mi- 
limetri pătraţi formează 
o lungime de 1 km. Prin 
urmare, fișia se va întin- 
de pe o "ungime de 1 km. 


RĂSPUNSURI 


PUBLICATE 


amenii de ştiinţă au descoperii 
încă cu ani în urmă că Pămintul 
este un magnet uriaş. Magnetis- 
mul terestru influențează desfăşurarea 
mult fenomene din natură, de aceea 
cunoaşterea lui prezintă o Unigiorvată 


deosebită pentru viața oamenilor. În 
urma studierii geomagnetismului, timp 
de multe secole, corăbierii au reuşit să 
se desprindă de țărmurile mărilor şi 
oceanelor, avintîndu-se în lungi expe- 
diții navale, minerii să-şi croiască drum 
în adincul scoarței terestre, aviatorii să 
se orienteze în zborurile lor prin văz- 
duh, iar geologii să descopere preţioase 
zăcăminte de minereuri. 

Dar, înainte de toate, este bine să 
ştim cine este răspunzător pentru mag- 
netismul terestru. Desigur, există multe 
ipoteze. Însă nu de mult, geofizicieni 
sovietici au întreprins unele experienţe 
prin care a fost confirmată ipoteza că 
planeta noastră este formată dintr-un 
«nucleu» cu o rază de aproape 3 000 km, 
compus din fier pur. La rîndul său, nu- 
cleul este învelit într-o «mantie» de 
cca. 3 600 km grosime, a cărei parte 
exterioară — scoarța pămîntească 
este înconjurată şi ea de către atmo- 
sferă. Acest nucleu, puternic compri- 
mat, fiind un material bun conducă- 
tor de electricitate, ar fi cel care con- 
tribuie la magnetismul terestru. 


In căutarea urmelor străvechi 


De la bun început trebuie să ştim că 
la baza tuturor cercetărilor - geomag- 
netice stau cerinţele practicii. Nevoi 
unor orientări precise pe mare, pe us- 
cat, în aer şi în scoarţa terestră a făcut 
ca ştiinţa să-şi îndrepte atenţia asupra 
măsurătorilor de geomagnetism şi asu- 
pra prospecţiunilor magnetice. 

Pentru cercetarea magnetismului te- 
restru este nevoie să aflăm care este 
distribuţia elementelor magnetice pe 
suprafaţa Pămîntului şi variațiile aces- 
tora în timp, adică să se facă ridicări 
magnetice. Toate aceste observaţii geo- 
magnetice sint înscrise pe o hartă care 
conţine linii ce unesc punctele cu ele- 
mente magnetice de aceeaşi valoare. 
Comparind hărţile magnetice întoc- 
mite în diferite epoci, ne putem da 
seama de schimbările survenite în mag- 
neuismul terestru. Acest lucru este 
foarte important, deoarece ne furni- 
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zcază date asunra trecutului Pămiîntu- 
lui, ne dă relaţii asupra unor elemente 
legate de structura lui internă, ne suge- 
rează mecanismul unor deplasări ale 
scoarţei. 

Datorită taptului că hărţile geo- 
magnetice sînt de dată relativ recentă, 
ca, de altfel, şi măsurătorile cîmpului 
magnetic, geofizicienii nu au avut po- 
sibilitatea să urmărească variaţia se- 
culară pe un şir de ani suficient de lung. 
Nu de mult timp însă a fost elaborată 
o metodă care permite determinarea 
cu precizie a elementelor geomagnetuice 
ale unei anumite epoci în care nu s-au 
făcut măsurători magnetice. 


„Maşina de călătorit în timp” 


Noua metodă, adevărată «maşină de 
călătorit în timp», va ajuta în mare 
măsură la cercetarea unor fenomene 
petrecute cu milioane şi milioane de 
ani în urmă. Să nu credem cumva că 
este vorba de un aparat complicat, 
unde şi-au dat mina cele mai recente 
descoperiri ale electronicii, ciberneticii 
etc. Nu, maşina este o metodă de des- 
cifrare a paleomagnetismului, adică a 
urmelor pe care străvechiul cîmp mag- 
netic terestru le-a înscris în mod spon- 
tan la trecerea lui prin diferite regiuni 
ale globului. Dar să vedem procedeul: 
se ştie că urmele magnetismului vechi 
păstrate în anumite materiale (roci 
vulcanice, păminturi calcinate) care, 
aflindu-se în vechime la temperaturi 
ridicate, superioare punctului Curiei 


1. Vemperatura deasupra căreia particu- 
lele feromagnetice îşi pierd proprietăţile 


magnetice. 


as 
CNE 


s-au răcit în cimpul magnetic terestru, 
primind deci o magnetizare perma- 
nentă. Această proprietate este cunos- 
cută sub numele de termoremanență 
magnetică. 

Înscriind pe hartă magnetismul exis- 
tent într-o anumită epocă din vechime 
şi comparind această hartă cu una ce 
conţine datele magnetice actuale, ne 
putem da seama de schimbările surve- 
nite în magnetismul terestru, de tim- 
pul care s-a scurs între cele două epoci. 

Primele observaţii paleomagnetice 
s-au făcut pe lavele vulcanului Etna, 
din secolul al XIII-lea şi pînă în secolul 
al XX-lea. S-a determinat declinaţia 
magnetică a fiecărui strat de lavă şi 
s-au trasat curbele respective. Pentru 
regiunea din jurul Etnei nu se făcuseră 
măsurători şi datele lipseau, deci şi 
posibilitatea unei verificări prin com- 
paraţie. Însă s-au pus față în faţă 
datele obţinute prin măsurarea mag- 
netismului lavei cu cele obținute prin 
măsurători magnetice efectuate de cn- 
rind la Roma. 

S-a comparat deci curba pentru 
cei 700 de ani ui lavei vulcanului 
Etna cu valorile măsurătorilor directe 
făcute la Roma şi s-a găsit o concor- 
danță perfectă. Acest lucru a demon- 
strat că şi măsurătorile indirecte — 
paleomagnetice — dau indicaţii precise 
asupra elementelor cîmpului magnetic 
din trecut. 

Pentru descifrarea geomagnetismului 
străvechi mai există o posibilitate, şi 
anume cea oferită de particulele solide 
care se depun, în decursul vremurilor, 


pe fundul mărilor. Aceste particule, al- 


zătuite din oxizi de fier, ca hematita şi 
magnetita, în căderea lor lentă, se 


magnetică; 


valoare 


Aşa aratăo hartă 


observă liniile ce 
unesc punctele cu 
elemente magne- 
tice de aceeaşi 


urme de viaţă şi folosirea unor tosile i 
caracteristice au făcut posibile deter- 
minarea vîrstei relative a unor forma- 

țiuni geologice fosiliere şi corelarea 
vechimii acestora de la un continent 

la altul. 


Paleomagnetismul, în adevaratul sens al cuvîntului, înseamnă magnetism vechi. 
Această noţiune se referă la existenţa unor mici magneți aflaţi în compoziţia unor 
corpuri naturale (roci) si chiar artificiale (vase din lut, carămizi) care cu creșterea 


temperaturii își ordonează sensul în direcția cimpului magnetic al Pamintului. După 
scăderea temperaturii, direcția se păstrează, devenind magnetism „fosil“ — vechi. 


TISMU 


aşază în direcția cimpului magneuc. 
Ca rezultat, roca în a cărei compoziţie 
intră arată şi ea direcţia de magne- 
tizare din acea epocă. 


Cu 180 milioane de ani în urmă: 
Polul Nord — în Asia de est. 
iar Polul Sud — în Oceanul 
Atlantic 


Oricine dintre noi ştie astăzi unde se 
află cei doi poli geografici ai Pămin- 
tului. Dar cu milioane şi milioane de 
ani în urmă unde se aflau aceşti poli? 
În nici un caz unde se găsesc astăzi. 

Se poate afirma, pe baza datelor 
ştiinţifice, că în anumite epoci direcţia 
cîmpului magnetic al Pămîntului a fost 
cu totul alta în comparaţie cu cîmpul 
actual. Această concluzie - pledează în 
lavoarea ipotezei «migraţiei polilor». 
Deplasarea polilor Pămîntului este us- 
tăzi un fapt unanim recunoscut, deşi 
pînă nu de mult se ştia prea puţin 
despre poziţiile exacte pe care le-au 
avut aceşti poli în decursul vremurilor. 
Alunecarea cruste. solide tață de sim- 
burele central a dus la schimbarea 
poziţiei polilor actuali față de cea din 
trecutul erelor geologice. În acest fel 
s-a putut trage concluzia că acum 
cca. 180 milioane de ani Polul Nord 
a fost în zona estică a Asiei, iar polul 
Sud în Oceanul Atlantic. 

Aceste indicaţii ne permit să urmă- 
rim şi deplasările în decursul timpului 
ale continentelor de pe glob. Corelind 
datele magnetice de la un continent 
la altul, respectiv calculind poziţiile 
polilor magnetici pe baza măsurăto- 
rilor rocilor de aceeaşi virstă din dife- 
rite continente şi notînd pe glob aceste 
poziţii, se observă că datele nu coincid 
dacă nu s-ar admite deplasarea — 
deriva continentelor. 

După cît se pare, deriva continente- 
lor nu reprezintă numai o simplă 
translație către vest, ci, în acelaşi timp, 
şi o rotaţie a fiecărui bloc continental 
în jurul unei axe verticale, şi anume în 
sens invers acelor unui ceasornic în 
emisfera nordică, şi în sens direct în 
cmislera sudica. Asuel s-a constatat că 
India acum 70 milioane de ani se aflu 
la sud de Ecuator (la o diferență de 
poziţia actuală cu 5% latitudine). De 


ROMAN CONSTANTIN 


Harta cu distri- 
buţia glaciaţiunii 
tirzii din Gond- 
vana. Continen- 
tele sînt reasam- 
blate (în derivă), 
dar nu atit de 
apropiate cum 
le-a interpretat 
Wegener 


asemenea, rezultate interesante s-au 
obţinut cu privire la Anglia, care 
acum 300 milioane de ani se afla. de 
asemenea, aproape de Ecuator. 

Admiţind datele de mai sus, sîntem 
imediat tentaţi să ne întrebăm dacă 
această rotaţie a fost efectuată de în- 
tregul continent european sau numai de 
o parte din el. -De altfel, geologii, pe 
baza unor dovezi, afirmă că asemenea 
fenomene au avut loc în toată Furopu. 
Dar ele s-au manifestat mai intens în 
Peninsula Iberică şi Franţa. 

Alte mari regiuni de un deosebit 
interes pentru paleomagnetism sînt 
India şi țările emisferei australe, inte- 
res care porneşte de la descoperirea 
unei glaciațiuni larg răspindite acum 
circa 200 milioane de ani (în permo- 
carbonifer). Limitele acestei glacia- 
țiuni care a cuprins India, Africa de 
sud, coasta sud-estică a Americii de 
Sud şi coasta sud-vestică a Australiei 
sînt dispuse în actuala distribuţie a 
continentelor pe o suprafață foarte 
mare. Această răspîndire paradoxală 
a regimului glaciaţiunilor dă plauzibi- 
litate presupunerii îndrăzneţe a lui 
Wegener şi Du Toit (1912), după care 
acum 200 milioane de ani aceste în- 
tinderi de uscat au fost grupate, în 
iurul Polului geografic Sud, într-un 
continent unic denumit Gondwarna. 
Rezultă că aceste teritorii s-au deplasat 
pe distanţe foarte mari. 


Paleomagnetismul şi geoştiințele 


Una dintre aplicaţiile practice ale 
curbei variaţiei cimpului geomagnetic 
este datarea formațiunilor geologice — 
sarcină importantă care stă în faţa 
geologilor. Prospecţiunea geofizică tre- 
buie să fie precedată de cunoaşterea 
vîrstei rocilor. Descoperirea primelor 


Luînd în considerare faptul că de la 
formarea Pămîntului şi pină la apariția 
vieţii (în cambrian) rocile nu conţin 
fosile şi că într-o situaţie identică sint 
şi rocile vulcanice, observăm că paleon- 
tologia se află în faţa unui volum de 
5/6 de roci din volumul globului a că- 
ror vîrstă nu o putem aprecia! După 
cum unei ere, perioadă sau epocă geo- 
logică îi corespunde o fosilă caracte- 
ristică bine distinctă, folosită ca indice 
diagnostic, tot aşa şi pentru fiecare 
perioadă de timp din istoria Pămin- 
tului îi corespunde o singură şi numai 
o singură poziţie a polilor magnetici. 

O dată cunoscută curba variaţiei 
seculare pe ultima sută de milioane de 
ani, se poate afla şi poziţia precisă a 
polilor geomagnetici de-a lungul pe- 
rioadei considerate. Este suficient să 
măsurăm înclinația sau declinaţia for- 
maţiunii de roci necunoscute şi să cău- 
tăm valoarea măsurată pe curba varia- 
ției seculare ca să găsim virsta cores- 
punzătoare. 

În legătură cu prelucrarea datelor s-a 
pus problema stabilităţii proprietăţilor 
magnetice ale rocilor şi a influenţei 
factorilor fizici şi chimici asupra scă- 
derii intensității de magnetizare a ro- 
cilor. Ca fapt demn de indicat este 
contribuţia adusă în acest sens de 
şcoala sovietică de geofizică prin co- 
municările făcute de G.N. Petrova la 
Congresul de la Toronto (1957). Astfel 
se ştie că prin încălzire un magnet îşi 
pierde proprietăţile magnetice. Modi- 
licări asemănătoare, de pildă, suferă 
şi particulele feromagnetice din lavele 
mai vechi venite în contact cu lave noi. 
Se pot produce chiar demagnetizări 


datorită factorilor mecanici provocaţi 
de cutremure. ; 

Paleomagnetismul şi-a găsit aplicaţii 
dintre cele mai interesante aţit în pros 
pecţiunea geofizică (magnetometrie) 
cît şi în alte domenii, ca petrografiu. 
paleoclimatologia, arheolozia. În pe- 
“trografie, pe baza legăturii ce există 
între intensitatea de magneuzare a ro- 
cilor şi temperatura lor de formare. 
se pot afla procesele termice prin care 
acestea au luat naştere. 

Observaţii magnetice asupra unor 
roci sedimentare pot stabili regimul 
vînturilor care au existat în vechime în 
unele regiuni — element important în 
paleoclimatologie. 

„Şi în arheologie paleomagnetismul 
şi-a găsit teren de cercetare. «Arheo- 
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țiința ne-a oferit încă de mult cite 

s o «replică: electronică» pentru Jie- 
care dintre simţurile noastre. Există 

ochi electric — celula fotoelectrică, 
ureche electrică — microfonul, diverşi 
analizatori electrici pentru temperatură, 
presiune etc., numai un Singur Simi, 
mirosul, cu toată nevoia care se simţea 
pentru descoperirea unui dispozitiv. a 
unui aparat capabil să deosebească, să 
diferenţieze şi să identifice mirosurile, 
nu-şi găsise încă un echivalent electro- 
nic. lată insă că ne vine o veste bună: 
tehnica este pe cale de a realiza şi 
«nasul electronic» atit de mult aşteptat! 
Deocamdată acest «nas» este încă 
departe de a egala în finețe nasul natu- 
ral, el neputind diferenţia decit miro- 
surile a trei-patru substanţe, totuşi sa- 
vanţii prezic «nasului electronic» un 
viitor strălucit. Ştim că purtătorii mi- 
rosurilor sint în special vaporii substan- 
țelor organice. Dr. Andrew Drawnix, 
care a realizat acest aparal, a reuşi! 
să pună la punct un «nas electronic» 
care discerne deocamdată numai trei 
mirosuri: al tiofenului, al acetonei şi 
al piridinei. Mecanismul acestui «nas» 
constă în determinarea conţinutului lor 
cantitativ în aer, măsurind modificările 
potenţialului electric al suprafeţei unei 
materii care absoarbe vaporii organici. 
Modificările respective se urmăresc pe 
un oscilograf, acestea măsurindu-se cu 
un  potențiometru de mare - precizie. 


Polii magne 
tici ai Pămiîn 
tului sînt lo: 
calizaţi în e- 
misfere opuse 
celor geogra- 
fici 


magnetismul» studiază fenomene legate 
de existența societăţii omeneşti prin 
cercetarea proprietăților magnetice ale 
unor urme ale culturii materiale în 
timpuri strâvechi. Rezultate remarca- 
bile s-au obţinut în arheologie la da- 
tarea unor obiecte din pămînt ars 
(cărămizi, vase de lut etc.). Metoda a 
fost verificată în Italia pe vase etrusce 
cărora li se cunoştea vechimea. 
Principiul se bazează, aşa cum s-a 
arătat, pe proprietatea particulelor fe- 
romagnetice din argilă. de a-şi păstra 
orientarea cimpului geomagnetic prin 


Aparatul este format dintr-un «organ 
olfactiv» alcătuit din patru electrozi 
ficşi, de aur, şi dintr-o paletă rotativă, 
tot din aur, situată la o foarte mică 
înălțime deasupra electrozilor, şi care 
se învirteşte cu 900 de turaţii pe minut. 
ntregul dispozitiv este acoperit cu un 
clopot de oţel aurit, care formează «ca- 
mera de miros». Vaporii de analizat 
captați de «nasul electronic» sînt ames- 
tecaţi cu oxigen într-un aparat separat, 
apoi sint integrați intr-un curent de 
azot şi introduşi în această «cameră 
de miros». Electrozii de aur sint în 
prealabil. înmuiaţi in clorură de sodiu, 
cu care vaporii de analizat se combină 
datorită agitării produse de paleta au- 
rită de deasupra. Se produc astfel di- 
verse modificări în potenţialul electric 
al dispozitivului, care sint înregistrate 
de potențiometru şi evidenţiate pe un 
oscilograf.  Cită vreme în «camera 
olfactivă» nu există miros, pe ecranul 
oscilografului catodic apare numai o 
linie dreaptă. Îndată ce se ivește o 
substanță mirositoare, pe ecran apar 
oscilații tipice, a căror amplitudine mă- 
surdiă revelează anumite caracteristici 
specifice substanţei în cauză şi proprii 
numai ei. 

Este lesne de înțeles cite servicii 


profunde ale planetei noastre. 


răcire sub punctul Curie. Astfel, măsu- 
rînd înclinația magnetică şi căutind 
valoarea pe curba variaţiei seculare 
se află virsta vasului respectiv. 


+ 


Cercetări geomagnetice au lost între- 
prinse şi în ţara noastră. Ele se efec- 
tuează în cele 20 de staţii geomag- 
netice repartizate uniform pe întreg 
cuprinsul patriei. Aceste cercetări se fac 
în scopul determinării variaţiei secu- 
lare, cît şi al stabilirii unor formule 
de cimp normal pentru teritoriul R.P.R. 
Pe de altă parte, Observatorul geofizic 
Surlari, care se află la cca. 40 km de 
Bucureşti, studiază evoluţia în timp 
a cîmpului geomagnetic al teritoriului 
țării noastre. 

Realizările obţinute în domeniul 
prospecțiunilor magnetice sint deose- 
bit de importante. Printre altele a fost 
pusă în evidenţă în ţara noastră o ano- 
malie magnetică — cea de la Pala- 
zu-Mare — Constanţa. Datorită mine- 
reurilor de fier pe care le conţine, 
credem că anomalia magnetică de la 
Palazu-Mare va deveni un factor eco- 
nomic de mare însemnătate. 

Azi paleomagnetismul, ca parte in- 
tegrantă a geomagnetismului, îşi ma- 
nifestă pe baze ştiinţifice polivalenţa 
ca un strănepot onorabil al mai puţin 
onorabilei «baghete magice». Aportul 
său este considerabil nu numai pe pla- 
nul prospecţiunilor la nivelul scoarţei 
terestre, dar şi pentru păturile mai 


poate aduce «nasul electronic» tehnicii 
şi ştiinţei. Printre altele, savanții enu- 
meră în primul rind folosirea lui în 
diversele industrii. În cea alimentară. 
«nasul electronic» va discerne începutul 
imperceptibil al alterării alimentelor, 
va putea fi folosit la sortarea automată 
a mărfurilor etc. În industria parfumu- 
rilor va urmări mai bine decit un expert 
procesul de producție şi calitatea pro- 
duselor ; în fabrici şi uzine, «nasul elec- 
ironic» va detecta apariția gazelor 
toxice, iar în spaţiile închise: mine, 
submarine, nave interplanetare etc., va 
putea avertiza asupra gradului de _vi- 
ciere a aerului. 

Alte aplicaţii de viitor: cu ajutorul 
«nasului electronic» se va putea face 
o clasificare a mirosurilor omeneşti, 
care sînt proprii fiecărui om şi care nu 
sint identice cu ale altuia. Mai mult, 
spune autorul «nasului», fiecare maladie 
produce un miros deosebit legat de o 
tulburare a ecuaţiei biochimice a corpu- 
lui omenesc, care, ațirmă dr. Drawnix, 
apare cu mul! înainte ca boala propriu- 
zisă să-şi trădeze prezența în mod vizi- 
bil. Se va putea deci pune un diagnostic 
precis cu ajutorul «nasului electronic» 
chiar în faza incipientă a unei boli! 
Se înțelege lesne că «nasul electronic» 
este imun la oboseală. Cind i se vor 
reduce dimensiunile la acelea ale unei 
valize, «nasul electronic» portativ va 
aduce ştiinţei servicii neprețuite. 


“ape 
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În curind va apare Almanahul 
«Şfiintă şi tehnică» 1964, care vă 
oferă o lectură interesantă, plăcută 
şi instructivă. Prin tematica ui 
variată almanabul se adresează tu- 
furor categoriilor de cititori. Foto- 
amatorii,  radioamatorii, astrono- 
mii amatori şi constructorii ama- 
tori vor face cunoştință cu noi pro- 
blewe din domeniile care-i întere- 
sează. 

Din sumarul  almanabnlui nu 
“lipsesc problemele de ştiinţă dis- 
/ractivă, pronotehnoalmanab, pagi- 
nile de umor şi povestirile... «ultra- 
scurte». 
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Un motor uşor, Simplu şi compact, 
funcţionind fără vibrații care să facă faţă 
celor mai variate condiţii de teren cu un 
consum de combustibil redus — iată visul 
constructorilor de automobile. Se pare că 
turbina cu gaze rezolvă cu succes toate 
aceste probleme. De aceea turbina cu gaze 
a fost adaptată de unii constructori de 
automobile ca generator de energie pentru 
diferite tipuri de autovehicule: autoturisme. 
autocamioane, autobuze. 

Problema folosirii turbinei cu gaze la 
automobile s-a pus pentru prima oară încă 
din anul 1906, dar realizarea practică a 
devenit posibilă doar în ultimii 10—15 ani. 
odată cu rezolvarea unor probleme impor- 
tante ale termodinamicii, aero şi hidrodi- 
namicii, odată cu creşterea rezistenţei me- 
canice şi termice a mattrialelor utilizate. 
Cercetările desfăşurate în aceşti ani au dus 
la crearea unei game întregi de automobile 
experimentale cu turbină cu gaze, cuprin- 
zind autoturisme, autobuze, autocamioane, 
autotractoare, automobile sportive. 

Introducerea turbinelor cu gaze în con- 
strucţia automobilelor prezintă mari avan- 
taje. Turbina cu gaze are de trei ori mai 
puţine piese decit motorul cu electroaprin- 
dere şi o greutate mult mai redusă. Dacă 
la motoarele Diesel pentru automobile 
greutatea este de 3—5 kg/CP, iar la mo- 
toarele cu electroaprindere de cca. 2 kg/CP, 
la turbina cu gaze este de circa 0,5— 
1,5 kg/CP. 

Turbina cu gaze poate lucra satisfăcător 
cu orice combustibil începînd cu benzina 
cu cifră octanică ridicată şi sfirşind cu 
combustibilul greu folosit la motoarele 
Diesel stabile (motorină) sau cu combustibil 
solid sub formă de praf de cărbune. 

Dar iată că în calea transformării visu- 
rilor în realitate au apărut obstacole nepre- 
văzute: temperatura ridicată a gazelor de 
evacuare, (600—700C) care determină ran- 
dament scăzut şi consum mare de com- 
bustibil. 

introducind în construcţia automobilu- 
lui un regenerator de căldură, care recupe- 
rează mare parte din căldura gazelor de 
evacuare folosindu-le pentru preincălzirea 
aerului la turbină, s-a reuşit să se realizeze 
economii de combustibil şi temperaturi 
de evacuare a gazelor mai joase chiar 
decit ale unui motor cu piston. Aceasta 
reprezintă calea sigură de trecere de la 
automobile experimentale -la automobile 
de serie cu turbine cu gaze, 


f in cele mai vechi timpuri s-a 
încercat să se explice cu ajutorul 
a anumitor modele diversele feno- 
mene astronomice ca răsăritul și apusul 
aştrilor, eclipsele de Soare şi Lună, 
succesiunea zilelor şi nopţilor, mişcă- 
rile planetelor etc. În cele ce urmează 
vom căuta să arătăm fazele prin care 
a trecut dezvoltarea acestor modele de 
la cele mai simple şi pînă la modernele 
planetarii de azi. 

Ideea că Pămintul nu este un disc 
plat, ci un glob care este plasat în 
centrul unei calote sferice — cerul — 
a apărut încă din secolul al VI-lea 
înaintea erei noastre în Grecia antică. 
Chiar înainte de a se construi, cu oare- 
care precizie, o hartă a lumii vechi, 
oamenii au construit o sferă, un glob, 
pe a cărei suprafaţă au reprezentat 
stele şi diferite constelații. Multe secole 
s-a crezut că toți aștrii sînt corpuri 
fixate pe suprafața unei sfere cereşti 
care se află în rotaţie. Abia călătoriile 
şi descoperirile geografice ale secolelor 
"al XV-lea şi al XVI-lea au demonstrat 
că Pămintul este o sferă mobilă, 
stelele fiind şi ele corpuri în mişcare 
pe bolta cerului. 


MILIARDE DE ELECTRONVOLŢI 
FOLOSITE ÎN INDUSTRIE 


(Urmare din paz. 27) 


Cu siguranță că noi metode 

de accelerare vor conduce la obți- 

-nerea de particule cu energii tot 
mai mari, 

„De altfel, încă din 1956, cu 
ocazia simpozionului de accele- 
ratoare de la CERN, cunoscutul 
savant sovietic VI. Veksler a 
enunțat principiul accelerării co- 
erente a particulelor. 

Trăsătura principală a acestui 
nou tip de accelerare este urmă- 
toarea: cimpul electric accele- 
rat al particulelor este produs 
prin _interacția dintre un pachet 
mic de particule accelerate cu 
alt pachet de sarcini, plasmă sau 
o undă electromagnetică. 

Au fost construite instalaţii 
experimentale de energii. mici 
bazate pe acest principiu. Acce- 
leratoare coerente de particule 
nu au fost construite încă, dar 
nu este exclus ca în viitorul apro- 
piat să capete o largă răspindire, 
putind permite obținerea de ener- 
gii de 1000 miliarde de elec- 
tronvolți. 

Va fi aceasta o limită în obți- 
nerea energiilor mari? 

Puțin probabil; cîmpurile intra- 
nucleare, avind  intensități de 
ordinul a miliarde de miliarde 
de Vlcm, vor putea servi la 
accelerarea particulelor la energii 
practic nelimitate. Deocamdată 
nu cunoaştem modul în care 
aceste cîmpuri ar putea fi folo- 
site, dar într-un viitor, credem 
nu prea depărtat, mintea ome- 
nească, cu marile ei posibilităţi, 
va soluţiona şi această problemă. 
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"mai simplă a fost folosit şi de că 


„sau cei din Alexandria, penti 


„_zontul, meridianul locului, 
ceresc şi ecliptica. Cu ajroru 


“torul putea să măsoare dis 


Unul dintre cele mai vechi globuri 
cereşti, pe a cărui suprafaţă sînt 
reprezentate 42 de constelații sculptate 
în relief, datează cu aproximativ 400 
de ani î.e.n., fiind construit de astro- 
nomul Eudox din Cnide. EI este con- 
struit din marmură, cu diametrul de 
68 de centimetri, fiind fixat pe umerii 
unei statui de 2 metri înălțime, repre- 
zentind un Atlas îngenuncheat. 

Învăţatul Cicero arată într-una din- 
tre lucrările sale că Marcellus a adus 
ca pradă de război din Syracuza la 
anul 212 î.e.n. un model sferic al sis- 
temului solar cunoscut pe atunci şi 
realizat de celebrul matematician grec 
Arhimede. Acest interesant model, 
depus în Templul Virtuţilor la Roma, 
avea forma unui glob, în jurul căruia 
se roteau Soarele, Luna şi cele cinci 
planete vizibile cu ochiul fiecare 
dintre ele descriind «mi ariate» 
în cursul unei «revo nişcării 
Aparatul lui Arhi 
unul dintre primele a e sf 
Un astfel de astrolab s of 


alţi astronomi, ca Eratosten 


rarea poziţiei Soarelui, 
lelor. lată cum era constr 


de aparat. 

Un număr sau mai multe 
cercuri spaţiale“ care se întrețăuau 
erau ate un suport sau atirnate 
de tavan” cu ajutorul unei sfori sau 


orzi; Aceste cercuri reprezentau  ori- 
uatorul 
| unui 
observa- 
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în raport cu un cerc 
Acest instrument perfecţionat de ai 
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în Europa 
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Prim 
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laţiile a fo t Adam 
maticiai şi biblio 
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dinea de 3; 


are Sr 
se puteau plimb: 


corect. în jurul 


Pia, construit de către van Ceule 
n ast i / în 1682 şi actualmente se găseşte î 


care voiau să privească mai de aproape 
harta lumii. 

În partea sudică a dispozitivului 
era făcută o mică uşă pe unde vizita- 
torii intrau în inter iorul Pure luminate 
de două lămpi cu ulei. O platformă 
circulară fixată pe axă putea cuprinde 
10 spectatori care admirau, la o rotire 
uşoară a globului, răsăritul şi apusul 
stelelor, în raport cu un orizont arti- 
ficial, diferite mişcări ale Soarelui, 
reprezentat printr-o sferă de sticlă. 
schimbarea lunară a aspectului nocturn 
al cerului. 

Acest glob a fost oferit în anul 1715 
țarului Petru cel Mare și el se găseşte 
actualmente într-un muzpu--din_Le- 
ningrad. RC d 

Trecerea de la sistemul lui Ptolomeu  - 
la sistemul lui Copernic a pă n 
construcţia de modele 
solar, unde planetele să se p 
ui soare € 
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pla andez Christiar 
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Muzeul de istoria ştiinţelor din Leyd a 
ri mare planetariu după sist emul” 
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sionant, tot 
este cel 


cu un : metri şi o înăl- 
țime de ze. tu let. erau montate şine 
metalice care reprezentau orbitele elip- 
tice a şase planete. Planetele, sub forma 
unor mici globuri, se mişcau pe aceste 


ai 


[TȘ 


= 


RADU STAMATE 


şine cu ajutorul unor mici motoare 
electrice. 

n semiintunericul camerei se pu- 
teau vedea în 12 minute mişcările 
planetelor (luminate de un soare 
central), pe care acestea le făceau 
împreună cu sateliții lor în cursul 
unui an. 

Un nou model perfecţionat, folosit 
şi azi, construit tot de către Uzinele 
«Zeiss»-lena, poate reprezenta aspec- 
tul cerului. înstelat nocturn la orice 
latitudine. El are proiectoarele grupate 
în aşa fel incit formează o rețea de 
4 metri lungime, avind forma unei 
greutăţi de halterofil; această formă 
se roteşte în jurul: unei axe trecute 
prin mijlocul barei ce uneşte cele două 
greutăți de la capete. Cele două greu- 
tăți sînt de fapt două globuri stelare 
care au putinţa să proiecteze un total 
de aproape 9000 de. stele atit ale 
emisferei nordice, cit şi sudice. 

Proiectoarele pentru Soare, Lună şi 
planete sint fixate în interiorul cilin- 
drului care formează axa de unire a 
celor două globuri. Acest aparat poate 
proiecta imaginile cerului văzut din 
orice punct de pe Pămint, indiferent 
dacă observaţia se face în prezent, 
trecut -sau viitor. 

Unul dintre cele-mai moderne pla- 
netarii din lume, bazat pe principiul 
descris mai sus, se găseşte instalat la 
Moscova, în apropierea Parcului zoo- 
logic «Sadovala Kudrinskaia». Dia- 
metrul cupolei este de 2$ metri. Pla- 
netariul din Moscova este vizitat anual 
de circa 700 000—800 000-de persoane. 

Acest modern planetariu, are mai 
multe componente; Una este sala de 
spectacole, care are tavanul în formă 
de cupolă cu diametrul de 25 metri. 
avind 0 capacitate de 600 de locuri. 

În această sală găsim o lampă de 
proiecție de tip Zeiss, pupitrul de co- 
mandă de unde este dirijată lampa de 
proiecţie, un glob terestru cu diame- 
trul de 1,5 metri luminat în interior, 
mişcările sale fiind conduse tot de la 
pupitrul de comandă. Cupola sălii for- 
mează ecranul pe care se fac proiec- 
tările cerului, prezent, trecut sau viitor. 

Urmează foaierul, care serveşte şi 
ca sală de expoziţie. Aici se găseşte 
o lunetă cu diametrul de 130 mm, o 
instalaţie de fizică pentru cunoaşterea 
legilor refracției şi reflecţiei luminii, 
un pendul Peşehonov pentru demon- 
strarea rotației Pămîntului, o instala- 
ţie de gravimetrie pentru determinarea 
masei Pămintului, un glob al Pămin- 
tului cu un diametru de cca 1,50 
metri, un glob al cerului, un glob al 
lui Marte, un glob al Lunii, o rachetă 
tip A,, care a făcut un zbor de cerce- 
tare pină la înălțimea de 80 km. 

Acest planetariu cuprinde şi o sală 


de conferințe cu o capacitate de 
cca 200 de locuri, unde se fac expu- 
neri pe probleme de astronomie, fi- 
zică, geofizică. 

Curtea observatorului, care folo- 
seşte ca platformă astronomică, cu- 
prinde 0 sferă cu sistemele de coordo- 
nate astronomice, o clădire cu aco- 
periş cupolă cu diametru de 4 metri 
servind ca observator, Aceasta - dis- 
pune de o lunetă cu diametrul de 
130 mm şi o putere de mărire de 
300—400 ori, un telescop cu diame- 
trul de 200 mm şi o putere de mărire 
de 400 ori, un cuplor solar pentru 
diferite experienţe, o serie de aparate 
meteorologice. 

Toate aceste aparate servesc pentru 
observarea fenomenelor care se pre- 
zintă imediat, spre deosebire de cupola 
planetariului propriu-zis, unde se pre- 
zintă fenomene care se petrec în timp 
îndelungat. 

Cupola planetariului serveşte în ace- 
laşi timp şi ca ecran, pentru proiec- 
tarea de filme cinematografice docu- 
mentare. 

Tot în U.R.S.S., la Volgograd, func- 
Honează un--ult planetariu, a cărui 
cupolă pentru proiecție are un dia- 
metru de 23 metri, fiind pus în func- 
țiune la 19 septembrie 1954. Şi acesta 
posedă o serie de instrumente de ob- 
servaţii şi diferite aparate pentru ex- 
perienţe. 

Desigur că, în afară de planetariile 
descrise mai sus, mai există asemenea 
planetarii şi în alte centre mari: Leip- 
zig, Roma, Paris, Berlin, Viena etc; 

n cele de mai sus.s-a urmărit doar 
să se arate, pe scurt, evoluţia acestor 
mijloace de popularizare a cunoaşterii 
cerului de-a lungul timpului şi pînă 
azi, cunoaştere care a devenit şi mai 
necesară o dată cu deschiderea tra- 
seelor călătoriilor cosmice ale omului. 


(În lungul paginii) Ultimul tip 
de instrument universal al 
planetariului ZEISS 


(D Marele planetariu Th. 
Wright, păstrat la muzeu. 

(2) Macheta unui planetariu 
de tip vechi. 
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directorul Observatorului astronomic popular — Bucureşti 


umilia planetară a Soarelui 
F une un Spaţiu imens, 

in care plunete şi sateliți. 
comete şi meteoriți se mişcă sub 
acţiunea forţei gravitaționale u 
«astrului «de foc». Nu însă din- 
totdeauna a fost cunoscută în- 
tinderea sistemului solar. Lipsa 
de instrumente optice, lipsa de 
cunoştinţe teoretice s-au reflec- 
tat şi prin aceea că, pină în 
secolul al XVIll-lea, se credea 
“că sistemul solar se întinde pină 
la Saturn — ultima planetă cu: 
noscută pină în vremea uceta 


PLANETĂ SAU COMETĂ? 


In seara zilei de 13 marue 
1781, un astronom amator, care 
avea să fundeze mai tirziu astro- 
nomia stelară, observa cu aju- 
torul unui telescop de construc- 
ție proprie o regiune stelară din 
constelația Gemenilor. Amatorul 
era William Herschel (1738— 
1822), originar din Hanovra, 
care în timpul său liber se ocupa 
cu astronomia. 

La un moment dat, o stea 
care se prezenta ca un nuc disc îi 
atrase atenţia. Urmărind-o citeva 
seri, €l remarcă mişcarea lentă 
a ustrului printre stele; crezind 
că este vorba de o nout cometă, 
el anunţă Societăţii regale din 
Londra descoperirea sa ca atare. 

Calculele efectuate de 
A.I. Lexell arătară însă că orbita 
presupusei comete este aproape 
circulară; de aici concluzia că 
era vorba de o planetă necu- 
noscută pină atunci şi care, 
după multe discuţii, primi nu- 
mele de planeta Uranus. 

Cunoştinţele noastre despre 
Uranus sint destul de reduse. 
Situată la 2872 milioane de 
kilometri de Soare, planeta se 
roteşte în jurul Soarelui în 84 de 
ani şi $ zile. .Uranus măsoară 
47 600 km în diametru (ecuato- 
rial), avînd o ţintire de I/l5. 
Rotaţia planetei se face in 
10'49* în jurul unei axe încli- 
nate cu 9759' faţă de perpendi- 
culara la planul orbitei. De aici 
situaţia unică în sistemul solar. 
aceea a unei rotații retrograde 
(de la răsărit la apus), care a 
pus în încurcătură multe ipoteze 
Cosmogonice. 


Uranus are $ sateliți (Aricl, 
Umbriel. Titania. Oberon şi 
Miranda), ultimul fiind şi cel 
mai. apropiat de planetă. Fizica 
planetei este destul de aspră: o 
temperatură de cca. —180C, o 
utmosferă bogată în amoniac şi 
metan, care se prezintă sub 
lorma unor nori analogi celor 
de pe Jupiter şi Saturn. lată o 
lume destul de puţin primitoare 
pentru cosmonauţii anilor ce 
vor veni! 


DE LA TEORIE LA PRACTICĂ 


Descoperirea lui Uranus a 
atras atenţia astronomilor asu- 
pra eventualităţii existenţei unor 
planete dincolo de Saturn; Ura- 
nus era o dovadă concretă în 
acest sens. Dar nu se putea con- 
cepe ca ele să fie găsite cu ochiul 
liber. 

Legeu gravitației  umversale 
descoperită în 1687 de sătre Isuuc 
Newton (1643—1727) crease po- 
sibilitatea de calcul precis al 
mişcărilor planetelor. Or, prin 
1820, între teoria şi observaţiile 
referitoare la Uranus au fost 
detectate diferenţe notabile. Ura- 
nus se găsea fie mai înainte, fie 
mai în urmă față de poziţia 
calculată. O serie de calcule 
efectuate de Bouvard şi concen- 


trate sub forma «Tablelor lui 
Uranus»  arătaseră net acest 
lucru. 


Existau două alterhative: ori 
legea lui Newton nu este corect 
formulată, ori dincolo de Uranus 
se găseşte o planetă necunoscută 
care îl perturbă pe acestu. 
Prima ipoteză a fost uşor în- 
depărtată: de ce numai în acest 
caz să apară nevoia unor corec- 
ţii? Cea de-a doua necesita ca!- 
cule gigantice: din poziţiile lui 
Uranus să se deducă poziţia 
planetei necunoscute. 

În 1845, astronomul francez 
Jean Jacques Urbain Le Verrier 
(1811—1877) se apucă de culcul. 
Şi în mai puţin de un an. lu 
31 august 1846, Le Verrier dădeu 
soluţia problemei. pe baza celor 
10 000 foi de calcul: în conste- 
laţia Capricornul, pe 326 lon- 
gitudine şi O latitudine, trebuie 
să se găsească planeta necunos- 
cută. Le Verrier scrise lui Galle 
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la Berlin, unde atunci se exe- 
cutau hărţi exacte ale regiunii 
eclipticii; acesta primi scrisoarea 
la 23 septembrie 1846 şi în 
aceeaşi seară cercetă regiunea 
semnalată. Şi, cu o eroare -in- 
fimă (52'), găsi ceea ce astro- 
nomul francez găsise «în virtul 
creionului» — planeta necu- 
noscută. 

Trebuie să arătăm aici că şi 
astronomul englez John Couch 
Adams efectuase calcule simi- 
lare, terminate încă înaintea lui 
Verrier. Lipsa de atenţie acor- 
dată însă de directorul Observa- 
torului Greenwich (John Diry) 
a făcut ca rezultatele să nu lie 
luate în seamă. 

«FIŞA» LUI NEPTUN 

Noua planetă a primit numele 
de Neptun. «Fişa» ei biografică 
arată că planeta se roteşte în 
jurul Soarelui în 164 de ani 
şi 280 de zile, păstrind faţă de 
Soare o distanță medie de 
4498 milioane de kilometri, 
Diametrul ecuatorial al planetei 
măsoară 44 600 km. iar rotatia 
în jurul axei înclinate cu 20 
laţă de perpendiculara pe planul 
orbitei — se lace in 1540, 
Încolo? Aceeaşi constituţie ca 
Uranus, - doar temperatura este 
mai scăzută; —210C. 

Neptun are 2 sateliți cunos- 
cuţi: Triton şi. Nereide, ultimul 
fiind situat la cca. 6 milioane de 
kilometri de planetă. În orice 
caz, dacă şi Neptun a fost con- 
siderat ca marcînd limitele siste- 
mului solar, în 1930 a fost des- 
coperită planeta Pluton, dar 
despre el, cu altă ocazie. 
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Pe cerul lui Neptun, Soarele aparecao 
stea strălucitoare—de 30 de ori mai mic 
decit cei văzut de pe Pămînt 


Înclinația axei 


imensiunile comparate ale 


i | bitel teliți! lui U 
II Napeari,. Uranus:şi .Pămine Distanţele orbitelor sateliților lui ranus 


În adîncurile mărilor, în împărăția lui Neptun, trăiește o lume feerică 


de basm. Priviţi desenul de pe această copertă. Desigur, nu vă vine să 
credeți că ceea ce vedeți nu sint florile unor plante ciudate, ci niște ani- 
male care trăiesc pe fundul mărilor. Este vorba de Sabella Pavonina, 
vierme sedentar fixat de fundul apei (tuburile lungi din dreapta, ca şi 
forma rotundă din centru, care este același vierme văzut din faţă). Viermele 
acesta secretă o substanţă lipicioasă, din care își formează în jurul corpu- 
lui un tub flexibil cu aspect pielos. La capătul tubului se văd organele de 
pipăit. 

În stînga sus se vede un vierme inelat, mobil, asemănător întrucitva 
cu o rimă și care se cheamă Asterope candida, iar jos este desenată Bispira 
voluticornis, din aceeași familie a Sabellariilor, de asemenea sedentară; 
ea stă lipită de scoicile moluștelor. 

Desenul din josul paginii o reprezintă pe Sabellaria alveolata, al cărei 
tub este construit din fire fine de nisip. Și tot nisipul cimentat leagă mai 
multe Sabellaria între ele, alcătuind o colonie. Toţi viermii pe care vii-am 
prezentat fac parte din grupul mare al anelidelor, adică al viermilor 


inelaţi. 
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ina scăzută faţă de cea din primul an. ceea ce reprezintă o pro- 
ducţie rentabilă pentru fermele avicole. 


Recunoaşterea sexului la puii de ozi 


Incrucişările industriale se folosesc in practica avicolă şi pentru 
recunoaşterea sexului la puii de o zi. Această recunoaştere este 
folosită în scopul de a pune la îngrăşare timpurie masculii supra- 
numerari, pină la virsta de 8-—10 săptămini, deoarece după 
uceastă virstă îngrăşarea lor devine nerentabilă. În mod normal 
insă, la rasele de găini mixte, sexul puiului nu poate fi recunoscut 
sigur decit după virsta de 10—12 săptămîni. 

Lu unele rase de găini, ereditatea anumitor culori ale penajului 
este legată de sex, astfel că alegerea după sex a puilor de o zi 
se poate face după culoarea pufului lor. Încrucişind cocoşi Rhode 
de culoare roşie cu găini Sussex de culoare albă-herminată (cu 
pene negre la git, aripi şi în coadă), produşi masculi au puf alb, 
iar femelele au puf galben-roşcat; la incrucişarea inversă însă, 
toţi puii au puf alb, indiferent de sex. La încrucişările între cocoşi 
Rhode şi găini Plymouth porumbace. puii rezultați au în general 
pul negru, la mascul insa cu baraj alb pe cap. La incrucişări 
intre COCOŞI Rhode şi găini albe Wyandotte, cocoşeii au culoare 
argintie, iar puicile culoarea brună etc. Încrucişările pentru recu- 
noaşterea sexului dau rezultate destul de precise, pină la 90- 
95%. au însă inconvenientul că sint numai puţine rase de găini 
economice care se pretează în acest scop. 


Găina hibridă 


În încrucişările industriale, valoarea productivă mai ridicată 
a produşilor depinde mai puţin de metodele folosite decit de 
valoarea productivă ridicată a materialului de reproducție. De 
aici s-a ajuns la metode de incrucişare industrială mai eficace. 
inspirate după cele folosite pentru producerea «porumbului hi- 
brid». În avicultură, prin metode de incrucişare similare, în ulti- 
mul timp s-a creat «găina hibridă», iar metoda de încrucişare 
adoptată a luat denumirea de «hibridizare». Termenul de hibri- 
dizare a fost introdus în practica încrucişărilor industriale exclusiv 
pentru formarea de produşi pe bază de linii consangvine, adică 
linii care au cel puţin 4—$ generaţii de reproducere, de tip frate 

soră, şi sînt selecționate aşa fel incit să erediteze în mod con- 
Stant heterozisul. 

„Prima etapă în, procesul de formare a: găinilor hibride o con- 
stituie operata de consanevinizare a liniilor. În etapa a doua se 
procedează la alegerea sau testarea celor mai bune combinaţii 
ereditare între liniile consangvinizate, prin încrucişări de probă. 


2) Prezen- 
tarea  sche- 
matică a hi- 
bridizării cu 
patru linii 
dintr-o sin- 
gură rasă. 

3) Schema 
de  hibridi- 
zare cu pa- 
tru linii 
provenite 
din două ra- 
se. 
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Aceste încrucișări de probă sint necesare, întrucit nu la toate 
liniile, prin încrucişare. se manifestă heterozisul. Această însuşire 
specifică de «combinare», în vederea obţinerii heterozisului, o 

prezintă numai anumite linii; aceste linii trebuie deci cunoscute 
in mod sistematic, prin încrucişări de probă. Cit de cuprinzător 
este volumul acestor lucrări rezultă din faptul că, făcînd toate 
combinaţiile de incrucişare posibile între un număr relativ redus 
de linii, spre exemplu. numai între 10 linii consangvinizate, nu- 
mărul diferitelor combinaţii este de 90, iar numărul de păsări 
necesar în acest scop trece de 9 000—10 000 de capete. - 

Etapa a treia cuprinde hibridizările propriu-zise sau «Crossu- 
rile» între liniile consangvinizate ce se electuează după mai multe 
metode, după cum la formarea hibrizilor participă una, două 
sau mai multe linii consangvinizate dintr-o singură sau mai 
multe rase. 

În «hibridizarea consangvină simplă» se inerucişează o linie 
consagvină cu una neconsangvină sau două linii consangvine 
intre ele fie în sinul aceleiaşi rase, fie cu linii din rase diferite. 
În ambele cazuri, produşii sînt «hibrizi simpli». 

La «hibridizarea consangvină dublă» participă cel puţin patru 
linii consangvine. În acest caz. în prima fază de hibridizare se. 
aplică crossul simplu, iar în a doua fază produşii obţinuţi se încri- 
cişează între ei; produşii obţinuţi sint «hibrizi dubli». 


- 


Producerea de găini hibride a găsit o mare răspindire în toate AĂ 
țările cu avicultura avansată. Pentru popularea fermelor avicole sa 
din ţara noastră cu găini cu o mare producţie de ouă, statul a N 
importat linii consangvinizate de rasă Leghorn. Produsul de 
incrucişare între aceste linii, găinile hibride cunoscute la noi sub 
denumirea de «Starcross», a produs, în condiţiile de formare şi 
de creştere în ţara noastră, în medie 190 ouă pe an, cu produca 


maximă de 303 ouă (Staţiunea experimentală L.C.Z. SioboaI 
regiunea Bucureşti). 2 

Prin organizarea fermelor avicole mari, prin aplicarea meto- 
delor de creştere intensivă şi prin introducerea mecanizării şi 
automatizării în procesele de producţie în creşterea păsărilor. — 
gospodăriile agricole colective şi de stat vor contribui la reali- 
zarea sarcinilor trasate de Congresul al III-lea al P.M.R. în acest 
domeniu, sarcini ce prevăd extinderea creşterii păsărilor, în sco- 
pul măririi producţiei de ouă şi de carne de pasăre. 


u Zece ani în urmă, viteza celor mai rapide avioane 

de pasageri nu depășea 400-450 km|oră. Atunci, 

numai unele tipuri de avioane experimentale depăşi- 
seră în zbor viteza sunetului (în stratosferă, cca. 1 060 
km|oră). Astăzi, pe liniile aeriene continentale şi transocea- 
nice pasagerii călătoresc în moderne avioane cu reacție, 
zburind cu 800-—900 km|oră, iar viteza unor avioane mili- 
tare supersonice depăşeşte 2 500 km|oră. 

Inginerii sovietici ar putea realiza chiar în anii următori 
primul avion de pasageri supersonic (APA) capabil să 
zboare de două ori mai repede decit viteza sunetului, întrucit 
majoritatea problemelor tehnice care apar la aceste viteze 
au fost rezolvate prin construirea unor mari avioane super- 
sonice, cum sînt cele create de colectivul renumitului con- 
structor Miascev. Şi inginerii francezi, în colaborare cu 
cei englezi, au început construirea unui avion de acest tip. 
Ei speră că în anul 1970 «Concorde» — cum au denumit 
noul avion — va efectua primele zboruri pe liniile aeriene 
transoceanice. Pentru realizarea acestui proiect s-au în- 
vestit nu mai puţin de 500 milioane de dolari. De curind, 
specialiştii americani au anunţat că şi ei studiază posibi- 
litățile de construire a unor avioane de pasageri super- 
sonice, ce vor putea zbura la înălțimi de 20-—24 km, cu 
viteza de 3 200 kmloră ! 

Care sint principalele greutăţi legate de realizarea noilor 
avioane de pasageri supersonice? În ce condiţii vor putea 
zbura aceste aeronave deasupra continentelor? 


Specialiştii, printre care cunoscutul con- 
structor sovietic A. MIKOIAN, afirmă cu 
certitudine că peste zece ani avioanele de 
pasageri intercontinentale vor zbura în strato- 
sferă, la altitudinea de 18—20 km, cu impre- 
sionanta viteză de croazieră de 2 330 km/oră 
(M = 2,2)*1... 


* Numărul M reprezintă raportul dintre viteza de zbor a apar 


Avion „rece“ (M — 2,2) 
sau avion „cald“ (M — 3)? 


Cu toate că există numeroase tipuri de avioane super- 
sonice, creatorii primelor avioane de pasageri supersonice 
au de rezolvat o problemă nouă, complexă, foarte dificilă: 
ce caracteristici tehnice-economice trebuie să aibă aceste 
avioane pentru a fi rentabile? 

Analizind multilateral rentabilitatea transportului cu viteze 
supersonice pe «magistralele aeriene» ale lumii, specialiştii 
au ajuns la concluzia că avioanele de pasageri supersonice 
se vor impune numai dacă vor putea transporta cel puţin 
100 de pasageri — în condiţii de deplină securitate şi 
confort —. pe distanţe de peste 5 000 km. Avind în vedere 
că la viteze supersonice mici (M=1,l ... 1,8) rezistența la 
înaintare (pe care avionul o întimpină din partea aerului) 
este foarte mare, iar «bariera termică» limitează viteza 
zborului supersonic de durată la cca. 3 200 km|oră, viteza 
optimă de croazieră pentru astfel de avioane a fost stabi- 
lită între 2 300 km|oră (M=2,2) şi 3 200 kmloră (M=3). 

Evident. aceste cerințe pot fi îndeplinite numai de nişte 
avioane de mari dimensiuni (construite din materiale spe- 
ciale, rezistente la solicitări mecanice şi termice foarte 
mari), echipate cu turboreactoare deosebit de "puternice, 
economice şi absolut sigure în exploatare. Şi rentabilitatea 
acestor avioane este asigurată numai dacă durata de func- 
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Cu astfel de „exprese aeriene“ superso- 
nice distanța Moscova—YVladivostok va fi 
străbătută (fără escală) în numai 3 ore 
și 45 de minute, iar traversarea Ocea- 
nului Atlantic pe ruta Paris—New York 
(5 500 km). nu va dura decit... 3 ore și 20 
de minute! 


tului și viteza de propagare a sunetului la înălțimea respectivă. 


ționare în condiţii optime depăşeşte 20 000—30 000 ore de 
zbor pentru întreaga structură de rezistență a avionului 


şi 1 000—2 000 ore de zbor pentru motoare. 


Din calculele preliminare, ținind seama şi de avantajele 
vitezei, constructorii au fost tentaţi să prefere avioanele 


Dai 


de pasageri supersonice care vor zbura la M=3. Dar «încăl- 
zirea aerodinamică» excesivă, caracteristică vitezelor mai 
mari de 3 000 km|oră, i-a obligat să renunţe la această idee. 

ntr-adevăr, dacă încălzirea aerodinamică pentru avionul 
subsonic «Tu-104 By» (850 kmloră) nu este mai mare de 
25C, în punetele cele mai calde de pe suprafaţa viitoarelor 
avioane de pasageri supersonice temperatura va atinge 
200P—400 C. 

Această încălzire aerodinamică excesivă se explică prin 
însemnata cantitate de căldură produsă de undele de şoc 
(ce se formează în jurul părților frontale ale avionului), 
de frînarea bruscă a curentului de aer supersonic (în punc- 
tele de lovire de la virful avionului şi bordurile de- atac ale 
aripii şi ampenajelor), precum şi de frecarea aerului de 
învelişul exterior al avionului. O parte din căldură se trans- 
mite prin convecţie şi conductibilitate avionului, iar o altă 
parte este disipată în mediul ambiant, fiind radiată pe 
suprafața lustruită a avionului. 

Deoarece în stratosferă temperatura ambiantă se men- 
ine constuntă şi egală cu —36 C... —0U'C, învelișul vii- 
'oarelor avioane de pasageri se va încălzi în anumite puncte 
pînă la I5%C (M =2,2)....32%C (M =3)!... 

La astfel de temperaturi şi. mai ales, la variaţii mari 
de temperatură (care apar în timpul urcării şi coboririi 
avionului), materialele obişnuite utilizate pentru avioanele 
subsonice «obosesc» repede, pierzîndu-şi aproape complet 
calitățile mecanice. lată de ce pentru construcția unor 
astfel de. avioane trebuie folosite aliaje speciale de alu- 
miniu, care rezistă satisfăcător pînă la 170C, aliaje 
de titan (pind la 300C), oţeluri inoxidabile (pină la 600'C) 
şi diferite materiale sintetice, termoizolante. 


Cei mai mulţi constructori au ales în cele din urmă avio- 


nul «rece» (M=2,2), tocmai datorită marilor avantaje pe 
care le oferă posibilitatea utilizării aliajelor speciale ră 
aluminiu, mai ieftine şi mult mai uşor de prelucrat decit. 
aliajele de titan şi oțelurile inoxidabile necesare pentru 
avionul «calb (M=3). 

De alfel, pentru un avion supersonic care ar urma să 
zboare în stratosferă cu 3 200 km|oră este necesară nu 
numai izolarea perfectă a cabinei, ci şi a rezervoarelor de 
carburant din aripă, deoarece temperatura de 250'C cores- 
punde punctului de inflamație spontană a carburanţilor 
actuali. Totodată, este indicată înzestrarea acestor avioane 
cu instalaţii de răcire forțată (folosind aer sau apă) a 


4 


tuturor elementelor expuse încălzirii excesive. : ip 


Care va fi aspectul 
viitoarelor avioane de pasageri 
supersonice? 


Din punct de vedere aerodinamic, cea mai indicată schemă 
constructivă pentru avioanele de pasageri care vor zbura 
la M=2,2 pare să fie «aripa zburătoare» triunghiulară, 


Aspectul probabil al primului 
avion de pasageri supersonic 
sovietic (M = 2,2). În titlu: A- 
vionul supersonic „Concorde* 
(M = 2,2) 


Incălzirea aerodinamică pe suprafaţa 
p unui avion de pasageri supersonic 

care zboară cu viteza de 3 200 km/ 
oră în stratosferă 


Creşterea temperaturii pe învelișul 
exterior al avioanelor supersonice 
la viteze de zbor corespunzătoare 
numerelor M (1...4) 


ziție (de la viteze subsonice lu viteze supersonice) şi în 
cel de croazieră, are o mică rezistență la inaintare. Este 
interesant de precizat că grosimea relativă a unei astfel 
de aripi nu depăşeşte 3%—A4%,** 

Pentru micşorarea rezistenţei de undă, fuzelajul — foarte 
alungit — trebuie să respecte «legea ariilor». Adică sec- 
țiunea lui transversală trebuie să varieze în aşa fel încit 
suprafața frontală a avionului să nu se modifice brusc în 
zona unde aripa (cu motgarele) este încastrată în Juzelaj. 

Avionul «aripă zburătoare» «Concorde», care va zbura 
cu 2 330 km/oră. avind 100 de pasageri la bord, are urmă- 
„toarele caracteristici: anvergura aripii — 23 m, lungimea 
 fuzelajului — 54 m, greutatea totală — 90 de tone, încăr- 
_cătura utilă — 10 tone, altitudinea de croazieră — 
17...21 km, igr raza de acţiune maximă — 6 000 km. 
4 “Constructorii sovietici preferă schema clasică. cu aripă 
„_ criunghiulară («delta») şi ampenaje situate în partea pos- 

terioară a fuzelajului. Pentru un avion de pasageri la M3, 
aripa cu săgeata variabilă (care se poate modifica în timpul 
zborului) este, fără îndoială, soluţia optimă. Dar compli- 
| cațiile constructive (legate de realizarea şi funcţionarea 
mecanismului pentru modificarea săgeţii), ca şi imposibi- 
litatea plasării rezervoarelor de carburant în partea mobilă 
a aripii, au obligat constructorii să se gîndească la... «avio- 
nul rață». Ampenajul orizontal plasat în față ușurează 
mult realizarea echilibrului longitudinal al «avionului rață» 
„atit în zborul supersonic de croazieră, cit şi la aterizare. 
Alegerea schemei constructive, a dimensiunilor avionului 
şi a sistemelor de hipersustentație sau de frinare (la ateri- 
zare) este influenţată în mare măsură şi de limitarea impusă 
vitezei de aterizare (260 km|oră), de necesitatea utilizării 
aerodroamelor actuale (ale căror piste betonate au maxi- 
mum 3 200 de metri lungime) şi, în special, de performanţele 
pe care le poate realiza.... 


Instalaţia de propulsie 


Motoarele turboreactoare speciale construite pentru „pri 
„mele avioane de pasageri supersonice sint de două ori mai 
puternice decit cele utilizate pentru acihalele avioane de 
pasageri cu reacție. Astfel, fiecare dintre cele patru motoare 
„ale avionului «Concorde» va dezvolta o tracțiune de 15 tone, 
f iar randamentul lor termic la M =2,2 va fi de 37%, (faţă 
„de numai 23%, cît au turboreactoarele avioanelor subsonice). 
în Şi, ceea ce este îmbucurător, randamentul termic global 
aa al propulsorilor cu reacţie creşte continuu, pe măsură ce 
| “se măreşte viteza de zbor. 
o Z Pentru M 2,2, cele mai indicate sînt turboreactoarele cu 
„dublu flux şi cameră de «postcombustie» (plasată după 
Ș turbină, în faţa aiutajului de evacuare al turbomotorului ) 
ă 


* Prin alunaire se întelege raportul dintre patratul anvergurii 
anpu şi dublul supraletei_acestera. 


ăi wa Grosimea relativă reprezintă raportul dintre grosimea şi 
ză coanda aripii, într-o anumită secțiune. ai 


(vezi «Ştiinţă şi tehnică» nr. 1]1961), deoarece la decolare 
dezvoltă o forţă de tracțiune mai mare decit turboreactoarele 
obişnuite, au un randament ridicat la toate regimurile de 
zbor, iar jetul lor reactiv este mai puțin zgomotos deci! 
al celorlalte turboreactoare. 

Funcționarea în condiţii optime la trecerea «barierei 
sonice» (adică în timpul accelerării transsonice, cind intră 
in acțiune camera de postcombustie) şi în zborul cu viteze 
supersonice a impus utilizarea ajutajelor de admisie şi de 
evacuare cu secțiune variabilă. (reglată automat sau la co- 
manda pilotului) pentru toate turboreactoarele destinate 
avioanelor de pasageri supersonice. 

În vederea scurtării lungimii de rulare pe sol, după ate- 
rizare, noile turboreactoare au fost echipate cu «inversori 
de jew, ar pentru reducerea intensității zgomotului produs 
de jetul reactiv, ajutajul de evacuare a fost prevăzut cu 
«amortizori de zgomol.» 

Pentru zborul la M3, constructorii vor trebui să recurgă 
la un motor combinat, alcătuit dintr-un turboreactor plasat 
în interiorul unui Statoreactor, deoarece numai în acest fel 
se poate obține o instalație de propulsie cu randament 
ridicat atit la viteze subsonice, cit şi la viteza de 3 200 
kmloră. 


„Detunătura sonică“ 


După ce primele avioane de pasageri supersonice vor fi 
realizate, introducerea. lor pe liniile aeriene transconti- 
nentale va întimpina mari dificultăți, datorită formidabi- 
lului zgomot pe care îl produc avioanele care zboară cu 
viteze supersonice. Variația de presiune provocată de undele 
de şoc, ce însoțesc avionul, se transmite pină la sol sub 


Schema unui zbor transatlantic cu viteză su- 

personică (M=2,2), în condiţii optime. În diagra- 

ma de sus, traiectoria de zbor, în funcţie de înălți- 

me, viteză şi distanță; jos, consumul de combustibil 
pe traiectorie în procente. 


“e 


Desenele avioanelor supersonice de 
pasageri concepute de inginerii 


„Douglas* 


forma unei «unde de presiune», pe care un observator 


terestru.0 va percepe ca o bubuitură de tunel. 

Intensitatea acestei «derunături sonice» creşte o dată cu 
greutatea şi viteza avionului, însă scade simţitor pe măsură 
ce se măreşte inălțimea de zbor. 

Cind variația de presiune instantanee ( Ap) nu depă- 
şeşte 3—6 kg/m?, «detunătura sonică» poate fi uşor supor- 
tată, asemănindu-se cu un tunet îndepărtat. Însă o supra- 
presiune mai mare de 10 kg|m? poate distruge geamurile 
şi chiar unele construcții mai slabe din localităţile pe dea- 
supra cărora vor zbura avioanele de pasageri supersonice. 

Chiar dacă aceste avioane nu vor produce o «detunătură 
sonică» prea puternică (Ap mai mică decit 7 kg|m2), este 
discutabilă utilizarea lor pe liniile aeriene care traversează 
țări cu populație densă. 
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Schița de folosire raţională a pămintului 


l'rmare din pag. 9) 


nului €tc., amplasarea culturilor trebuie făcută cit mar-arupăr, 
incadrîndu-le într-o rotaţie corespunzătoare. Se are.in vedere să 
he folosit la maximum fiecare petic de teren, prin repartizarea 
culturilor care folosesc cei mai bine solul respectiv şi de pe cart 
se pot obţine producţiile cele mai mari, in condiţiile aplicării unei 
agrotehnici. superioare. 


Avantaje economice 
Pentru a se vedea care sint veniturile ce se obţin prin transtor- 
marea unor terenuri folosite neeconomic în teren arabil. ne vom 
referi din nou la gospodăria colectivă din Predeşti. 

La întocmirea schiţei au fost identificate şi propuse pentru a 
îi transformate în teren arabil 54,64 ha provenite din diferite surse. 
Din calculele economice făcute au rezultat următoarele:* 

valoarea producţiei globale de pe cele 

54,64 ha înainte de transformarea în ara- 

bul 19 864 de lei 

cheltuieli anuale de producție .......... 13 458 de lei 
valoarea producţiei globale obţinute după 

transformarea celor 54.64 ha în arabil... 149977 de lei 
cheltuieli anuale de producţie .......... 59 640 de lei 
diferenţa între producţiile globale realizate 

inainte şi după transformarea celor 54,64 ha 


în: ATRD Po 2 e aaa ina aa aer Ia 130 113 lei 
benefitiții net 75 faza o zale sa ao 33 931 de lei 
investiţii necesare transformării celor 

54:64 ha tn: aratul:, + otel eta ae pe a 151 300 de lei 
durata de recuperare a investiţiilor ..... 1—2 ani 


Din aceste calcule rezultă că gospodăria colectivă va obţine 
in anul 1964 de pe cele 54,64 ha un beneficiu de aproape 84000 
de lei. 

Din cele de mai sus se poate vedea cum poate fi folosit mai 
economic şi raţional fondul funciar al unei unităţi agricole socia- 
liste. Dacă am face asemenea calcule pentru toate gospodăriile 
colective pe planul economiei naţionale, beneficiile s-ar ridica 
li sume foarte mari 


Datorită enormului consum de carburant, specific. mo- 
toarelor care vor echipa avioanele supersonice, zborul lor 
va trebui programat cu exactitate, pentru ca să se desfă- 
şoare la vitezele şi altitudinile optime. 

Viitoarele avioane de pasageri supersonice vor dispune, 
fără îndoială, de un echipament electronic de comandă 
foarte complex, care va face posibilă navigația aeriană 
automată. Piloţilor le va reveni doar obligația de a supra- 
veghea funcționarea corectă a modernului «pilot automa» 
(în alcătuirea căruia vor intra maşini electronice de calcul), 
capabil să asigure nu numai pilotajul şi stabilitatea avioa- 
nelor supersonice de pasageri, ci chiar decolarea şi ateri- 
zarea lor automată! 


ant 


P rima jumătate a secolului nostru s-a caracteri- 
zat printr-o dezvoltare fără precedent a cunoş- 
tințelor despre lumea submicroscopică a atomilor 
şi a energiei enorme înmagazinate în nucleele lor. 
Se pot cita numeroase cazuri de aplicare a acestei 
tehnici noi în elucidarea unor probleme nerezol- 
vabile sau foarte dificil de rezolvat prin metodele 
obişnuite. Industria, medicina, agricultura, silvi- 
cultura, mineritul, cît şi cercetările de fizică, chi- 
mie, geofizică, biochimie, biologie au devenit 
un cîmp fertil de aplicare a energiei nucleare. 
Nu numai atit, dar s-au născut o serie de ştiinţe 
noi care se ocupă cu procesele care se produc 


de în substanță ca urmare a fenomenelor nucleare 
fa sau care studiază acţiunea radiaţiilor nucleare 
3, asupra diverselor sisteme. O asemenea ramură 

Pe, nouă ce se ocupă de studiul comportării chimice 
; 

Ă 


ij a atomilor care se dezintegrează sau au suferit 
/ reacții nucleare se numeşte chimia atomilor de 
| recul. Cercetarea acestora este foarte impor- 
| tantă şi a devenit necesară datorită faptului că 
at energia de recul pe care o dobindeşte un atom, 
ăi E în. urma unei reacţii nucleare sau chiar a unei 
ă dezintegrări, este de 10 pină la 1 000 de ori mai 
zi mare decit energia legăturii chimice în cadrul 
Ş moleculei din care face parte. 

i 
p 


entru a defim obiectul de studiu al chimiei atomilor 
de recul este necesar să amintim citeva noțiuni. 
Astfel, se ştie că elementele radioactive sînt formate 
din atomi ale căror nuclee au un exces sau un deficit 
SA de neutroni. Acestea, nefiind stabile, se dezintegrează, 
F, eliberînd surplusul de energie prin emiterea de radiaţiiec, a 
sau. În urma acestui proces, atomul radioactiv în majo- 
ritatea cazurilor trece într-un atom stabil al altui element 
a chimic. Procese asemănătoare au loc şi în cazul reacţiilor 
nucleare care se produc atunci cind bombardăm nucleele 
A unor atomi cu diferite particule încărcate, cum ar fi pro- 
tonii,. neutronii, particulele sc etc. Prin captura particulei 
bombardante sau chiar prin ciocnirea ei cu un nucleu, 
acesta se excită, adică posedă mai multă energie decit 
este permis, şi nucleul tinde spre o stare stabilă prin emi- 
terea de diverse particule elementare sau radiaţii elec- 
tromagnetice. Spre deosebire de dezintegrarea radioactivă 
care se produce într-o perioadă oarecare de timp, reacțiile 
nucleare se petrec practic instantaneu. Se cunosc foarte 
multe tipuri de reacţii nucleare, depinzind de particula 
bombardantă şi de felul particulelor emise. În majoritatea 
cazurilor, prin reacţii nucleare se produc elemente radio- 
active. 

După cum am văzut, atit în cazul dezintegrărilor radio- 
active, cît şi în cazul reacțiilor nucleare, nucleele atomilor, 
pentru a se dezexcita, emit particule elementare sau 
energie electromagnetică. Particulele emise pleacă din 
nucleu cu o viteză foarte mare, transportind tocmai ener- 
gia de dezintegrare sau de reacţie. Dar în momentul 
în care ele părăsesc nucleul, acesta suferă un recul, adică, 
este împins în sens opus emisiei particulei. În felul acesta, 
ei devin atomi de recul. Proprietăţile fizice ale atomilor 
radioactivi sînt studiate de fizica nucleară. Însă trebuie 
să ne gindim că atomii fac parte din molecule, adică 
sînt legaţi chimic de alți atomi,legătura chimică reali- 
zîndu-se prin electronii care orbitează în jurul nucleelor, 
După cum vom vedea şi mai departe, atomul de recul, 
avind o energie mai mare decit energia legăturii chimice, 
va părăsi molecula. În aproape toate cazurile, moleculele 
ai căror atomi suferă reacţii nucleare se vor rupe în dife- 
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rite fragmente numite specii de recul. Chimia atomilor de 
recul studiază în continuare comportarea atomilor care au 
părăsit moleculele, şi în special reacțiile chimice la care ei 
iau parte. 

Apariţia chimiei atomilor de recul este legată de lucră- 
rile lui Szilard şi Chalmers, care în 1934 au descoperit 
efectul de rupere a moleculei de către atomul care a suferit 
reacţia nucleară, efect care le poartă numele. În ce constă 
efectul Szilard-Chalmers: ei au bombardat cu neutroni o 
substanță organică, iodura de etil, în care iodul suferea 
o reacţie nucleară n, * şi se transforma în izotopul iod 
radioactiv. Ce se înţelege printr-o reacţie n,*y? Atomul de 
iod stabil captează un neutron şi, excitîndu-se, emite un 
foton, adică radiaţie „p, devenind radioactiv. Spre surprin- 
derea lor, majoritatea iodului radioactiv putea fi separat 


de substanța supusă iradierii, adică nu mai era legat de 
molecula iniţială, deci se prezenta într-o altă formă chi- 
mică. Acest efect are o mare importanță practică, fiind 
unica metodă chimică de separare a izotopilor radioactivi 
de izotopii stabili. Separarea izotopilor unui element nu 


putea fi efectuată decit prin metode fizice, deoarece: 


izotopii aceluiaşi element au aceeaşi comportare chimică. 
Cum metodele de separare fizice sînt foarte laborioase, acest 
procedeu a deschis perspective mari preparării izotopilor 
radioactivi. De ce este atit de important acest fapt vom 
vedea imediat. În cazul în care iradiem cu neutroni un 
compus oarecare,nu toți atomii iau parte la reacţii nucleare. 
Deci în substanţa iradiată se vor găsi atit izotopi radio- 
activi, cât şi izotopi stabili. Într-o serie de aplicaţii însă 
avem nevoie de trasori, adică doar de izotopii radio- 
activi, care în majoritatea cazurilor sînt în cantități mici. 
Dacă nu-i separăm de izotopii lor stabili, vom introduce 
în sistemul respectiv cantități suplimentare de substanță 
nedorită. 

Pentru a se obține randamente cit mai bune trebuie să 
conducem iradierile în aşa fel încît să putem separa pe 
cît posibil toţi atomii radioactivi. Încă de la primele expe- 
rienţe s-a observat că nu toţi aceşti atomi de recul puteau 
fi separați din ţintă. Dacă se efectua un calcul simplu, 
se putea vedea câ energiile lor sint intotdeauna mai mari 
decit energia legăturii chimice. Din acest motiv s-au 
iniţiat o serie de cercetări pentru a se putea explica feno- 
menul şi, pen cunoaşterea lui, să se obțină randamentele 
maxime de extracţie a atomilor radioactivi. In cele din 
urmă s-a observat că atomul de recul părăseşte molecula 
în 90—100%, din cazuri, dar că el poate reacţiona cu alte 
molecule sau cu radicali moleculari formaţi tot de el. 
Cum se explică acest fapt? Atomul de recul după ce se 
smulge din moleculă are o viteză foarte mare şi poate 
ciocni moleculele din jurul locului unde s-a produs eveni- 
mentul. Printr-o ciocnire cu un atom de acelaşi tip, dar 
neradioactiv, el poate să-l scoată pe acesta din moleculă. 
răminind în locul lui, deci nu va mai putea fi separat. O 
altă cale pe care el ajunge să se combine este următoarea: 
atomiul de recul de energie mare se va ciocni cu mole- 
culele din jurul său pină ce îşi va pierde energia, deci va 
avea o viteză foarte mică. Dar ciocnind diferite molecule, 
acestea se vor rupe şi se vor transforma în radicali mole- 
culari, care, după cum se ştie, au o mare afinitate de a se 
combina. În acest fel, atomul de recul încetinit se va 
recombina cu radicalii produşi,dind naştere la compuşi 
stabili. În termeni de specialitate, fracțiunea de atomi de 
recul radioactivi care sint reţinuţi de substanța iniţială, 
neputind fi extraşi din țintă, se numeşte retenție. Deci o 
mare parte dintre cercetările din acest domeniu urmăresc 
tocmai elucidarea mecanismului retenţiei şi evident obți- 
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nerea unor retențu cit mai mici. Se ştie acum clar că reten- 
ţia este mai mică în gaze, intermediară în lichide şi mai 
mare în solide. La fel de bine se ştie că dacă iradierile se 
fac la temperaturi scăzute, mult sub FC, se obţin retenţii 
foarte mici. De asemenea, se cunoaşte faptul că retenția 
în compuşii solizi iradiaţi creşte pe măsură ce încălzim 
substanța la temperaturi din ce în ce mai mari. Această 
recombinare a atomilor de recul are loc şi dacă iradiem 
cristalele cu radiaţii , electroni, lumină ultravioletă, ultra- 
sunete etc. Cercetătorii au ajuns să cunoască legile după 
care au loc aceste fenomene. 

Paralel cu obținerta izotopilor radioacuvi de Înaltă 
activitate specifică, adică în stare cit mai pură, se mai 
ridică problema preparării moleculelor marcate. Un com- 
pus marcat este o substanţă care conţine un atom radio- 
activ. Aceşti compuşi marcați sint foarte importanţi 
pentru studierea multor procese care nu pot fi elucidate 
prin metodele clasice. De exemplu, ne interesează cum are 
loc un anumit fenomen în organism. Introducind o sub- 
Stanță marcată, aceasta, prin radiaţia pe care o emite, 
ne va da posibilitatea să o urmărim, indicîndu-ne circu- 
laţia sîngelui, metabolismul diferitelor elemente, locali- 
zarea unor compuşi etc. Moleculele marcate pot fi pre- 
parate dacă se cunoaşte chimia atomilor de recul. Şi 
anume, după cum am văzut, atomii de recul pot reacţiona 
cu dilcriţi compuşi sau radicali, obţihindu-se substanțele 
dorite. Compuşii marcați pot fi obţinuţi pe mai multe căi. 
Fie iradiind substanţa, şi după aceea tratind-o astfel ca 
să obținem o retenţie cît mai mare, fie iradiind o substanţă 
care ne interesează în prezența unui compus care ne fur- 
nizează atomi de recul care, la rindul lor, pot reacţiona 
cu substanţa respectivă, marcind-o. 

Printre alte succese ale chimiei atomilor de recul trebuie 
menţionat aportul adus la prepararea şi separarea elemen- 
telor radioactive transuraniene. Se ştie că pină nu de mult 
se cunoşteau 92 de elemente chimice. Astăzi, numărul lor 
a crescut la 103. Acestea au putut să apară datorită dez- 
voltării unor maşini care accelerează enorm particulele 
bombardante. în aşa fel încît prin reacţii nucleare la energii 
înalte se formează elemente necunoscute în trecut. Faptul 
că ele se obțin în cantităţi mici. necesită o tehnică specială. 
Separarea elementelor transurâniene este posibilă în multe 
cazuri tocmai datorită reculului pe care îl primesc atomii 
noi formaţi. Astfel, dacă se bombardează straturi foarte 
subţiri dintr-o ţintă special aleasă, atomii de recul pot fi 
colectaţi pe o placă aşezată în apropierea țintei. 

Din punct de vedere teoretic, chimia atomilor de recul 
a furnizat informaţii preţioase despre comportarea ato- 
milor de energie mult mai mare decit aceea care intervine 
în reacţiile: chimice obişnuite. În felul acesta s-a adus o. 
contribuţie esenţială dezvoltării chimiei. 
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= În organismele vii, plante și animale, au loc 
„nenumărate reacţii chimice, pentru a căror desfă- 
-șurare, dacă acestea s-ar produce în afara orga- 
nismului, ar fi nevoie de cele mai multe ori de 
nergii mari (energii de activare) sau de scurge- 
ea unei perioade de timp mult prea îndelungate. 
Fiinţele vii nu pot dezvolta și suporta fără a fi în 
i pericol asemenea energii; iar reacţiile chimice ce 
au loc în interiorul lor durează uneori doar frac- 
E tiu de secundă. 

Prin urmare, organismele posedă factori care 
fac posibilă desfășurarea proceselor biologice cu 
2 un consum de energie mult scăzut și într-un timp 
„mai scurt: CATALIZATORII BIOLOGICI SAU 
E „_  BIOCATALIZATORII — ENZIME, 
: -HIORMONI *: 


VITAMINE ȘI 


ce cunoaşte că Spire Disiimalae F: iei 
în laborator se poate face la o tem- 


peratură de 37C. dar numai în 
mediu puternic acid şi într-un timp de trei 
luni. Ca să accelerăm o astfel de reacţie. 
adică s-o facem să decurgă în 90—120 de 
minute în aceleaşi condiţii de aciditate. 
trebuie să creştem temperatura la 120— 
140 şi presiunea la 2 atmosfere. „Asemenea 
condiţii nu întilnim în organism şi. cu toate 
acestea, un astfel de proces are loc tot la 
3T'C şi în timp de 120—160 de minute, în 
condiţiile de aciditate ale sucului gastric, 
care este mult mai mică. «Vinovaţi» de 
accelerarea acestei reacţii se fac enzimele: 
pepsina şi tripsina. În acest caz, diferența 
dintre modul cum decurge aceeaşi reacție 
în laborator şi în organism se datoreşte 
celor două substanţe care au jucat rolul de 
catalizatori. Reiese că în principal rolul 
catalizatorilor din organismele vii, deci al 
biocatalizatorilor. este acela de a grăbi şi 
a înlesni reacţiile chimice care stau la 
baza fenomenelor vieţii. 

Între cele trei grupe de biocatalizatori 
există o strinsă interdependenţă. O vitamină 
prin cuplare cu o proteină poate deveni 
enzimă, uşa se formează cocarboxilaza. 
transtormilaza şi alte enzime necesare 
proceselor metabolice fermentative ale er- 
zanismului. 

Tot aşa există o legătură între diferiţii 
hormoni şi cantităţile de vitamine aflate la 
dispoziţia organismului (venite prin hrană). 
Insuficiența de vitamine sau, invers, abun- 
denţa lor duce la tulburări grave hormonale. 
Deşi destul de diferiţi unii de alții, biocata- 
lizatorii au totuşi citeva caractere comune: 
toţi se află în cantităţi foarte mici în orga- 
nismele vii, în schimb au o acţiune puter- 
nică; nu au rol plastic (nu intră în consti- 
tuţia diferitelor ţesuturi: muşchi. oase etc.) 
sau energetic (nu eliberează . energie): 
influențează viteza de reacţie a altor com- 
puşi absolut necesari menţinerii în viaţă 
a organismelor; prezenţa fizică, materială 
a lor este absolut obligatorie. Numai în 
felul acesta. ei pot influența viteza unei 
reacții date. 


Enzimele — 
principalii biocatalizatori 


Enzimele, fermenţii sau diastazele, cum 
se mai numesc, sînt biocatalizatori care 
influenţează reacţiile chimice de sinteză 
sau desfacere, ca şi procesele metabolice de 
degradare şi regenerare ale țesuturilor. Ele 
înlesnesc producerea acestor reacții la 
temperaturi compatibile cu viaţa şi practic 
constante. O moleculă de enzimă poate 
modifica într-o secundă pînă la citeva mi- 
lioane de molecule din substanța asupra 
căreia acţionează. 

În organismele vii, enzimele, fie că sint 
produse în nucleu, fie în citoplasmă, se 
găsesc fixate pe anumite componente celu- 
lare şi sint eliberate pe măsură ce este nevoie 
sau acționează chiar la locul de fixare. 
Dar cum acţionează oare enzimele? În 
general, o enzimă este constituită din două 
părţi: o proteină, prin intermediul căreia 
se leagă de produsele al căror proces îl 
reglează şi care poartă numele de apoen- 
zimă, şi o componentă activă, numită 
coenzimă; întregul complex este denumit 
holoenzimă. Această alcătuire, deşi valabilă 
pentru multe enzime, nu este totuşi uni- 
versală. Mai trebuie să subliniem faptul 
că fiecare enzimă influențează numai un 
anumit proces din organism. 

Rolul celor două componente enzimatice 
atunci cînd există ar putea fi caracterizat 
pe scurt în felul următor: apoenzima, deci 
macromolecula proteică, stabileşte legătura 
enzimei cu substanța ce urmează a fi 
modificată şi ea conferă întregului complex 


enzimatic specificitate de acțiune, în timp 
ce coenzima (cofermentul) determină acti- 
vitatea catalitică, tipul' de reacţie, specifici- 
tatea de reacţie. Acelaşi tip de reacţie chi- 
mică asupra unui substrat (hidroliză, hidro- 
genare etc.) indiferent dacă se produce 
într-un organism vegetal sau într-unul 
animal, presupune existența unei aceleiaşi 
coenzime (de aici reiese unitatea dintre 
cele două regnuri), ceea ce dă insă specifi- 
citate este apoenzima, ea face deci diferen- 
țierea. Coenzimele pot avea o structură 
chimică foarte variată, în care să intre: 
un ion metalic sau de hidrogen, compuşi 
vitaminici — Ba, Ba, Bg, PP etc., grupări 
hemice ş.a. 

După cum am mai spus, enzimele au 
caractere comune cu toţi biocatalizatorii, 
totuşi anumite însuşiri le diferențiază. 
Astfel, ele posedă o foarte mare specifici- 
tate, o deosebită sensibilitate la variaţii 
de temperatură, specificitate pentru un 
anumit pH al mediului, sensibilitate față 
de anumite substanțe sau ioni — inhibitori 
sau activatori enzimatici. Pină în prezent 
se cunosc mai bine de 700 de enzime. 
Denumirea tuturor enzimelor cuprinde 
sufixul ază: catalază, colinesterază, amilază, 
lipază etc. Importanţa capitală a enzimelor 
reiese din faptul că dacă lipsa lor duce la 
boli grave, care se soldează cu moartea 
organismului, în schimb excesul lor dă 
naştere la perturbări care sint incompatibile 
cu activitatea normală a organismului. 
De pildă, scăderea cantităţii de fosfatază 
sau lipsa ei duce la modificări importante 
în metabolismul calciului şi fosforului, in- 
fluenţind dezvoltarea normală a oaselor. 
Scăderea cantităţii de colinesterază din 
organism (în intoxicații cu unele ierbicide 
sau insecticide) poate duce la moarte, în 
timp ce excesul de colinesterază poate 
produce o boală gravă numită miastinia 
gravis. 

În strinsă legătură cu enzimele se află 
zel de-al doilea grup de biocatalizatori. 


Vitaminele — aminele vieţii 
De aproape o jumătate de secol s-a ob- 
servat că hrănirea cu albumine, grăsimi, 
zaharuri, săruri şi apă nu este suficientă 
pentru menţinerea sănătăţii şi dezvoltarea 
organismelor animale. În ciuda raţiilor 
suficiente, animalele hrănite numai cu 
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tulburări grave de creştere, care duc la 
o moarte prematură. În 1911, biochimistul 
polonez Casimir Funk a dovedit că boala 
mult răspindită pe atunci în Extremul 
Orient — Beri-Beri — era cauzată de lipsa 
unor factori alimentari ce se găsesc în coaja 
bobului de orez în cantitate foarte mică şi 
cărora el le dă numele de vitamine. 

Deşi nici vitaminele nu au rol plastic sau 
energetic, totuşi sint absolut necesare pentru 
creşterea şi păstrarea integrităţii funcţiilor 
organismelor. Marea lor majoritate nu pot 
fi sintetizate de către organismele animale 
şi trebuie aduse din afară, în special din 
plante (inclusiv din bacterii). Astăzi se 
ştie că în unele cazuri este suficient să se 
introducă în organism provitamine pentru 
ca acesta să-şi sintetizeze singur vitaminele 
necesare. Extă şi cazuri în care organismul 
animal nu are nevoie să primească anumite 
vitamine, deoarece ele se fabrică chiar în 
intestinul animalului sau al omului de către 
microbii saprofiţi existenţi. Aşa este la om 
cazul vitaminei K, al acidului folic, al 
vitaminei Ba etc.; orice deranjare a acestor 
microbi saprofiţi duce la tulburări în sin- 
teza de vitamine. De pildă, administrarea 
de antibiotice (aureomicina sau cloromice- 
tina pentru combaterea unor boli intec- 
țioase) va distruge în bună parte aceste 
bacterii folositoare şi astfel se ajunge la 
lipsa de vitamine. 

Multe vitamine sînt necesare pentru 
labricarea de  cofermenţi, de exemplu 
erupul vitaminelor B. Dacă acestea lipsesc 
din alimentaţie, vor lipsi şi enzimele res- 
pective. 

Structura chimică a vitaminelor este strict 
specifică şi de aceea orice modificare în 
structura lor nu numai că le inactivează, 
dar le face şi periculoase pentru că înlocuiesc 
adevărata vitamină şi în acest fel inactivează 
fermentul. Alte vitamine, de pildă C sau 
D, nu stim încă cum acţionează: ele nu 
devin cofermenui şi sînt folosite numai de 
anumite organe. Structura lor chimică nu 
este strict specifică, de aceea ele pot, în 
unele cazuri, să fie înlocuite cu alte sub- 
stanțe pe care le fabrică însuşi organismul 
animal. 

Cantitatea necesară de vitamine diferă 
după sex şi virstă. Aceasta depinde, pe lingă 
felul de muncă, şi de tipul de hrană primită: 
cu cît în alimentaţie vor predomina hidro- 
carbonatele, cu atit va fi necesară o can- 
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tea sucului 
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titate mai mare de vitamina B+, iar dacă 
predomină grăsimile necesităţile sint mai 
mici. De asemenea, creşterea aportului 
unei vitamine poate duce la creşterea sau 
la scăderea necesarului de altă vitamină. 
Tabelele întocmite cu multă strădanie 
redau conţinutul în diverse vitamine al 
principalelor alimente, dar trebuie să ţinem 
seama că prin prepararea alimentelor con- 
ținutul acestora în vitamine suferă foarte 
mult. Spre exemplu: cu cit făina de griu 
este mai albă. cu atit este mai sărăcită în 
vitamine; | kg de făină integrală conţine 
6 g de vitamina B, 2 g de vitamina Bz, 
60 g de acid nicotinic etc.; pe cînd într-un 
kilogram de făină albă aceleaşi vitamine 
ajung la 0,7, respectiv 0,4 e şi 8,5 g. Unele 
vitamine sint foarte «sensibile» la căldură, 
cum este vitamina C, care prin fierbere este 
distrusă. Noi primim o cantitate mare de 
vitamina C din cartofi. dar cu cit cartofii 
stau mai mult sau sint fierţi mai mult, mar 
ales curăța de coajă, cu atit pierd mai 
multă vitamină. Există totuşi şi unele ex- 
cepţii a căror motivare nu s-a descoperit 
incă; de pildă, în conopidă, ca şi în lapte, 
vitaminca C nu este distrusă prin fierbere: 
probabil că este apărată de anumite sub- 
stanțe pe care incă nu le cunoaştem. 
Primele vitamine descoperite, în lipsa 
cunoaşterii structurii lor chimice şi a acţiunii 
lor precise, au fost notate cu litere mari 
ale alfabetului: vitamina A,B,C,D etc. 
Curînd însă s-a observat că sub o literă se 
ascunde în realitate un complex de corpi 
vitaminici; aceştia au fost denumiți cu ace- 
eaşi literă, dar şi cu un indice,ca de pildă: 
Ba, Ba. Bia, Bra bis etc. Astăzi, deşi pentru 
marele public se mai păstrează aceste 
litere convenţionale, ele au căpătat denu- 
miri internaţionale după sindromul clinic 
pe care îl produce lipsa lor sau de la con- 
stituţia lor chimică. Lipsa vitaminelor din 
alimentaţie — adică avitaminoza — produ- 
ce următoarele tulburări: lipsa vitaminei A 
dă orbul găinilor şi îngroşarea epiteliilor; 
a vitaminei B+ produce tulburări ale ner- 
vilor şi insuficienţă cardiacă; a vitaminei Bz 
provoacă tulburări de creştere şi ale mucoa- 
selor; lipsa vitaminei Bg tulburări ale pielii; 
lipsa acidului nicotinic produce leziuni de 
tip pelagros; lipsa vitaminei By şi a acidului 
folic duce la anemii grave; semnele prin- 
cipale ale lipsei vitaminei C sînt hemora- 
giile mucoaselor şi boala denumită scorbut, 


strat) 


pastric este 
proteinelor 


zimelor 


pi 
re 
?, 


E, 


= 


E 
Ă 


A 


iar a vitaminei D este rahitismul; în lipsa 
vitaminei E apare sterilitatea, iar a vita- 
minei K — hemoragii etc. 

Apariţia avitaminozelor este rară, mai 
ales în ţara noastră. Mai des întilnite la 
noi sint insă hpsurile parțiale — hipovitamu- 
nozele. Acestea survin mai ales în cazurile 
unor boli cronice prelungite sau boli in- 
fecţioase, care consumă o cantitate sporită 
de vitamine; acelaşi lucru apare şi în tul- 
burările care scad absorbția alimentelor şi 
vitaminelor. cum e cazul în enterocolite 
etc. Hipovitaminoza generală mai poate fi 
cauzată şi de lipsa unei singure vitamine, 
de pildă a vitaminei B. 

Există şi. pericolul de hipervitaminoze, 
mai ales acolo unde se administrează vita- 
mine in exces. Aşa, de pildă. o canutate 
mai mare de vitamină D (antirahitică) la 
copiii mici duce la calcificări precoce; 
fontanelele (deschizăturile) pe care le pre- 
zintă cutia craniană a copilului se vor în- 
chide mai repede, oasele craniului copilului 
se osifică mai rapid decit în mod fiziologic, 
şi de aici dezvoltarea insuficientă a cutiei 
craniene, ceea ce face ca conţinutul ei — 
creierul — să nu poată să se dezvolte 
suficient. 


Hormonii 


Aceştia sînt produşi, în marea lor majo- 
ritate, chiar de către organismul animal. 
Ei sint compuşi chimici elaboraţi de organe 
speciale sau de grupuri celulare în anumite 
condiţii fiziologice. Caracteristica lor prin- 
cipală este aceea că sint vărsaţi direct în 
torentul sanguin şi acţionează specific asupra 
altor organe sau ţesuturi aflate în diverse 
părţi ale organismului. Prin acţiunea lor. ei 
accelerează sau încetinesc funcţia acestora, 
sau influențează creşterea şi dezvoltarea 
organismului. 

Importanţa biologică a hormonilor nu 
este egală; unii sint absolut necesari vieţii, 
cum €e cazul produselor glandei supra- 
renale, al insulinei secretate de pancreas 
etc.; alţii sint necesari pentru a imprima o 
activitate optimă organismului. pentru a-i 
permite o adaptare cit mai perfectă la con- 
diţiile mediului, pentru a-i menţine tipul 
de caracter etc. Dintre aceştia fac parte 
hormonii sexuali, tiroidieni, unii hormoni 
ai hipofizei etc. 

Cum anume acţionează hormonii încă 
nu se ştie prea bine. Se admite că acţiunea 
lor se exercită mai ales asupra enzimelor 
şi reacţiilor enzimatice şi prin aceasta acce- 
lerează procesele de sinteză sau procesele 
de degradare. De aici şi denumirea lor de 
«efectori». Prin acţiunea lor «organizează» 
reacțiile fermentative ale metabolismului 
intermediar, pe o anumită cale, pe o anu- 
mită «bandă rulantă». Aşa, de pildă. .in- 
sulina sau hormonii tiroidieni accentuează 
degradările, pe cînd hormonii hipofizari 
anteriori — tropi favorizează diferite sinteze. 

Secreţia hormonilor este în strinsă depen- 
dență de sistemul nervos. Există centri 
bine cunoscuţi —în hipotalamus — care 
acţionează asupra glandei hipofizare, prin 
intermediul căreia sint influențate celelalte 
glande endocrine. Funcţiile psihice — ale 
scoarţei cerebrale — lucrează, de asemenea, 
asupra hormonilor. Dacă pisicii i se zbir- 
leşte părul în faţa unui căţel, dacă inima 
bate repede la o emoție, dacă devenim 
palizi la o veste proastă este şi pentru că 
prin influxurile nervoase se determină 
apariţia mai multor secreţii interne. Per- 
soane care au suferit repetate emoţii puter- 
nice pot chiar să se imbolnăvească de hi- 
perfuncţia unei glande, de exemplu de hi- 
pertiroidism; nu este însă mai puţin ade- 
vărat că şi secrețiile interne acţionează 
asupra sistemului nervos, mai ales în ceea 
ce priveşte tonusul său, reactivitatea sa 
Un .hipotiroidian este mult mai lent în 


acţiuni şi chiar în gindire; un hipogenital 
este mai apatic; un hipertiroidian este, 
dimpotrivă. «mult mai nervos» etc. Dar 
sistemul nervos, apărut în scara zoologică 
mai tirziu decit hormonii. răspunde mai 
prompt. mai exact, mai restrins (influxul 
mergînd pe drumuri precise la anumite 
teritorii), pe cînd acțiunea hormonilor este 
mai întirziată, mai difuză, dar de mai 
lungă durată. 

Se poate afirma că ambele sisteme, cel 
nervos şi cel hormonal, se completează 
reciproc, se influenţează reciproc, spre a 
adapta organismul la condiţiile de mediu, 
spre a-i asigura dezvoltarea şi reproducerea 
sa. Acţiunea pornită inițial de sistemul 
nervos este continuată. prelungită şi în- 
tărită de hormonii declanşaţi de sistemul 
nervos. 

În mare, din punct de vedere al funcţiei 
lor, hormonii se pot grupa astfel: hormoni 
ai circulaţiei. ai metabolismului. genitali, 
hormoni de creştere, la care trebuie adău- 
gaţi. şi hormonii locali ai ţesuturilor. 

Principalii hormoni sint cei secretaţi de 
glanda hipofiză (formată din trei porțiuni: 
cea anterioară. intermediară şi partea pos- 
terioarăj tiroxina este secretată de către 
glanda tiroidă; glanda suprarenală secretă 
prin partea sa din mijloc (medulară) adre- 
nalina. iar prin partea de la suprafaţă hor- 
monii corticoizi; glandele sexuale mascu- 
line şi feminine (testicolul şi ovarul) secretă 
hormonii sexuali; pancreasul secretă insu- 
lina şi glucagonul, iar paratiroidele - 
parathormonul. Academicienii romini C.I. 
Parhon şi Şt. Milcu au descoperit hormonii 
epifiziei şi au studiat pe cei ai timusului. 
În afara acestora s-au mai descoperit 


Poziţia caracteristică a 

porumbelului care su- 

feră de polinevrită prin 
avitaminoză B, 


Tulburări la nivelul 
gingiilor datorite scor- 
butului (avitaminoză C) 


VITAMINA _C 


Modificări ale pielii la 
porc prin dermatită da- 
torită lipsei de acid 
pantotemic 


PANTOTEN *— 


secrețu elaborate de anumiic ţesuturi, cum 
sint: gastrina şi histamina, necesare corec- 
tării secreției gastrice; colecistokinina, cu 
rol în golirea vezicii biliare, vilikinina, 
pentru mişcarea vilozităţilor intestinale; 
renina, produsă de rimichi; kalicreina, 
produsă de pancreas; adenosidele, produse 
în diverse ţesuturi (mai ales inima) 
toate necesare lărgirii vaselor etc. 
Structura hormonilor este în mare parte 
cunoscută. Unii au o structură relativ 
simplă, cum este, de pildă. aceea a adre- 
nalinei şi a tiroxinei, care sint derivați 
de fenoli: alţii sint steroli, adică molecule 
derivate ale colesterolului, cum sint hor- 
monii sexuali sau hormonii corticoizi. Alţi 
hormoni au structuri mai complexe. fiind 
apropiati de proteine; unii sînt polipeptide 
"mai Simple — cum e cazul oxitocinei şi 
vasopresinei —, alții au un lanţ ma: iung 
de aminoacizi — cum e insulina (cu două 
lanţuri de aminoacizi; în total SI de amino- 
acizi), hormonii hipofizei anterioare etc. 
Unii dintre hormoni se produc azi şi pe 
cale sintetică. de pildă adrenalina, tiroxina. 
oxitocina şi vasopresina, marcind victorii 
strălucite ale chimiei de sinteză. 
Importanţa hormonilor pentru organis- 
mele vii reiese clar dacă, experimental, se 
scoate o glandă endocrină sau dacă în 
clinică se observă îmbolnăvirea vreuneia 
dintre aceste glande. Mai evident se ob- 
servă acest lucru cind. după extirparea ex- 
perimentală la animale sau în cazul de 
îmbolnăvire la om, se administrează hor- 
monul respectiv pe cale artificială şi se 
opresc tulburările constatate anterior. Aşa. 
de pildă, scoaterea pancreasului la ciine 
produce o boală asemănătoare diabetului 


VITAMINE HIDROSOLUBILE „VIT. LIPOSOLUBILE 


uman, care poate h oprită prin injectarea 
regulată şi repetată de insulină (hormon al 
pancreasului); dacă lw un cocoş castrat 
(clapon) i se introduce un transplant de 
testicul, pasărea capătă din nou caracterele 
de cocoş. 

Hormonii joacă un rol de mare impor- 
tanță în menţinerea în limite normale a 
mediului intern al organismului; astfel, 
insulina. glucagonul şi adrenalina menţin 


o anumită cantitate de zahăr. parathor- 
monul echilibrează calciul si fosforul. 
vasopresina  retrompohza şi corticoizi 


suprarenali menţin apa şi sărurile. Îm- 
preună cu sistemul nervos, hormonii core- 
lează activitatea tuturor organelor. Această 
corelare este uşurată de legăturile strinse 
dintre hipofiză şi celelalte glande endocrine, 
pe de o parte, şi hipofiză şi creier, pe de 
altă parte. Prin hormoni, mai ales ai hipo- 
fizei anterioare, se dau comenzi cantitative 
de fabricare celor mai importante glande 
endocrine. Pe de altă parte, hipofiza este 
în strinsă conexiune cu hipotalamusul (por- 
țiune a creierului), de la care primeşte 
informaţii atit pe cale nervoasă. cit şi prin 
secrețiile acestuia. 

În acelaşi timp există şi o reglare inversă. 
secrețiile glandelor endocrine inhibă sau 
opresc secreția de tropi din hipofiză şi 
inhibă hipotalamusul. Astfel se produc un 
şir de corelaţii care, prin influenţări reci- 
proce, menţin în limite normale funcţiile 
şi dezvoltarea organismului. De aceea, o 
tulburare apărută într-un loc poate pină 
la un punct să fie compensată, dar mai 
departe se produc tulburări serioase, cu 
larg răsunet în organism. 

Astăzi numeroşi hormoni se produc pe 
cale de sinteză chimică în fabrici. Mai 
mult, cercetările savanților au permis să 
se descopere substanțe cu acţiuni mai 
puternice, mai selective şi mai eficace chiar 
decit a produs selecția naturală. Şi mai 
mult. ceea ce nu se cunoaşte în organism. 
se produc antihormoni foarte utili pentru 
a opri secrețiile interne patologice (ele 
inhibă acţiunea fermenţilor care produc 
în organism hormonul respectiv). 


PRINCIPALELE. VITAMINE 


COPERTA a IV-a 


LOCATORU 
DELFINULU 


€ cunoaşte de multă vreme faptul 

că unele dintre Preniintle mari 

de apă. cum ar fi casaloţii și 
delfinii, au posibilitatea de a emite 
ultrasunete (sunete care nu sint per- 
cepute de urechea omului) cu o 
frecvență foarte înaltă de pină la 
150 000 Hz. Aceasta le permite să 
se orienteze în apă şi să-si procure 
hrana cu 0 uimitoare siguranţă. 
Emisia de ultrasunete este continuă, 
dar frecvenţa ei depinde şi de starea 
de excitație nervoasă a animalului. 

Rolul esenţial în producerea ultra- 
sunetelor îl joacă un aparat com- 
plicat alcătuit din nişte saci plini cu 
aer, despărțiți unii de alţii prin 
pereţi foarte subțiri. Acest aparat se 
află lipit de căile respiratorii nazale. 
Sub acţiunea diferiților muschi, aerul 
trece dintr-un sac în altul, făcînd să 
vibreze pereţii care. în felul acesta, 
produc impulsuri ultrascurte. Orien- 
tarea într-o anumită direcţie a ultra- 
sunetelor emise de către delfini şi 
caşaloți se face cu ajutorul unui țesut 
gras, situat tot în interiorul capului 
acestora. Se că acest ţesut se 
comportă ca o lentilă acustică. Drept 
receptor pentru ultrasunetele emise 
si înapoiate după ce îşi ating ţinta 
pot sluji oasele cutiei craniene, care 
este de o construcție deosebită. 

Un alt fenomen care a atras aten- 
ţia oamenilor de ştiinţă a fost viteza 
cu care înaintează delfinul prin apă. 
Secretul acestei viteze constă în 


construcția pielii animalului. Cele trei 
straturi ale pielii delfinilor: epiderma, 
derma si hipoderma diferă de a 
Epiderma atinge 


celorlalte animale. 


DENUMIREA FUNCȚIONALĂ 


Vit. antixeroftalmică, vit. 
apărare a epiteliilor 


Vit. antirahitică 


Vit. antihemoragică 


Vit. antinevritică 
Vit. antipelagroasă, PP 
Factorul antiîncărunţire a pirului 


Vir. antianemică, factorul ex- 


trinsec 


Vic. pielii 


Vit. antiscorbutică 


o grosime de 10 mm. Baza acest 
strat are o structură alveolară. În 
alveole se află nişte formaţiuni ase- 
mănătoare unor degete de care se 
lipeste strins stratul următor cu o 
grosime de aproape $ mm — 

Dar cea mai mare erosime-— de 


4 50 mm — aparţine stratului gras 
— hipoderma. intreaga piele a del 
finului este foarte elastică, calitate 
datorită căreia nu apare fenomenul 
de agitaţie dezordonată a molecu- 
lelor de apă atunci cind animalul 
înaintează. Delfinul înoată ondu- 
lindu-si corpul. 

Se pare că pielea cetaceelor este 
hidrofobă — respingătoare . de apă. 
In contact cu ca, moleculele de apa 
capata! o organizare inelară a struc- 
turii, iar miscarea corpului se face 
avind loc o miscare ondulatorie. 
Fără îndoială că aceasta este mult 
mai economicoasă decit alunecarea. 


A Cristale de vitamină A. 


H Cristale de biotină (vita- 
mina H). 


La i 


COSMONAUTIGA 


DIRIJAREA RACHE- 


TELOR — ansamblu de 
operaţii efectuate asupra 
„achetei in timpul zborului 
care uu drept urmare schimbareu 
necesară a direcţiei de miscare a 
acesteia. Aparatura de ghidare « 


rachetei (vezi GHIDAREA RA- 
CHETELOR) dă în decursul zbo- 
rului diferite comenzi pentru con- 
ducerea acesteia pe traiectoria ne- 
cesară, dar schimbarea direcţiei o 
asigură organele sistemului de di- 
rijare, care vor executa aceste co- 
menzi. Cele mai cunoscute sisteme 
de dirijare a rachetelor sint: aero- 
dinamic, gazodinamic şi cu ajutorul 
rachetelor-vernier. Primul sistem se 
foloseşte la rachete a căror traiec- 
torie se află în intregime în stratu- 
rile dense ale să zmole res unde for- 
țele aerodinamice care apar pe 
ampenaje ( aripioare) sint mari. Va- 
riind automat poziția acestor am- 
penaje, racheta işi va schimba di- 
recția asemănător avionului. La 
înălțimi mari, la care acest sistem 
devine neeficient datorită scăderii 
considerabile a densităţii aerului, 
deci şi a forțelor aerodinamice, se 
foloseşte al doilea sistem; acesta 
constă din dispunerea unor aripioa- 
re directoare chiar în jetul de gaze 
arse ce se evacuează din motor, de- 
vierea jetului asigură schimbarea 
direcției de zbor a rachetei. Siste- 
mul gazodinamic este eficient in 
perioada de funcționare a moloru- 
Iui rachetă. 


MAGNITUDINE SIE- 
LARĂ — unitate de maă- 
sură ntru exprimare 
surălucirii stelelor. Scara 
n aenitudinilor stelare este o 
scură logaritmică, datorită faptu- 
lui că ochiul nostru percepe lumi- 
na logaritmic. Astfel magnitudi- 
nea variază cu o unitate cînd 
strălucirea variază de 2,5 ori. 
Magnitudinea stelelor creşte cind 
strălucirea lor descrește: cele mai 
strălucitoare stele au magnitu- 
dinea 0 (sau chiar -| şi —2), iar 
cele mai puţin strălucitoare ajunu 
pină la magnitudinea 23. 

Din observaţii obținem magni- 
tudinea aparentă a stelelor. m. 
Dar această magnitudine nu ex- 
primă strălucirea reală a stelelor, 
Se introduce in astronomie no- 


uunea de magnitudine absolută M. 


ASTRONOMIE 


Ideea folosirii jetului de reacţie 
pentru dirijarea zborului navelor 
cosmice aparține lui Țiolkovski. 
Cel de-al treilea sistem de dirijare 
prevede montarea in jurul rachetei 
sau în interiorul ei) a mai multor 
ruchete mici. auxiliare (vezi RA- 
CHETE-VERNIER). Devierea di- 
recţiei de deplasare a rachetei se 
obține prin comandarea intrării în 
funcţiune a acelei rachere-vernier 
din partea opusă virajului ce _tre- 
buie executat. Mai sint şi alre 
sisteme (de exemplu: bascularea 
motorului rachetă principal în 
plan transversal), dar. în general, 
nu sint răspîndire. 


DECOMPRESIE  EXPLOZI- 
VA — pierderea bruscă, datoriră 
unei avarii. a presiunii aerului din 
cubina ermetică a avioanelor care 
zboară la altitudini ridicate sau a 
navelor cosmice. 

Decompresia explozivă poate 
apare ca urmare a deteriorării 
învelişului avionului sau a unei 
fisuri apărute într-unul din ilu- 
minatoarele cabină. 

Organismul uman suportă foarte 
greu acest fenomen periculos. 
Respirația devine foarte dificilă, 
iar dacă înălțimea de zbor este 
mare respirația este chiar imposi- 
bilă; în sînge se formează bule 
de oxigen (se spune că sîngele 
«fierbe»), apoi survine moartea. 

În lupta imporriva urmărilor 
periculoase ale decumpresiei ex- 
plozive se caută ca influența ei sa 
se manifeste un timp cit mai 
redus, de ordinul secundelor. În 
aceste citeva secunde, tehnica de 
salvare modernă dă posibilitate 
echipajului să pună în funcţiune 
măştile de oxigen, iar în unele 
cazuri să se folosească de costu- 


mul  compensator de altitudine 
(vezi COSTUM COMPENSA- 
TORI 


Dacă pilotul este îmbrăcat in 
scafandrul cosmic | vezi SCAFAN- 
DRU COSMIC), arunci fenomenul 
de decompresie explozivă a cabinei, 


ŞTIINŢA 
TEHNICA 


adică acea magnitudine pe care 
ar avea-o stelele dacă s-ar găsi 
la distanța de 32,6 ani-lumină. 
Magnitudinea absolută se poale 
obţine din magnitudinea relativă, 
dacă se cunoaşte distanța stelei 


respective. 

Strălucirea stelelor se poate 
măsura în mai multe moduri, 
obţinindu-se diferite tipuri de 


magnitudini: vizuale, fotografice, 
fotoelectrice etc. Diferenţa dintre 
magnitudinea vizuală şi cea foto- 
grafică pentru un anumit corp 
se numeşte indice de culoare. 
Indicele de culoare are mare 
valoare în studiul stelelor. 


MATERIA DIFUZĂ — mate- 
rie în galaxii cu densitatea cuprin- 
să între 10% g/cna şi 10"2€ g/cm , 
prezentindu-se sub diferite forme: 
nebuloase planetare. nebuloase 
difuze lyminoase sau obscure glo- 
bale, materie interstelară. 

Nebuloasele planetare se pre- 
zintă ca o membrană sferică ce 
inconjură o stea foarte fierbinte. 
Gazele din această membrană se 
imprăştie cu viteze de aproximativ 
20 km/s. De aici rezultă că nebu- 
loasele planetare sint formaţii 
tinere ce au cel:mult 10“—10Sani. 

Nebuloasele difuze sint nori 
cu forme foarte variate, fără 


in general, nu-i 


poate provoca 
dificultăți; pilotul va ermetiza au- 
roma! scafandrul şi in el se va 
simţi ca într-o mică şi foarte bine 


ermetizată cabina. 

Piloții cosmonauţi folosesc cos- 
tumul de rip scafandru cosmic, 
totuşi în timpul zborului în majo- 
ritatea cazurilor aceste costume 
au fosr deschise, în special l 
navele cosmice sovietice, ale căror 
cabine au o ermetizare perfectă. 


DREPT COSMIC — ansamblul 
regulilor care urmează să regle- 
menteze desfăşurarea activităţilor 
în spaţiul cosmic. Dreptul cosmic 
nu a fosr încă definitivat, deşi au 
avut loc pină acum şase colocvii 


internaţionale — ținute de regulă 
concomitenr cu unele dbngrese de 
astronautică —, precum şi nume- 


roase şedinţe in cadrul unor orga- 
nisme ale O.N.U. În prezent, ca 
urmare a încheierii Tratatului de 
la Moscova cu privire la incetarea 
experienţelor nucleare în apă, în 
aer şi în Cosmos, precum şi a 
semnării acordului soviero-ameri- 
can pentru utilizarea spaţiului cos- 
mic în scopuri paşnice, s-au creat 
noi condiții favorabile elaborării 
regulilor de drept cosmic. 


DETAŞAREA ETAJULUI 
CONSUMAT. Prin asocierea con- 
venabilă a mai multor rachete se 
obține un «rrem» de rachete (vezi 
TREN COSMIC) a cărui viteză 
finală întrece pe cea a unei rachete 
simple (de aceeaşi greutate totală 
inițială) — aşa cum atestă calcu- 
lele făcute pentru, prima dată de 
K.E. Țiolkovski. În cazul trenului 
de rachete (rachetă compusă), 
lupă oprirea motoarelor unui etaj 
reactiv (vezi ETAJ REACTIV), 
ca urmare a terminării combusti- 
bilului acestui etaj, această parle 
a rachetei, devenită inutilă, se 
desprinde de restul trenului Și 
coboară spre  Pămint. Căderea 
acestui corp (înveliş,  motoare- 
rachetă, rezervoare golire, apara- 
tură auxiliară) poate fi liberă şi 
atunci, de regulă. corpul arde, 
datorită puternicelor incălziri aero- 
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dinamice pe care le va suferi la 
troverșarea straturilor dense ale 
atmosferei; de asemenea, această 
cădere poate fi frinară, de obicei 
prin mijloace aerodinamice | frine 
meralice cu deschidere variabilă, 
în funcţie de altitudine, paraşute 
speciale metalizate), care perimit 
recuperarea acestor elemente. 


DECELERARE, sau accelera- 
ție întirzietoare, este variaţia vi- 
tezei in funcţie de timp care acţio- 
nează în sensul reducerii vitezei 
(acceleraţie antiparalelă cu viteza) . 
Decelerarea are loc în cadrul 
operaţiilor de frinare, coborire şi 
aterizare a conteinerelor sau ca- 
binelor rachetelor cosmice, geo- 
fizice sau a navelor satelit. Ca 
urmare a acestor deceleraţii apar 
suprasarcini (vezi SUPRASAR- 
CINĂ), care sint în general greu 


suportabile de către un organism 


uman neantrenal. Piloții cosmo- 
nauţi care au efectuat zboruri 
cosmice au suportat satisfăcător 
atit urmările acceleraţiilor de la 
lansare, cit şi ale decelerațiilor, 
datorită antrenamentelor la cen- 
trifugă (vezi CENTRIFUGĂ), 
precum şi folosirii unor costume 
speciale (vezi COSTUM COM- 
PENSATOR). 


ETAJ REACTIV — parte con- 
structivă a unei răchete compuse 


lumină proprie. Unele dintre ele 
devin luminoase, deoarece în 
apropierea lor se află stele stră- 
lucitoare a căror lumină o reflectă 
sau o difuzează. Nebuloasele 
difuze sînt alcătuite din gaze şi 
praf (particule materiale cu dia- 
metrul de ordinul de mărime al 
zecimilor de micron). Ca dia- 
metru, nebuloasele difuze pot 
avea zeci de ani-lumină; materia 
conținută în ele poate fi egală cu 
materia din citeva sute de stele. 

In afară de aceste concentrări. 
tot spaţiul din galaxii dintre stele 
este umplut cu materie foarte 
rarefiată (aproximativ cîţiva a: 
tomi într-un centimetru cub). 
Această materie absoarbe o parte 
din lumina stelelor, făcindu-le să 
pară mai puţin strălucitoare. şi, 
în acelaşi timp, produce o înro- 
şire a stelelor. cu atit mai mare cu 
cît. ele sint mai depărtate. 

În galaxia noastră există o 
cantitate de materie difuză egală 
aproximativ cu masa a 10— 
100 milioane de stele. 


MECANICA CEREASCĂ — 
ramură a astronomiei care se 
ocupă cu studiul mişcărilor reale 
ale corpurilor cereşti, în primul 
rind ale corpurilor ce aparţin 
sistemului nostru solar, pe baza 
legilor fundamentale ale mecanicii 
și legii gravitaţiei universale. Ba- 
zele mecanicii cereşti au fost pusc 


AI] 


de Copernic (1543) şi Newton 
(1686). 
Cea mai simplă problemă a 


mecanicii cereşti este problema 
celor două corpuri, care este 
rezolvată complet din punct de 
vedere matematic. Problema celor 
trei corpuri sau problema gene- 
rală a n corpuri nu se ate 
rezolva în forma ei generală, ci 
se pot da soluţii numai pentru 
cazuri particulare. 


MAREELE 


Ca un subcaputui al mecanicii 
cereşti se poate aminti astronomia 
teoretică. ce rezolvă problema 
determinării elementelor orbitelor 
corpurilor cereşti ţinind seama si 
de atracțiile lor reciproce, precum 
şi problema calculului efemeri- 
delor, adică al tabelelor astrono- 
mice care indică poziţiile aştrilor 
la _diferite momente. 

În ultimii ani, în faţa mecanicii 
ceresti s-au pus noi probleme 
legate de zborul sateliților arti- 


SOARE 


(vezi TREN COSMIC sau TREN 
DE RACHETE) care conţine 
motor (sau  moroare) rachetă, 
rezervoare de combustibil, agre- 
gate auxiliare şi care intră în 
funcțiune după. ce etajul anterior 
s-a detasat de restul ansamblului 
rachetei (vezi DETASAREA E- 
TAJULUI CONSUMAT). Eraju/ 
reactiv detaşat poate fi recuperabil. 
Etajele reactive pot fi grupate. în 
cadrul unei rachete compuse, în 
mai multe variante: în serie, în 
paralel. telescopic şi mixt. Aso- 
cierea etajelor reactive în serie se 
face prin suprapunerea lor, la 
bază fiind etajul cu cea mai mare 
greutate. deci care dezvoltă cea 
mai mare forta de tractiune 
vezi TRACŢIUNEA REACTI- 
VĂ). Asocierea etajelor reactive 
in paralel presupune gruparea aces- 
tora în jurul uneia sau mai multor 
rachete de bază; desigur, această 
metodă are dezavantajul unei 
forme aerodinamice  necorespun- 
zătoare. Gruparea telescopică u 
etajelor presupune montarea ra- 
chetelor. una într-alta: acest iînre- 
resant sistem se foloseşte atunci 
cînd se cere o lungime cit mai re- 
dusă a rachetei, aşa cum este cazul 
pentru rachetele balistice instalate 
pe submarine. În cazul asocierii 
mixte, unele etaje pot fi aşezate 
în serie, altele în paralel etc. 

Numărul optim de etaje rearc- 
rive în compunerea unei rachete 
cu destinaţie  cosmonaurică este 
între 3 şi 6. 


ECRAN PROTECTOR DE 
RADIAȚII — căpruşirea cabinei 
navelor cosmice cu materiale spe- 
ciale (beriliu, plumb etc.) desri- 
vate atenuării sau opririi penetra- 
ției radiației iomzante cosmice sau 
provenite de la motoarele aromo- 
reacrive (vezi RADIAŢII). Pro- 

.] recția față de radiaţiile cosmice este 
o problemă «le bază pentru viitorul 
zborurilor cosmice îndepărtate, iu 
protecția personalului în cazul 
rachetelor atomice presupune coni- 
struirea unor ecrane de protecție 
corespunzătoare între motor şi 
cabina navei cosmice. 


“ficiali şi al rachetelor cosmice. 

MAREE — mişcare zilnică şi 
alternativă (de înaintare-flux sau 
de retragere-reflux) a apelor față 
de țărmuri produsă de atracţia 
Soarelui şi, în special, a Lunii 
(atracţia produsă de Soare repre- 
zintă doar 2/5 din atracţia dato- 
rită Lunii). 

Pentru un loc dat se produce un 
flux în momentul cînd Luna 
trece la meridian şi un al doilea 
flux în momentul cînd Luna se 
află de partea cealaltă a Pămin- 
tului; între aceste fluxuri au, loc 
două refluxuri astfel câ în 24'50” 
(interval de timp dintre două 
treceri succesive ale Lunii la me- 
ridianul unui loc dat) pentru 
fiecare loc se observă două fluxuri 
şi două refluxuri. 

Intensitatea mareelor creste în 
perioadele cind Luna este plină 
sau nouă (Luna şi Soarele se 
află pe aceeaşi linie cu Pămintul, 
deci acţiunea lor se adună) şi 
[. scade cind Luna este la pătrar. 

Avind în vedere importanţa ma- 
reelor pentru navigație, se calcu- 
lează calendarul lor pentru fiecare 
port. Ş 

Există maree ale scoarţei te- 
restre cu amplitudinea de 0,5 m. 
precum şi ale atmosferei, care se 
reflectă în variaţii ale presiunii 
cu cîțiva milimetri. 
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ECANICA CUANTICĂ — 
enpitol al fizicii teoretice 
care xe ocupă de studiul 
lezilor de mişcare a mlero- 
particulelor (particule elemen- 
tare, electroni, mezoni, nueleoni, 
hiperoni), precum şi a sistemelor 
compuse din ele (nuclee atomice, 
atomi, molecule), Mişcarea miero- 
particulelor diferă calitativ de 
miscarea particulelor microseco- 
pice. Eu nu poate fi asemuită cu 
deplasarea unui corp de-a lungul 
unei traiectorii, deoarece mlero- 
particulele prezintă în același 
timp două proprietăți: aceea a 
unui corpuseul și a unei unde (pro- 
prietate ondulatorie). Experiența 
a confirmat că microparticulele 
nu Sînt niel corpuscule şi nici 
unde, ci an obiect tizie care nu-și 
are un corespondent în lumea 
macroseopleă. Una dintre no- 
tiunile cele mai importante ale 
meeunicii cuantice este  aşa- 
numita funcție de undă, care 
deserie complet comportarea unul 
sistem de mieroparticule. 
Mweeanica cuantică poate fi 
considerată cu o dezvoltare şi 
o generalizare n mecanicii ela- 
Sice, care nu este alteeva decit 
un caz particular al mecanieii 
cuantice, Diferenţa esențială exte 
accea că în mecanica cuantică 
actiunea. (mărime mecanică ce 
are dimensiunea energiei în- 
mulțite cu timpul) are o structură 
discontinuă, Acesta este un fapt 
stabilit și pe cale experimentală, 
Unanta de acțiune h este o mări- 
me foarte mică și cexală cu 
1.0544 10” ergsei, Prin micimea 
ui Î se poate explica de ce me 


canica clasică reuseste să de- 
serie mişearea corpurilor ma- 
«roscopiee (mărimile de aceleaşi 
dimensiuni Hizice în cazul corpu- 
rilor macroseoplee sînt cu multe 
ordine de mărimi mal mari). În 
cazul mieroparticulelor, Î devine 
relativ mare şi deci trebuie să 
avem în vedere structura diseon- 
tinuă a neţiunii. Asadar, dome- 
niul de aplicație a mecanicii cu- 
antice este fizica nucleară, atomi- 
că și moleculară, Cu ajutorul el 
au fost explicate o serie de feno- 
mene rare nu puteau fi înțelese 
pe baza concepțiilor clasice, Este 
vorba de emisia atomilor și 
moleculelor, natura forțelor ehi- 
mice, Teromaznetism ete, 


MODERATOR - substanță 
țolosită în reactoarele nneleare 
entru reducerea energiei neu- 
nt proces care are o mare 
Însemnătate, deoarece sub în- 
Huenţa neutronilor încetiniți re- 


acțiile nucleare de fisiune se 
petrec mai usor. Energia neu- 
tronilor se pierde în urma clor- 
nirii acestora cu nucleele mo- 
deratorului. Pentru a avea un 
moderator bun trebuie să folosim 
substanţe ale căror nuclee cap- 
tează Slab neutronii. În afară 
de aceasta exte necesar ca mode- 
ratorul să fie stabil din punet 
de vedere chimie sub acțiunea 
Huxului puternle de neutroni. 
Cel mai des se folosesc grafitul, 
apa grea, anumite substanţe orga- 
nice și compuşi cu conținut de 
beriliu. 


„MOMENTE NUCLEARE —se 
numesc momentul mecanice al 
nucleului, spinul ($), momentul 
marnetie dipolar (uşi momentul 
electrice cuadrupolar (Q). Spinul 
se datorește naturii cuantice a 
nucleului (vezi spin). momentul 
magnetie este cauzat de existența 
unor direcții preferențiale de dis- 
tribuție a curenților din înterio- 
rul nucleului (aceștia apar în 
urma mişcării nueleonilor în 
nucleu) şi de lipsa unei simetrii 
sferice a momentelor fiecărui 
nueleon în parte. Momentul elee- 
trie cuadrupolar se explică prin 
faptul că distribuția particulelor 
încărcate din nuceleon nu este 
sterie simetrică. Asadar, mo- 
mentele nucleare sint o expresie 
au asimetriei nucleelor atomice. 
Nueleale cele mal simetrice sînt 
acelea la care SȘ 0, Acestea 
nu dispun nici de moment maz- 
netie și nici de moment electrice, 
Pentru nucleele cu S=— 12, 
momentul electrice enadrupolar 
veste 1, însă momentul  maz- 
netie  dipolar diferă de zero. 
Un exemplu al nucleelor cu 
S 0 constituie nucleul de 
heliu „He, care nu are nici un 
tel de momente: din a doua ca- 
tegorie face parte nucleul hidro- 
ului obisnuit „1, pentru care 


0 însă u diteră de zero, 
NEUTRON (simboln) parti- 
culă elementară, neutră din 


puneti de vedere electric, cu masa 
«gală cu 1 535 de mase electroni- 
ce. Împreună cu protonii Intră în 
componența tuturor nucleelor a- 
tomiee (neutronii şi protonii se 
mal numese şi nucleoni). Neutro- 
nul este stabil numai în interiorul 
nucleului. În stare liberă, dacă 
nu interacționează cu substanța. 
după 12.5 minute se descom- 
pune într-un proton, electron și 
antineutrin, cu alte cuvinte, e] 
suferă o dezinteerare beta după 
Schema n pb eo > Neu Tag 

12.5 minute, 

Neavînd sarcină electrică, neu- 
tronul pătrunde foarte ușor în 
substanță și, apropiindu-se de 
nucleele atomice, interacționează 


cu acestea. provocind diferite re- 


acţii nucleare. 


NEUTRINO (simbol +) — par- 
ticulă elementară fără sarcină 
electrică a cărei masă și moment 
magnetic. după toate probabili- 
tățile, este ezală cu zero. Una din- 
tre proprietățile neutrinului este 
puterea colosală de pătrundere 
în substanţă. Asttel, un neutri- 
no. a cărui energie este de ordi- 
nul a cîtorva milioane  eV, este 
capabil să străbată un strat de 
plumb cu o grosime de citeva 
miliarde de ani-lumină (prin 
an-lumină înțelegem distanța 
ec o străbate raza de lumină cu vi- 


teza de 300 000 km/s în timp 
de un an), Neutrinul apare în 
urma dezintegrării 2+ sau în 
procesul de dezintegrare a unor 
particule elementare (de exem- 
plu, dezintegrarea mezonului =+ 
conform schemei ztaut +), 


NUCLEUL ATOMIC — zona 
centrală pozitiv încărcată a ato- 
mului. În el este concentrată a- 
proape toată masa atomului. Di- 
menslunile nucleare sînt foarte 
reduse, find egale cu 10 — 
—10-*2 em (dimensiunile atomu- 
lui sînt de circa 10-*cm)). 
Nucleul se compune din protoni 
ŞI neutroni (nucleoni). Numărul 
protonilor determină sarcina to- 
tală a nucleului Z, lar suma neu- 
tronilor şi protonilor numărul de 
masă A, Sareina nucleului este 
exprimată printr-un număr în- 
treg, egal cu numărul sarcinilor 
electrice pozitive elementare (şi 
egal cu numărul electronilor de 
pe orbitele atomului) şi coinelde 
cu numărul de ordine din tabela 
periodică a lui Mendeleev. Din 
acest motiv. numărul Z deseori 
poartă și numele de număr ato- 
mic sau număr de ordine. Pentru 
a caracteriza un nucleu, numere- 
le Z ȘI A apar cu indice pe lîngă 
simbolul elementului, Asttel, de 
exemplu, pl înseamnă ara- 
niu cu 2=92 și A = 988. 
Nueleele cu acelaşi Z, însă cu A 
diferite sînt izotopii aceluiaşi 
element, iar nueleehe cu A ezal 
şi Z, diterite sînt izobare. Pe lină 
mărimile enunțate (7 și A) 
nucleele au și o serie de alte carac- 
teristici, cum ar fi greutatea 
exactă Mi(vezi defectul de masă), 
energia de legătură și momente- 
le nueleare, 

Pentru diferitele nuclee ata- 
mice există o formulă simplă 


care permite determinarea razei 
lor în tuneție de numărul de 


masă A: R = 14.10 A" em. 

De alei rezultă că densitatea sub- 
stanţei nucleare este aceeaşi pen- 

tru. orice nuclee și are valoarea 

de 101: gem? (100 miloane de 
tone pe cm')),. 


URANIU 


A. M. IAGLOM şi |. M. IAGLOM: 


„PROBABILITATE 
ȘI INFORMAȚIE” 


Iniţiativa Editurii didactice şi pedagogice 
de a publica lucrări de popularizare pe anu- 
mite teme de o deosebită importanță pentru 
educarea ştiinţifică a tineretului este ; bine- 
venită. Alegerea lucrării lui A.M. laglom 
şi I.M. Iaglom «Probabilitate şi informație». 


EDMOND NICOLAU: 


„DIN ELECTRONICA 
DE AZI” 


«Descoperirea electronului»,  «Electro- 
nica pietrelor preţioase», «Pompajul elec- 
ironic», «Creierul automatizări», «Teru: 
peutica electronică», «Electronica cîntă», 
«Poate fi depăşită electronica?» — iată 
numai cîteva dintre titlurile capitolelor 
unei interesante cărți de popularizare apă- 
rute recent — «Din electronica de azi», 
Editura tineretului. Autorul ei. prof. univ. 
Edmond Nicolau, este bine cunoscut pu- 
blicului prin numeroase lucrări despre 
cibernetică, automatică şi electronică puse 
la dispoziţia maselor largi de cititori, ca 
şi printr-o susținută activitate publicistică: 

«Din electronica de azi» îşi propune 
un scop bine precizat. Nu este vorba de 
a. se expune pe larg bazele electronicii şi 
nici de a se insista asupra aplicaţiilor ei 
cunoscute. Profesorul Ed. Nicolau urmă- 
reşte, în primul rînd. să prezinte sugestiv 
cele mai recente realizări. tendinţe şi per- 
spective. Şi, într-adevăr, el izbuteşte să 
aducă pe cititor în miezul actualităţii şti- 
inţifice, să-l ţină la curent cu ultimele 
cuceriri şi cu dezbaterile care se poartă 
în legătură cu problemele încă neeluci- 
date ale domeniului. Tocmai în aceasta 


care a fost recent tradusă din limba rusă, 
este şi ea cit se poate de' fericită, fiind deo- 
sebit de utilă pentru elevi şi studenţi, pentru 
corpul didactic, ca şi pentru cadrele care 
uctivează în producţie, mai ales în dome: 
niul relecomunicaţiilor şi biologiei. 

Subiectul lucrării — expunerea ideilor fun- 
«damentale ale teoriei informaţiei şi a apli- 
cațiilor ei elementare — prezintă un deose- 
bit interes, familiarizarea cu această pro- 
blematică fiind indispensabilă pentru oricine 
este pipe apa de ştiinţa şi tehnica modernă. 
Pe de altă parte, totul este incă atit de nou 
în acest domeniu (de la crearea teoriei 
informaţiei s-au scurs mai puţin de două 
decenii), iar progresele sint atit de rapide 
încît manualele  învățămintului mediu nu 
ajung încă să le consemneze. 

După cun se ştie, prin teoria informaţiei — 
care se dezvoltă în prezent ca o ramură nouă 
a calculului. probabilităților şi a statisticii 
matematice — se înțelege teoria matema- 
tică a proprietăților generale ale surselor 
de informaţie şi ale canalelor de transmisie 
a informaţiilor prin simboluri, considerată 
din punct de vedere al proprietăților sta- 
tistice ale acestora. Popularizarea acestei 
discipline prezintă, spre deosebire de alte 
direcţii noi din matematică, un mare avantaj. 
Este vorbu de faptul că pentru înţelegerea 
esenței ei sînt suficiente cunoştinţe de ma- 
tematică la nivelul şcolii medii. lucrarea de 
faţă putindu-se, de pildă, adresa unui cerc 
foarte larg de cititori. Acest lucru este cu 
atit mai important cu cit, în general, în 
ziua de astăzi marile progrese din dome- 
niul matematicii teoretice sint cunoscute 
numai matematicienilor de profesie. 

Aşa cum arată autorii în prefața lucrării, 
ei au urmărit «să-l familiarizeze pe cititor 
cu unele noțiuni matematice noi şi nu preu 
complicate, dar extrem de importante, iar 
cu ajutorul acestor noțiuni să-i indice una 
dintre căile posibile ale utilizării metodelor 
matemătice în tehnica modernă.» Nu este 
însă vorba, după cum rezultă din conţinutul 
volumului, numai de utilizări tenmice; în 


constă —-credem — principalul merit al 
cărții, căci electronica este prin excelență 
o disciplină a timpurilor noastre şi pro- 
gresele ei rapide şi uluitoare — folosite în 
cele mai variate ramuri de activitate — 
reprezintă poziţii de avangardă ale dez- 
voltării întregii ştiinţe moderne. 

Desigur, nici problemele clasice nu sint 
neglijate în carte, începînd cu o foarte 
bună definiţie a electronicii, concepută ca 
«un complex ramificat de ştiinţe tehnice 
care studiază şi utilizează pentru cerinţele 
omului fenomenele electronice şi electro- 
magnetice legate de mişcarea particulelor 
încărcate, în special a electronilon. Lu- 
crarea mai cuprinde, într-o formă acce- 
sibilă, informaţii de bază necesare cu pri- 
vire la electricitate şi magnetism, structura 
materiei şi particule elementare, nivele şi 
benzi de energie. izolanţi şi semiconduc- 
tori, metodele de a se «extrage» electronii 
din materiale prin provocarea | diferitelor 
tipuri de emisii, în sfirşit, cu privire la 
funcţiile dispozitivelor electronice. 

După expunerea introductivă, lectura 
ajunge apoi la problematica fundamentală 
a cărţii — înfăţişarea celor mai noi înfăp- 
tuiri din electronică. 

Autorul ne vorbeşte, de pildă. despre 
maser, dispozitiv electronic pe bază de 
rubin, care amplifică considerabil semna- 
lele în domeniul microundelor şi care a 
servit. între altele. la primele radiolocări 
ale planetelor sistemului nostru solar, despre 
transmiterea semnalelor la mare distanță 


imensa varietate a aplicaţiilor teoriei infor- 
maţiei intră şi pa miri de genetică, de 
fizică, de logică, de lingvistică, de teoria 
muzicii ş.am.d., domenii în aparență destul 
de îndepărtate de matematică. În ultimii 
ani s-au obținul, de pildă, rezultate de o 
importanță excepțională in descifrarea co- 
durilor genetice, în teoria măsurărilor etc. 

Cartea este împărțită în patru capitole. 
În primul dimre acestea se dă definiţia 
noțiunii de probabilitate, cunoscută încă din 
secolul al XVII-lea, se prezintă proprie- 
tățile acesteia şi se arată cum pot fi rezol- 
vate cu ajutorul ei diferite probleme, unele 
distractive, iar altele de însemnătate prac- 
tică deosebită. Considerentele cuprinse aci 
sînt absolut necesare pentru înţelegerea ca- 
pitolului următor, consacrat noțiunilor de 
entropie şi informaţie, introduse în ştiinţă 
de matematicianul şi inginerul Claude 


Gruder Galia: 
DELEEV. Bucureşti, Consiliul pentru răs- 
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Chiş Gh., Todoran 1. şi Tache A: PO- 
VESTEA CALENDARULUI. Bucureşti. 
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Lai 


pe bază de fascicule de lumină coerentă 

- adică formată din oscilaţii avind toate 
aceeaşi frecvență (laser) —, despre elec- 
tronica moleculară, pe baza căreia un 
amplificator muzical se reduce la dimen- 
siunile unei monede de 25 de bani. despre 
marile perspective pe care le oferă elec- 
tronica în domeniul producerii energiei 
electrice  (generatori termoionici, baterii 
solare etc.), despre sudarea metalelor greu 
fuzibile prin bombardament electronic. 
Date interesante privesc utilizarea elec- 
tronicii în medicină —la diagnosticare 
şi la tratament —. ultimele cuceriri în do- 
meniul automaticii şi al calculatoarelor 
electronice etc. 

În sfîrşit, la capătul cărţii, profesorul 
Ed. Nicolau pune şi problema posibilităţii 
depăşirii electronicii, prin folosirea de 
aparate astfel. concepute pentru ca să nu 
intrebuințeze electroni, ci alte particule 
elementare, care să poată fi manevrate 
mai uşor decit comandăm astăzi electronii. 
Poate că, într-o bună zi, locul electronicii 
va fi luat de o «mezonică» sau cine ştie 
dacă nu se va dezvolta o fizică şi o tehno- 
logie a particulelor neutrino, care au avan- 
tajul de a fi de circa 2 000 de ori mai uşoare 
decit electronii... 

În orice caz, pină atunci mai este cale 


„lungă. «Din electronica de azi» creionează 


imaginea pătrunderii tot mai profunde, 
mai multilaterale a electronicii în activi- 
tatea modernă, concomitent cu creşterea 
extraordinară a posibilităţilor ei. 
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Shannon. În sfirşit, al treilea şi ul patrulea 
capitol cuprind exemple şi aplicaţii ale teo- 
riei informaţiei, ilustrind aria ei amplă de 
folosire. Aci este vorba de rezolvarea unor 
probleme de logică cu ajutorul calculului 
informaţiilor şi apoi de aplicarea teoriei 
informaţiilor la problema transmiterii mesa- 
jelor, în legătură cu aceasta analizindu-se 
teorema fundamentală a codificării şi pre- 
zentindu-se utilizări legate de limba scrisă 


şi vorbită, de muzică, de automatică, de 


cibernetică, de telecomunicaţii, de biome- 
trie etc. 

Cartea ajută pe cititor să-şi formeze o 
imagine globală despre bazele teoriei infor- 
maţiei şi importantele aplicaţii practice ale 
acesteia. Fără îndoială că lectura ei cere 
un efort, dar acesta este pe deplin răsplătit 
de orizontul cu totul nou pe care cunoştinţele 
dobindite îl deschid. 
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De curind a apărut almanabul «Știință şi 
febnică) 1964. În el veți putea găsi 0 gamă 
varială de articole din domeniul electronicii, 
chimiei, fizicii, astronomiei, cosmonauticii, bia- 
logiei şi din alte“ ramuri ştiintifice şi tehnice. 
A/manahul se adresează prin problematica lui 
variată tturor catevoriilor de cititori. Fotoama- 
torii, radioamatori, moloamatorit ŞI COnSIrUE= 
forii amatori vor găsi, de pildă, în cadrul celor 
peste 200 de pagini o serie de articole şi în- 
formaţii dintre cele mai importante — pentrii 


preocupările lor. 


Intr-o. ținută grafică interesantă, almanahul 
«Şriință şi tehnică» constituie o surpriză plă- 
cută pentru toti cititorii ui. 
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MODELUL ELEGTRONIC 


“tdi STUDIEREA POMPAJULUI DE ADINC/ME 


n momentul de faţă, în schelele 

petroliere, majoritatea -sondelor 

în producție sînt exploatate prin- 
r-un Sistem de extracție, care 
constă din introducerea în sondă a 
unei pompe cu piston, acționată de 
la suprafaţă printr-o garnitură de 
prăjini de pompaj, care, la rindul 
ei, este introdusă în interiorul unei 
garnituri de țevi de extracție prin 
care ajunge la suprafață lichidul 
pompat. 

Dificultatea proiectării unor ast- 
fel de instalaţii constă în faptul că 
asupra ţevilor de extracție acțio- 
nează o forță variabilă. Astfel. la 
cursa descendentă, supapa pistonu- 
lui se deschide şi asupra acestuia. 
deci şi asupra prăjinilor, nu se 
exercită nici o forță, exceptind 
greutatea proprie. Greutatea  co- 
loanei de lichid acționează asupru 
garniturii de ţevi de extracţie. Lu- 
crurile se schimbă însă la cursa 
ascendentă, cînd supapa pistonului 
se închide, şi pe piston se aplică 
greutatea coloanei de lichid, iar 
ţevile de extracție nu mai Sint so- 
licitate de greutatea lichidului. 
Această forță în unele cazuri poate 
să fie importantă intrucit adinci- 
mea de fixare a pompelor este 
cuprinsă între 2 800 şi 4000 m. 
Asupra pistonului se aplică în mod 
intermitent greutatea unei coloane 
de lichide de cițiva kilometri. 

Există posibilitatea ca două fe- 
nomene de naturi diferite — unul 
electric şi altul mecanic — să fie 
descrise prin ecuaţii matematice 
de acelaşi tip. În acest caz. unul 
dintre fenomene poate servi pentru 
studierea celuilal. Astăzi este u- 
zuul să se realizeze aparate elec- 
tronice astfel construite încît ecud- 
țiile care arată cum variază în 
timp mărimile electrice dintr-un 
anumit punc! ul instalatiei .electro- 
nice Sint uceleuşi cu ecuaţiile care 
descriu evoluția în timp a unor 
mărimi mecanice caracteristice u- 
nui. fenomen studiat. 

În cazul modelului L.C.F.E. s-u 


—————————————————————————————— 


utilizat un sistem de analogie care 
face să corespundă tensiunile elec- 
trice cu forțele şi intensitatea cu- 
rentului electric, cu viteza. Este 
vorba de aşa-numitul. «prim sis- 
tem de analogie». 

La acest model. masele sint re- 
prezentate prim inductanţe, Jrecă- 
rile prin rezistențe, iar elementele 
elastice prin capacităţi. O anumită 
instalaţie de pompaj este modelută 
prin trei linii electrice, dintre care 
una corespunde garniturii de pră- 
jini. alta coloanei de lichid, iar 
ultima garniturii de ţevi de ex- 
tracție, prin care curge lichidul şi 
în interiorul căreia se află şi gur- 
nitura de prăjini. 

Atunci cînd se urmăreşte stu- 
dierea unei anumite sonde, incduc- 
tanțele, rezistenţele şi capacitățile 
se iau cu anumite valori conform 
valorilor. dimensiunilor elementelor 
din instalația de pompaj. Se aplică 
la intrare în liniu ce modelează 
garnitura de prăjini un curent care 
reprezintă mişcarea pe care mo- 
torul, prin intermediul unui Sistem 
hielă- manivelă şi al balansierului. 
o imprimă gurniturii de prăjini. 
Este suficient să se măsoare len- 
siunile din diversele puncte ule mo- 
delului pentru a cunoaşte sarci- 
nile din punctele corespunzătoare 
ale instalaţiei mecanice. De ase- 
menea, urmărind cum variază cu- 
rentul elecrric, se deduce care este 
viteza pistonului şi de aci se poate 
deduce şi cursa lui. Cu aceasta în- 
ginerul are la dispoziţie elementele 
principale necesare stabilirii unor 
condiţii adecvate de explorarea 
unei sonde. 


canică din Cluj. («La Combinatele chimice 60 la sută din 
probleme sint de mecanică şi energetică».) Şi acum conduce 
cu competență marea luptă pentru dezvoltarea producţiei 
chimice şi crearea unor oameni noi prin această producție. 

Astăzi, din aceste locuri lipsite de dărnicie se revarsă 
asupra patriei noastre vagoane de îngrăşăminte azotoase. 

— La fiecare 24 de ore, capacitatea Combinatului 
chimic Victoria e de peste o sută de tone de azotat de amo- 
niu, declară ing. Virgil Folea privind cu gravitate pămiîn- 
turile pe care s-a născut. . 

— La fiecare 24 de ore, Combinatul chimic Făgăraş 
produce trei sute de tone de îngrăşăminte, îi răspunde ca 
la un consemn de luptă ing. Gh. Cuţitei. lar în 1964, 
producția va creşte la patru sute de tone. 

Părăsim aceste minunate locuri cu încredințarea că so- 
cialismul a înmiit dirzenia oamenilor în supunerea naturii 
şi voința lor de a o preschimba realmente într-o «gură 


de raw. 


ACTUL 


in STIINTA 


TEHNICĂ 
ACE RADIOFICATE 


Figura clasică a acarului aproape că a 
dispărut de pe calea ferată, locul lui fiind 
luat de sistemele automate de semnalizare. 
centralizare şi blocaj. 

Aceste sisteme s-au dovedit însă greu 
de introdus în cariere. În primul rind. în 
cariere traverşele se aşază direct pe minereu. 


Şi nu pe balast si. datorită rezistentei elec- 


irice reduse a minereului. şinele sint insuli- 
cient izolate pentru a permite transmiterea 
semnalelor electrice în bune condiţii. Apoi, 
căile ferate din cariere îşi schimbă prea 
adeseori topografia şi aceasta ar determina 
de fiecare dată lucrări foarte costisitoare de 
modificare a cablaijului de semnalizare şi 
comandă pentru Ace, 

Există posibilitatea ca acele să fie schim- 
bate chiar de ajutorii de mecanici, însă 
aceasta înseamnă pierdere de timp şi re- 
ducerea productivității prin oprirea gar- 
mturu la fiecare ac. 

La Institutul de automatică al Comite- 
tului de stat pentru planificare al R.S.S. 
Ucrainene s-a realizat un sistem de comandă 


LINIE AUTOMATĂ DE 


Extinderea utilizării elementelor construc- 
rive electronice ca: rezistențe, condensatori. 
liode_ şi transistori de la domeniul rudio- 
foniei şi telegrafiei la toate celelalte ramuri 
industriale care produc aparate pentru 
tehnica măsurătorilor, comenzilor şi regla- 
jelor a determinat o creştere serioasă a pro- 
ducţiei acestor elemente. De exemplu, rezis- 
tențe de cărbune sint necesare milioane. 
Pentru a fabrica în două schimburi zilnice 
28 000 de asemenea rezistenţe erau necesari 
25 de muncitori. Pe noua linie automată 
realizată în R.D.G. se realizează uceeaşi 
producție cu un personal foarte redus 
! inginer şi 2 muncitori calificaţi —, calitatea 
produselor fiind mai bună şi mai uniformă 
şi realizind în acelaşi timp economie de spaţiu 
de producție şi de transport. 

O rezistență de cărbune de 1/8 W are 
11.5 mm lungime şi 23 mm diametru. 
Ea se compune dintr-un corp din ceramică, 
pe care se aplică o peliculă foarte subţire 
de cărbune, în care se execută nişte canale 
elicoidale. Pe ambele capete este presată 
cite o piesă de contact de care sint sudaţi 
conductorii de legătură. Toată rezistența 
este protejată printr-o peliculă de lac. Fa- 
bricaţia acestor rezistenţe se realizează acum 
complet pe o linie de fabricaţie formată din 
12 automate legate intre ele, care realizează 
intreg procesul de fabricaţie, de la obţinerea 
corpului ceramic şi pină la ambalarea rezis- 
tențelor gata sortate, complet automat. 

Un transportor vibrator aduce micile cor- 
puri ceramice la cuptorul de acoperire cu căr- 
bune, unde, într-un tub de cuarţ, într-o atmo- 
sferă dg guz inert, se Jace depunerea peliculei 
de că rime. Corpurile cu pelicula de cărbune. 
fiind foarte sensibile, se trec printr-un auto- 
mat pentru acoperire cu un mediu care scade 
rezistența de trecere spre piesa de contaci 


a scărilor de ace, prin radio, de pe 
locomotivă. Distanţa comenzii prin radio 
este determinată de lungimea maximă a 
garniturii, pentru cazul mişcării cu va- 
goanele înainte, şi de lungimea drumului de 
frinare, la viteza şi încărcarea maxime 
admisibile a vagoanelor (circa 500 m). 
Este clar că în raza de acţiune a unui emi- 
țător, ales astfel, se pot găsi citeva ace şi 
se pune problema de a asigura schimbarea 
unuia singur. De aceea, pe locomotivă se 
montează un cifrator care transmite fie- 
cărui ac semnalul pe o anumită frecvenţă 
purtătoare, iar la staţia receptoare a acului 
există un descifrator, care «răspunde» 
numai la semnalul «lui». Pentru fiecare 
ac sint necesare două comenzi («dreapta» 
şi «stinga»), iar dispozitivul de comandă 
este calculat pentru treizeci de secunde, deci 
de pe locomotivă se pot comanda 15 ace. 
Instalaţia se distinge prin deosebită sigu- 
ranţă în exploatare. Primind semnalul de pe 
locomotivă, mecanismul de schimbare u 
acului devine «surd» pentru orice alte 
comenzi, pină cînd garnitura nu a trecut 
de ac. Chiar dacă se întîmplă ceva cu emi- 
țătorul de pe locomotivă, după transmiterea 
semnalului la ac, dispozitivul de memorie 
al acului nu-i permite să se schimbe pînă 
nu trece toată garnitura. Dacă între ac şi 
şină se găseşte vreun obiect care împiedică 
schimbarea, acul se întoarce în poziţia 
precedentă şi semnalul albastru-stop al 
luminoforului nu trece pe alb-liber. 

Instalaţia se poate utiliza şi pentru schim- 
barea barierelor şi acelor de la un post 
central de dispecer. 

Asemenea instalaţie experimentală func- 
ționează la Combinatul de îmbogăţire a 
minereurilor de la Novo-Krivoi-Rog. 


şi cu o peliculă de lac de protecţie impotriva 
influențelor mecanice şi climatice. 

O bandă transportoare aduce corpurile 
ceramice la automatul pentru piese de 
contact. Din platbandă se taie rondele şi, 
folosind corpul rezistenței ca poanson, se 
formează şi se îmbracă piesele de contact. 
Urmează un prim control automat, cu sepa- 
rarea tuturor corpurilor cu abateri prea 
mari de la valorile normale. Corpurile bune 
ajung la un automat de şlefuit, unde, cu o 
piatră foarte fină, se taie în pelicula de car- 
bon un canal encoidal şi astfel se stabileşte 
definitiv valoarea rezistenţei. Simultan, au- 
tomatul separă toate rezistenţele cu defecte 
mecanice. 

Cu această operaţie se încheie prima sec- 
țiune a liniei automate, care are ritm varid- 
bil, alimentatoare între posturile de lucru Şi 
deci nu este rigid legată. 

Secţiunea a doua a liniei automate este 
formată din posturi de lucru legate rigid, 
mecanic şi electric, avind deci acelaşi ritm 
de lucru şi determinind ritmul întregii linii. 
Secțiunea a doua începe cu automatul de 
sudare a sirmelor de contact. Apoi, rezisten- 
țele sînt gata şi se supun controlului de rezis- 
fență şi, simultan, unei incercări de durata. 
“Apoi urmeaza o mcercare mecanică a rezis- 
tenţei pieselor şi sîrmelor de contact. Rezis- 
tenţele care au trecut cu succes toate cele 
trei verificări pătrund în automatul de aco- 
perire cu lac de protecţie şi sint protejate 
cu o peliculă dublă de lac. 

Pe un automat de control final se măsoară 
valoarea fiecărei rezistențe şi se sortează 
rezistențele în patru clase. Cele care au 
abateri de peste 20%, față de valoarea nomi- 
nală se separă ca rebur. iar rezistențele 
hiine se marchează cu cercuri colorutre. 

Postul final al liniei automate (care are 


De curind. uzinele de motociclete din Povaskd Bystrica (Slovacia) au reali 
un nou tip de motoretă de 50 cm:— JAWA-05. În comparație cu vechile tipu 
de motorete — JAWA 550 şi 555 —, noua motoretă are multe îmbunătăţiri: 
putere sporită, posibilitate de a transporta două persoane, caroserie adecvată sii 
frumoasă, conducere uşoară. 

Motorul, cu un cilindru orizontal în doi timpi, dezvoltă 3 CP la 6 000 rot/min, (5 
(1,6—2,2 CP la tipurile pr ecedente). Cilindrul şi chiulasa sint din aliaj de alu- 
miniu, cu aripioare mari pentru răcire. În interiorul cilindrului de aluminiu este 
introdusă o cămaşă din fontă specială, care formează cilindrul propriu-zis şi asigură 
0 rezistență mare la uzură. 

Caroseria are un profil modern şi formează un ansamblu armonic. Elemente 
caroseriei sînt confecționate din tablă de oțel de 0,8 mm sudată. Rapoartele di 
demultiplicare sînt alese în mod judicios atit pentru teren plat, cit şi pentru urcarea 
pantelor. DI - 

Viteza maximă a motoretei cu o persoană care cintăreşte 80 kg este de 60 
kmloră. iar cu două persoane — 50 kmloră. 


20 m lungime) îl constituie automalul de pupitru central de comandă (vezi figura) 
ambalare. de un inginer şi produce circa 2 500 de re- 
Toată linia este supravegheată de la un zistențe pe oră. 


La pupitrul de comandă a liniei automate 
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oala lui Parkinson sau mui 
corect sindromul parkinsonian 
«descris la începutul secolului trecut 
de medicul care i-a şi dat numel. 
se caracterizează prin mai muliu 
simptome principale: rigiditate a 


B 


muschilor,  tremurături, — încetini- 
rea mişcărilor. tulburări oculare 
şi hipersecreţie salivară etc. Boalu 


-upare cel mai frecvent la oamenii 


intre 60 şi 70 de ani şi mai adeseu 
la bărbaţi decit la femei. Princi- 
palele cauze ale bolii sînt: arterio- 
scleroza în principal, şi encefalitu 
epidemică in al doilea rind (acestea 
sclerozează o regiune din creier 
denumită corpii striaţi). Se pare 
că este favorizată de traumatisme 
craniene, boli infecțioase, surmenaj. 
Manifestarea bolii Parkinson pro- 
priu-zisă Într-o serie de cazuri este 
însoțită de semnele caracteristice 
unor boli bine precizate. Această 
boală apare adesea după encefa- 
lită (inflamații ale creierului), şi 
in special după cele  letargice, 
mai rar după alte infecţii, intoxi- 


mochinul este o specie po- 
micolă subtropicală cu mari 


S 


pretenţii faţă de căldură şi umi- 


ditate şi, prin aceasta, puţin 
răspîndită în ţara noastră. Este 
cultivat, mai mult ca plantă so- 
litară, în grădinile de pe lingă 
casă. în regiunile mai călduroase 
ale ţării, cu ierni nu prea frigu- 
roase şi veri călduroase: în sud- 
vestul Banatului pe toată valea 
Dunării, în zona podgoriilor şi 
in Dobrogea. 

El necesită terenuri fertile, nu 
prea grele, adăpostite şi cit mai 
însorite. Se înmulțește prin butasi 
lungi de 22-—25 cm, obţinuţi din 
ramuri de 1—3 ani, cu interno- 
duri scurte. bine coapte, care se 
recoltează toamna tîrziu, tăindu-i 
printr-un nod la bază şi la 0,5 cm 
deasupra unui mugure la virf. 
_ Butaşii recoltaţi se ţin peste 
iarnă stratificaţi în picioare, aco- 
periți cu nisip umed pină la 
3—$5 cm de la virf. Primăvara, 
înaintea pornirii vegetației, aceştia 
se scot şi se plantează în biloane 
pentru înrădăcinare sau direct 
pe locul de producţie, în gropi 
mari (1—1,5 m diametru şi 70— 
30 cm adincime). săpate din 
toamnă, în care butaşii se intro- 
duc pină la 2—3 cm sub virf. 
Concomitent, se tasează bine pă- 
mintul în jurul lor. după care 
se va uda abundent. 

Distanţele de plantare sînt de 


caţii cu bioxid de carbon, dupu 
arterioscleroză etc. Boala Parkin- 
son incepe lent şi se dezvoltă pro- 
gresiv printr-o încetinire a mişcă- 
rilor cu rigiditatea unuia sau mai 
multor imembre. Uneori boala dă 
senzaţii de arsuri, furnicări. În 
/aza avansată a bolii apare rigidi- 


tatea mai mul: sau mai puţin 
generalizată. Mersul se face cu 
paşi mici, iar corpul rămine in 


atitudine de flexie. Faţa cu puține 
mişcări se menţine aproape incre- 
menită, bolnavul clipeşte rar. Vor- 
birea este monoronă, lentă. Tre- 
murăturile apar în special la 
degete, si se accentuiuză o dară cu 
intenția de a jace o miscare (um- 
brăcare, alimentare etc.), piciorul 
parcă ar face mişcări de pedalare. 
Boala are o evoluţie lentă, ajun- 
gind pină la zeci de ani. Trata- 
mentul bolii trebuie să fie condus 
în mod obligatoriu de medic. Se 
recomandă evitarea eforturilor psi- 
hice şi fizice, gimnastică activă, 
uşoară, masaj, băi călduţe. 

Dintre medicamente cele mai 
bune rezultate s-au obţinut în 
urma folosirii unor derivați ai 
beladonei, precum şi a unor me- 
dicamente sintetice:  parkinson, 
romergan elc. În ultima vreme se 
aplică în anumite cazuri inter- 
venţii chirurgicale pe creier, menite 
să micsoreze tremurăturile, fără 
însă a influenţa celelalte simptome 
ale bolii. 


4—514—5 m, în funcţie de w- 
goarea tufelor. În ţara noastră 
smochinii se cresc sub formă de 
tufe cu 3—S$ tulpini principale. 
de pe care trebuie să pornească. 
la înălțimea de 30—40 cm, ra- 
murile de ordin secundar. 

Ingrijirea culturii constă în în- 
lăturarea din timpul primăverii 
a ramurilor uscate sau degerate, 
extirparea de 3—4 ori pe an a 
lăstărişului care apare la baza 
tufei şi a lăstarilor lacomi porniţi 
din tulpini, udâri abundente, de 
8—12 ori pe vară şi, eventual, 
administrarea de  îngrăsăminte; 
pruni regulate pentru distrugerea 

uruienilor şi afinarea solului 
sub plante; ciupirea  lăstarilor 
anuali la sfirşitul lunii august 
începutul lunii 'septembrie, în 
scopul grăbirii coacerii lemnului 
şi a  maturizării mugurilor de 
rod; învelirea tufelor spre iarnă. 
după căderea frunzelor. în toate 
regiunile cu geruri de iarnă sub 
—129—15C, cu materiale care 
să le protejeze contra inghețului 
(stuf, rogojini, pămint etc.; sint 
contraindicate paiele şi cocenii 
de porumb. care devin cuiburi 
pentru şoareci). 

Smochinele se coc de două ori 
pe an: în iulie şi toamna tirziu. 
în octombrie. Se recoltează lu 
maturitate deplină, cînd fructele 
îngălbenesc sau se inroşesc, devin 
moi, dulci şi suculente, prin tă- 


ierea codilei cu 
toarteca. 

Se consumă ca atare, proaspete 
sau, în ţările proprii acestei cul- 
turi. în cea mai mare parte ele 
se usucă. 


briceagul sau 


Existenta elementului cu nr, 57 
a fost prezisă încă din 1S79 
de către DI. Mendeleev. EL tre- 
buia să fie cel mai ereu metal 
alcalin și s-a presupus că s-ar 


zăsi în minereurile de cesiu, 
omologul său interior. 
Primele încercări de descope- 


rire a acestui element datează 
din 1925. cînd americanii ANi- 
son și Murphy au anunțat exis- 


tența acestui element în minera- 
lul polucit (silicat de cesiu și 
aluminiu) şi în lepidolit (silicat 
de potasiu, litiu şi aluminiu). 
Aceşti cercetători au propus pen- 


tru elementul S7 den irea de 


virziniu (simbol Vi) în cinstea 
statului Virzinia S.U.A. Lu- 
erarea a fost însă cronată, 


Un an mai tirziu. prelucrindu- 
se prin cristalizări fraeționate 
o cantitate de 10 ke de samorsehi- 
tă (mineral care conţine rubidiu, 
cesiu,ytriu şi niobiu) și studiindu- 
se ultimele fracțiuni prin meto- 
da roentgenorrafică, s-a consta- 
tat o linie spectrală care s-a 
crezut că se datorește elementu- 
imi Sz. Dar și această presupu- 
nere n-a putut fi confirmată, 

În anul 1937. acad. prof. Ho- 
ria Hulubei a studiat un prepa- 
rat de polucită cu ajutorul ra- 
zelor N. S-a observat existența 
a două linii spectrale, destul 
de slabe. care păreau a fi ale 
elementului cu numărul atomic 
ST. În cazul în care cercetările 
ulterioare ar fi confirmat că 
cele două linii aparțin elementu- 
imi căutat, autorul a propus pen- 
tru acesta denumirea de moldu- 
viu. 

0 serie de studii întreprinse 
asupra elementelor radioactive 
naturale indicau posibilitatea de 
existentă a elementului S7 în 
produsii de dezintegrare al arti 
niului. 


In 1939, M. Perey, studiind 
zintezrarea actiniului cu musu 
277, a constatat o radioaetivite 
te beta cu un timp de înjumătă 
țire de 21 de minute. Noul pro 
dus s-a dovedit a fi un izotop 
radioactiv al elementului S7. a 
vind masa 223. 

M. Perey a propus pentru u- 
cet element denumirea de frun- 
ciu (în onoarea țării sale), pro- 
punerea fiind acceptată de câtre 
Conterința internațională de chi- 


mie din 19049. 
V'ilterior s-au descoperit alţi 
supte izotopi ai francivlui, toți 


fiind radioactivi, avind timpuri 
de înjumătățire variind de la 
5.10-2 s la 21 m. Dintre acesti 
izotopi cei mai importanți sint 
cei cu masa 223 și 212. Primul 
se caracterizează prin viaţa cea 
mai lungă (T1 > — 21 m) si. 
pină nu de mult, a constituit 
singurul izotop cu care s-au putut 
studia proprietățile acestui vle- 
ment. Uitimul izotop,  Fr2l2 
are un timp de înjumătățire de 
19.3 m şi a lost obținut la Insti- 
tutul unificat de cerertări nu- 
«leare de la Dubna. prin hombar- 
darea uraniului cu protoni acre- 
lerați la 600 Mey. 
Uraniul iradiat a fost 
unor operaţii rapide de separare 
ehimică care au durat nu mui 
mult de 30-50 m de la terminarea 
iradierii, și s-a reușit să se obțină 
o cantitate intimă din acest 
izotop (5.1013 g), dar cu o acti- 
vitate de 107 impulsuri pe 
minut, suticientă pentru a permi- 
te studierea proprietăților anali- 
tiee ale acestui element. 
Acelaşi izotop se obține și 
prin bombardarea cu îoni cu 


supus 
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sareini multiple aceelerați lu 
energii înalte a bismutului, 
Actualmente, separarea fran- 


ciului de produşii care-l însoțese 
în țintele indicate sau în produ- 
şii de dezintegrare radioactivă 
naturală se poate executa des- 
tul de comod și de rapid cu aju- 


torul metodelor cromatozra- 
fiice. 

a9= „2934 „993 
ggAciti 2 siFri saRa 


T. NANCUTIU 
cercetător I.F.A 


Sehema de formare a franciu- 


lui 223 în urma dezintegrării 
ELE Ani 


naturale a nctiniului 


D acă dimineaţa, înainte de muncă, în timp ce consumăm 
cafeaua cu lapte, am fi întrebaţi dacă cunoaştem originea 
laptelui pe care îl bem, am răspunde fără ezitare că este lapte 


de vacă. Am rămîne, desigur, surprinşi dacă interlocutorul 
nostru imaginar ar afirma că laptele din ceaşca ce se află pe 
masă nu provine nici de la vacă, nici de la alt animal, că acest 
lapte nu are nici o legătură cu regnul animal. 

Acest lucru apare posibil în condiţiile tehnicii din zilele 
noastre. Aşa, de pildă, de curînd, în Anglia a început să func- 


ționeze o 


/ 


/ 


la producerea laptelui vegetal? 

Constituentul nutritiv al laptelui 
animal sint albuminele, care au o 
structură moleculară! complexă, com- 
pusă dintr-un număr relativ mare de 
aminoacizi. 

Pentru producerea laptelui vegetal, 
cu proprietăţi cît mai apropiate de cel 
natural, specialiştii au analizat o serie 
de plante pentru a găsi pe cele care să 
conțină albumine cu o structură şi 
conținut corespunzător de aminoacizi şi 
care să poată fi separați relativ uşor. 
Culoarea laptelui obținut este galben- 
verzuie, iar mirosul este determinat de 
planta de la care s-a pornit. De exemplu, 
laptele obținut din frunze de varză are 
mirosul specific al verzei. 

Acest fapt, ca şi concentrația mai 
redusă de albumine din frunze şi plante 
decit din unele produse vegetale, a 
determinat ca prima fabrică experimen- 
tală de lapte vegetal să folosească drept 
materie primă arahide, care sint foarte 
bogate în aminoacizi şi au o aromă 
plăcută. 

În prima fază a fabricării laptelui, 
procesul tehnologic constă în dezinte- 
grarea celulelor, care se face în amestec 
cu apă. Urmează faza de separare, care 
se face într-o centrifugă specială cu 
trei căi de separare, avind în vedere 
compoziţia specifică a arahidelor. Se 
separă trei grupe de produse, care se 
valorifică fiecare separat: o grupă de 
uleiuri vegetale, o grupă de hidrocarburi 
şi laptele vegetal propriu-zis. 


(> are este materia primă folosită 


rică experimentală care produce lapte... vegetal. 


Perspectiva obținerii unui aliment cu 
o valoare nutritivă ridicată din frunze 
de varză, arbuşti sau chiar din... buruieni 
este, după părerea specialiştilor, o cale 
mult mai ieftină decit cea a drumului 
ocolit: culturi vegetale, creşterea ani- 
malelor, obținerea laptelii animal. Pro- 
blema care se pune încă spre rezolvare 
este aceea a fabricării unui pr 
plăcut la gust din plante care au arome 
specifice. Calcule 


ale producerii laptelui vegetal, au arătat 
că pentru ţări cu anumite condiţii spe- 
cifice, cum este de pildă Anglia, pro- 
ducția laptelui vegetal ar fi în viitorul 


apropiat mult mai rentabilă. = 


În prezent, cercetările ştiinţifice sînt 


orientate spre obținerea unor amestecuri 
de «materie primă» astfel alese şi dozate 


în aşa măsură încît laptele obținut din 
ele să conţină toată gama de aminoacizi 
esenţiali necesari corpului omenesc. 
Astfel se folosesc: aminoacizi care conțin 


sulf şi au un rol determinant în funcțio- E, 


narea anumitor nervi, a ochilor, precum 
şi în creşterea părului şi a unghiilor, 
Iysină, metionină, care este extrem de 
importantă pentru buna funcţionare a 
ficatului. 

Tuturor albuminelor obținute din plan- 
se le lipseşte însă un element comun, care 
apare însă în laptele natural, şi anume 
vitamina Ba. În ultima vreme se între- 
vede posibilitatea de a se amesteca 
proteina vegetală cu vitamina Bu şi 
cu altele pentru a obține un produs cu 
proprietăţi hrănitoare complexe. Este 
calea care ar permite ca în viitorul 
apropiat laptele vegetal să devină un 
pr cu calități nutritive identice cu 
ale laptelui animal şi să fie un aliment 
extrem de ieftin şi de util. 


efectuate de eco- A 
nomişti, luînd ca bază costurile actuale 
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PROBLEME GENERALE 


La Abu Simbel: O rază de 
emca te mileniile — T. Teo- 
doru (1): 


La 30 de ani de la eroicele 
lupte ale ceferiştilor şi petrolişti- 
lor — ing. Bălănescu Mihai, ad- 
junct al ministrului transporturilor 
şi telecomunicaţiilor (2); 

Din realizările ştiinţei romineşti 
în anii puterii populare acad 
Şt. Milcu (3); 

Portrete contemporane -— |. Vă- 
duva şi P. Simionescu (5); 

Din istoria scrisului — primele 

nări Radu Pavel (5): 
Yucatan: tragedia unei vechi 
civilizaţii — T. Teodor (6): 

Genetica contemporană şi im- 
plicaţiile ei filozofice conf. 
univ. Uscherson H. (6); 

Matematica şi unele probleme 
filozofice — acad. prof. univ. 
N. Teodorescu (7); 

Imperiul Soarelui — T. Tauth 

): 


Pe calea unei vieți îmbelşugate, 
libere, fericite — A. Oprea (8); 

Premiul de stat al R.P.R. pe 
anul 1963 — prof. univ. |. Agir- 
biceanu, membru corespondent 
al Academiei R.P.R., și ing. |. 
Fătăceanu, director I.P.C.M. (8); 

Biologia şi religia — conf. univ. 
Raicu P. şi El. Manu (8); 

Piatra Craivii, castel feudal şi 
cetate dacică — 1. Berciu şi 
G. Anghel (8); 

Arhitectul Oscar Niemeyer 
ing. Șerbănescu Gh. (9); 

Formarea poporului romin rc- 
MNectată în ultimele descoperiri 
arheologice — lon Pasa (10) 


METALURGIE, SIDERURGIE 
INDUSTRIE EXTRACTIVĂ 


„ Magneţii «spală» cărbunii 
ing. Mircea PirjJol şi Traian Simio- 
nescu (1); 

Poşta pneumatică în metalur- 
gie — ing. S. Orăscu (2): 

Milioane tone de calcar 
C. Mandea (3); 

Gazul natural şi păcura la 
furnale — ing. O. Serban (4): 

Procese siderurgice conduse elec- 
tronic ing. S. Orăscu (5): 

Congelarea in minerit — ing. 
M. Pamr (9), 

Un nou prieten al oțelarilor 
aerul conf. univ. |. Tripsa (8); 

Forajul cu electroburul ing. 
N. Buzescu (9); 
__ Laminate de oțel din pulbere 
ing. T. Conciu (9); 

ri miniere la 1700 

2 000%C ing. M. Pamir (9): 

Cuptoare metalurgice cu plasmă 
şi bombardament de electroni 
ing. $. Orăscu (10). 

Minereuri «plutitoare» 


ing. 


ing. 
M. Pirjol (12) 
CONSTRUCŢII DE MAŞINI 


ŞI TRANSPORTURI 


Locomotiva Diesel electrică de 
2100 CP ing. Nerodea Tibe- 
riu (2); 

Electronica şi automobilul de 
miine ing. Ştefan Popescu (3); 

Submarinul atomic « Comsomo- 
lul leninist» la Polul Nord ing. 
|. Sabin (4); 

Şantierul naval Constanţa 
ing. D. Pietreanu (4); 

Pompa vibrator (5); 

Acolo unde se construiesc car- 
gourile ing. Kahu Gelu si 
ing. Sburlan C. (5); 

Vehicule cu pernă de aer 
img. V. Munteanu ($); 

Un motor electric care nu se 
roteşte (5): 

«E lectroputere»-Craiova 


— Ing. 
B. Herșcovici (5); 


At a DI PET) 
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Agregate de cimentare 
Marm Tiberiu (6): 

Automatizarea complexă în in- 
dustria chimică ing. Toto- 
lici D. (7); 

Uzina mecanică Galaţi (7): 

Să facem cunoştinţă cu traduc- 
toarele — ing. B. Tatiana (5). 

Electronul — unealtă a viitoru- 
lui ing. L. Rubel (11); 

3 produse ale Uzinelor «| 'nirea» 
din Cluj — 1. Văduva (Il) 


ing 


CONSTRUCŢII 


Evacuarea şi valorificarea de- 
eurilor menajere — ing. S. Hers- 
-ovici (1); 

Mașinile de calcul la proiectarea 
construcțiilor — ing. Gh. Serbu- 
nescn (1): 

Muzeul panoramic «Bătălia de 
la Borodino» (2); 

Pinze subțiri pentru acoperi- 
suri ing. Gh. Barbu (2): 

La «Patria» proectie pe 
ecran panoramic —— mg. Gunther 
Hochmeister, laureat al Premiului 
de stat (2); 

Casă din polimeri 
zareta Tomescu (4); 

Cel mai înalt baraj din lume 
— ing. C. Roman (5); 

__Un nou edificiu social-cultural 
în Bucureşti — arh. Margareta 
Dimboianu (6); 

Pe locul vechii cetăți Tomis — 
arh. 1. Vasiliu (7): 

Bucureşti vast cimp de apli- 
care a noutăților tehnice în con- 


- ing. Mar- 


strucţii — a A. Sapira (8); 

Urbanism la minus 70C — 
Aa D. Lupea şi M. Andreescu 
(3), 


RADIOELECTRONICĂ, 
ENERGETICĂ 
ŞI TELECOMUNICAȚII 


O nouă sursă de energie: dife- 
rențele naturale de temperatură 
ing. Constantin Badiu (|); 

Dioda tunel (2); 

Electronica medicală — 
Sterie Curelea (2); 

Tehnologia electronică — conf 
univ. ing. Gh. Rulea (4); 

Aşa se nasc circuitele micro- 
miniaturizate (5); 

Televiziunea în circuit închis — 
ing. lonel Roth (6); & 

Hidrocentrala «16 Februarie» - 
Argeş — ing. Cornel Rusu (10): 

Miliarde de eV folosite în in- 
dustrie — ing. Luchian 1. (Il) 

Problema actuală a telecomuni- 
cațiilor la mari distanțe ing 
1. Chiculescu (12). 


ing. 


ASTRONAUTICĂ ŞI AVIAŢIE 


Probleme actuale în bioastro- 
nautică — dr. Petrescu Octavian 
şi dr. Dragomir Cristian (1); 

Noi date despre «Marte-1» (2): 

Compresoare centrifugale şi axi- 
ale — ing. V. Ciobotea (3): 
„Staţii automate pe Lună 
ing. Andreescu D. (3); 


Salt din stratosferă de la 
255 km — ing. Const. Sabin 
loan (3); 


Elicoptere acţionate de turbine 
— ing. Const. S. loan (4); 

Navigaţia cosmică — ing. |. A- 
ron (4); 
„ Aviația cu decolare verticală 
ing. Const. Sabin loan (6): 
„Valeri Bikovski şi Valentina 
Tereşkova într-un nou tandem cos- 
mic — ing. Florin Zăgânescu, 
candidat în ştiinţe tehnice (7); 

Plasma în motoarele rachetă — 
ing. C. Turcanu, cand. in ştiinţe 
tehnice (7): 

Vransoceanicul aerian (9): 


Vehicule lunare 
dreescu (9); 
Cu racheta în «Cosmosul» sub- 
teran — ing. Z. Florescu (10): 
Aviația agricolă — ing."l. Tro- 
lin (10) 
Mezoscaf 
marin (10); 
Colaborare în explorarea Cos- 
mosului (11); 
Planetarii — Radu Stamate (||); 
În 1973 veţi călători cu 2330 
km'oră ing. Constantin Sabin 
loan (12). 


ing. DS. An- 


elicopterul sub- 


CHIMIE 
Polimerii azi şi în viitor —— ing 
Margareta Tomescu (1): 
Uzina de superfosfați —- Nâvo- 


dari 0); 

Un produs chimic cu utilizări 
interesante: CaCI, — ing. Berncl 
lanconescu (2); 

Combinatul chimic Borzeşti 
ing. Popa Const. şi S. Sigărtâu (3): 

Metale prețioase în tehnica 
modernă -- ing. Barbu lon (3): 

Un element chimic de mare 
importanță în tehnica modernă 


Borul — ing. B. lanconescu (4): 
Săvineşti (6): 
Fluorum ing. Barbu lon (6) 


SUMARUL 


REVISTEI 
PE ANUL 


1963 


Proteine din petrol S. Bun 
ciu (7): 

Spectrochimia conf. un 
Victor Sahinii, membru corespon- 
den al Academiei R.P.R. (8): 

Sporul de recoltă se naşte şi 
în uzine S. Sigărtău (9); 

Celuloza «crește» în Deltă 
ing. Săcuiu lon si Obreja Cons! 
(10); 

Substante  adorante 

vslan 110): 

Analiza instantanee în industria 
chimică ing. D. Totolici (I]): 

Cauciucul sintetic natural 
A.S. Banciu (11); 

Prin palatele chimiei A. Ro- 
uuz. foto. El. Fundulea (12). 


ing 


FIZICĂ ŞI ASTRONOMII 


Colocviul internațional de betu- 
roane (1): 

Fenomene cuantice în heliu li- 
chid ing. Bodin Const. (1) 

Planeta captată Sergiu Cos- 
un (4): 

Obiective ale industriei atomice 

ing. T. Teodor (4): 

Printre fizicienii de la laşi 
1. Chițu si ing. T. Tauth ($); 

Reactori nucleari cu lichide or- 
panice Pavelescu M. (5): 


Analiza prin radioactivare — 
Nascuţiu Tiberiu (5): 

Presiuni cosmice în laborator 

conf. univ. Const. Ruscior (6): 

Atenţie, radiații! — ing. C. Bu- 
lucea (6); 

Ce ştim şi ce nu ştim despre 
planeta Marte — Cornelia Cris- 
tescu, candidat în ştiinţe fizico- 
matematice, şi ing. FI. Zăgănescu. 
candidat în ştiinţe tehnice (6): 

Sursele energetice ale stelelor - 
T. Teodor (7); 

Transferul energiei în stele 
T.R. Teodor (8); 

Citeva cuvinte despre planeta 
cu inel —— Saturn 13); 

Lasere, masere, irasere (iz. 
V. Gh. Velculescu — dr. V. Apos- 
tol. ing. M. Moraru şi ing. 
Gh. Pirvan (9); 

Ce ştim şi ce nu ştim despre 
planeta Venus — Cornelia Cris- 
tescu, candidat în ştiinţe fizico- 
matematice (9); 


Teoria relativităţii — ipoteze 
şi noi verificări — ing. FI. Zăgă- 


nescu, ing. T. Tauth (10); 
Jupiter gigantul sistemului 
solar (10); 
Efectul  Mâssbauer 
Adrian Gelberg (11): 


E conf 
univ. 


La periferia sistemului solar 
M. Alexescu (11); 


Chimia atomilor de recul 
ing. T. Costea (12) 


GEOGRAFIE, GEOLOGIE, 


METEOROLOGIE 
Munţii de foc — prof. 
Mi ie (1); 


e. poate străpunge scoarța te- 
i! C. Nedelcu (2): 

Popasuri în R.P. Ungară 
lector |. Popovici (3); 

Excursii geologice prin Carpaţii 
Orientali — prof. dr. Mircea 
lie, laureat al Premiului de 
stat (4); 

Din Făgăraş la Porţile de Fier 
— prof. dr. M. Ilie, laureat al 
Premiului de stat (6); 

Prin Munţii Apuseni — C. Ne- 
delcu (7); 

Pie ra moderne în prevederea 
pului — A. Donaud (7); 
Srăbătind regiunea Crişana 

asist. Zota Benone (8), 3 

Cotele apelor Dunării — ine. 
R. Tudor (9); 

Peştera vintului — dr. Dan 
Coman (10); 


Paleomagnetismul Const 
Roman (11); 
Malava V. Cucu (îl). 
BIOLOGIE 


Sinteza proteică la plante — 
Gheţie Victor, cand. în şt. chi- 
mice (1); 

Noutăţi de la Grădina botanică 
din Cluj — V. Podină și E. Fun- 
dulea (1); 

Problema raportului dintre vi- 
rus şi celulă — M. lanovskaia (2): 

n vizită la Staţiunea de bio- 
logie Agigea — Podină V. (3): 

Frumoasa nopții — V. Podină 
şi E. Fundulea (3); 

Proteine în eprubetă —— 
Moţet Grigoraş (3): 

Microelementele şi procesele fi- 
ziologice din plante — D. Cadur. 


Dun 


biolog (4); 

Dragonul din Indonezia -— 
E.A. Maleev, cand. în st. bio- 
logice (4): 

Radiogenetica — o nouă ra- 
mură a biologiei — D. Buican, 
cand. în st. bioloaice (5): 
lermorezistența plantelor — 


prof. ar. H. Chirilei (7); 

Noi produse în fitoterapia mo: 
dernă — F. Silva (8); 

Mările lumii în acvariul din 
Constanţa (8); 

Proteinele — cărămizile vieții — 


prof. dr. A. Teitel (9); 

Cind ştiinţa, imaginația şi pa- 

siunea îşi dau mina — V. Po- 
dină (10); 
___ Biocatalizatorii zonf. dr. 
Carli Marcu şi dr. 1. Manuchian 
(12); 

Microcinematografia biologică 


— S$. Elias, cand. 
chimice (12). 


MEDICINĂ 


în ştiinţe bio- 


Mediatorii chimici în procesele 
psihice — conf. univ. dr. C. Mar 
cu (1); 

Ne apropiem de dezlegarea na- 
turii şi mecanismului de aparitie 
a celei mai grele boli a contem- 
poraneității — cancerul — acad. 
prof. E.  Macovschi si dr. 
T.C. Georgescu (1); 

Somnul şi insomniile — dr. Va- 
letiu Vevera (3); 


„Raze împotriva razelor — Ba- 
raboi V..cand. în şt. medicale (4); 
Ecranul electronic — dr. 


Ad. Lakatos (4); 

Sutura bronşiilor se poate exe- 
cuta instantaneu — dr.  Conste 
Coman (5); 

Activitatea electrică evocată a 
creierului acad. prof. dr. 
A. Kreindler (7); 3 

Staţia autopurtată pentru recol- 
tat sînge — ing. M. Anghelache 
(3); 

Ciudata lume a bacteriofagilor 

A. Rogoz (9); 


Inima — originea contracției 
cardiace — dr. V. Vevera (9); 

100 de ani de la naşterea lui 
Gh. Marinescu (9); 

Televiziunea şi sănătatea — 
dr. Lakatos A. (10): 

Probleme vechi şi noi în stu- 
diul glandelor suprarenale — dr. 
A. Lungu, candidat în ştiinţe 
medicale (10); : 

lon Cantacuzino — om de şti- 
ință şi patriot — prof. univ. 
Gh. Lupaşcu (11); 

Biomicroscopia conf. dr. M.N 
David (12) 

ŞTIINŢELE 
AGROZOOTEHNICE 


Agrotehnica Şi-a spus cuvin- 
tul T. Păun, preşedinte. și W. 
Maiterth,. ing. agronom.din G.A.C 
aruş (îi): 


Mănescu. ing. Marcu Bernard 
economist Nicu Teodor, conf. 
univ. L.A. Badea (2); 
Proteina în hrana animalelor 
prof. dr. Gh. Băia (2); 
Leguminoasele pentru furaj 


C. Bărbulescu, cand. în şt. agri- 
cole (3); 

Porumbul irigat — ing. Vlad 
lonescu Sisesti (4); 

Orezul — o plantă valoroasă — 


ing. Aron Stelhan (5): 
Ierbicige seiwctive — ector univ. 
1.1. Badea (6): 

Noi succese in ameliorarea le- 
gumelor în R.P. Bulgaria — 
asist. C. Petrescu (6); 

Arături de vară — acad. prof. 
Gh. lonescu-Siseşti (8); 

Laptele şi materia sa primă — 
conf. univ. dr. |. Angelescu (9): 
n fiecare an, rod bogat 
asist. univ. Creola Mănescu (10); 
Căile sporirii producţiei de 
carne — prof. univ. Gh. Băia (||): 
Citogenetica şi sămiînța hibridă 
- conf. univ. T. Crăciun, cand. 

in Ştiinţe agricole (11): 

Schița de folosire ratonală a 
pămîntului ing. A. Dobrea (125; 

Hibridizarea industrială la pă- 
sări — dr. A. Mauch, se! de 
secţie I.C.Z. (12). 


RADIOAMATORUL 


Receptor cu un singur tub elec- 
tronie (1): 

Receptor cu un transistor 
ing. Mityko Gh. (1); 

Receptor cu două tuburi elec- 
vronice sau două transistoare 
Ivanciovici Mircea (2): 

Receptor cu amplificare di 
rectă (4): 

Receptor cu amplificare directă 
cu trei transistoare — ing. V. Ni- 
colescu (4): 

Radioreceptoare cu patru tuburi 
sau transistoare — V. Nico- 
lescu (5); 

Amplificator audio de înaltă 
fidelitate — ing. Mityko Gh. (6): 

Receptor super cu 5 transistoare 
— ing. Stănciulescu Gh. (7); 

Agregat de difuzoare pentru 
amplificatoare de înaltă fidelitate 
- ing. Mityko Gh. (9); 

Aparat combinat de înaltă frec- 
vență — Sergiu Costin (10). 


CONSTRUCŢII 
DE AMATORI 


Cum funcționează schimbătorul 
automat de discuri (2); 

Construiţi o pompă cu debit va- 
riabil — Stefan Niculescu (3); 

„Aprinderea automată a lumi- 
nii — ing. Florea C. (8); 

Cum să construim un higro- 
metru sensibil (10): 


ŞTIINŢA DISTRACTIVĂ: În 
numerele 1, 2, 3, 4, 5,6,7,8, 
95.10; 03242: 

E ue ear fiara 

4, 6 

ŞTIINŢA ŞI TEHNICA LA 
LOCUL DE MUNCĂ: În nume- 
rele 3. 4, 5, 6.7. 8,9, 10: 

: În numerele 1, 2, 
35:49, 6. 7::8;*9;- 10, 11,128 

CNI DARE 2,3, 4,6, 7,8% 
10, 11, 12; 

CE SĂ CITIM: 
17.33 9: 12: 

DIN LUMEA PLANTELOR 
ŞI ANIMALELOR: In numerele 
3, 547,9, 10; 

RASPUNDEM CITITORI- 
LOR: În numerele 1, 2. 3, 4, 
5,6,7.8. 9, 10,1], 12; 

FOTOAMATORUL: In nume- 
rele 2, 4, 7, 11; 7 

MICUL DICŢIONAR: In nu- 
merele. 6, 7, 8,..9, 10, 11,12; 

PAGINA MOTO: In nume- 
rele 3, 8. 
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MATEI ALECSESCU 
directorul Observatorului astronomic 
București 


Succesele remarcabile ale astronauticii. 
lansarea staţiilor cosmice şi perspectiva 
zborurilor interplunetare au plasat astro- 
nomia sistemului nostru solar din nou în 
centrul atenţiei oamenilor de ştiinţă. Prin 
diferite metode de investigaţie se cercetează 
febril planetele atit cele apropiate. cit şi 
cele îndepărtate, în scopul de a primi noi 
informaţii asupra acestor corpuri cereşti. 
care în viitorul apropiat vor intra în steru 
de acţiune a navelor cosmice pilotate de 
oameni. 


O planetă a extremelor 


Cunoscută din vechime. planeta Mercur 
a fost totuşi puţin studiată, din cauză că 
niciodată nu se depărtează prea mult de 
Soare. răminind în majoritatea vremii 
înecată în lumina «astrului de foc». Elonga- 
țiile sale maxime nu depăşesc 28 şi astfel 
planeta nu poate fi văzută cu ochiul liber 
decit rareori pe an, fie inainte de răsăritul 
Soarelui. la est (elongaţii vestice), fie după 
apusul Soarelui, la vest (elongaţii estice) 
şi cel mult 2 1/4 ore după apusul Soarelui. 
Cu ajutorul instrumentelor, Mercur este 
însă observat în plină zi. 

Mercur este planeta cea mai apropiată 
de Soare. Distanţa ei mijlocie faţa de astrul 
zilei se cifrează la 57.9 milioane km. 

Din cauza excentricităţii mari a orbitei, 

planeta se apropie de Soare pină la 51.4 
“milioane. km, dar se poate depărta pină la 
peste 69,5 mihoane km. Lucrul ucestu uduce 
cu Sine mari Variăţu im marimea aparentă 
a Soarelui văzut de acolo şi — ceea ce 
este mai important — mari variaţii în can- 
titatea de energie primită de la Soare. 
De altfel, în medie. Mercur primeşte de 
aproape 8 ori mai multă energie de lu 
Soare decit Pămintul. 
„ Mişcindu-se cu 48 km pe secundă (în 
medie), Mercur îşi parcurge orbita în 87 
de zile, 23 de ore şi 12 minute: aceasta este 
durata «anului» mercurian. Dar lucrul cel 
mai important este acela că planeta în- 
toarce continuu spre Soare aceeaşi emisferă. 
aşa cum face Luna faţă de Pămint. Expli- 
caţia constă, probabil. in acţiunea extrem 
de puternică a Soarelui, care a frinat ro- 
tația planetei, aducind-o pină la valoarea 
menţionată. Acest fapt are mari repercu- 
siuni asupra condiţiilor fizice. după cum 
vom vedea imediat. 

Planeta Mercur este cea mai mică din 
seria celor 9 planete cunoscute ale siste- 
mului solar. Diametrul său măsoară 
5 140 km. fiind mai mică chiar decit su- 
teliții II (Ganymede) şi IV (Callisto) ui 
lui Jupiter sau satelitul VI (Titan) al lui 
Saturn. Masa ei nu este decit 0,053 din 
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masa Pămintului. iar forța de atrucuie 


pe suprafaţă este de 0.39 din : 
netei noastre. 

Plunetu Mercur nu oferă condiţii încu 
răjatoare pentru cosmonauţi. După cun 
arată cercetările recente. ea posedă o atmos- 
teră extrem de rarefiată, in care se observă 
uneori nori diafani constituiți probabil din 
pulberi ridicate de pe sol. Pe partea lumi- 
nată de Soare. temperatura se ridică la 
peste 330C. pe cînd pe partea opusă. ca 
un rezultat al lipsei practice de atmosteră. 
temperatura scade la 200 C. 

Observațiile arată că pe Mercur se văd 
unele pete intunecate, stabile. După toate 
probabilitățile, natura lor este similară cu 
cea a «mărilon» lunare. De altfel. este 
practic. definiuv stabilit faptul că solul lui 
Mercur este constituit din roci vulcanice. 
ca şi solul lunar 


Dincolo de Neptun... 


Mercur, aceustă lună a căldurii toride şi 
a gerurilor. a solului arid, a rămas în urmă 
Ar urma în ordine celelalte planete ale 
sistemului solar: Venus. Pămintul etc. 

După marea descoperire înfăptuită de lu 
Verrier in 1846, «în virful creionului», s-u 
crezut că Neptun — planeta nou descope- 
rită —ar fi ultima planetă a sistemului 
solar. Numai că observaţiile efectuate in 
primii ani ai secolului nostru au dus lu 
descoperirea unor mici perturbații în miş- 
carea lui. Neptun. 

În anul 1914, astronomul american Per- 
cival Lowell a efectuat o serie de calcule 
in vederea unei eventuale descoperiri şi a 
unei planete transneptuniene. Decesul său 
l-a împiedicat să ducă operaţia pină la 
sfirşit... 

La observatorul unde lucrase (FlagstalT, 
Arizona), unul dintre foştii asistenţi ai lui 
Lowell, Clyde Tombangh, a început o 
fotografiere sistematică a zonelor unde s-ar 
fi putut găsi «transneptuniana». An de an 
a trecut şi de-abia la 21 ianuarie 1938 pe 
placa fotografică a apărut un mic punc! 
nu departe de steaua b din constelația 
Gemenilor. Steluţa prezintă o mişcare 
lentă printre stele: era planeta căutată, 
botezată atunci Pluton. 


Un veşnic amurg 


Pluton se allă la o distanță medie de 
5 908 milioane km faţă de Soare. Ca şi la 
Mercur, orbita prezintă o excentricitate 
destul de mare. astfel că planetu se poate 
apropia de Soare la 4,5 miliarde km (chiar 
ceva mai mult decit Neptun), cum va i 
cazul în 1989. dar se depărtează lu peste 
7 miliarde km in preajma trecerii la afelium. 
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Mişcindu-se în medie cu cca. 5 km». 
Pluton îşi străbate orbita în 247 de ani şi 
255 de zile. Altfel spus, un pămintean 
avind o virstă respectabilă — să zicem de 
30 de ani —. ar fi pe Pluton... un bebelu: 
de 4 luni, plutoniene bineînţeles! 

Măsurareu lui Pluton este extrem de 
dificilă şi nu a fost executată cu precizie 
pînă acum. Atribuindu-se un anumit facto 
de reflexie, ar rezulta că planeta este cam 
cit Pămintul. 

Temperatura lui Pluton este de cca. 250 
sub zero. Acest lucru este un rezultat al 
faptului că planeta, fiind de cca. 40 de ori 
mai depărtată de Soare decit Pămintul, 
primeşte de aproape 1600 de ori mai 
puțină lumină şi căldură decît noi. Totuşi. 
intensitatea luminoasă a Soarelui este de 
cca. 250 de ori mai mare decit a Lunii 
pline, cu toate că el pe cerul plutonian se 
vede ca o stea — evident, foarte strălu- 
citoare. 


O transplutoniană? 


Vor mai fi existind planetele şi dincolo 
de Pluton? Ipotetica planetă X nu este 
căutată cu asiduitate şi poate va fi găsită 
incidental. Aceasta nu reprezintă o negli- 
jenţă! Pluton nu poate fi observat decit 
cu instrumente de cel puţin 40—50 cm dia- 
metru; eventuala planetă X nu ar putea fi 
văzută decit cu telescoape de minimum 
1.5 m diametru. Or, acestea sînt destul de 
puţine şi au destule de făcut... Numai 
viitorul ne va putea duce la o astfel de 
descoperire de care, poate, vom aveu oca- 
zia să auzim. 
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(D) Din cauza distan- 
ţei uriașe ce-o despar- 
te de Pămînt, planetei 
Pluton nu i s-au putut 
determina precis di- 
mensiunile. Se crede 
că Pluton are un diame- 
tru comparabil cu cel 
al planetei Mercur 
(globul de sus) sau 
cel mult în limitele 
cercului punctat (jos). 
Ambele dimensiuni 
sînt mai mici decit 
Pămîntul. 


Z)Reprezentarea 
schematică a drumu- 
lui aparent şi a succe- 
siunilor fazelor lui 
Mercur pe cerul de 
seară (stinga( şi pe cel 
de dimineaţă (dreap- 
ta). 

3) Mişcîndu-se în 
jurul Soarelui, Mercur 
întoarce continuu spre 
acesta aceeaşi față. 
Pentru celelalte pla- 
nete el prezintă dife- 
rit globul său semi- 
iluminat. 


4) Elipsa cea mai 
mare reprezintă dis- 
poziţia în  perspec- 
tivă a orbitei lui Plu- 
ton. Planul este în- 
clinat în raport cu 
planul pe care sînt 
dispuse orbitele celor- 
lalte planete. N = li- 
nia de intersecție în- 
tre cele două planuri. 
P = periheliu. A = 
afeliu. a =— unghiul de 
înclinare. 
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